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1. UvoD

1.1. Teoretické vychodiska

Klimatickd zmena je globdlny environmentdlny problém, jeden znajvdznejSich akym stcasnd
spolo¢nost’ musi celit. Medzindrodné spolocenstvo i jednotlivci si bez akychkol'vek pochybnosti
uvedomili naliehavi potrebu jeho rieSenia.

Pod pojmom klimatickd zmena sa rozumie: Komplex klimatickych zmien vyvolanych antropogénne,
podmienenych zosilnenim sklenikového efektu atmosféry, nezahrfiujeme sem prirodzené zmeny
a premenlivost’ klimy (pokial’ ich mozno odli§it’), (Lapin M. 2004).

Néstrojom na rieSenie problému v medzindrodnom kontexte je Rdmcovy dohovor OSN o zmene klimy
(UNFCC) prijaty v roku 1992 s cielom stabilizovat’ atmosféricku koncentraciu sklenikovych plynov
na bezpecnu droven. V roku 1997 zmluvné Stity dohovoru prijali Kjétsky protokol ako vykonny
ndstroj na implementéciu dohovoru.

Vyznamné postavenie zaujima Medzivladny panel o zmene klimy (IPCC-Intergovernmental Panel on
Climate Change). Jeho ulohou je analyzovat’ klimatické prostredie a rizikd v zmene klimy najmé na
leteckd a lodntl dopravu, telekomunikacie, vesmirny program, a pod.

V hodnotiacich spravach IPCC si zhromaZzdované vedecké a expertné informacie o stave a zmene
klimy.

Legislativa EU v oblasti zmeny klimy ;
Vzhladom na Specificky a roznorody charakter vplyvov zmeny klimy na tdzemi Eurépy prijala EU

opatrenia na adaptdciu na zmenu klimy na vSetkych trovniach od miestnej aZ po celoStatnu. Su to
najmad tieto dokumenty:

e Zelend kniha - Prispdsobenie sa zmene klimy v Eurdpe - MozZnosti na uskuto¢nenie opatren{
na trovni EU (European Commision Green Paper on adapting to climate change in Europe -
options for EU action), 2007.

e Biela kniha - Adaptacia na zmenu klimy - Eurépsky ramec opatreni (White paper -Adapting to
climate change: towards a European framework for action), 2009.

e Stratégia EU pre adapticiu na zmenu klimy (EU Strategy on Adaptation to Climate Change),
2013 - Stratégia stanovila rdmec a mechanizmy na zvy3enie pripravenosti EU a zlepSenie
koordinicie adaptacnych aktivit. Sdcasne predstavuje dlhodobd stratégiu na zvySenie
odolnosti EU na nepriaznivé dosledky zmeny klimy na vietkych drovniach a v sdlade s cie'mi
stratégie Eurépa 2020.

e CLIMATE ADAPT - Eurdpska agentira pre Zivotné prostredie so sidlom v Kodani uviedla
interaktivny nastroj CLIMATE ADAPT, eurdpsku platformu pre prisposobovanie sa
klimatickej zmene http://climate-adapt.eea.europa.eu.

Aktivity Slovenskej republiky v oblasti zmeny klimy
Aktivity Slovenskej republiky, relevantnych rezortov a odbornych institdcif, ktoré sa aktivne podielaji
na plneni zavizkov v oblasti klimy obsahuju najmi nasledovné dokumenty:

e ,Sprédva o priebeznom plneni prijatych medzinarodnych zdvéizkov SR v oblasti politiky zmeny
klimy*“ je kazdoro¢ne predkladand v silade s plnenim tlohy podla bodu B.3 uznesenia vlady
SR €. 821 z19.12.2011 k navrhu na instituciondlne zabezpecenie plnenia cielov klimaticko-
energetického balicka v podmienkach SR, so zretel'om na zakon ¢. 575/2001 Z.z. o organizacii
¢innosti vlady. Sprava o predbeznom stave plnenia prijatych medzinarodnych zavizkov SR
v oblasti politiky klimy za rok 2013 bola schvilena na rokovani vlady SR diia 9.4.2014.

e Nairodnd sprava o zmene klimy*
Spravy su pripravované kazdé 4 roky v ramci plnenia naSich zavidzkov podla ¢lanku 4 a 12
Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy (dohovor) a Kjétskeho protokolu (protokol)
a aktualneho rozhodnutia konferencie zmluvnych strdn dohovoru.
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Nirodné spravy o zmene klimy (MZP SR a SHMU) detailne analyzuji vyvoj témy

v §irSom medzindrodnom, eurépskom aj ndrodnom kontexte a si¢asne hodnotia plnenia
zdvizkov SR. V Sprdvach je analyza sicasného stavu a potreby inStitucionalneho

a kapacitného zabezpecenia problematiky, na zdklade objektivneho zhodnotenia
nedostatkov, rizik a oblasti, ktoré potrebuju zlepSenie.

e Narodné spravy o inventarizacii emisii sklenikovych plynov SR
Narodné spravy su pripravované kazdorocne vrdmci plnenia naSich zdvizkov podla
Clanku 4 a 12 Rdmcového dohovoru OSN ozmene klimy a Kjétskeho protokolu a sd
predkladané sekretaridtu dohovoru. Podla poslednej zverejnenej Narodnej spravy
o inventarizécii sklenikovych plynov za rok 2014 boli celkové antropogénne emisie
sklenikovych plynov za rok 2012 rovné 42 710.20 Gg of CO2 equivalents.

e . Informécie o sicasnych a budicich opatreniach v sektore LULUCE* (vyuZivanie pddy
a lesné hospoddrstvo) podl'a ¢l. 10 rozhodnutia EP a Rady ¢. 529/2013 EU
Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja vidieka SR v spolupraci s MZP SR vypracovalo
v jini 2014 spravu do Eurépskej komisie s hore uvedenym ndzvom. Obsahom bol opis
vyvoja emisii a zdchytov sklenikovych plynov v sektore LULUCF v SR v minulosti,
projekcie emisif a zachytov, analyza potencidlu obmedzit’ alebo zniZit’ emisie a udrzat’ alebo
zvysit zachyty a zoznam najvhodnejSich opatreni na zohl'adnenie vniitrostatnych
podmienok.

o Stratégia adaptdcie Slovenskej republiky na nepriaznivé dosledky zmeny klimy -
aktualizdcia®, 2017
Hlavnym cielom dokumentu je zlepsit’ pripravenost’ SR celit’ nepriaznivym ddsledkom

.....

zaklade ich analyzy ustanovit inStituciondlny ramec a koordinaény mechanizmus na
zabezpecenie Gcinnej implementacie adaptacnych opatreni na vSetkych drovniach a vo
vSetkych oblastiach, ako aj zvysit’ celkovi informovanost’ o tejto problematike.

1.1.2. Prezentacia scenarov zmeny klimy v Eurépe

Eurépska pevnina zaznamenala zvySenie teploty od priemyselnej revolicie do roku 2015 o 1,4 °C.
Trend stipania rocnej teploty vzduchu za obdobie 1960 - 2015 dosiahol 0,25 az 0,3 °C za dekddu
v juhovychodnej Eurépe a v severnej a severovychodnej Eurépe 0,3 - 0,4 °C za dekddu. Na tzemi
Eurépy od roku 1950 doteraz ro¢né zrdzkové thrny vzrastli na severovychode a severozdpade
kontinentu o 70 mm za dekadu, v niektorych castiach juznej Eurépy ale poklesli na 70 mm za dekadu.
Modely potvrdili, Ze minulé 'udské aktivity budd sposobovat’ budice oteplovanie klimy a vzostup
hladiny svetovych mori po¢as mnohych nasledujicich dekdd. Buddca zmena klimy je podmienena
dlhym zotrvanim sklenikovych plynov v atmosfére a vel'’kou zotrvacnost'ou klimatického systému.
Projekcie budicej klimy tiez ukazuju na dalSie oteplovanie eurépskeho  kontinentu, podla
umiernenych scendrov medzi 1,0 az 2,5 °C v obdobi 2020 - 2050, extrémne vysoké teploty sa budud
vyskytovat’ CastejSie a potrvaju dlhSie. Zrazky by nad’alej mali narastat’ v severnej a klesat’ v juzne;j
polovici Eurdpy, ¢o vytvori podmienky pre dlhSie a pravdepodobne aj intenzivnejSie obdobia sucha
(zdroj EEA, 2017).

1.1.3. Prezentacia scenarov zmeny klimy na Slovensku

Za obdobie rokov 1881 - 2017 sa na Slovensku pozoroval rast priemernej teploty vzduchu asi o

1,73 °C, pokles ro¢nych thrnov atmosférickych zraZzok v priemere asi 0 0,5 % (na juhu SR bol pokles
miestami aj viac ako 10 %, na severe a severovychode ojedinele uhrn zraZok vzrastol do 3 %). Takmer
na celom tizemi SR sa prejavil pokles vSetkych charakteristik snehovej pokryvky do vysky 1000 m.
Zmeny v premenlivosti klimy (najmi zraZkovych thrnov) - prikladom su v kratkom ¢asovom intervale
striedajice extrémne vlhké a suché roky: extrémne sucha rok 2003 a Ciastocne aj 2007, extrémne
vlhké roky 2010 a 2016 a mimoriadne suchy rok 2011 a ¢iastocne aj 2012. Za poslednych 15 rokov
doslo k najvyznamnejSiemu rastu vyskytu extrémnych dennych a niekol’kodennych thrnov zrdzok, ¢o
malo za nasledok zvySenie rizika lokdlnych povodni vroéznych oblastiach SR. Na druhej strane
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v obdobi rokov 1989 - 2017 sa ovel'a CastejSie ako predtym vyskytovalo lokdlne celoplo$né sucho,
ktoré bolo zapriCinené predovsetkym dlhymi periédami relativne teplého pocasia a malymi dhrnmi
zrdzok v niektorej Casti vegetatného obdobia. ZvI4st' vyrazné bolo sucho v rokoch 1990 - 1994, 2000,
2003 a 2007, v niektorych regiénoch na zdpade SR aj v rokoch 2015 a 2017.

Priemery teploty vzduchu by sa mali postupne zvySovat o 2 az 4 °C v porovnani s priemermi obdobia
1951 - 1980, pricom sa zachovd doterajSia medziro¢nd a medzisezénna ¢asova premenlivost’.

Roc¢né dhrny zrdZok by sa nemali podstatne menit’. Skor sa ale predpokladd mierny ndrast okolo 10 %,
predovsetkym na severe Slovenska. Vic¢Sie zmeny by mali nastat’ v ro¢nom chode a ¢asovom reZime
zrdzok — v lete sa vSeobecne ocakdva slaby pokles dhrnov zrdZok (predovsSetkym na juhu SR) av
zvySnej Casti roka slaby aZ mierny rast thrnov zrdZok (predovsetkym v zime na severe Slovenska).
V teplej Casti roka sa ofakdva zvySenie premenlivosti Ghrnov zrd7ok, zrejme sa prediZia a Castejsie
vyskytnd mélo zrdZkové (suché) obdobia na strane jednej a zrdZkovo vydatnejSie kratke dazdivé
obdobia na strane druhej. PretoZe sa ocakdva teplejSie pocasie v zime, tak aZ do vySky 900 m n.m.
bude snehovd pokryvka nepravidelnd a CastejSie sa budi vyskytovat zimné povodne - snehova
pokryvka bude zrejme v priemere vysSia iba vo vyske nad 1200 m n.m., tieto plochy ale predstavuji
na Slovensku menej ako 5 % rozlohy, ¢o nemdze podstatne ovplyvnit’ odtokové pomery.

Vzhl'adom na zosilnenie burok v teplej Casti roka sa ocakdva CastejSi vyskyt silného vetra, vichric
a tornad v savislosti s birkami. Ocakdva sa pokles vlhkosti pddy na juhu Slovenska, rast potencidlnej
evapotranspirdcie vo vegetatnom obdobi asi 06 % na 1° C oteplenia, pricom sa thrny zrdZok vo
vegetaénom obdobi podstatne nezvysia (zdroj SHMU SR).

1.2. Kontinuita - kontext na doterajsSie stratégie

1.2.1. Vizba na jestvujuce strategické dokumenty mesta

Spracovanie strategického dokumentu ,,Stratégia adaptability mesta Tren¢in na klimatickil zmenu*
(dalej aj ,,adaptacnd stratégie pripadne STRADAKL) je jednou z tloh, ktord vyplyva a nadvizuje
na prijaté strategické dokumenty.

Strategicky dokument Program rozvoja mesta Tren¢in 2016-2022

Strategického dokumentu Program rozvoja mesta Trenc¢in 2016 - 2022 s vyhl'adom do roku 2040
(d’alej aj PHRaSR), bol positdeny podla zdkona ¢. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné
prostredie Okresnym dradom Trenc¢in diia 15.03.2016.

Naplnenie definovanej vizie PHRaSR, Specifickych cielov aZ po jednotlivé opatrenia a aktivity sa
uskutocnuji v navrhnutom a finan¢nom flexibilnom harmonograme.

Implementa¢ny program PHRaSR obsahuje prioritu 2.3. Zelend a modra infrastruktira. Jej osobitnym
opatrenim je aktivita ma klimaticki zmenu. Aktivita bola nasledne zadefinovani ako zhodnotenie
sucasného stavu, definovanie ohrozeni a ndvrh opatreni je zdkladnym rdmcom stratégie, ktorej
realizdciou sa posiliiuje schopnost’ izemia Celit’ zmenam a rizikam vyplyvajuicich z klimatickej zmeny.

Strategicky dokument Uzemny plan mesta Trenéin

Strategicky dokument Uzemny pldn mesta Trenéin (d’alej UPD mesta Trenéin) je tzemnopldnovacia
dokumenticia v zmysle zdkona ¢. 50/1976 Zb. v zneni neskorSich predpisov a v zmysle vyhlasky
¢. 55/2001 Z. z. ouzemnoplanovacich podkladoch atdzemnopldnovacej dokumenticie. Tento
dokument bol vypracovany v roku 2018 spoloc¢nostou AUREX s.r.o.

UPD mesta Tren&in bol vypracovany v zmysle zdsad Eurépskej perspektivy priestorového rozvoja
(ESDP) dalej spresnenych v projektoch ESPON a Planaet CenSE rozvijat’ mesto Trencin ako tzv.
funkéné mestské tzemie (FUA) medzindrodného aZz narodného vyznamu ako jedno
z najvyznamnejSich eurépskych miest.

Uzemny pldn mesta Trenéin zadefinoval v zneni zmien a doplnkov & 1-3 Zaviznd &ast’ v kapitole
C.5.6 Zasady adaptacnych opatreni a dosledkov zmeny klimy na tzemi mesta Tren¢in v ndslednom
zneni:
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- pri novej vystavbe vyZadovat (s ohladom na konkrétne podmienky v izemi) zadrZanie
dazd’ovej vody a jej vyuZitie na zavlaZovanie ploch zelene

- preferovat’ (s ohl'adom na hydrogeologické podmienky) vsakovanie dazd’ovej vody do
terénu pred jej odvedenim daZd’ovou kanalizdciou do vodnych tokov. Odvadzanie vdd
z povrchu riesit’ prednostne vpistanim na terén, resp. do podzemnych vdd v mieste ich
vzniku

- podporovat’ efektivne hospodérenie s vodou

- zabezpecit' (s ohl'adom na geologické podmienky a riziko zosuvov) tpravy svazitych casti
uzemia s cielom zvysit' jeho reten¢nd schopnost (prostrednictvom terénnych uprav,
vysadbou zelene)

- podporovat revitalizdciu a intenzifikdciu vyuZitia izemia byvalych priemyselnych aredlov

- minimalizovat’ rast mesta do okolitej krajiny

- vo vhodnych lokalitdich mesta podporovat’ novu vystavbu intenzifikdciou izemia

- podporovat’ vystavbu spevnenych ploch z materidlov s vy$Sou odrazivostou slne¢ného
Ziarenia z materidlov s vodopriepustnym povrchom, prip. z vegeta¢nych tvarnic

- podporovat’ umiestnenie prechodnych tieniacich prvkov v letnych mesiacoch na verejnych
priestranstvach, pri detskych ihriskdch, Sportoviskach, v rdmci parkovo upravenych ploch

- v rdmci sadovnickych tprav podporovat’ vysadbu stromov

- zabezpecCit' v letnych mesiacoch dostato¢né zavlazovanie ploch zelene

- pri vysadbe stromov preferovat’ druhy odolné voc¢i predpokladanému rastu priemernej
teploty a poskodeniu v dosledku silného vetra

- pri ndvrhu Struktdry novej zastavby zohladnit’ poZiadavku na zabezpecenie prevetravania
uzemia zaroven ale s oh'adom na zamedzenie zosilnenia Géinkov vetra (lievikovy efekt)

- podporovat’ tvorbu vodnych pldch na tizemi mesta

- podporovat realizaciu protipovodnovych opatreni, zabezpecit’ potrebnt reten¢ni kapacitu
dzemia

- zabezpecit starostlivost’ o brehové porasty vodnych tokov a ploch

- pri vystavbe podporovat pouZitie materidlov s ¢o najlepS§imi tepelno-technickymi
vlastnostami

- podporovat’ tienenie transparentnych vyplni otvorov afasdd budov vystavenych
slne¢nému Ziareniu s cielom zabranit’ ich prehrievaniu vplyvom slne¢ného Ziarenia

- na plochiach budov vystavenych slne¢nému Ziareniu preferovat’ svetlé farby a odrazové
povrchy

- podporovat’ realizaciu vegetaénych striech a fasad

Strategicky dokument Regionalna integrovana tizemna stratégia Trencianskeho kraja

Strategicky dokument bol vypracovany vroku 2015 na zdklade ¢l. 36 Nariadenia Eurépskeho

parlamentu a rady (EU) &. 1303/2013, kde sii Regiondlne integrované stratégie (d’alej RIUS) vnimané

ako aplikacia integrovaného pristupu prostrednictvom integrovanych investicii (IUT).

Vypracovanie a schvilenie RIUS Trencianskeho kraja je zakladnym predpokladom pre vyuZivanie

nastrojov IUI, vratane udrzate'ného mestského rozvoja (UMR).

RIUS TK obsahuje casti analyticku, strategicki a vykondvaciu. Kazda cast’ je rozdelena podla

uzemia kraja a uzemia funkcnej oblasti mesta Trencin.

Dokument obsahuje osobitni Prioritnd os 3: Podpora riadenia rizik, riadenia mimoriadnych udalosti

a odolnosti proti mimoriadnym udalostiam ovplyvnenymi zmenou klimy. Dokument obsahuje

nasledovné Specifické ciele:

- zvySenie Udrovne pripravenosti na zvlddanie mimoriadnych udalosti ovplyvnenych
zmenou klimy

- zvysenie ucinnosti preventivnych a adaptacnych opatreni na eliminiciu environmentalnych
rizik

- zvySenie efektivnosti manazmentu mimoriadnych udalosti ovplyvnenych zmenou klimy.
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1.3. Metodika stanovenia zranitel'nosti tzemia mesta v zastavanom
uzemi a mimo zastavaného uzemia

Metodika rieSenia strategického dokumentu ,Stratégia adaptability mesta Tren¢in na klimatickd
zmenu“ (d’alej ako STRADAKL) kontinudlne nadvizuje na metodické principy dokumenticie UPD
mesta Trenéin. Strategicky dokument UPD mesta Trenéin bol vypracovany ,,v zmysle zdsad Eurépskej
perspektivy priestorového rozvoja (ESDP) d’alej spresnenych v projektoch ESPON a PlaNet CenSE
rozvijat mesto Tren¢in ako tzv. funkéné mestské tdzemie (FUA) medzindrodného az nirodného
vyznamu ako jedno z najvyznamnejSich eurépskych miest (UPD) mesta Trencin, C1, Medzindrodné
suvislosti, str. 5.

Z uvedeného dovodu odberatel’ a doddvatel’ sa dohodli na rieseni $tidie podl’a metodickych principov
Programu ESPON. Informécie o programe ESPON a o jeho projektoch je moZné néjst’ na

Www.eSpon.€u.

Program ESPON

Program ESPON 2013 (EUROPEUM OBSERVATION NETWORK FOR TERRITORIAL
DEVELOPMENT AND COHESION - Eurépska monitorovacia siet’ pre tizemny rozvoj a sidrznost’)
bol schvileny Eurdépskou komisiou 7. novembra 2007. Poslanim programu ESPON 2013 je
podporovat’ politicky rozvoj zamerany na izemnu sidrZnost’ a harmonicky rozvoj eurépskeho tizemia
prostrednictvom zaobstardvania zrovnatenych informéicii, dokazov, analyz a scendrov uzemnej
dynamiky a odhalovanim dzemného kapitdlu a potencidlov rozvoja regionov, ¢o prispieva k eurépskej
konkurencieschopnosti, tizemnej spolupraci a k udrZatel'nému a vyvdZzenému rozvoju. Programu sa

.....

Program ESPON 2013 je ¢leneny na pat priorit podla programovej stratégie a definovanych zdmerov.
V poradi prvé Styri z nich si tematické a ur€uji zameranie jednotlivych projektov.

Tab. 4: Programové priority ESPON 2013.

1. | Aplikovany vyskum tzemného rozvoja, Posudenie eurépskych tizemnych trendov,
konkurencieschopnosti a sidrZnosti perspektiv a dopadov politik

2. | Cielend analyza zaloZen4 na dopyt Eurdpska perspektiva rozvoja rdznych typov
uzivatel'ov uzemia

3. | Vedecka zakladna a néstroje Uzemné indikatory a databazy, hyperatlas,

analytické nastroje a vedecka podpora
4. | Kapitalizicia, vlastnictvo a Gcast’ Vystavba kapacit, dialog a sietové prepojenia
5. | Technickd pomoc Analytickd podpora a komunikdcie

Do programovej priority ESPON 2013 je v stiCasnosti zaradenych 45 programov. Jednym z programov
je program ESPON Climate.

Program ESPON Climate

Program ESPON Climate 2013 je zaradeny do Priority 1, Aplikovany vyskum. Uzemny rozvoj je
z hl'adiska otdzok tykajucich sa klimatickej zmeny povazovany za neobycajne doleZity, moZe zmiernit’
regiondlnu zranite'nost’ voci klimatickym zmenam, prispiet’ k vytvoreniu kapacit na zmiernenie pric¢in
klimatickych zmien a na zlepSenie adaptacnej kapacity proti jej dopadom.

Ako uz bolo uvedené v inej Casti Studie, dokument The EU White Paper Adapting to climate change:
»Towards a European framework for action* (Prispdsobovanie sa klimatickym zmendm - ,,Smerom
k Eurépskemu ramcu aktivit) sa explicitne a konkrétne tyka priestorového planovania a izemného
rozvoja. Pod prioritou ¢. 5 v: ,EU Uzemnej agende* (,,The EU Teritorial Agenda®) je stanovené, e
k rozvoju a posilneniu tizemnej kohéznej politiky je poZadovand dalSia ¢innost’, osobitne s dérazom
na zévery uzemne diverzifikovanych adaptaénych stratégii. Uzemnou diferencidciou adaptaénych
stratégii sa zaoberd program ESPON Climate.

Program ESPON Climate 2013 (CLIMATE CHANGE AND TERRITORIAL EFFECTS ON
REGIONS AND LOCAL ECONOMIES IN EUROPE - Klimatické zmeny atzemné vplyvy na
regiony a miestne ekonomiky v Eurépe), analyzuje, ako a do akej miery klimatické zmeny ovplyviiuji
konkurencieschopnost’ a sidrZznost” eurdpskych regionov, respektive Eurépy ako celku.
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Vramci projektu si analyzované efekty klimatickych zmien na r6zne sektory regiondlnych
a lokdlnych ekonomik a regiondlnych/lokdlnych infraStruktir, rovnako ako dopady na manaZment
vodnych tokov a konkurencieschopnost’ regiénov. Sucastou tohto projektu je tiez typoldgia
eurdpskych regionov, klasifikujticich stupeni ich zranitel'nosti vo¢i klimatickym zmendm a schopnost’
ich adapticie. Regiény najviac ndchylné na klimatické zmeny boli vrade pripadovych Stidif
analyzované do hibky a boli nésledne formulované ako prileZitosti rozvoja ako aj hrozby klimaticke;
zmeny.

1.3.1. Definovanie faktorov citlivosti a adaptivnej kapacity

Klimaticky projekt ESPON vyuziva koncepény rdmec, ktory vo velkom rozsahu pouziva poznatky
klimatickych zmien. Podla tohto rdmca antropogénne emisie sklenikovych plynov prispievaji
k globdlnemu oteplovaniu, a teda aj ku klimatickym zmendm. Tento antropogénny prispevok prebieha
subezne s prirodzenou premenlivostou klimy. Vysledné klimatické zmeny sa v jednotlivych regiénoch
odliSujud, tj. kazdy region md odliSnu expoziciu voci klimatickym zmendm. Okrem toho sa kazdy
region  vyznaCuje Specifickymi  fyzikdlnymi, environmentdlnymi, socidlnymi, kultirnymi
a ekonomickymi znakmi, ktoré vyustuju do rdznych citlivosti na klimatické zmeny. Expozicia
a citlivost’ uruji mozny vplyv (dopad), ktory moézu mat’ klimatické zmeny na urcity regioén. Region
vS§ak mdze byt zdlhodobého pohladu schopny prispdsobit’ sa (napr. zvidc¢Senim poctu svojich
protipovodiiovych hradzi). Tato schopnost adapticie podporuje alebo pdsobi proti vplyvom
klimatickych zmien, a takto vedie k celkovej zranitel'nosti regionu zo strany klimatickych zmien.

Zakladné definicie pojmov (IPCC, 2007) SR

EXPOZICIA: Povaha astupefi, ktorymi je urdity systém vystaveny vyznamnym klimatickym
varidcidm.

CITLIVOST: Stupeii, ktorym je systém ovplyvneny bud’ negativne alebo pozitivne, a klimou
stvisiacimi stimulmi. Tento jav m6Ze byt priamy alebo nepriamy.

KLIMATICKE ZMENY: Désledky klimatickych zmien na prirodné a humédnne systémy. V zdvislosti
na uvahe prispdsobenia, mdZeme rozliSovat’ medzi potencidlnymi a zvySkovymi vplyvmi.

SCHOPNOST ADAPTACIE (alebo adaptabilita): Schopnost’ prirodného alebo humédnneho systému
prisposobit’ sa klimatickym zmendm (vratane klimatickej variability a extrémov) na zmiernenie
potencidlnych $kdd, vyuzitie prilezitosti alebo na vyrovnanie sa s dosledkami.

ZRANITEINOST: Stupeii, v ktorom je systém zranitelny alebo neschopny vyrovnat’ sa so zapornymi
dosledkami klimatickych zmien, vratane variability klimy a extrémov. Zranitelnost' je funkciou
povahy, velkosti arychlosti klimatickej varidcie, ktorej je systém vystaveny jeho citlivosti
a adaptivnej schopnosti.

ZMIERNENIE DOSLEDKOV: Zmiernenie dosledkov klimatickych zmien oznaduje vietky Fudské
pokusy o zmiernenie dosledkov klimatickych zmien.

ANALYZA EXPOZICIE: Je zamerand na klimatické zmeny ako také. Vyuzili sa existujtice projekcie
klimatickych zmien a klimatickej premenlivosti z klimatického modelu CCS 2000 a Scenara
klimatickych zmien pre tzemie Trencianskeho regionu (Lapin M., 2019).

Expozicia a citlivost’ boli potom skombinované na urcenie potencidlnych vplyvov klimatickych zmien.
Analyza sa takto zamerala na to, ¢o by bolo vysledkom, ak by sa klimatické zmeny udiali bez
obmedzenia a pdsobili by na region bez d’alSej pripravy. Pre urcenie vplyvov bol kazdy indikator
citlivosti dany do vztahu voc¢i jednému alebo viacerym konkrétnym indikatorom expozicie. Integracia
expozicie a citlivosti a schopnosti adapticie a obzvlast’ integracia medzi tymito rozmermi vyvoldva
urcité problémy spdsobené s teoretickym ramcom.
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ADAPTACIA

Medzivlddny panel pre klimaticki zmenu (IPCC, 2007) definuje adapticiu ako: prisposobenie
prirodnych alebo socio-ekonomickych systémov sicasnej alebo ofakdvanej klimatickej zmene alebo
ich vplyvov, za ticelom zmiernenia §kod a vyuZitia moZnych prinosov.

Pri vybere z moZnych kategérif pristupu k adapticii sa v Slovenskej republike (Stratégia klimatickych
zmien v SR, MZP SR, 2014) uplatiiuji tieto koncepcie:

,,s1vé* infraStruktirne koncepcie tj. fyzické zdsahy alebo stavebné opatrenia s vyuZitim inZinierskych
sluzieb, na tucely zvySenia odolnosti budov a infrastruktur, ktoré maji zdsadny vyznam z hl'adiska
socidlneho a hospoddrskeho blahobytu spoloc¢nosti, vo¢i extrémnym javom, ,.zelené* Strukturdlne
pristupy, ktoré prispievaju k zvySeniu odolnosti ekosystémov a s cielom zastavit' stratu biologicke;j
rozmanitosti a degradéciu ekosystémov a obnovit' vodné cykly, sicasne vyuZivaju funkcie a sluzby,
ktoré poskytuji ekosystémy, na dosiahnutie ndkladovo efektivnejSieho a niekedy vhodnejSieho
rieSenia prispdsobenia sa ako ked’ sa opieraju iba o Sedu infrastruktiru.

,mierne” nestrukturdlne koncepcie, v ramci ktorych sa navrhuji a uplatiuji politiky a postupy,
kontroly vyuZivania pddy, Sirenie informdcii a hospodérske stimuly na zniZenie alebo prevenciu
ohrozenia katastrofami. VyZaduju si dokladnejsie riadenia prislu§nych l'udskych systémov.

ZRANITELNOST

Na urcenie celkovej zranitelnosti regiéonu sme kombinovali vplyvy aadaptivnu schopnost’ voci
klimatickym zmendm. Vychodiskovy logicky zdklad je ten, Ze regién s vel'’kymi vplyvmi klimatickych
zmien moOZe byt eSte stidle iba mierne zraniteny, ak je na oCakdvané klimatické zmeny dobre
adaptovany. Na druhej strane velké vplyvy by vyustili do velkej zranitelnosti v dosledku
klimatickych zmien vtedy, ked’ by mal regién nizku adaptivnu schopnost. Opatrenia na zmiernenie
dosledkov, dokonca aj tie, ktoré si realizované na regiondlnej Grovni, nebudd mat’ vyznamny vplyv na
regiondlnu klimu, ale bud iba prispievat’ k celkovému zmenseniu globdlnych klimatickych zmien.
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1.3.2. Schémy metodickych principov rieSenia ilohy
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2. ANALYZY, CHARAKTERISTIKA RIESENEHO UZEMIA
SMERUJUCA K ZRANITELNOSTI UZEMIA

2.1. Vyvoj zmeny klimy a jej scenare pre uzemie mesta Trencin do
roku 2050

2.1.1. Charakteristika izemia z hPadiska klimatickej rajonizacie

Predmetné tizemie mesta Trencin (v texte sa budeme d’alej zaoberat’ aj okolim mesta, pretoZe tam sa
realizovali meteorologické merania a pre obyvatelov Trencina je aj inak zaujimavé, nazveme ho
,mikroregion mesta Trenc¢in*) patri podla globdlnej klimatickej Kklasifikdcie, do mierneho
klimatického pdsma s rovnomerne rozloZzenymi zrdzkami pocas roka. Pre naSu oblast’ je typické
pravidelné striedanie Styroch ro¢nych obdobi. Je tu pomerne vyrazny vplyv Atlantického ocednu na
zdpade Slovenska, naopak na vychode Slovenska je to kontinentdlny vplyv. Klima Stredomoria
ovplyviiuje predovSetkym oblast’ juZzne od Slovenského Rudohoria a juhozdpad krajiny ale Ciastocne aj
oblast’ Trenéina a okolia predovietkym vy$§imi Ghrnmi zraZok na jesef a obéas aj v zime. Casté
striedanie vzduchovych hmét rozneho pdvodu a vlastnosti je charakteristické pre nasu polohu v strede
Eurépskeho kontinentu. To spdsobuje velkd premenlivost’ vSetkych klimatickych prvkov. Této
vlastnost’ nasej klimy je typickd a prirodzend. Prejavuje sa nielen rychlym a pestrym striedanim rdzne
teplych a r6zne vlhkych kratkych ¢asovych peridd, ale aj rozlicnym teplotnym a vlhkostnym rdzom
mesiacov, rocnych obdobi alebo rokov. Prirodzend premenlivost klimy anovsie aj clovekom
spdsobend klimatickd zmena sa takto prekryvaju. Preto globdlny, ¢i regiondlny casovy priebeh teploty
vzduchu adhrnov zrdZzok nevykazuje plynuly vzostup, ale podlieha urcitej periodicite ardznym
casovym trendom (obr. A2). Podobne to plati aj o inych klimatickych prvkoch.

Reliéf okolia Trencina ma prevazne hornaty charakter, pricom samotné mesto sa nachddza v podol{
Viéhu, ktoré smerom na juh prechiadza do lokdlnej kotliny s centrom v Opatovciach alebo v
Trencianskych Biskupiciach (kde bola prevaZzne aj meteorologickd stanica s ndzvom Trencin). Na
severe a severovychode sa Podolie Vdhu zuZuje, smerom na zdpad sa nachddza pohorie Biele Karpaty,
smerom na vychod Inovecké a StraZovské pohorie. Mesto Trencin a okolie patri k relativne teplejSim
oblastiam na Slovensku pre danti nadmorskid vysku aaj krelativne produktivnejSim
pol'nohospodarskym regiénom Slovenska s vyznamnym priemyslom a sluzbami.

Podl'a nasej klimatickej rajonizicie (obr. Al, pre obdobie 1961 - 1990) niZinati ¢ast’ mikroregionu
mesta Trencin a okolia zaberd klimatickd oblast’ tepld, ktord ma 50 a viac letnych dni (s dennym
maximom teploty 25 °C a viac). Této je zastipend najmi jej okrskom T4 v juZnej Casti mikroregionu,
ktory je teply, mierne suchy s miernou zimou (priemer teploty vzduchu v janudri je vyssi ako -3 °C)
a rozprestiera sa v rovinatych Castiach mikroregionu, v severnej niZinatej Casti je zastipend okrskom
T6, ktory je teply, mierne vlhky a s miernou zimou. Na tieto okrsky vo vyssich polohach mikroregionu
(asi nad 275 m n.m.) nadvidzuje okrsok M1 (mierne teply, mierne vlhky, s miernou zimou,
pahorkatinovy), miestami aj M5 (mierne teply, mierne vlhky, dolinovy, s chladnou zimou, priemer
janudra pod -3 °C), v exponovanych polohdch na zrazky (niveterné efekty) aj M6 (ktory je mierne
teply, vlhky, vrchovinovy). Viac o uvedenych okrskoch ndjdeme na prilozenom obr. 1. Mierne tepla
oblast’ je charakterizovand priemernym poctom letnych dni niz$im ako 50 ajulovym priemerom
teplotou vzduchu 16 °C a viac (v tomto pripade pre obdobie 1961 - 1990). V poslednych rokoch sa aj
klimaticka klasifikdcia meni smerom k Sireniu teplej$im a suchsim okrskov.
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AnAnliss indav saudas ania (=)

Obr. Al: RozloZenie klimatickych oblasti zdpadnej casti Slovenska podla ndrodnej klasifikdcie (Abafy,
Lapin et al., 2002, spracované podla tidajov SHMU z obdobia 1961 - 1990)

2.1.1.1. Indikatory klimatickej zmeny
Indikatory klimatickej zmeny na Slovensku boli vybrané jednak ako vysledok Studie ,,Ddsledky

klimatickej zmeny a moZné adaptaéné opatrenia v jednotlivych sektoroch® (SHMU, 2011) ako aj
podl'a pozadovanej metodiky od zaddvatela.

Medzi zakladné kritérid na indikatory patrili najmi ich vypovednd hodnota (viazanost’ na klimu),
existencia dlhodobych ddajov (najmenej 50 rokov) atieZ ich kontinuita v dalSom obdobi, aby sa
prislusny indikdtor mohol vyuzit’ ako verifikacia uc¢inkov resp. dosledkov zmeny klimy. Rozdelili sme
ich podla hodnotenych prvkov, resp. charakteristik na nasledovné skupiny indikatorov:

Indikétory klimatickej zmeny.

Teplota vzduchu

Zmena priemernej ro¢nej teploty vzduchu a priemernej teploty za teply polrok (IV-1X)
Zmena rocného poctu mrazovych dni (a l'adovych dni)

Zmena rocného poctu letnych dni (a tropickych dni)
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Zmena ro¢ného poctu zimnych dni (s dennym priemerom 0 °C a mene;j)

Atmosférické zrazky

Relativna zmena priemernych thrnov zrdZok (Z) za rok a teply polrok (IV-IX)

Relativna zmena poctu dni bez zrdzok (s dhrnom 0,1 mm a mene;j)

Relativna zmena poctu dni s vydatnymi zrdZkami (s thrnom 10 mm a viac, 40 mm a viac)
Suma zrdzok za rok a teply polrok

Vodn4 bilancia
Relativna zmena sumy potencidlnej evapotranspiracie (Eo) za rok a teply polrok
Relativna zmena Klimatického ukazovatel'a zavlaZenia Eo-Z za rok a teply polrok

2.1.1.2. Prejavy klimatickej zmeny na Slovensku
Pomerne spolahlivo mdZzeme opisat’ stav a vyvoj klimatického systému Slovenska od poslednych

dekad 19. storocia. Za obdobie 1881 - 2018 sa na Slovensku pozoroval rast priemernej roc¢nej teploty
vzduchu asi 0 2,1 °C (obr. A2, pri linedrnom trende) a nevyznamné zmena dlhodobého trendu roénych
a sezénnych dhrnov atmosférickych zrazok asi do +1,0% v priemere. Na juhu SR bol pokles rocnych
uhrnov zrdzok miestami aj viac ako 10 %, na severe a severovychode ojedinele tihrn zraZok vzrastol
do 5 %. Zaznamenany bol aj vyrazny pokles relativnej vlhkosti vzduchu. Na juhu Slovenska od roku
1900 doteraz asi 05 %, na ostatnom tzemi o milo menej. Obdobie po roku 1990 bolo typické aj
poklesom snehovej pokryvky do vysky 1000 m takmer na celom tizemi. Vo vicsej nadmorskej vyske
bol ale zaznamenany jej ndrast. Aj charakteristiky vyparu vody zpddy a transpirdcie rastlin
(evapotranspirdcia), vlhkosti pddy, slnecného Ziarenia potvrdzujd, Ze najma juh Slovenska sa postupne
vysusuje, pretoZe vzrastd potencidlna evapotranspirdcia a klesd vlhkost' pody. V mikroregione mesta
Tren¢in je uvedeny trend vysuSovania krajiny miernej$i ako na juhu Slovenska ale stile eSte
vyznamny. Znacne zmeneny rezim klimy bol na Slovensku zaznamenany najmid po roku 1987
s maximom vyskytu extrémne teplych rokov od roku 2000 (obr. 2). ZvySend pozornost’ je potrebné
venovat zmendm v premenlivosti klimy, najmé zrdzZkovych thrnov. Prikladom st za sebou v kratkom
casovom intervale idice extrémne suchy rok 2003, extrémne vlhky rok 2010 a mimoriadne suchy rok
2011. Podobne extrémne sa prejavili aj roky 2012 az 2018 (obr. A2). Za poslednych 25 rokov doslo k
vyznamnejSiemu rastu vyskytu extrémnych dennych a niekol'kodennych dhrnov zrazok, co malo za
nasledok zvysenie rizika lokdlnych povodni v rdznych oblastiach SR. Na druhej strane v obdobi rokov
1990 - 2018 sa ovela CastejSie ako predtym vyskytovalo lokdlne alebo celoplosné sucho, ktoré bolo
zapri¢inené predovSetkym dlhymi periddami relativne teplého pocasia s malymi dhrnmi zraZok
v niektorej Casti vegetacného obdobia. Zvlast’ vyrazné bolo sucho v rokoch 1990-1994, 2000, 2002,
2003, 2007, 2012, 2015, 2017 a 2018. Desatrocie 1991 - 2000 a postupne aj obdobia 2001 - 2010
a 2011 - 2018 sa charakteristikami teploty vzduchu, dhrnov zrazok, vyparu, snehovej pokryvky, ako aj
inych prvkov, postupne pribliZili k predpokladanym podmienkam klimy okolo roku 2030 az 2050,
ktoré boli vycCislené v zmysle scendrov klimatickej zmeny pre naSe tzemie, vynimkou su iba nizsie
uhrny zrdZok v chladnom polroku a v zime v desatroci 1991 - 2000. Uvedené udaje a hodnotenie pre
Slovensko ako celok do znacnej miery platia aj pre mikroregion mesta Trencin, predovsetkym pri
teplote vzduchu (idhrny zraZzok majui ale vicsiu priestorovi variabilitu ako teplota vzduchu aj pri
ro¢nych hodnotach).
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Obr. A2: Odchylky rocnych priemerov teploty vzduchu na Slovensku od dlhodobého priemeru
z obdobia 1951 - 1980 a % rocnych iihrnov zrdZok na Slovensku z dlhodobého priemeru obdobia
1901 - 1990 (podla iidajov SHMU).

2.1.2. Indikatory klimatickej zmeny

2.1.2.1. Teplota vzduchu

Teplota vzduchu ma dzky stvis s biosférou a tiez ¢innostou ¢loveka. NajpouZivanejSie charakteristiky
su v tvare priemernych hodndt za najmenej 30-ro¢né obdobia, ktoré eliminuji prirodzend velki
kratkodobu premenlivost’ teploty vzduchu, no zdroven slizia ako sumarne veliiny a si vhodné na
indikdtory klimatickej zmeny. Dalsimi indikdtormi st tie, ktoré poukazuji na zmeny v extrémnych
hodnotich a premenlivosti klimy. Také teplotné charakteristiky, vhodné na pouzitie na tento ucel su
napriklad pocty charakteristickych dni podl'a extrémnych teplomerov pre leto ako aj pre zimu. Tieto
indikatory majui tesnu zavislost od nadmorskej vysky a orografie, ich Casovd zmena (najmi pri
priemernych hodnotich) nevykazuje velké rozdiely vramci Slovenska. V pripade analyzy
klimatickych pomerov aich zmien v mikroregione Tren¢in nardZame na problém homogenity
meteorologickych merani. Meteorologickd stanica Tren¢in nemala v celej historii rovnaki polohu
a vyskytli sa aj znacné preruSenia pozorovani. Preto si pomdZeme udajmi z najblizSej kvalitnej
meteorologickej stanice s podobnymi klimatickymi pomermi (PieStany letisko) a vyuZijeme
porovnanie udajov z Piestan a TrenCina v obdobi 1931 - 1960, ked’ bolo miesto meteorologickej
stanice Trencin relativne stabilné a bliZSie k centru mesta ako v sicasnosti (Trencianske Biskupice).

Tab. B1: Rozdiel medzi priemernymi hodnotami klimatickych prvkov v Trencine a v PieStanoch na
letisku v obdobi 1931 - 1960 (podl'a Klimatické pomery, 1980), vysvetlivky su v texte (N je pocet dni)

I II m (v |V vl (vl | VII | IX | X XI | XII | Rok
TveC -03(-03|-03}-03|-03|-03|-05]|-03]-04)|-04)-02]|-02] -03
Tmax v °C -03(-02|-03}-03-01]|-03|-02]-041]-05)|-03)]-041|-03] -03
Tmin v °C 00|01} 02|01} 00}-01]-02]-03]|-04]|-01]-01] 01 -0,1
TA v °C -03(-01]-05|-02)|-01]-02| 00]-011}-01]-021]-03]|-04]| -02
T™M v °C 06| -04]-07] 06| 05]-05] 02| 00]-02]-07] 05] 04 0,0
Tmv °C -14 (322521 |-07]-07| 00]-1,2| 00| 1,3 -1,0 | -0,1 -2,6
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mTmax v °C -041{ 02)-07 00|-02]-04| 02]-02)|-03|-03] 01]-02] -03
mTmin v °C -03{ 011{-03| 03] 01]-01] 00]-02]-04] 02] 00]-03] -02
Z (Ghrn) mm 8 6 10 2 3 4 1 6 7 3 5 4 59
Z (Ghrn) % 123 | 117 | 127 | 105 | 106 | 105 | 101 | 109 | 118 | 106 | 109 | 109 110
Z>0,lmmN) | 02| 07| 01|06} 02| 05|-03]| 01| 10| 05]-05]-04 1,5
Z>10mm (N) | 04| 04| 05| 02| 00| 02| 04| 04| 02| 00| 04| 02 33
Z tuhé (N) 07 09| 1,2 04| 00 00| 05| 1,0 4,7
Tropické (N) 0,1]-06]-01]-02]-01 1,1

Letné (N) 021]-03)| 02|-04]-06 | -04]-01 -1,4
Mrazové (N) -0,6 | -03]-021-0,7| 00 00 |-02]-04]-06| -2,6
Ladové (N) 04| 01| 00 02| 03 1,0

Z tab. B1 vidime, Ze v case kvalitnejSich pozorovani v Trenc¢ine (1931 - 1960) bola tito lokalita
celoroCne v priemere za rok chladnejSia ako letisko v Piestanoch o 0,3 °C, pri priemernych dennych
maximach (Tmax) 00,3 °C apriemernych dennych minimach teploty (Tmin) 00,1 °C (vyplyva
z toho, 7e v Trenéine boli niZsie najmd veerné priemery teploty vzduchu (o 21. h SMC), ktoré
znizovali aj denné priemery). Priemery dennej amplitidy teploty (TA) boli preto niZSie ako
v Piestanoch 0 0,2 °C. V pripade absolitnych maxim (TM) a absolitnych minim (Tm) teploty boli
rozdiely premenlivejSie, priCom Tren¢in bol zvidcSa chladnejsi. Podobne to bolo aj v pripade
priemerov mesacnych maxim (mTmax) a priemerov mesacnych minim (mTmin). Mesacné a ro¢né
priemery thrnov zrdzok boli v Trencine vysSie (za rok az 059 mm) ako v Piestanoch. Dni so
zrazkovymi thrnmi 0,1 mm a viac bolo za rok v Trenc¢ine o 1,5 viac a s dennym thrnom 10 mm a viac
az 0 3,3 dni. Tuhé zrdzky padaji v Trencine za rok o 4,7 dni v priemere CastejSie ako v PieStanoch.
Tropickych dnf je v Trencine v priemere o 1,1 dni menej ako v Pie$tanoch, rovnako je to aj v pripade
letnych dni, o 1,4 dni v priemere menej a mrazovych dni, o 2,6 dnf menej (PieStany sd nichylnejsSie na
mrazy ako Trencin, hlavne v aprili). Na druhej strane, l'adovych dni je v Trenéine v priemere o 1 den
viac ako v Piestanoch. Ak predpokladame, Ze podobné tendencie sa udrziavaju aj v d’al$ich obdobiach
(1961 - 1990 a 1981 - 2010), tak ndm staci sledovat’ tidaje z kvalitnej meteorologickej stanice PieStany
letisko a prepocitat’ ich na lokalitu Tren¢in. Zaverom k tejto Casti Stidie je potrebné dodat, Ze
urbanizované centrum mesta je v priemere teplejSie ako meteorologicka stanica na okraji mesta (v 2 m
vyske), ktord je situovand nad prirodzenym travnikom. V pripade Bratislavy (kde sme robili podrobné
merania v r. 1981 - 1985) boli rozdiely na trovni okolo 0,5 °C v ro¢nom priemere (v lete azZ 1,0 °C v
priemere, v poludiiajsich hodindch okolo 0 °C a vo vecernych hodinich casto aj vyse 1,0 °C, v lete
viac ako v zime). V Trencine budi uvedené rozdiely podstatne mensSie, lebo ide o 8-krdt menSie
mesto. Viac je v praci Lapin et al, 1987.

Tab. B2: Prehlad zakladnych teplotnych charakteristik z meteorologickej stanice Piestany
v obdobiach 1931 - 1960, 1961 - 1990 a 1981 - 2010 (su to najcastejSie pouzivané normalové obdobia
v klimatoloégii, priemernd teplota je v °C, ostatné hodnoty su priemerné pocty dni v mesiaci a za rok,
zimné - s priemernou teplotou 0 °C a menej, tropické a letné — s dennym maximom teploty 30 °C,
resp. 25 °C aviac, mrazové - s dennym minimom teploty -0,1 °C a menej, l'adové — s dennym
maximom teploty 0 °C a menej, s tropickou nocou - s dennym minimom teploty 20 °C a viac)

1931-1960 | 1 I I v |V VI | vl | VIII | IX | X XI | XII' | Rok
Priemernd | -2,2 | -04 (4,0 |97 |147 17,8 19,7 | 18,8 |152 (9,7 |48 |05 |94
Tropické 04 |19 |53 (44 |08 12,8
Letné 07 |65 |12,0 184 ]16,5 |72 |05 61,8
Mrazové | 26,2 | 223 | 17,3 | 5,7 | 0,7 01 |42 |98 |209 |107,2
Ladové 13,0169 | 1,0 05 |65 279
1961-1990

Priemernd | -2,0 |04 |45 |96 |145|174 189|184 |146 |97 |42 |-0,1 |92
Zimné 18,6 | 11,7 | 45 | 0,0 02 |46 |153 549
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Tropické 02 21 |52 |48 |04 12,6
Letné 09 |63 |11,5|173]162 |58 |04 58,5
Mrazové 253 (194 | 148 |45 |04 0,2 |38 | 11,0220 101,5
Ladové 12,1 139 | 1,1 1,0 |80 |26,
Trop. noci 0,07 | 0,13 | 0,13 | 0,37 0,70
1981-2010

Priemerné | -1,3 | 0,4 |47 |10,2 | 153 | 18,1 20,2 [ 19,6 | 150 (9,9 |46 |01 |97
Zimné 174 1124 |34 |0,1 04 |43 |14,6 |52,6
Tropické 04 129 |82 |70 |03 18,7
Letné 1,1 |74 |13,3 204|204 |61 |02 68,9
Mrazové 24,4 120,7 | 15,1 |47 |0,1 4,0 |11,6 | 21,1 | 101,7
Ladové 10,6 | 44 | 0,7 1,0 |76 |244
Trop. noci 0,10 | 0,27 | 0,47 | 0,50 | 0,03 1,37

Zmena priemernej rocnej teploty vzduchu

Priemernd rocnd teplota vzduchu je zdkladnou klimatickou charakteristikou, ktord dokumentuje
teplotné pomery daného tUzemia. Je charakteristickd velkou medziroénou variabilitou, ktord je
vysledkom predovsetkym cirkulaénych a radiacnymi pomerov v tom - ktorom roku. Vzhl'adom na to,
Ze merania v Tren¢ine nie si homogénne kvoli ¢astym vypadkom a zmene polohy meteorologickej
stanice, moZeme to dokumentovat na casovom rade priemerov teploty vzduchu v PieStanoch na
letisku (v Trencine su priemery teploty vzduchu asi o 0,3 °C niZSie). V zastavanej Casti centra mesta
Piestany si v 2 m vySke nad travnikom priemery teploty vzduchu iba nepatrne vysSie ako na okraji
mesta (asi 0 0,1 °C), podobne aj v Trencine.

T[stC] Teplota vzduchu (za rok a teply polrok) v Pie§tanoch za obdobie 1961 - 2014
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Obr. Bl: Casovy priebeh rocnych priemerov teploty vzduchu (modré) a v teplom polroku (Cervené)
v Pie§tanoch v obdobi 1961 - 2014 (podla tidajov SHMU)
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Dlhodoby rezim teploty vzduchu vykazuje rovnaky rastici trend na celom uzemi mikroregionu
Trenc¢in podobne ako v Piestanoch, hodnoty st len o 0,3 °C niZsie. Trendovy ndrast priemernej rocnej
teploty vzduchu za obdobie 1961 - 2014 bol priblizne 1,6 °C. V rokoch 2015 az 2018 pokracoval rast
teploty vzduchu podobne ako vidime aj na obr. A2.
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Zmena rocného poctu mrazovych dni (a ladovych dni)

Mrazové dni su také pripady, ked’ denné minimum teploty vzduchu poklesne na -0,1 °C a menej pocas
nejakej Casti dita od 21. h SMC predchddzajiiceho diia do 21. h SMC daného diia. Tieto dni
charakterizuju jednak pripady, ked’ je celodenne teplota vzduchu pod 0 °C, ale aj dni, s prechodom
teploty cez nulu, najmé v stvislosti poklesom teploty vzduchu v no¢nych (ranajsich) hodindch. Zavisia
tiez od cirkulacnych aradiacnych podmienok, ale aj od orografie. Ladové dni su také, ked’ denné
maximum teploty vzduchu nevystipi v uvedenom ¢ase nad 0 °C a charakterizuju prevazne pritomnost’
chladnej vzduchovej hmoty nad predmetnym tizemim. Dlhodoby trend po¢tu mrazovych dni, podobne
ako aj 'adovych dni je zdporny s poklesom priblizne o 10 dni za obdobie 1961 — 2014 (pokles poctu
mrazovych a l'adovych dni nepravidelne pokracoval aj v rokoch 2015 az 2018). V Trenc¢ine je ro¢ny
pocet mrazovych dni asi 02,6 niZ§i a ladovych asi o 1,0 vys$si ako v Piestanoch, lokalita PieStany
letisko je teda citlivejSia na pokles teploty v noci ako Trencin (CastejSie sa tam vyskytuju aj prizemné
mrazy vo vySke 5 cm nad zemskym povrchom).

Mr,La [dni] L . , ) ,
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Obr. B2: Casovy priebeh rocnych sim poctu mrazovych dni (modré) a ladovych dni (Cervené)
v Piestanoch v obdobi 1961 - 2014 (podla vidajov SHMU), v Trencine je rocny pocet mrazovych dni

Vv Vv

asi 0 2,6 nizsi a ladovych asi o 1,0 vyssi ako v PiesStanoch.

Zmena ro¢ného poctu letnych dni (a tropickych dni)

Letné dni su také pripady, ked’ denné maximum teploty vzduchu vystipi na 25,0 °C a viac. Tieto dni
charakterizujd najmi dni s charakteristickym vzostupom teploty vzduchu ajej kulmindciou tesne
popoludni nad stanovenou hodnotou. Tropické dni sd také pripady, ked” denné maximum teplota
vzduchu vystipi na 30,0 °C a viac a su viazané vic¢Sinou na pritomnost’ tropickej vzduchovej hmoty,
vyskytujui sa ¢asto v niekol’kodnovych séridch, v tzv. vinach horticav (ak takdto séria trva aspon 5 dni
a pozadované su aj iné podmienky, Lapin et al. 2016). Podobne ako ostatné teplotné indikétory aj
pocet letnych a tropickych dni poukazuje na to, Ze vzrast teploty vzduchu nedominuje len
v priemernych hodnotiach, ale aj v dennych maximich v letnom obdobi. Trend letnych dni aj
tropickych dni je rastici. Za obdobie 1961 — 2014 ich pocet vzrdstol asi o 22, resp. o 15 dni.
V Trencine je rocny pocet tropickych dni asi o 1,1 niZ$i a letnych asi o 1,4 niz$i ako v PieStanoch,
trend je ale urcite podobny alebo rovnaky.
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Le,Tr [dni] Piestany: pocet letnych (Le) a tropickych (Tr) dni 1961 - 2014
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Obr. B3: Casovy priebeh rocnych sim poctu tropickych dni (modré) aletnych dni (Cervené)
v PiesStanoch v obdobi 1961 - 2014 (podla tidajov SHMU), v Trencine je rocny pocet tropickych dni

cvve vy

asi o 1,1 niZsi a letnych asi o 1,4 niZsi ako v Piestanoch.

2.1.2.2. Atmosférické zrazky

Vo vodnej (hydrologickej) bilancii tzemia st atmosférické zraZky najddleZzitejSou a najvacsou
zlozkou. Ich thrn a Casové distribicia pocas roka urcuju spolu s teplotnymi pomermi, sytostnym
doplnkom a veternymi pomermi aj poédnu vlhkost' a odtokové pomery tizemia. Atmosférické zrazky
teda spolu s teplotnymi pomermi vplyvaji na rdz krajiny, vegetacny kryt a ovplyviuji aj l'udskid
¢innost’. Dolezité je ale v tejto sdvislosti aj hodnotenie siim potencidlnej evapotranspiricie, teda kol'ko
vody by sa spotrebovalo na vypar z pody a transpirdciu rastlin keby jej bol neobmedzeny dostatok
v pdde a meteorologické podmienky by sa nezmenili (Hrvol et al., 2001).

Uhrn zimnych zrdzok je v porovnani s potencidlnou evapotranspirdciou v priemere najvy$si zo
vsetkych ro¢nych obdobi, hoci je nizsi ako st thrny v ro¢nych obdobiach jar, leto a jeseii. V zime teda
zrdzky znaéne prevysuji potencidlnu evapotranspiraciu. Uhrn letnych zraZok sa vyrazne podiel'a na
vlhkostnych pomeroch tzemia v case vrcholného Stadia vegetdcie, v tejto sezéne su ale zrazky aj
v mikroregione Trencin podstatne niZsie ako potencidlna evapotranspirdcia. Zmena tohto indikatora so
zapornym trendom ukazuje na potencidlne zniZenie pddnej vlhkosti a tym rastu rizika pddneho sucha v
lete ako aj nedostatku vody v tokoch koncom leta a aj neskor v jesennych mesiacoch. Suma letnych
zrazok za obdobie 1961 — 2014 sice vzrastla o 10 aZ 20 mm, no to je pri priemernom thrne okolo 225
mm v Piest'anoch a okolo 230 mm v Trencine nevyraznym zvysSenim. DoleZitejSou skutoc¢nostou je to,
Ze v lete podstatne vzrastla potencidlna evapotranspiracia (detaily uvedieme neskdr) a zmenil sa reZim
zrazok tak, ze sa zvysil podiel konvektivnych zrdzok (prehanky a lejaky) a zniZil sa podiel trvalych
zrazok s malou intenzitou.

Relativna zmena dhrnov zrdzok v zimnych mesiacoch

sV

Uhrn zimnych zrdzok je v priemere najniz$i v porovnani s ostatnymi roénymi obdobiami. Zimné
zrazky sa zucastnuju na akumulacii vody v snehovej pokryvke a podiel’a sa na zasobe pddnej vody v
jarnom obdobi. Ak je Casovd zmena tohto indikatora stdpajica, si potencidlne podmienky rozvoja
vegetdcie v nasledujicom jarnom obdobi priaznivejsie, no je tieZ moZznost’ jarnych povodi s vys$sou
zésobou vody v snehovej pokryvke. Uhrn zimnych zraZok za obdobie 1961 - 2014 stagnoval, alebo sa
len nevyrazne menil. DéleZitou skutoénost'ou je ale to, Ze sa v zime zvySila teplota vzduchu za 100
rokov asi 02 °C, Co spoOsobilo, Ze sa snehovd pokryvka aj niz§ich polohdch v okoli Trenc¢ina
v poslednych 20 rokoch ¢asto aj niekolkokrat uplne roztopi a prispieva tak menej na zabezpecenie
pddnej vlahy v jarnom obdobi.

19



EKOIJET, s.r.o. Strategicky dokument

priemyselnd a krajinnd ekoldgia Stratégia adaptability mesta Tren¢in na klimatickd zmenu*
Zr [mm] Uhrn zrazok (Zr) za zimu-modré (XII-l) a leto-cervend (VI-VIIl) v Piestanoch za obdobie 1961 - 2014 |
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Obr. B4: C’asovy priebeh ﬂhrnov/ zrdzok za zimu (modré) a za leto (cervené) v Piestanoch v obdobi
1961 - 2014 (podla iidajov SHMU), v Trencine je iihrn zrdZok v zime asi o 18 % vys$si a v lete asi o
11 % vyssi ako v Piestanoch.

Relativna zmena thrnov zrdZzok v letnych mesiacoch

Pozn. Grafy su spolu aj v ukazovateli €. 4.

Uhrn letnych zraZok je v priemere najvys§i zo vietkych ro¢nych obdobi. Letné zrdZky sa vyrazne
podielaji na vlhkostnych pomeroch tzemia v ¢ase vrcholného S$tadia vegetdcie. Zmena tohto
indikdtora so zdpornym trendom ukazuje na potencidlne zniZenie podnej vlhkosti, a tym vzrastu rizika
pddneho sucha v lete ako aj nedostatku vody v tokoch v jesennych mesiacoch. Uhrny letnych zrazok
za obdobie 1961 — 2014 vzrastli sice o 10 az 20 mm, o je pri priemernom thrne asi 225 v Piestanoch
a asi 230 mm v Trencine nevyraznym vzrastom. Ovel’a dblezZitejSia je zmena reZimu dennych thrnov

zrazok a vyrazny rast potencidlnej evapotranspirdcie ako sme uZ uviedli predtym.

Zmena v ro¢nom poc¢te dni s intenzivnejSimi zrdzkami

N Pocet dni s throm 10 mm a viac a 40 mm a viac v PieStanoch za obdobie 1961 - 2014
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Obr. B5: Casovy priebeh rocnych sim poctu dni s tthrnom 40 mm aviac zrdZok (modré) a dni
s tithrnom 10 mm a viac zrdZok (Cervené) v Piestanoch v obdobi 1961 - 2014 (podla iidajov SHMU),
v Trencine je rocny pocet dni s tihrnom 10 mm a viac vyssi asi o 3 dni ako v PieStanoch.

Za pocet dni s intenzivnejSimi zrdZkami (lejakmi) bol vybrany pocet dni s tzv. vyznanym dhrnom
zrdzok. Tieto dni maji vyrazny ro¢ny chod, s maximom v letnych mesiacoch (tito zdvislost’ je
vyraznejsia pri vyssSich dhrnoch zrdzok). Vtedy su reprezentované vécSinou intenzivnymi prehdnkami
alebo lejakmi. Pocet dni s thrnom zrdZok 10 mm a viac mal za obdobie 1961 — 2014 maly pokles, ¢o
suviselo do urcitej miery aj so zmenou reZimu thrnov zrdZok v tomto obdobi. Pocet dni s thrnom 40
mm a viac mal nevyznamne rastuci trend.

Uhrn zré7ok za rok a teply polrok

Ako je vidiet' z obr. B6 bol ¢asovy trend roénych thrnov zrdZok v obdobi 1961 - 2014 a aj Ghrnov za
teply polrok nevyznamny, teda nedochddzalo ani k zvySovaniu aani k znizovaniu thrnov zrdZok
v dlhodobom priemere. Je to v podstate v stlade s trendom, ktory sa zistil pre celé Slovensko analyzou
203 zrazkomernych stanic od roku 1901. M4 to znacny vyznam pre hodnotenie zavlazZenia, pretoZe
v pripade rastiicej potencidlnej evapotranspirdcie a nerasticich dhrnov zrdzok v teplom polroku
nutne dochddza k vysuSovaniu krajiny.

Zr [mm] Uhrn zrazok (Zr) za rok a za teply polrok v Piestanoch za obdobie 1961 - 2014
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Obr. B6: Casovy priebeh rocnych iihrnov zrdZok (Cervené) a iihrnov zrdZok za teply polrok (modré)
v Piestanoch v obdobi 1961 - 2014 (podla vidajov SHMU), v Trencine je rocny ihrn zrdZok asi o 10 %
vy$$T a ihrn zrdZok za teply polrok asi o 7 % vysSsi ako v Piestanoch.

2.1.2.3. Vodnaé bilancia

Podmienkami evapotranspiracie a hydrologickej bilancie na Slovensku sme sa zaoberali vo viacerych
pracach (napriklad Hrvol, et al., 2001). DdleZité je spravne definovanie pojmov potencidlna a aktudlna
evapotranspirdcia zo Standardného povrchu (nizkostrihany prirodzeny travnik na meteorologickych
staniciach) a z inych povrchov (napriklad z lesa je az o 10 % vysS$ia evapotranspiracia ako z travnika).
V OMK FMFI UK pouzivame na vypocet potencidlnej a aktudlnej evapotranspiracie schvilend
komplexnid metodiku autorov Budyko-Tomlain (Hrvol, et al., 2001) a kazZdoro¢ne robime vypocet
mesacnych sim tychto prvkov pre asi 30 stanic na Slovensku. Z tychto udajov je moZné potom
vypocitat’ aj ostatné prvky hydrologickej (vodnej) bilancie, pripadne porovnat’ merané hodnoty zrazok
(Z), povrchového odtoku (q) azmeny vlhkosti poédy (dW) s vypocitanou aktudlnou
evapotranspiraciou. Situdcia v obdobi 1951 - 2016 bola takd, Ze potencidlna evapotranspirdcia sa
zvySovala na celom uzemi Slovenska rychlejSie ako thrny zrdzok (obr. B7), ¢oho ddsledkom bolo
zniZovanie vlhkosti pddy a pokles odtoku (Hydrologické sucho, 2018).
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Obr. B7: Priemerné rocné sumy potencidlnej evapotranspirdcie na Slovensku v obdobi 1951 - 1990
a 1991 - 2016 vypocitané v OMK FMFI UK komplexnou Bydykovou metédou upravenou Tomlainom
podla mesacnych idajov 7 klimatologickych stanic SHMU.

2.2.4. Relativna zmena rocnej sumy evapotranspiricie

Ro¢nd suma aktudlnej (skutoCnej) evapotranspirdcie je vysledkom posobenia vplyvu potencidlnej
evapotranspirdcie, dhrnov zrazok, snehovej pokryvky arezimu odtoku, ¢o sa prejavi na urcitom
charaktere rezimu vlhkosti pody. Ako vidime na obr. B8 aj vysledky si pomerne zloZité, pretoZe nie
su vSade v rovnovéahe poziadavky na zavlazenie a podmienky vlhkosti pody v krajine.

E[mm] Aktuéina evapotranspiracia na Slovensku (roc¢né sumy) v obdobi1951 to 2016, podla metodiky Budyko-Tomlain
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Obr. BS8: Priemerné rocné sumy aktudlnej evapotranspirdcie na Slovensku v obdobi 1951 - 1980, 1961
- 1990 a 1991 - 2016 vypocitané v OMK FMFI UK komplexnou Bydykovou metédou upravenou
Tomlainom podla mesacnych vidajov z klimatologickych stanic SHMU.

To urCuje denny arocny chod skutocnej evapotranspirdcie, ktory md podstatne odliSny rezim
v suchSich niZinnych regiénoch ako vo vlhkejSich horskych oblastiach. Keby sme iSli do vicsich
detailov v r6znych typoch krajiny, tak by bol obraz aktudlnej evapotranspiracie eSte zloZitejsi. Na obr.
B10 je znazorneny Casovy priebeh aktudlnej evapotranspirdcie na 4 rozdielnych staniciach zdpadného
Slovenska, ktory ma niekol’ko spolocnych ale aj odliSnych znakov. Zavisi to od danych podmienok
zavlaZenia v kazdom roku.
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E [mm] Uhrn aktualnej (E) irdcie v Pies za obdobie 1961 - 2012 podfa komplexnej metody
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Obr. B9: Rocné sumy (Cervené) a sumy za teply polrok (modré) aktudlnej evapotranspirdcie v
Piestanoch v obdobi 1961 - 2012 vypocitané v OMK FMFI UK komplexnou Bydykovou metédou
upravenou Tomlainom podla mesacnych iidajov z klimatologickych stanic SHMU. V Trencine budii
tieto hodnoty o mdlo mensie za rok (asi 0 5 %) ako v Piestanoch a v teplom polroku priblizne rovnaké
(dané je to vztahom medzi potencidlnou evapotranspirdciou a zaviaZenim).
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Obr. Bl10: Rocné sumy aktudlnej evapotranspirdcie na 4 meteorologickych staniciach zdpadného
Slovenska v obdobi 1951 - 2016 vypocitané v OMK FMFI UK komplexnou Bydykovou metdédou
upravenou Tomlainom podla mesacnych iidajov z klimatologickych stanic SHMU.

Potencidlna evapotranspirdcia za rok a teply polrok
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Obr. Bll: Rocné sumy (modré) a sumy za teply polrok (Cervené) potencidlnej evapotranspirdcie v
Piestanoch v obdobi 1961 - 2012 vypocitané v OMK FMFI UK komplexnou Bydykovou metédou
upravenou Tomlainom podla mesacnych tidajov z klimatologickych stanic SHMU.

V Trencine budud tieto hodnoty o mdlo mensie za rok (asi o 15 %) ako v Piestanoch a v teplom
polroku o 12 % (dané je to predovSetkym niz§imi hodnotami sytostného doplnku a o médlo niZSou
teplotou v Trencine).

2.1.2.5. Klimaticky ukazovatel’ zavlazenia K = Eo-Z za teply polrok
Eo -Zr[mm] Klimaticky lazenia (hod za rok a teply polrok) v Piestanoch za obdobie 1961 - 2012
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Obr. B12: Rocné sumy (modré) a sumy za teply polrok (cervené) klimatického ukazovatela zavlaZenia
v Piestanoch v obdobi 1961 - 2012 vypocitané komplexnou Bydykovou metédou upravenou
Tomlainom podla mesacnych iidajov 7 klimatologickych stanic SHMU.

V Trencine budu tieto hodnoty menSie za rok (asi o 100 mm) ako v PieStanoch a v teplom polroku
0 65 mm (nie ale rovnako kazdy rok, pretozZe existuju aj rozdiely v zavlazeni v jednotlivych rokoch
v TrenCine a Piest’anoch).

Klimaticky ukazovatel’ zavlaZenia bol spracovany aj pre Piestany a aj pre Tren¢in za obdobie 1951 -
1980 (Zbornik prac SHMU, 1991). Kde sa konstatuje, Ze priemerna hodnota za rok je v Piestanoch 57
mm (nedostatok vlahy) a v Tren¢ine -40 mm (maly prebytok vlahy). V teplom polroku (IV-IX) je to
v Piestanoch 220 mm a v Trenc¢ine 154 mm (o nieCo mensi nedostatok vlahy v Trencine). Je zrejmé,
Ze v nasledujicich obdobiach sa zmenila tito bilancia smerom k hor§Sim podmienkam zavlaZenia.
Kvoli nekvalitnym meteorologickym pozorovaniam v Trenéine nemdZeme tento trend spolahlivo
dokumentovat’ konkrétnymi ddajmi.

2.1.3. Scenare klimatickej zmeny

Na Slovensku sme v obdobi 1993 az 2018 pripravili scendre klimatickej zmeny z viacerych modelov
a s vyuZzitim viacerych scendrov emisie (koncentricie) sklenikovych plynov (GHGs). V tomto pripade
sme pouZili len dva scendre: 1) Pesimisticky scenar SRES A2 a kanadsky model vSeobecnej cirkulacie
atmosféry (GCM) CGCM3.1; 2) Stredny scenar SRES A1B a holandsky regiondlny model vSeobecnej
cirkuldcie atmosféry (RCM) KNMI s okrajovymi podmienkami nemeckého klimatického modelu
(GCM) ECHAMS. Pouzitie takejto kombindcie klimatickych modelov mdZeme oddvodnit’ tym, Ze
emisia GHGs zatial’ nesmeruje k optimistickym scendrom (SRES A2 predpoklada konec¢ni emisiu
fosilneho uhlika do atmosféry koncom 21. storo¢ia na trovni asi 29 milidrd ton, teraz je to 10 milidrd
ton, SRES A1B predpoklada najprv nérast na takmer 18 milidrd ton fosilneho uhlika ro¢ne okolo roku
2050 a potom pokles pod 13 miliard ton ro¢ne). VSetky scendre boli spracované metddou Statistického
downscalingu (Statistickej adaptacie) z dennych vystupov cirkulacnych modelov a meranych ddajov
SHMU v referenénom obdobi 1961 - 1990. Viac je o tom v pracach Lapin et al, 2004 a 2012.
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2.1.3.1. Scendre priemerov teploty vzduchu za rok a teply polrok

Scendre priemernej teploty vzduchu prezentujeme iba v grafickej podobe. Sud zndzornené jednak po
jednotlivych rokoch v obdobi 1950-2100 atieZ ako zmeny v 30-ro¢nych €asovych horizontoch so
stredom v rokoch 2005, 2030 a2050. Hned’ na zaciatku treba zdoraznit, Ze scenare nie su
predpoved’'ou pre jednotlivé roky ale klimatickou interpreticiou l'ubovolného 30-ro¢ného alebo
dlhsieho obdobia, kde vyjadruju ocakdvané priemery, premenlivost,, trend a extrémy v danom obdobi.
Z kazdého modelu prezentujeme pre kazdy indikator aspoil 3 obrdzky so stru¢nym popisom.
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Obr. Cl1: Scendre zmien mesacnych a sezonnych priemerov teploty vzduchu pre mikroregion Trencin
podla modelu CGCM3.1 SRES A2 (vlavo) a KNMI SRES AlB (vpravo) ako zmenu priemerov teploty
v 30-roc¢nych casovych horizontoch so stredom v rokoch 2005, 2030 a 2050 v porovnani so
Standardnym normdlom 1961 - 1990.

TrCl Scenar KNMI, Trenéin, priemery teploty vzduchu za rok a teply polrok (TP IV-1X)
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Obr. C2: Scendre casového priebehu sezonnych priemerov teploty vzduchu pre mikroregion Trencin
podla modelu CGCM3.1 SRES A2 (hore) a KNMI SRES AIB (dole) pre rocné priemery a priemery
v teplom polroku (TP, 1V-1X) v obdobi 1950 - 2100.

Na obrazku C1 je vidiet, Ze oteplenie klimy bude zrejme viac-menej rovnomerné pocas celého roka,
pricom v teplom polroku bude o nieco menSie ako v chladnom polroku a roku. Model CGCM3.1 dava
podla ocakavania do ¢asového horizontu roku 2050 vicsie oteplenie za rok (asi 2,5 °C) ako model
KNMI (1,7 °C) vporovnani s normalom 1961 - 1990. Az do roku 2100 sa ocakdva podobna
premenlivost’ ro¢nych a sezonnych priemerov teploty ako v minulosti, teplé extrémy budu ale vysoké,
ojedinele pre teply polrok az na urovni 22 °C, ¢o je viac ako boli doterajSie najteplejSie leta
v poslednych rokoch. Aj v pripade vyskytu charakteristickych dni pocas roka ddva model CGCM3.1
SRES A2 rychlejsiu zmenu do roku 2100 ako model KNMI SRES A1B.
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Scenar CGCM3.1 A2 Trenéin, poéet dni s charakteristickou teplotou
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Obr. C3: Scendre casového priebehu poctu dni za rok s charakteristickym priemerom teploty vzduchu
pre mikroregion Trencin podla modelu CGCM3.1 SRES A2 (hore) a KNMI SRES AIB (dole) pre tzv.
vegetacné dni (s priemerom 10 °C a viac) a zimné dni (s priemerom 0 °C a menej) v obdobi 1950 -
2100.

2.1.3.2. Pocet charakteristickych dni podl'a dennych maxim teploty vzduchu

V tejto Casti zhodnotime scendre podl'a modelov CGCM3.1 a KNMI pre letné, tropické a l'adové dni
(pocet za kalendarny rok). Vyskyt takychto dni sa dlhodobo sleduje v mnohych krajinach sveta,
pricom pod pojmom letny defi rozumieme dosiahnutie denného maxima teploty vzduchu 25 °C a viac,
tropicky den 30 °C a viac, l'adovy den 0 °C a menej a arkticky den -10 °C a menej. Z obrazkov je
vidiet’, Ze pocet letnych a tropickych dni rastie, l'adovych a arktickych rychlo klesa.
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dT[°C] Scenare zmien priemerov maxim teploty vzduchu v 30-roénych horizontoch 2005, 2030 a 2050 k 1961-1990, CG({ dT['C] Scenare zmien priemeroy maxim teploty vzduchu v 30-roénych horizontoch 2005, 2030 a 2050 k 1961-1990, KN
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Obr. C4: Scendre zmien mesacnych a sezonnych priemerov dennych maxim teploty vzduchu pre
mikroregion Trencin podla modelu CGCM3.1 SRES A2 (vlavo) a KNMI SRES AlIB (vpravo) ako
zmenu dennych maxim teploty vzduchu v 30-rocnych c¢asovych horizontoch so stredom v rokoch 2005,
2030 a 2050 v porovnani so Standardnym normdlom 1961 - 1990.

Scenar CGCM3.1 A2 Trenéin, pocet letnych a tropickych dni
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Obr. C5: Scendre casového priebehu poctu dni za rok s charakteristickym maximom teploty vzduchu
pre mikroregion Trencin podla modelu CGCM3.1 SRES A2 (hore) a KNMI SRES AlB (dole) pre tzv.
letné dni (s maximom 25 °C a viac) a tropické dni (s maximom 30 °C a viac) v obdobi 1950 - 2100.
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Scenar CGCM3.1 A2 Trenéin, poéet ladovych a arktickych dni za rok
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Obr. C6: Scendre casového priebehu poctu dni za rok s charakteristickym maximom teploty vzduchu
pre mikroregion Trencin podla modelu CGCM3.1 SRES A2 (hore) a KNMI SRES AlB (dole) pre tzv.
ladové dni (s maximom 0 °C a menej) a arktické dni (s maximom -10 °C a menej) v obdobi 1950 -
2100.

2.1.3.3. Pocet charakteristickych dni podl'a dennych minim teploty vzduchu

V tejto Casti zhodnotime scendre podl'a modelov CGCM3.1 a KNMI pre mrazové dni, dni so silnym
mrazom a s tropickou nocou (pocet za kalenddrny rok). Vyskyt takychto dni sa dlhodobo sleduje
v mnohych krajinich sveta, pricom pod pojmom mrazovy defl rozumieme dosiahnutie denného
minima teploty vzduchu -0,1 °C a menej, den so silnym mrazom -10 °C a menej, tropicki noc den
s minimom teploty 20 °C a viac. Pridali sme eSte aj dni s minimom teploty vzduchu +10 °C a viac
(teplé noci), ktoré dobre reprezentujui oteplovanie dni a noci z pohladu vegetacie teplomilnych rastlin.
Z obrazkov je vidiet’, Ze pocet dni mrazovych a so silnym mrazom rychlo klesd, s tropickou nocou
a teplou nocou rychlo rastie najmi koncom 21. storocia.

dT['C] Scenare zmien priemerov minim teploty vzduchu v 30-roénych horizontoch 2005, 2030 a 2050 k 1961-1990, CGCM dT['C]  Scenare zmien priemerov minim teploty vzduchu v 30-roénych horizontoch 2005, 2030 a 2050 k 1961-1990. KNM||
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Obr. C7: Scendre zmien mesacnych a sezonnych priemerov dennych minim teploty vzduchu pre
mikroregion Trencin podla modelu CGCM3.1 SRES A2 (vlavo) a KNMI SRES AIB (vpravo) ako
zmenu dennych minim teploty vzduchu v 30-rocnych casovych horizontoch so stredom v rokoch 2005,
2030 a 2050 v porovnani so Standardnym normdlom 1961 - 1990.

Scenar CGCM3.1 A2, Trenéin, pocet dni s dennym minimom teploty vzduchu
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Scenar KNMI, Tren¢in, poéet dni s dennym minimom teploty vzduchu
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Obr. C8: Scendre casového priebehu poctu dni za rok s charakteristickym minimom teploty vzduchu
pre mikroregion Trencin podla modelu CGCM3.1 SRES A2 (hore) a KNMI SRES AlB (dole) pre tzv.
mrazové dni (s minimom -0,1 °C a menej) a dni so silnym mrazom (s minimom -10,1 °C a menej)
v obdobi 1950 - 2100.

29



EKOIJET, s.r.o. Strategicky dokument
priemyselnd a krajinnd ekoldgia Stratégia adaptability mesta Tren¢in na klimatickd zmenu*

Scenar CGCM3.1 A2, Trencin, pocet dni s dennym minimom teploty vzduchu
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Scenar KNMI, Trenéin, pocet dni s dennym minimom teploty vzduchu
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Obr. C9: Scendre casového priebehu poctu dni za rok s charakteristickym minimom teploty vzduchu
pre mikroregion Trencin podla modelu CGCM3.1 SRES A2 (hore) a KNMI SRES AIB (dole) pre tzv.
teplé noci (s minimom 10 °C a viac) a tropické dni (s minimom 20 °C a viac) v obdobi 1950 - 2100.

2.1.3.4. Zhodnotenie scendrov atmosférickych zrazok

V tejto Casti zhodnotime scendre podl'a modelov CGCM3.1 a KNMI pre atmosférické zrazky, teda
uhrny zrazok a dni so charakteristickymi dennymi thrnmi (pocet za kalendarny rok). Vyskyt takychto
dni sa dlhodobo sleduje v mnohych krajinich sveta, pricom pod maximum denného Uhrnu zraZok
rozumieme najvyssi denny uhrn zrdzok za rok, deii s charakteristickym thrnom zrdzok sa Standardne
pouziva ako deni s 0,1 mm a viac (meratel'né zrazky), 10 mm a viac (vydatné zrazky) a 40 mm a viac
(privalovy dazd’). Den s menej ako 0,1 mm sa povaZuje ako den so Ziadnymi alebo nemerate'nymi
zrazkami. Je zrejmé, Ze srastiicou priemernou teplotou vzduchu sa zvySuje pravdepodobnost’

.....

kontinentov). Na druhej strane, oteplovanie Arktidy spdsobuje posun polarnej frontdlnej z6ny na sever
(hlavne v lete), co vyvola Castej$i vyskyt dlhSich obdobi suchého a horticeho pocasia v celom
vegetatnom obdobi roka na strane jednej a CastejSi vyskyt vydatnych lejakov pocas kriatkodobych
cyklondlnych situdcii na strane druhej. Ako je vidiet’ zo spracovanych vysledkov, scendre zrdZok nie
su také jednoznacné podl'a réznych modelov ako v pripade teploty vzduchu. Aj tak je ale zrejmé, Ze do
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roku 2050 mdzeme ocCakdvat’ jednak zvySenie ro¢nych thrnov zrdZzok ako aj poctu dennych dhrnov
zrd7zok 10 mm a viac a 40 mm a viac. Vo vegetatnom obdobi roka a najmi v lete bude asi celkovy
uhrn zrdzok stagnovat’ alebo klesat. To s vel'kou istotou spdsobi pri vysSej teplote vzduchu Castejsi
vyskyt dlhotrvajicich suchych obdobi.

2[%]
60

Scenar CGCM 3.1 A2, Trenéin, zmena charakteristik zrazok v % v éasovych horizontoch v porovnani s obdobim 1961-1990 2(%)
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Obr. CI0: Scendre zmien rocnych charakteristik

v

tihrnov zrdZok pre mikroregion Trencin podla

modelu CGCM3.1 SRES A2 (viavo) a KNMI SRES AIB (vpravo), najprv zmenu dennych maxim
tihrnov zrdzok, potom zmenu poctu dni s tihrnom 0,1 mm a viac, 10 mm a viac, 40 mm a viac a menej
ako 0,1 mm v 30-rocnych casovych horizontoch so stredom v rokoch 2005, 2030 a 2050 v porovnani
so Standardnym normdlom 1961 - 1990.
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Obr. Cll1: Scendre casového priebehu sezonnych tihrnov atmosférickych zrdZok pre mikroregion
Trencin podla modelu CGCM3.1 SRES A2 (hore) a KNMI SRES AIB (dole) pre rocné tihrny a ihrny
v teplom polroku (TP, IV-IX) v obdobi 1950 - 2100.

Scenar CGCM3.1, Trenéin, roéné maximum z dennych Uhrnov zraZok a poéet dni so zrazkami 0,1 mm a viac
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Obr. Cl2: Scendre casového priebehu rocnych maxim dennych ivhrnov atmosférickych zrdzok
a rocného poctu dni so zrdzkami 0,1 mm a viac pre mikroregion Trencin podla modelu CGCM3.1
SRES A2 (hore) a KNMI SRES AIB (dole) v obdobi 1950 - 2100.
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Obr. Cl3: Scendre casového priebehu rocného poctu dni so zrdZkami 10 mm a viac a 40 mm a viac
pre mikroregion Trencin podla modelu CGCM3.1 SRES A2 (hore) a KNMI SRES AlIB (dole) v obdobi
1950 -2 100.

2.1.3.5. Zhodnotenie scendrov potencidlnej evapotranspirdcie v teplom polroku

Ako sme uz naznacili inde, potencidlna (Eo) a aktudlna (E) evapotranspirdcia mdze byt sice vo
vystupoch klimatickych modelov (GCMs a RCMs) k dispozicii, no spol'ahlivost’ tychto tdajov je uz
podstatne horSia ako v pripade teploty vzduchu, vlhkosti vzduchu a dhrnov zrdZok. Preto sme
postupovali tak, Ze sme najprv vypocitali Eo a E pomocou metodiky navrhnutej Budykom (1974)
a upravenej Tomlainom (1980) na podmienky Slovenska a na porovnanie aj vypocitané hodnoty Eo
jednoduchsou metodikou podl'a Zubenok (1976). Potom sme na zdklade modifikovanych dennych
vystupov GCMs a RCMs spracovali potrebné mesa¢né charakteristiky sytostného doplnku (D) a podla
metodiky Zubenok spracovali mesatné sumy Eo v obdobi 1951 - 2100 pre viaceré stanice na
Slovensku a viaceré scendre klimatickej zmeny. Na tomto mieste uvadzame iba vzorku zo vSetkych
vypoctov a len pre Eo. Na obr. B7 su priemerné rocné sumy Eo v obdobiach 1951 - 1990 a 1961 -
2016. Je vidiet,, Ze na celom Slovensku doslo k vyznamnému zvySeniu priemerov Eo. Vo vegetacnom
obdobi (IV-IX) st iba malé rozdiely priemernych sim Eo medzi metédami Budyko a Zubenok. V obr.
C14 si hodnoty scendrov Eo vo vegetatnom obdobi vyjadrené ako percentudlne zvySenie Eo
v porovnani s obdobim 1951 - 1990. Tieto hodnoty sa daji aplikovat’ aj na podmienky mikroregiénu
Trenéin, pretoZe rozdiely v % nie si v rdmci Slovenska vel'ké, ak to berieme ako zvySenie v % Eo.
Viac je o tejto problematike v Lapin et al., 2015 a 2016 ako aj v Gera et al., 2019.
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Obr. Cl4: Scendre zmien priemernych stim potencidlnej evapotranspirdcie (qEo) na Slovensku v % v
sezone 1V-1X v obdobiach 2001 - 2050, 2026 - 2075 a 2051 - 2100 v porovnani s obdobim 1951 -1990,
vypocitané v OMK FMFI UK metodou Zubenok podla mesacnych idajov sytostného doplnku pre
vybrané klimatologické stanice SHMU.

2.1.3.6. Zaver z pohl'adu klimatického ukazovatel’a zavlazenia

Napriek tomu, Ze tu neprezentujeme numerické a grafické scendre zmeny klimatického ukazovatela
zavlazenia je zrejme, Ze rastica potencidlna evapotranspiracia (Eo) v teplom polroku do 10 %
v ¢asovom horizonte 2050 (2026 - 2075) a nezmenené alebo klesajuce thrny zrdZzok nutne povedud
k zhorSeniu podmienok zavlazenia aj v mikroregione mesta Trencin. Vypocet Eo je navySe podla

.....

udvahy aj zmenené odtokové pomery, tak je pravdepodobné, Ze do primeraného zavlazenia pody
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(podobne ako to bolo v rokoch 1951 - 1980) bude v polovici 21. Storocia chybat’ ro¢ne v priemere
okolo 100 mm zraZok.

2.2. Identifikacia adaptacnej kapacity v sektore obyvatel'stvo a
ludské zdravie

K vyznamnym doésledkom klimatickej zmeny patri jej potencidlny vplyv na obyvatel'stvo a Pudské
zdravie. Negativne zdravotné dopady sd dosledkom castejSich vyskytov extrémneho pocasia
Zmeny klimy majd savislost’ aj s vyskytom chordb spdsobenych kontaminédciou vody a potravin,
ndrastom vyskytu chordb prendSanych hmyzom a hlodavcami, zvySenie poctu dychacich ochoreni,
viréznych a alergickych ochoreni. Extrémne vykyvy poCasia vyvoldvaji tlak na migraciu
obyvatel'stva z oblasti postihnutych suchom.

Negativne dosledky zmien klimy zasahuji aj Eurépu v podobe silnych vin horti¢av, zdplav a sucha.
Podla tdajov WHO (WHO Europe, Protecting health in Europe, 2009) hortce leto v roku 2003
zapri¢inilo v krajindch EU viac ako 70 tisic pred¢asnych dmrti.

EU v dokumente Vplyv zmeny klimy na zdravie Pudu, zvierat a rastlin, KOM (2009) 147, vyznacila
hlavné otdzky vztahu medzi zmenou klimy a zdravim l'udu a popisala sicasné aktivity a smerovanie
na rieSenie tejto problematiky.

Vyznamnym legislativnym néstrojom z oblasti klimatickych zmien bol Eurdpsky akény plan pre
Zivotné prostredie a zdravie na roky 2004 — 2010. Slovenskd republika sa k Akénému planu pripojila
vjanuari 1997 s Nazvom Nédrodny akény plan pre Zivotné prostredie a zdravie obyvatelov SR
(NEHAP I), v roku 2000 bol prijaty akény plan pod ndzvom NEHAP II a v roku 2006 NEHAP III.
V roku 2010 sa uskutoc¢nila konferencie o Zivotnom prostredi a zdravi, kde okrem iného zaradila do
programu Akcnych pldnov aj problematiku klimatickych zmien a ich vplyvu na zdravie udu. Ak¢ény
plan pre Zivotné prostredie a zdravie obyvatel'stva Slovenskej republiky — NEHAP IV obsahuje casti:
Akeny plan — 4 regiondlne prioritné ciele, Cudsky biomonitoring a Klimatické zmeny a zdravie.

2.2.1.Demografia

Poznatky o sociodemografickej Struktire mesta Trencin st dolezité pre tvahu o prejavoch a dopadoch
klimatickej zmeny a takisto o moZnostiach a limitoch adapta¢nych opatreni, ktorymi by sa dosledky
klimatickej zmeny mali miernit’.

V niz$ie uvedenej tabulke su uvedené demografické idaje o obyvatel'stve v jednotlivych dzemnych
obvodoch mesta.

Struktira obyvatel'stva v tizemnych obvodoch mesta

Uzemny Pocet Priemerny | Podiel Pred Produktivny | Po Index
obvod obyvatel’ov | vek populacie produktivny | vek produktivny | starnutia
mesta vek vek
Beld 112 32,04 0,22% 30 76 6 20
Biskupice 1801 44,58 3,48% 238 1104 459 193
Brezina 13 41,69 0,03% 0 11 2 0
Centrum 2247 44,44 4,34% 288 1444 515 179
DIhé Hony 7680 4541 14,83% 929 4769 1982 213
Juh 15897 38,75 30,70% 2014 12589 1294 64
Kubra 2123 42,61 4,10% 279 1407 437 157
Opatovd 1594 39,88 3,08% 267 1061 266 100
P.Sokolicami | 1866 41,51 3,64% 254 1317 315 124
Sihot’ 9926 44,16 19,17% 1142 6712 2072 181
Zamostie 4715 41,77 9,10% 601 3398 716 119
Zapad 38,21 40,35 7,38% 577 2632 612 106
TRENCIN 51815 41,43 100% 6619 36520 8676 131

(Zdroj Matrika MsU Tren¢in, 2015)
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Vekova $truktira tzy. rizikovych skupin obyvatel’ v obciach mimo mesta Trencin

Obec do 15 rokov 65 - 84 rokov 85 rokov a viac
Kostolna - ZarecCie 89 113 26
Skalka nad Vahom 185 171 35
Soblahov 335 260 27
Trenc¢ianska tepld 590 544 75
Velke Bierovce 94 82 15
Zamarovce 125 125 15

(Zdroj Komunalne vyskumné a poradenské centrum, 2015)

Vyznamnym rizikovym faktorom s ohl'adom na klimatické zmeny je vek a zdravie. Star$i obyvatelia
patria spolo¢ne s det'mi k najviac ohrozenym skupindm v stvislosti so zmenami klimy, a to z dévodov
horSej termoregulacnej schopnosti s ¢astejSim onemocnenim.

Pri postdeni vplyvu klimatickej zmeny na 'udské zdravie je hodnotenie problematické, lebo vicsina
porich zdravia je spdsobend viacerymi faktormi aodohrdva sa na pozadi ekonomickych,
spolocenskych, demografickych a celkovych zmien Zivotného prostredia a Zivotného $tylu.

K vyznamnym doésledkom klimatickej zmeny patri jej potencidlny vplyv na l'udské zdravie. Negativne
zdravotné dopady su dosledkom castejSich vyskytov extrémneho pocasia (mimoriadne hortcavy
a studené obdobia), vicsi rozsah povodni, ohrozenie produkcie.

2.2.2. Expozicia, citlivost’ a dopady na zdravie

Podla Siestej ndrodnej sprivy SR ozmene klimy (MZP SR, 2013) si najéastej§ie prejavy
klimatickych zmien a ich zdravotné dopady:

Vykyvy teploty (extrémne vysoké teploty, vePmi nizke teploty, zvysenie frekvencie ich vyskytu,
trvanie vin hort¢av, zvySenie po¢tu horiicich dni).

Tento indikator predstavuje zataz a stres pre organizmus, ktorého dosledkom mdzZe byt zvySend
chorobnost. Citlivost je treba hodnotit’ aj v suvislosti s vekovou $truktirou obyvatel'stva. Vzhl'adom
k vySSiemu priemernému veku je zrejmé, Ze starSi obyvatelia s chronickym onemocnenim predstavuji
skupinu zvlast’ citlivou na prudké zmeny pocasia, resp. na jeho extrémne prejavy (vyskyt tropickych
dni s teplotou nad 30 °C).

2.2.3 Dopady na zdravie
NajcastejSie prejavy klimatickej zmeny v Europskom regiéne a ich zdravotné dosledky

Jav/Ukaz Dopad na zdravie

Zaplavy I:Tmnie, urazy, infekéné ochorenie
Vyskyty teplot, ZhorSenie stavu u I'udi s kardiovaskuldrnym, respiranym

(extrémne vysoké teploty, vel'mi nizke teploty) ochorenim, pred¢asné imrtie, dehydraticia
Vektory prenosu infekénych ochoreni (komdre, kliest) Maldria, Z1t4 horicka, Lymskd boreliéza, encephalitida
Vodou prenosné ochorenia Hepatitida, diarea
UV Ziarenie Ochorenie kdZe

Pel'ové alergény Alergicka sensitivita, zhorSenie alergickych stavov

Potraviny Pripady salmonel6z

(Zdroj Ministerstvo zdravotnictva SR, 2019)

2.2.3.1. Dostupnost’ zdravotnickej starostlivosti

Tento indikdtor je zdsadnym faktorom pomoci pri prehriati organizmu a d’alSich zdravotnych
tazkostiach dosledku extrémnych teplot. Dostupnost’ zdravotnickej starostlivosti a celkovy pocet
lekarskeho persondlu prezentuje dostatok adaptacnej kapacity v pripade krizovych situdcii v suvislosti
s prejavmi zmeny klimy.

Zdravotnicka infrastruktira vo funkcnej oblasti mesta Trencin je tvorena sietou zdravotnickej
starostlivosti prevddzkovanych verejnymi i neverejnymi poskytovate'mi zdravotnicke] starostlivosti.
Poskytovanie starostlivosti sa realizuje v byvalych poliklinikach a zdravotnickych zariadeniach, ktoré
su Casto energeticky neefektivne, technicky zastarané a nespliiuju ndroky na poskytovanie kvalitnych
modernych sluzieb. Koncovym zdravotnickym zariadenim tustavnej starostlivosti v meste je Fakultna
nemocnica Trencin s celkovym poctom 837 16Zok.
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2.2.3.2. Integrovany zdchranny systém
Tento indikdtor je indikdtorom adaptacnej kapacity socioekonomického systému vo vztahu k
rizikovym prejavom a dopadom zmeny klimy. V stavislosti s vzrastajicimi dopady zmeny klimy je
mozné oCakdvat zvySeny vyskyt extrémnych udalosti vyzadujici aktivitu integrovaného zichranné
systému (IZS), atym aj zvySujucu sa finanéni zataZ z verejnych zdrojov na zabezpecenie jeho
prevadzky. Medzi zlozky IZS v SR patri

e Hasi¢sky zdchranny zbor
Zdravotnicka zachrannd sluzba
Policia SR
Kontrolné chemické laboratérid civilnej ochrany
Horskd zachranna sluzba
Zelezni¢na policia
Zikladom organizacnej infraStruktiry integrovaného zdchranného systému su koordinacné strediska
integrovaného zachranného systému zriadené od 1. jila 2013 na obvodnych dradoch v sidle kraja.

2.2.3.3. Dostupnost’ socidlnych sluZieb
V roku 2014 bolo registrovanych v meste Tren¢in 33 poskytovatel'ov socidlnych sluzieb. Najvacsi
zdujem je o zariadenia pre seniorov, kde je poskytovana celoro¢nd pobytova sluzba. Podla prognézy
vyvoja vekovej Struktiry obyvatel'stva bol predpokladany ndrast poctu obyvatelov nad 60 rokov
2 20,2 % obyvatel'stva v roku 2013 na 23,9 %, v roku 2020 na 26,1 %, v roku 2025 na 27,7 %, v roku
2030 na ??7?. Toto starnutie populdcie vratane zmien poZiadaviek na formy starostlivosti si vyZiada
prehodnotenie buddcnosti pobytovych zariadeni, deinstruktualizdciu a zvySenie podielu terénnej
starostlivosti na celkovych poskytovanych sluzbach. Mesto Trencin inStituciondlne zastreSuje
poskytovanie socidlnych sluZieb prostrednictvom mestskej rozpoctovej organizicie Socidlne sluZby
mesta Tren¢in (SSMT). Mesto Trencin prevddzkuje nasledujice socidlne sluzby a ¢innosti:

e Zariadenie opatrovatel'skej sluzby, ulica Piaristicka,

e Zariadenie pre seniorov, ulica Lavickov4,

e Detské jasle, ulica 28 .oktébra,

e Centrum seniorov, ulica Osvien¢imska,

e Noclahdren, ulica NeSporova 8.
V ostatnych obciach dotknutého tizemia sa nachddzaji nasledujica zariadenia:
Obec Kostolna — Zariecie: Centrum socialnych sluzieb Lipa, Domov socidlnych sluzieb,
Obec Skalka nad Vahom : Centrum socidlnych sluZieb,
Obec Trencianska Tepla: Zariadenie opatrovatel'skej sluzby,
Obec Trencianska Turnd: Zariadenia pre seniorov, Domov socidlnych sluZieb,
Obec Zamarovce: Opatrovatel’ska sluzba, Klub déchodcov.

2.2.4. Navrh rieSenia — adapta¢né opatrenia

1. Posilnenie arozvoj integrovaného zachranného systému (IZS), ktory zabezpecuje
koordinovany postup svojich zloziek.

2. Vybudovanie lokalneho systému v€asného varovania formou SMS.

3. Zdokonalit’ predpovednd, vystraznu a hlasnu sluZbu a monitorovacie systémy a harmonizovat’

ich s obdobnym systémom EU.

4. V jestvujucich zdravotnickych zariadeniach a zariadeniach socidlnych sluzieb zabezpecit
optimalnu  mikroklimu vnitorného prostredia budov inStalovanim klimatiza¢nych
jednotiek.

5. Vytypovat' zdravotnicke zariadenia a zariadenia socidlnych sluZieb a zvysit' uroven ich

pripravenosti na rieSenie potencialnych udalosti vyvolanych extrémnym pocasim.
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2.3. Identifikacia adaptacnej kapacity v sektore horninové
prostredie

2.3.1. Charakteristika javov klimatickej zmeny sektoru horninové prostredie

Horninové prostredie je ovplyvnené intenzitou a thrnmi zrdZkovych vdd, teplotou okolitého prostredia
a jeho zmenami. Sprievodnymi javy st vodnd erézia, zosuvy, prenos sedimentov.

Vodné erézia sa prejavuje znizovanim hibky pddneho profilu, ibytkom organickej hmoty a Zivin
a zhorSovanim pddnej Struktiry. Podla intenzity ju delime na normélnu s odnosom pod 0,05 mm/rok
a zrychlend s odnosom nad 0,05 mm/rok. Vodnd erézia sa vyskytuje v exponovanych lokalitdch
Opatovskej a Kubrianskej doliny, Skalky a Kl4storiska, sklonitych polohdch Novej hory, Vinohradov,
Drieniovej a Mestského vrchu.

Plo$nd vodnd erézia sa vyskytuje usvahov vyuZivanych ako ornd pdda v obci Soblahov, kde na
niektorych lokalitich pocas burkovych dazd'ov dochddza k odnosu vrchného pddneho horizontu
odtekajicou vodou, niekedy k tvorbe struZiek a ryh.

Vicsina vodnych tokov stekajicich zregiénu Biele Karpaty, najmi sezénnych vodnych tokov sa
vyznacuji vyraznou hibkovou eréziou, ktord ma charakter vymolovej erézie.

Veternd erdzia. Bezvetrie sa v priebehu roka vyskytuje v Trenc¢ine v 35 % . Priemerné ro¢né rychlosti
vetra na dne kotliny ale aj na svahoch dosahuji okolo 4m.s.-1.

Svahové pohyby

Zosuvy pddnych vrstiev nie si v meste Trencin zaznamenané, ale pri povodniach a na svahoch pri
cestaich mdze dochddzat’ k poklesu pody. Hlavnymi pri¢inami svahovych deformécii st klimatické
faktory v kombindcii s er6znou c¢innostou vodnych tokov, pripadne nekontrolované odvéadzanie
povrchovych vod. Naj€astejsou pricinou je extrémna zrdZkovd situécia, intenzivne tanie snehovej
pokryvky, nevhodné zakladanie stavieb. Zosuvné udalosti si Casti naviazané na povodiiové stavy.
Nachylnost' tzemia k svahovej nestabilite zdvisi na dalSich faktoroch ako je sklon svahu,
rovnomernost chodu zrdzok, vzdialenost vodného toku, a pod. Zosuvy sa nachddzaji najmi
v sklonitych polohach v okoli Bukovinského, v zdvere doliny Orechovského potoka, lokalitich
Vinohradov a Novej hory, vyssich polohdch Drienovej a Mestského vrchu, extrémne polohy Skalky
Klastoriskd, skalnaté svahy po obvode Breziny.

2.3.2. Expozicia a citlivost’
Hlavné indikatory klimatickej zmeny na sektor horninového prostredia v dotknutom tdzemi patri:
Uhrny zrazok

2.3.3. Navrh rieSenia - adaptacné opatrenia

1. Uzemia potencidlne ohrozené svahovymi pohyby stabilizovat’, upravit’ tvar svahu, upravit
vodny rezim (povrchové a hibkové odvodnenie zosuvného tizemia).

2. Zabezpecit naro¢né technické stabilizané opatrenie a vegetacné spevnenie.

3. Zabezpecit rekultivaciu poruSeného tizemia, obnova zatrdvnenia a zalesnenia.
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2.4. Identifikacia adaptacnej kapacity v sektore biodiverzity

Pojem biodiverzita definuje c¢ldnok 2 Dohovoru o biologickej diverzite (1992) nasledovne:
»Variabilita vSetkych Zivych organizmov vritane (okrem iného) suchozemskych, morskych
a ostatnych akvatickych ekosystémov a ekologické komplexy, ktorych st stéastou, zahriiuje aj
rozli¢nost’ v rdmci druhu, medzi druhmi a v ekosystémoch*.

Od roku 2008 je biologickd rozmanitost’ (biodiverzita) dolezitym bodom politickej agendy na drovni
EU. Rok 2010 bol medzindrodnym rokom biologickej rozmanitosti. V roku 2010 prijala Eurépska
komisia dokument , Varianty koncepcie a ciele EU v stvislosti s biologickou rozmanitostou po roku
2010 (KOM 2010 4). To umoznilo posudit’ ispechy a nedostatky sti¢asnej politiky. Rada pre Zivotné
prostredie v svojich zdveroch z marca 2010 dohodla novid koncepciu v stvislosti s biodiverzitou
astanovila si ciel' zastavit do roku 2020 vEU tbytok biologickej rozmanitosti a degradaciu
ekosystémovych sluzieb. Tento dokument s ndzvom ,,NaSe Zivotné poistenie, nas prirodny kapital.
Stratégia EU v oblasti biodiverzity do roku 2020 obsahuje aj viziu do roku 2050. Na tento dokument
nadvédzuje Slovenskd republika v roku 2014 prijatim ,,Akéného pldnu pre implementiciu opatreni
vyplyvajucich z Aktualizovanej narodnej stratégie ochrany biodiverzity do roku 2020“. Akény plan
obsahuje 167 tdloh, ktoré prispievaju k jeho plneniu. Opatrenie B3.6. Ak¢éného pldnu obsahuje okrem
iného aj ciel’ — ,,Zabezpecit’ pozitivny vplyv Stratégie adapticie SR na nepriaznivé dosledky zmeny
klimy na biodiverzitu prostrednictvom opatreni zaloZenych na ekosystémoch*.

ZniZovanie biodiverzity sa stalo jednou z naSich hlavnych environmentilnych vyziev. Jej dopad na
funkciu ekosystémovych sluzieb, na spolocnost’ a ekonomiku ako celok sa stdle viac potvrdzuje.
Nakol’ko klimatické zmeny a zniZenda biodiverzita, ktord sa stala predmetom aj politického zadujmu st
uzko prepojené, pristupuje sa kintegricii tejto problematiky do planov, programov a projektov,
implementovanych v celej EU. Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie (EIA) a strategické
environmentalne hodnotenie (SEA) st legdlne vyZadované systematické nastroje, a preto st vhodné na
rieSenie uvedenych problémov. Navrh Komisie na revidovani smernicu EIA, prijaty 26.10.2012,
uvddza aj dodatky pre zavedenie tychto vyziev tj. biodiverzita a klimatické zmeny, ale aj hrozby
katastrof a dostupnost’ prirodnych zdrojov.

Vzhl'adom k prebiehajiicej zmene klimy a jej icinkom na biologickd rozmanitost’ a ekosystémy patri
k vyznamnym opatreniam zachovanie a obnovenie siete zelenej infraStruktiry a podpora
ekosystémovo zaloZenych adapticii, ktoré zaistia strategické ciele ochrany biodiverzity. Zelena
infrastruktira sliZi rovnako potrebdm ludi a prirody. Je definovana ako strategicky planovana
a poskytovana siet’ vysoko kvalitnych zelenych priestorov a d’al§ich environmentalnych charakteristik.
Mala by byt navrhovana ako multifunkény zdroj, schopny poskytovat’ Sirokud plejadu vyhod a sluZzieb.
Zelend infrastruktira zahriuje prirodné a poloprirodné oblasti, vlastnosti a zelené aredly vidieckeho
i mestského prostredia, suchozemské, sladkovodné, pobrezné a morské oblasti. Lokality chranené
vramci siete NATURA 2000 tvoria kostru zelenej infrastruktiry (,,Zelend infraStruktira-
Zvelad’ovanie prirodného kapitdlu Eurépy* (COM 2013))

2.4.1. Charakteristika biodiverzity v dotknutom vizemi

Principy aciele zelenej infraStruktiry su v Slovenskej republike realizované prostrednictvom
nastrojov zdkona ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny (ochrana stustavy NATURA 2000,
vyhlasenie chranenych uzemi, ochrana krajinnych prvkov, uzemny systém ekologickej stability,
ochrana drevin rasticich mimo lesa). Za d’alSie opatrenia na podporu dosiahnutia cielov zelenej
infrastruktiry povazujeme planovanie a d’alSie postupy podla zakonov o vodach, o ochrane pddneho
fondu, olesoch, opozemkovych tupravach. Stavebny zdkon vytvara predpoklady pre realizaciu
principov a ciel'ov zelenej infraStruktiry prostrednictvom procesov a néstrojov izemného planovania.

V dotknutom tzemi mesta sa nachddzaju alebo do tizemia zasahuju chranené izemia krajiny:

e Chranend krajinnd oblast’ Biele Karpaty, do mesta zasahuje jej okraj v severozdpadnej Casti
MC Zipad.

e Uzemia eurépskeho vyznamu (Natura 2000), Vah pri Zamarovciach (kéd tzemia
SKUEV0375) o vymere 20,955 ha. Uzemie je navrhované z ddévodov ochrany biotopov
eurdpskeho vyznamu, ato rieky s bahnitymi aZ piesoCnatymi brehmi s vegeticiou zvidzov
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Chenopodionrubri p.p. a Bidentition p.p. adruhov eurdpskeho vyznamu: lopatka ddhovi
(Rhodeus sericeus amarus), hrebenacka pasava (Gymnocephalus schraetser), pl7 severny
(Cobitis taenia)hriz bieloplutvy (Gobio albipinnatus), bolen dravy (Aspius aspius,) plotica
leskla (Rutilus pigus), netopier obycCajny (Myotis myotis).

e  Prirodnd rezervicia Trubdrka v k.d. Kubrica o vymere 7,4 ha. D6vodom vyhldsenia bola
ochrana lesostepnych a lesnych spolo€enstiev. Pre tizemie je typicky prechodny charakter
fléry medzi panénskou a zdpadokapatskou, vyskytuju sa tu chranené druhy hmyzu a porast
dubu plstnatého (Quercus pubescens).

e  Prirodné rezervicia Zamarovské jamy v k.4. Zamarovce a Kubrd. O vymere 6,49 ha. Ide
o Strkové jamy s mokrad’ovymi spolo¢enstvami — vodnymi i litordlnymi, vyznamny je biotop
mociarneho a vodného vtictva.

2.4.2. Expozicia a citlivost’

Zranitel'nost’ sektoru biodiverzita voci prejavom zmeny klimy je vysokd. Najviac znepokojujticim
prejavom zmeny klimy pre biodivezitu je zvySovanie teplot a dlhodobé sucho. Pokial’ aj nad’alej bude
rast’ expozicia, oba tieto fenomény budu vyrazne prispievat k zmene slovenskej krajiny a jej druhove;j
variabilite:

ZvySena priemerna teplota

Dlhodoby vyskyt sucha

Extrémne thrny zrazok

2.4.3. Dopady zmeny klimy v sektore biodiverzity

Odhaduje sa, Ze rastom priemernej globdlnej teploty o viac ako 2°C sa priblizne 20 - 30 % druhom
rastlin a zivoCichov zvysi riziko ich vyhynutia. Zvlast citlivé k zmendm teploty st migrujice druhy
organizmov (Thomas akol. 2004). Tieto zmeny budd mat za nédsledok ochudobnenie pOvodnej
biologickej rozmanitosti a jej celkovii homogenizaciu. Ubytok sa dotkne vzdcnych druhov s velmi
Specifickymi narokmi na Zivotné prostredie. Klimatickd zmena ovplyvni hlavne ekosystémy kl'i¢ové
pre ukladanie uhliku, ako s lesy, nestabilné monokultiry tvorené nevhodnymi druhmi drevin, trdvne
ekosystémy, mokrade a raseliniskd (Zdroj: TEEB 2009).

Ocakdva sa posun vegetacnych pdsiem a stupnov, predpokladaju sa zmeny v Struktire a zloZeni
biotopov a vymeny druhov v biotopoch.

Vysychanie pdd, vegetatné zmeny smerujice k dezertifikdcii z pohladu biodivertzity znamenaji
ubytok mokradi, slatin a raSelinisk. Zmeny v kvalite vodnych systémov sa budi prejavovat’ v zmenach
kvality vody, zvysenie jej sedimenticie, zvySenie eutrofizdcie, neobycajny vyskyt toxickych sinic
arias, uhyny ryb a d’al§ich vodnych Zivocichov.

Na zdklade vysledkov analyzy doterajSich poznatkov a poznania klimatickych podmienok podla
Siestej ndrodnej spravy o klimatickych zmendch v SR (MZP SR, 2013) dosahuje miera rizika vplyvu
zmeny klimy na geomorfologické celky PovaZsky Inovec a PovazZské Podolie vysoké riziko (++).
ZvysSovanie teplot ma vplyv na narast populécif invdznych druhov, ktoré vyznamne ovplyviiuja stav
prirodnych biotopov a populacii autochtonnych druhov. Niektoré invazne druhy rastlin a Zivo¢ichov
maju pdvodny aredl v teplejsich oblastiach a ich Sirenie a schopnost’ aklimatizacie suvisi so zmenou
klimy.

Medzi dolezité faktory v dotknutom dzemi je rast populdcii invdznych druhov. Invazne druhy su
zaradené v prilohe ¢. 2a vyhlasky ¢. 24/2003 Z. z. v zneni neskorSich predpisov, ktorou sa vykonava
zakon €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny. Su sem zaradené druhy, ktoré sposobuju a maji
najvacsi negativny vplyv na naSe pdvodné druhy aich biotopy anajviac menia krajinu. Invizne
bylinné druhy: ambroézia palinolistd, glejovka americkd (+), bol'Sevnik obrovsky(+), netykavka
Zliazkata (+), zlatobyl’ kanadska, zlatobyl’ obrovska. Druhy oznacené (+) su zaradené Vykonavacim
nariadenim Komisie (EU) & 1263/2017 z 12. jila 2017 medzi druhy vzbudzujice obavy Unie.
Najvyssi podet invaznych druhov sa vyskytuje pozdiZz vodnych tokov, komunikécii, Zeleznic, ktoré
vytvaraju 'ahko priepustné koridory pre prienik a Sirenie tychto druhov. Data o invaznych ZivociSnych
druhoch nie sd v sicasnosti k dispozicii.
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2.4.4. Navrh rieSenia - adaptacné opatrenia

Adaptacné opatrenia by mali obsahovat dosledné uzemné planovanie s dlhodobym vyhladom
krajinného (ekosystémového) manaZmentu sdorazom na ochranu biodiverzity a zabezpecenie
klicovych ekosystémovych sluzieb, vratane zadrZiavania vody v krajine.

Ochrana biodiverzity a zabezpeCenie ekosystémovych sluzieb sa dotyka sektorov lesa, vodného
hospodaérstva a pol'nohospodarstva.

1.

N o

*®

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.

19.

Analyzovat budice dopady zmeny klimy na jednotlivé druhy, biotopy, ekosystémy
azvlast chrinené tdzemia za ucelom zabezpeCenia prioritnej starostlivosti a ochrany
fenoménov, ktoré s potencidlne najviac ohrozené zmenou klimy.

Zabezpecit' pravidelny monitoring reakcii citlivych organizmov na zmenu klimy
a ucinnosti realizovanych opatreni.

Zabezpecit’ ochranu a obnovu (revitalizdciou alebo samovol'nou renaturdciou) ekosystémov
aprirodnych prvkov vo volnej krajine zvySujicu ekologicko-stabilizacné funkcie
a priechodnost’ pre migrujice druhy Zivocichov ako st napriklad vodné toky, tidoIné nivy,
luzné lesy, drobné vodné plochy, sdstavy rybnikov, mokrade, medze, remizky, aleje,
brehové porasty, prirodzene Struktirované lesy a trdvne porasty.

Rozvijat, zakladat' a udrziavat' systém sidelnej zelene v urbanizovanom prostredi ako su
parky azdhrady, pdsy izolacnej zelene, vodné prvky a plochy, stromoradia, horizontdlne
a vertikdlne vegetacné prvky na budovich, zelené strechy, pergoly a podobne.

Zabezpecit' ochranu, uchovanie aobnovu ekosystémov, ktoré viazu vyznamne uhlik
z atmosféry s dlhodobou fixaciou v svojej biomase ako st prirode blizke lesné ekosystémy,
mokrade a raseliniska.

Minimalizovat’ nendvratny zdber pol'nohospodarskej pddy vplyvom urbanizicie.

Vytvorit' systém hodnotenia ekosystémovych sluzieb a zaclenit ich do rozhodovacich
procesov.

Zvysit ohl'ady na ekosystémové sluzby v urbanizovanom uzemi.

Integrovat  hladisko  ekosystémovych  sluzieb do  opatreni  vykondvanych
v pol'nohospodérskych, lesnych a vodnych ekosystémoch.

Prepojovat’ biotopy v krajine pomocou ndstrojov uzemného pldnovania, hlavne tie, ktoré
pre druhy fungujui ako zdrojové plochy.

Realizovat tzemné systémy ekologickej stability (USES) tak, aby zabezpedovali
uchovanie a reprodukciu prirodného bohatstva, posobili priaznivo na okolité  menej
stabilné Casti krajiny a tak zvySovali adaptacny potencidl krajiny.

Chranit’ a obnovovat biotopy a ekosystémy umoznujice Sirenie pdvodnych druhov
ohrozenych zmenou klimy.

Zabezpecit’ ochranu priechodnosti krajiny pre volne Zijice Zivocichy.

Obmedzit' Sirenie nepdvodnych invaznych druhov rastlin a ZivocCichov a pripadne zaistit
ich eradikéciu.

Vytvorit’ vhodné podmienky pre ochranu biodiverzity in situ, minimalizovat’ a predchadzat’
Skodam na populdcidch silne a kriticky ohrozenych chranenych druhov a vhodnym
manaZmentom prispievat’ k zvySovaniu adaptivnych schopnosti ekosystémov.

Koncepene rozsirit’ ochranu prirody v izemi NATURA 2000 o perspektivu zmeny klimy.
Obmedzovat mozné nepriaznivé dopady adaptacnych a mitigacnych opatreni na
biodiverzitu a ekosystémové sluzby na polnohospodarskej pdde alesnej pdde, napriklad
v dosledku zalesiiovania, vysadby energetickych drevin a plodin.

Pokracovat’ v posililovani populécii vybranych ohrozenych druhov divoko rasticich rastlin
a volne zijucich Zivocichov v ramci zdchrannych programov ohrozenych druhov.

Dolezité je zabezpecit integraciu ohladov na biodiverzitu a ekosystémy do mitigacnych
opatreni a ich vzdjomnu stibeZnost’.
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2.5. Identifikacia adaptacnej kapacity v sektore vodné
hospodarstvo

2.5.1. Charakteristika sektoru vodné hospodarstvo

Vodné toky

Dotknuté tizemie spadd do ¢iastkového povodia toku Vih — &islo hydrologického poradia 4-21, jeho
Casti podpovodia 4-21-08. Dotknuté tzemie sa rozprestiera po oboch strandch Vihu od hydrologicke;j
hranice zékladného povodia prechddzajiceho profilom hate Dolné Kockovce po stitok Kockovského
kandla s Vdhom v Trencine.

V tomto dseku mé zastipenie vrchovinny reliéf (34,0 %), po fiom nasleduje hornatinovy reliéf

(22,6 %), reliéf rovin aniv (12,5 %), reliéf er6znych brazd (11,6 %), reliéf pedimentovych
podpovrchovin a pahorkatin (11 %), plana¢no-razsochovy reliéf (6,8 %) areliéf kotlinovych
a krasovych planin (1,5 %). Jeho celkové plocha dosahuje na tizemi SR 862,6 km?2.

V dotknutom tzemi je Vah ovplyvneny vodohospoddrskymi dpravami. Tok Védhu je energeticky
vyuzivany a pretvoreny na sustavu hatovych zdrzi s boénymi kandlmi. V katastri mesta sa nachadzaju
dva stupne Skalka pri Trencine (Sihot’) a Tren¢ianske Biskupice. V stredovej Casti katastra mesta
medzi stupfiami sa nachddza tzv. Biskupskd zdrZz medzi ukoncenim Nosického kandla a zaciatkom
Biskupského kanala.

Cast’ dotknutého tizemia spad4 tieZ do podpovodia 4-21-09 vymedzenom profilmi Vahu pri zadsteni
Nosického kandla a pod zadstenim Biskupského kandla ma najvicsie zastipenie reliéf pedimentovych
podpovrchovin a pahorkatin (31,6 %) a po iom hornatinovy reliéf (21,0 %), reliéf rovin a niv

(19,9 %), vrchovinovy reliéf (15,3 %), planacno-rdzsochovy reliéf (9,9 %). Zbytok tvori reliéf
krasovych a nekrasovych planin a reliéf er6znych hrazd.

Lavostranné pritoky
Nosicky kandl, umely vodny tok od hate Kockovce po Trencin, sucast Vazskej kaskady
s energetickym vyuZzitim Véhu a pldnovanym splavenim.

Teplicka. hydrolog. poradie 4-21-08-106 -108, upraveny vodny tok s ulohou priesakového kandla
pozdlZ Nosického kandla. V k.i. mesta tecie pozdlZ Nosického kandla, do ktorého zatstuje pod
hydrocentralou. Teplicka je tokom III. radu s dlzkou 25,3 km a plochou povodia 97,43 km?2.

Opatovsky potok, hydrolog. poradie 4-21-08-113-115, potok teciici v k.4, mesta, usti do Teplicky
zdpadne od Opatovej. V hornej Casti je potok neupraveny, v rekreacnej oblasti Opatovskej doliny je
upraveny s malou vodnou nadrZzou. Medzi rekreacnou oblast’ou a dedinou teCie potok popri ceste a je
Giastotne upraveny. Usek v obci a poniZe nej po vtok do Tepligky je upraveny. Potok je IV. radu,
s dizkou 9,8 km, plocha povodia 17,95 km?2.

Dobriansky potok, hydrolog. poradie 4-21-08-114, obcasny vodny tok tecuci medzi Dobrou
a Opatovou. Prameni v bocnej doline pohoria medzi tymito obcami, na kratkom useku tvori hranicu
k.i. Trenéin-Trendianska Tepld. Tedie pozdiz ZelezniGnej trate ustiaceho do potoka z Opatovskej
doliny. Koryto potoka je ¢iastoéne upravené. Potok je V. radu s dizkou 4,7 km a plochou povodia 6,24
km?2.

Kandl medzi Opatovskym potokom a Sihot'ou - umelé prepojenie Opatovského potoka a Kubrice,
otvoreny kandl ustiaci v podzemi na okreji Sihote do kanalu Kubrice.

Kubrica, hydrolog. poradie 4-21-08-117, potok cely teCuci vk.i. mesta. Prameni na svahoch
Trubarky, medzi Kubricou a Kubrou priberd pritoky sprava-druhy v poradi z vyraznejSej bocnej
doliny. Potok je prirodzeny az po Kubri (lokdlne dpravy, nddrze na chov ryb). V Kubrej je potok
upraveny, od stredu obce je zatrubneny a prevedeny pod cestou I/18 a Zelezni¢nou tratou. Posledny
tisek je povrchovy, upraveny, zadsteny do kandla Tepli¢ka. Potok je IV. radu, dizky 9 km, plochou
povodia 20,26 km?2.
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Soblahovsky potok, hydrolog. poradie 4-21-09-039, potok prameni severne od Ostrého vrchu v k.4.
Soblahov, teCie V-Z smerom cez Soblahov a juznu ¢ast’ katastra mesta. Na okraji letiska sa sti¢a na JZ
a prechddza do k.d. Chrast, obce Velké Bierovce, kde usti do Turnianského potoka. M4 len jeden
pritok - Lavickovy potok. V k.4. mesta je prirodzeny tsek po cestu II/507, zvySok je upraveny. Potok
je IV. rddu, dizky 11,8 km a plochou povodia 20,60 km2.

Hukov potok. hydrolog. poradie 4-21-09-037, potok tectici mimo k.d. mesta Tren¢in, scasti tvori jeho
juZnd hranicu (medzi Zel. stanicou Soblahov a cestou II/507). Prameni v k.4. Soblahov. JZ od Ostrého
vrchu, teCie Z-V smerom a na okraji Trencianskej Turnej vtekd do Turnianskeho potoka . Prva cast’
cez k.. mesta je prirodzend, druhd ¢ast’ je upravend. Jedna sa o tok IV. radu, celkovej dizky 7.5 km
a plochou povodia 8,08 km?2.

Lavickovy potok, ktory sa nachddza cely v k.. mesta Tren¢in. M4 viac zdrojov mokradného
charakteru, teCie spod Breziny (oblast’” Zahradky) a z oblasti Vépenice priblizne Z-V smerom medzi
sidliskom Juh a Halavkou, pri leteckych opravovniach sa stdca na JZ ana okraji letiska vtekd do
Soblahovského potoka. Cely tok je upraveny.

Pravostranné pritoky
Biskupsky kandl, umely vodny tok od stupna Trencianske Biskupice po hat Hornd Streda. Sucast’
Vizskej kaskady v savislosti s energetickym vyuZzitim Véhu a planovanym splavnenim.

Sucanka, hydrolog. poradie 4-21-08-058 az 065, vodny tok tecici cez k.u. obci Hornd Sica, Dolna
Suca, Hrabovka, Skalka nad Vdhom. Malou ¢astou dolného toku zasahuje do k.d mesta Trencin, kde
sa v oblasti pod Klasteriskom vlieva do Vahu. Hornd Cast’ toku je rozvetvend s mnozstvom pritokov,
v dolnej Casti v k.4. mesta je potok upraveny, jednostranne ohradzovany, bez pritokov. Jedna sa o tok
III. radu, dizky 19,6 km a plochy povodia 68,74 km2.

Orechovsky potok, hydrolog. poradie 4-21-08-067, potok tectci cely cez k.i. mesta. Prameni pod
hrebefiom Bielokarpatského podhoria v oblasti Kruhy, tecie ZSV-VIV smerom do horného
Orechového, kde sa stica cez miestnu cast’ Orechové do medzi hrddzového priestoru Vahu. Do Vahu
sa vlieva pri Zeleznicnom moste. Horna Cast’ toku po dial'nicu je prirodzend, dolné Cast’ je upravend, na
malom useku aj zatrubnend. Potok nemd Ziadne pritoky, len niekolko obcasnych lavostrannych
pritokov. Tok je III. radu, dizky 7,5 km a plochy povodia 9,8 km2.

Bukovinsky potok (Zlatovsky potok), hydrolog. poradie 4-21-09-011. Potok tecuci cely v k.i. mesta
Trencin. Prameni v SZ Casti katastra od Mestskej hory, te¢ie SZ-JV az S-J smerom. Pod dialnicou je
prevedeny do kandla a te¢ie smerom k PD Ziblatie, kde sa spéja s potokom z oblasti Riibaniska. Dalej
je vedeny cez obec Zablatie, kde sa staca na SSV — JZ a prechadza pod Zeleznicou a cestou I/18. Pod
cestou je koryto potoka upravené a tecie nivou Vdhu smerom k Biskupskému kanalu. Pred kandlom sa
spdja s odpadovym kandlom z priemyselnej oblasti Zamostie, d’alej je vedeny stibezne s nim do k.u.
Kostolna - Zarecie, kde usti do Drietomice pred jej zaustenim do Vahu. V hornej Casti je potok
prirodzeny, v dolnej Casti ma upravené koryto. Okrem spomenutych pritokov mé potok len niekol'’ko

.....

sprava. Potok je IV. radu, dizky 11 km a plochy povodia 22,05 km2.

Potok z oblasti Rubaniska, potok tecuci v k.d. mesta. Prameni v oblasti Rubanisko, ma viac zdrojnic,
typu obcasnych tokov. Po PD Zablatie sa spdja s umelym korytom Zlatovského potoka. V hornej Casti
je potok prirodzeny, pod dial'nicou upraveny.

Bezmenné pritoky Drietomice, hydrolog. poradie 4-21-09-010, horné casti dvoch bezmennych
pritokov Drietomice, odvodiiujice SZ cip k.4. mesta zdpadne od hrebeiia medzi kétami Serenny vrch-
Mladé haje-Mestsky vrch. Jedna sa o ob¢asné vodné toky.

Vodné plochy
V k.. mesta sa vodné plochy prirodzeného charakteru nenachddzaji. Z umelych vodnych ploch si
byvalé alebo doteraz vyuZzivané Strkoviskd na nive Vahu a nadrz v Opatovskej doline.
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V tzemi sa nachddzaju tieto vodné plochy:

Zamarovské jamy, Nové jamy pri Zamarovciach, Strkovisko na Ostrove, Strkoviskd Bobrovnik, Nové
Strkoviskd na Hornej Sihoti, ZvySky Strkovisk pri sklddke na Urbérskej sihoti, Nadrz na Opatovske;j
doline, vodn4 plocha pri hrddzi - pri vydsteni Sportovej ulice v Zamarovciach, medzi Opatovcami a
Strkoviskom Bobrovnik. Medzi kandlom a Vdhom - pri Kostolnej, NadrZz pod cestou I/61 na
Zlatovskom potoku.

Vodné zdroje v dotknutom tizemi

Skupinovy vodovod mesta je systém vodnych zdrojov, vodojemov, cCerpacich stanic a potrubi
zasobujuci vodou mesto Tren¢in, NemSova a d’al§ich 12 obci.

Vodné zdroje na tizemi mesta:

1. Vodny zdroj Sihot,, vydatnost’ 40 I/s.

2. Vodny zdroj Soblahovskd, vydatnost’ 25 I/s.
3. Vodny zdroj Kalinky, vydatnost’ 2 1/s.

4 Vodny zdroj Pod Skalou, vydatnost’ 0,2 1/s.

Vodné zdroje na izemi inych obci:

Vodny zdroj HUK, vydatnost’ 4 I/s.

Vodny zdroj Jazero, vydatnost’ 8 I/s.

Vodné zdroje Selec LI a IV, spolu vydatnost’ 100 1/s.

Vodny zdroj Jazero (1958), vydatnost’ 80 1/s.

. Vodny zdroj Nemsova vydatnost’ 100 1/s.

10. Vodny zdroj Stvrtok, vydatnost’ 140 1/s.

11. Vodny zdroj Beckov, vydatnost’ 40 1/s.

12. Vodny zdroj Dolné Srnie, vydatnost’ 75 1/s.

Podla hodnotenia (Spolo¢nost DHI Slovakia s.r.o. - Stidia Favd strana Vihu - rieSenie
vodohospodérskych pomerov, 2015) je sucasny stav vodnych zdrojov schopny zabezpecovat
dodéavku vody, vyhladovy stav — vyrazny ndrast potreby vody, nie su nutné velké zdsahy do siete.

0N W

2.5.2. Expozicia a citlivost’

Medzi hlavné indikatory klimatickej zmeny na vodny reZim patria:

Priemerné ro¢né prietoky

Maximalne a minimalne mesa¢né prietoky

Uhrn zrazok

Zmena klimy spdsobuje prehlbovanie regiondlnych rozdielov v ro¢nych a sezénnych thrnoch zraZok
a tieZ vyssiu kolisavost’ zrazkovej Cinnosti v priebehu roka. Extrémne zraZky sd spojené s rizikom
vzniku povodni a hlavne zrdZok privalového charakteru spdsobuji erdziu pody, svahovd nestabilitu,
poskodenie dopravnej infrastruktiry a zaplavenie objektov zrazkovou vodou.

Nerovnomernost’ rozloZenia zrazkovej ¢innosti méZe na druhej strane spdsobit’ nedostatok zrazok
v niektorych obdobiach, ¢o ma za nasledok sucho.

Posudenie priamych désledkov klimatickej zmeny vodného reZimu je neobycajne zloZité, uz z toho
dévodu, Ze skuto¢ny stav vodného rezimu tzko suvisi so zmenami tepldt a zmenami zraZok. Oba
extrémy sd priamo spojené s vodnym tokom. Scenar vplyvu klimatickych zmien na hydrologické
pomery v obdobi do roku 2050 predpokladd v nagich podmienkach prehibenie extremelity prietokov.

Z aplikdcie scendra vyplyvaju najddlezitejSie negativne dopady klimatickych zmien v podobe povodni
a negativnych dosledkov sucha.

NajdolezitejSie zdvery, ktoré sa z aktudlneho scendra klimatickej zmeny dotknutého tizemia
pontkaju, a ktoré m6zu nasledne ovplyvnit’ vodné hospodarstvo, st:

1. ZvySenie odtoku v zimnom polroku a strata prirodzene v snehu akumulovanych
zimnych zrazok.

2. Zvysenie potencidlneho vyparu, a teda aj vyparu (v pripade vyuZite'nej vody na
vypar) v letnom polroku.

3. Znizenie podnej vlhkosti a tbytok hypodermického odtoku pocas letného polroka.

4. Zvysenie povrchového odtoku v letnom polroku pocas epizodickych zraZzok (¢o mdze
vyvolat’ zvysenu er6ziu pody).

5. Zvysenie frekvencie povodni (najmi privalovych) a zvysenie ich velkosti.
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6. Zvysenie a prediZenie obdobi sucha.
7. ZniZenie vyuZiteI'nych zdrojov vody.
8. ZhorSenie vodohospodarskych podmienok pre zdsobovanie obyvatel'stva pitnou
vodou.
9. Zhorsenie vodohospodarskych podmienok pre zadsobovanie pol'nohospodarstva a

priemyslu vodou.

Predpokladané dopady zmien v tihrne zrazok v dotknutom vzemi

Dopad

Kategoéria Navrhované adapta¢né opatrenia
dopadu

Povodne +++ Spomalenie odtoku vody z povodia:

- obmedzit’ vytvaranie nepriepustnych ploch v urbanizovanom
priestore, uprednostnit’ mozZnosti vsakovania a zachytdvania
dazd’ovych vod,

- zabezpecovat’ vhodné spdsoby vyuZivania tizemia, kde hrozi
riziko erdzie a vzniku povodne, uplatiiovat’ spravne obrabanie
pddy, preferovat’ trvaly vegetacny kryt, budovanie pasov
zasakovania,

- podpora prirodnych opatreni na zadrziavanie vody v obdobf
vydatnych dazd’ov na vyuzitie v obdobiach sucha,

ZmenS$enie maximalneho prietoku povodne:

- vystavba nddrZi, oprava a rekonstrukcia vodnych stavieb

- vytvéaranie podmienok na eliminovanie povodiového rizika vo
vztahu k ohrozenie kritickej infrastruktiry

Sucho

+++ Hospodarenie s vodou, preverenie moznosti vodohospodérske;j
Struktdry a spdsobu zabezpeceni doddvok vody pre obyvatel'stvo:
- zvySenie efektivnosti riadenia existujicich vodnych diel

v nestaciondrnych podmienkach,

- zabezpecenie hospodarenia s vodnymi zdrojmi v silade s etikou
Zivotného prostredia, zaloZenou na bilancovani zdrojov a potrieb
vody,

- optimélne nastavit’ ekologické prietoky tak, aby po ¢as celého
roka bol udrziavany ekologicky stav vodnych tokov so
zohl'adnenim kvalitativnych a kvantitativnych predpokladov
vodného tutvaru pri pridelovani vody na rdzne vyuZitie.

2.5.3. Povoden a povodiiové riziko v hodnotenom tzemi

Povoden je prirodny proces, pocas ktorého voda docasne zaplavi zvyCajne nezaplavené uzemie.

Najcastej$imi pri¢inami povodni su:

dlhotrvajuce zrazky spdsobené regiondlnymi dazd’ami zasahujicimi vel'ké uzemie, ktoré
nasytia povodia, ndsledkom ¢oho je vel’ky odtok,

privalové dazde s kratkymi ¢asmi trvania a velkou, zna¢ne premenlivou intenzitou, ktoré
zasahuju pomerne malé uzemia, vysokd intenzita dazd’a neposkytuje cas potrebny na
vsakovanie vody do pddy, a preto takmer okamzZite po jeho zaciatku zacina aj povrchovy
odtok,

rychle topenie snehu po nahlom otepleni, ked’ voda nemé6Ze vsakovat’ do eSte zamrznutej pody
odteka po povrchu terénu, pricom nebezpecny priebeh takych povodni mnohokrat zndsobuju
sucasne prebiehajice dazde.

Povodiiové riziko vznikd vtedy, ked’ povoden zasiahne tizemie, na ktorom Ziju a pracuji l'udia a zacne

ich ohrozovat, ¢iZze mdZe mat’ nepriaznivé dosledky na Pudské zdravie, Zivotné prostredie, kultirne
dedicstvo a hospodarsku ¢innost’.
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2.5.3.1. Hodnotenie povodiiového rizika v hodnotenom tzemi
Eurdpska tnia v roku 2007 ustanovila spolo¢ny rdmec na hodnotenie a manaZzment povodiiovych rizik

(Smernica EU2007/60/ES). Tento dokument bol transformovany v SR zdkonom ¢. 7/2010 Z. z.
o ochrane pred povodiiami. Podl'a §5 ods. 3 zdkona a §11 ods. 4 a 5 zdkona sa vykonalo predbezné
hodnotenie povodnového rizika na celom tizemi SR s cielom urcit’ oblasti s potencidlne vyznamnym
povodilovym rizikom.

Zoznam obci a vodnych tokov v dotknutom tzemi, v ktorych bola identifikovand existencia
vyznamného povodiového rizika (1996-2010)

Obec Tok Rok Opis povodne Nasledky
Kostolna -Zériecie Drietomica 07/1997 Dlhotrvajuici dézd’ Rozsiahly zosun
a privalové dazde brehového
kamenného opevnenia
Kostolna-Zarecie Biskupicky kanal 07/2001 Privalové dazde Plo$né priesaky

s pomiestnymi
zosuvmi svahov

Trenc¢ianska Turnd Turnansky p. 06/2004 Vydatna zrazkova Zaplavenie intravilanu
¢innost’ obce povrchovym
odtokom
Trenc¢ianska Turnd Turfiansky p. 07/2004 Vydatna zrdzkova Zaplavené rodinné
¢innost’ domy, miestne
komunikécie, zahrady
a hospodarske budovy
Trencin Soblahovsky p. 06/1999 Dlhodobé zrazky VybreZenie medzi
cestou a Zeleznicou
v Belej
Tren¢in Vnitorny p. 03/2006 Dlhodobé zrazky Vyvery, oprava

porusenych hradzok

(Zdroj: Predbezné hodnotenie povodiiového rizika v ¢iastkovom povodi Vihu, MZP SR, 2011)

2.5.3.2. Navrhované dpravy vodnych tokov na rieSenie ochrany dotknutého tzemia pred povodiami

Trenéin - Vah

Vih je z hl'adiska regula¢nych stavieb na ochranu pred povodnami upraveny ochrannymi hradzami.
K vyznamnej$im dochadza v povodnom koryte pred hatou VN Trencianske Biskupice. Pred
povodnami je dotknuté tizemie zabezpeCené najmid malokapacitnymi priepustami, premosteniami
a vtokmi do krytych profilov. Z hladiska ochrany tzemia intravilanu Trenéin pred zdplavami si
zabezpecené vyustenia kanalizacnych odl'ah¢eni do Vihu, cez ktoré sa pri vysokej hladine v tokoch
spitne dostava voda z tokov do zastavaného tizemia. Mesto Trencin je potencidlne ohrozené najmi
zaplavovou vlnou v ddsledku pretrhnutia vodnych stavieb na Véahu.

Trenéin — Sué¢anka (rkm 0,000-0,500)

Sucanka v hornom useku vyvija eréznu ¢innost’ a splaveniny si ukladané vo vyustnej casti vodného
toku, ¢im dochddza k zniZeniu prietocnej kapacity koryta. DdleZité je pravidelné odstrafiovanie
nanosov, hl. dévodom je nebezpeCenstvo stretnutia povodne na Sucanke ana Véhu, v pripade
nedostato¢nej kapacity koryta stipnutie hladin, spitné vzdutie z Vahu mdze ohrozit’ najblizsie domy
v obci Skalka nad Vdhom.

Kostolna - Zariecie - Drietomica (rkm 0,000-1,900)

Vzhladom na ukladanie Strkovych splavenin vo vyustnej trati pod zhybkou atieZ na dseku nad
zhybkou je potrebné pravidelné odstrafiovanie ndnosov pre zachovanie prietocného profilu koryta. Na
ochranu blizkej zdstavby po lavej strane od mosta sa navrhuje vybudovanie lavostranného
protipovodiiového murika z beténu na brehovej ¢iare dI'. 130 cm.

Koryto Drietomice je upravené na Q100 od zatstenia do Vahu az po koniec intravildnu obce Kostolna
— Zariecie. Nad mostom na $§t. ceste v obci dochddza k vybreZeniu vody z koryta na Lavom brehu pri
Q100 anasledne k zaplaveniu l'avostrannej komunikicie a tieZ poctu cca 10 rodinnych domov pri
ceste.

46




EKOIJET, s.r.o. Strategicky dokument
priemyselnd a krajinnd ekoldgia wStratégia adaptability mesta Tren¢in na klimatickd zmenu*

V extravildne medzi obcami Kostolnd — ZdrieCie a Drietoma je koryto upravené, voda sa vyleje
z koryta na okolité pozemky pri Q50 a zaplavi podny fond na avom brehu.

V k.. Skalka nad Vahom je nad $titnou cestou koryto upravené na Q50 a uz pri vyssich prietokoch
hrozi vybrezenie vodného toku v hornej Casti Upravy v mieste brodu na obe strany kde je zistavba.
V neupravenom useku miestnej Casti U HejdiSa-Stary mlyn v mieste kriZzovania s mostom dochddza
k vybreZeniu a zaliatiu pristupovej komunikdcie tejto Casti uz pri Q10. Je to jedind upravend cesta
k Siestim rodinnym domom.

2.5.4. Sucho

Sucho vznikd v dosledku dlhotrvajiceho zrdZkového obdobia deficitného obdobia, ktoré je umocnené
nadnormélnym priebehom teploty vzduchu a tym aj zvySenym vyparom. Dopady sucha na dotknuté
uzemie maju priinu aj v sposobe hospoddrenia v krajine anegativnych dosledkov degradécie
a trvalého zdberu pdd. Znacny vplyv na sucho méd aj zdstavba s rychlym odvodom vdd a nésledne
k zniZeniu infiltra¢nych schopnosti krajiny a vyznamnému zniZeniu retencnej kapacity.

2.5.4.1. Tendencie dopadov_sucha na Slovensku mdZeme charakterizovat’ takto:

- Pokles hladiny podzemnej vody, vysychanie studni a prameiiov

- Prehrievanie povrchovych vod - kyslikovy deficit, rast fytoplankténu/zooplankténu, zniZenie
biodiverzity

- Hydrologické a pédne sucho, vysychanie vodnych tokov, zhorSenie akosti vody, vddnutie
rastlin, zvySend er6zia pody

- ZanaSanie retencnych priestorov nddrZzi, eutrofizdcia, zhorSené podmienky pre Zivot
areprodukciu vodnych Zivoc¢ichov, zniZenie schopnosti vodnych tokov z hladiska riedenia
odpadnych vod

- Zvyseni naroky na spotrebu vody v polnohospodérstve, zdlievka zelene, problém
so zasobovanim pitnou vodou, vicsie naroky na tpravu surovej vody

- Preschnuty povrch
ZniZeny rekreacny potencidl - zhorSend akost’ povrchovych vod a vysychanie vodnych nadrzi.

Med21 porovndvanymi obdobiami (1961 - 1990 a 1961 - 2010) doslo k posunu klimatickych oblasti

a okrskov. Tepld oblast’ sa vysunula PovaZim aZ po Zilinu a Zvolenski kotlinu po Banski Bystricu

vplyvom teplejSich podmienok v lete. Region stredného Povazia md vSak stdle dostatok zrdzok, ¢o

udrzuje hodnoty kladné, a tym vznika novy klimaticky okrsok 18 (Klimaticky atlasu Slovenska, 2015,

priloha 2 a 3).

2.5.6. Navrh rieSenia - adaptacné opatrenia

Cielom adapta¢nych opatreni vo vodnom hospodarstve je stabilizdcia vodného rezimu v krajine,
posilnenie  vodnych zdrojov aich ochrana, efektivne vyuZivanie vodnych zdrojov a efektivne
vyuzivanie vodnych zdrojov a zvlddanie extrémnych hydrologickych javov - povodni a dlhotrvajiceho
sucha. Navrhované opatrenia musia byt navrhované v stucinnosti s d’al§imi opatreniami rezortov
v dotknutom uzemi.

Opatrenia pre zabezpecenie stability vodného reZimu v krajine.

Systémy hospoddrenia so zrazkovymi vodami a opdtovné vyuZitie vody.

Plany povodia a plany pre zvladnutie povodnovych rizik.

Plany rozvoja vodovodov a kanalizcii.

Opatrenia na vodéarenskych systémoch.

Opatrenia na Cistickach odpadovych vdd a kanalizaciach.

Optimalizicia funkcie vodohospodarskych sustav.

Obnova malych vodnych nadrzi a zvySovanie ich spol'ahlivosti.

Upravy vodnych koryt.

Ochrana stdvajicich a vyhl'adovych vodnych zdrojov.

Infiltracia povrchovych vod do vod podzemnych.

S0 NNk WD =
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2.6. Identifikacia adaptacnej kapacity v sektore sidelné prostredie

2.6.1. Charakteristika mesta Tren¢in

Mesto Tren¢in je 5 - tym mestom v Slovenskej republike so sprdvnym dzemim o rozlohe 82 km2
a 55 537 obyvatel'ov. Charakter mesta charakterizuji d’al§ie ddaje benchmarkingu: hustota osidlenia
675, postavenie sidla v Struktdre osidlenia (KURS) kvarterné sidlo, prirastok/ubytok obyvatel'stva za 5
rokov - 683, index populacnej dynamiky 75,5 a miera nezamestnanosti 7,66 % (PRM Trencin, 2016).
Mesto je cenené najmi pre svoje kvality relativne neporuseného historického mesta, ale i rozmanitost’
nadvizujicich stavebnych Struktdr a uchované krajinné a prirodné hodnoty, vyraznou morfolégiou
a pre vol'né plochy spojujice mesto s okolitou krajinou.

2.6.1.1. Mestské cCasti a urbanistické obvody

UPN mesta Tren&in (AUREX 2018) stanovil mestské &asti tak, aby pozostdvali z presne tzemne
vymedzenych urbanistickych obvodov SU SR. Vzijomny vztah takto stanovenych mestskych &asti
a urbanistickych obvodov obsahuje priloZena tabul’ka a grafickd schéma.

Mestska cast’ Urbanisticky obvod
Cislo Nazov Cislo Nazov
01 CENTRUM 07 Historické jadro
08 Predmostie
10 Kollarova Stvrt’
14 Dolné mesto
02 POD SOKOLICE 3 Priemyselnd obvod Merina
5 Pod Sokolice
25 Ucelové zariadenie — kasarne
03 SIHOTE 01 Sihot’ 1
02 Sihot’ 11
04 Sokoloviia
27 Ostrov
28 Sihot” IIT
04 DLHE HONY 13 Nemocnica
15 Nad tehelniou
16 Soblahovska
17 DIhé hony
05 ZAMOSTIE 09 Zamostie
11 Priemyselny obvod Zdpad I
22 Priemyselny obvod Zapad II
33 Nové Zlatovce
34 Kvetna
06 BREZINA 06 Brezina
07 JUH 18 JuZné mesto
19 Dolné mociare
08 BELA 20 Beld
09 BISKUPICE 12 Noviny
21 Biskupice
23 Bobrovnik - Nozdrkovce
24 Biskupské liky
10 ZAPAD 34 Zlatovce
36 Priemyselnd obvod Zlatovce
37 Istebnik
38 Orechové
39 Vinohrady
42 Malé Zablatie
43 Zablatie
11 KUBRA 29 Kubra
30 Kubransky Héj
32 Kubrickd dolina
12 OPATOVA 41 Opatovi
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2.6.2. Expozicia a citlivost’

Z vysledkov scendra klimatickych zmien v dotknutom tzemi vyplyva, Ze v Trencianskom regiéne
pokracuje oteplovanie klimy rovnako ako vinych castiach Slovenska. Zmeny v cirkula¢nych
pomeroch atmosféry zrejme spdsobia, Ze dotknuty regién bude zasiahnuty oteplovanim klimy a aj
stivisiacou zmenou inych klimatickych prvkov. Prognéza predstavuje Castejs$i vyskyt obdobi vysokych
(tropickych) tepldt s nizkym zrdzkovym thrnom v obdobf april aZ september.

Na druhej strane, vyznamné zvySenie intenzivnych konvektivnych zrdZok na tdkor trvalych zrdzok
s mensou intenzitou mdZe mat’ za ndsledok Castejsi vyskyt privalovych povodni v celej oblasti regionu
Trencina.

Vyskyt vysokych teplot

Vyskyt letnych dni, tropickych dnf a tropickych noci charakterizuje teplotné podmienky letnej sezény
a jej extremitu. Rast teploty predstavuje jeden z najvyznamnejSich prejavov zmeny klimy. S rasticim
poctom tropickych dni stipa expozicia prejavom zmeny klimy a nebezpecia rozvoja sucha, rast poctu
tropickych noci je spojeny s rizikom pre 'udské zdravie .

Letné dni su také pripady, ked’ denné maximum teploty vzduchu vystipi na 25,0 °C a viac. Tieto dni
charakterizujd najmi dni s charakteristickym vzostupom teploty vzduchu ajej kulmindciou tesne
popoludni nad stanovenou hodnotou. Tropické dni st také pripady, ked’ denné maximum teplota

.....

vyskytuji sa casto v niekol’kodnovych séridch, v tzv. vindch horicav (ak takato séria trvd aspon 5 dni
a pozadované st aj iné podmienky, Lapin et al. 2016). Podobne ako ostatné teplotné indikétory aj
pocet letnych a tropickych dni poukazuje na to, Ze vzrast teploty vzduchu nedominuje len
v priemernych hodnotiach, ale aj vdennych maximidch v letnom obdobi. Trend letnych dni aj
tropickych dni je rastdci. Za obdobie 1961 — 2014 ich pocet vzrastol asi o022, resp. o 15 dni.

V Trencine je rocny pocet tropickych dni asi o 1,1 niZ§i a letnych asi o 1,4 niz8{ ako v Piestanoch,
trend je ale urcite podobny alebo rovnaky.

Vyskyt extrémnych zrdZzok

Pozorovand sicasnd aocakdvand budica zmena zrdzkovych pomerov sa predpokladd v zmene
rozloZenia zrdZzok v Case a priestore pri zachovani priemernych ro¢nych udhrnov ale pri zmene
distribicie. Zimné zrdzkové thrny sa maji zvySovat, letné zrizkové uthrny budd naopak klesat.
Vyznamnym efektom bude, Ze hydrologicky cyklus a distribicia zrazok bude prechadzat’ v podobe
kratkodobych intenzivnych zraZok privalového typu, vys$sou pocetnostou d’alSich meteorologickych
javov ako su burky a krupobitia.

Intenzita zrdZok je mnozZstvo zraZok, ktoré spadne na zem za jednotku ¢asu. SneZenie alebo trvalejsi
dazd’ z vrstevnej oblacnosti byva v dotknutom tzemi len slabej (dol mm/h) alebo miernej (1,1-5,0
mm/h) intenzity. VicSiu intenzitu maju zrazky z kopovitych birkovych oblakoch Burky sa vyskytuji
uz dost’ Casto koncom mdja, vel’kd intenzita zrdZok vSak pri nich byva az v lete, ked’ sa tvoria vo
vel'mi teplom a vlhkom vzduchu pochddzajicim zo subtrépov. Dalsie stupne intenzity si: silny dazd’
(5,1-10,0 mm/h), vel'mi silny dazd’ (10,1-15,0 mm/h), lejak (15,1-23,9 mm/h) prival (23,1-58 mm/h)
a prietrZ mradien (priblizne nad 55 mm/h) (SHMU Bratislava, 2019).

2.6.3. Dopady vysokych teplot

2.6.3.1. Efekt tepelného ostrova mesta Trencin

Pre analyzu povrchovej teploty bol vypracovany model tepelného ostrova, ktory bol nésledne v letnom
obdobi posiudeny snimkou dotknutého tizemia z druzice Landsat 8, ktoré maju rozliSenie v termalnom
pdsme.

Tepelny ostrov mesta UHI (skratka z anglického terminu - Urban Heat Island) je definovany ako
oblast’ zvysenej teploty vzduchu v prizemi a limitnej vrstve atmosféry (vrstva dosahujica vysky ~1,5
km, kde je pridenie ovplyviiované zemskym povrchom) nad mestom alebo priemyslovou
aglomeraciou v porovnani s okolitou krajinou (Meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky,
2015).

Tepelné ostrovy (d’alej UHI) sa prejavuju zvySenymi teplotami mestského prostredia oproti teplotam
v okolitej krajine. Tento jav je sposobeny tym, Ze zastavané oblasti absorbuju viac tepla, neZ miesta
vidieku. Urbanizované plochy mesta sa vyznacuji neschopnostou odrazat’ slnecné Ziarenie, a tym
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narasta jeho teplota. V meste je cely rad povrchov, ktoré nie si schopné viazat a uvolfiovat’ vodu,
betdn, suvisld zdstavba). Maximélna dennd teplota tychto povrchov, pokial nie su zatienené, moze
v dotknutom tzemi dosahovat’ aj viac ako 50 °C. Rozdiel oproti povrchom schopnym viazat' vodu
auvolnovat vodu mdZe presiahnut’ niekol’ko desiatok °C. V priebehu noci tieto povrchy
akumulované teplo uvolniuji, ¢o mozZe viest’ k rastu minimélnej nocnej teploty, a tym aj k zvySeniu
poctu tropickych noci.

Naopak vegeticia mé rolu tiplne opaénd. Dal§imi pri¢inami vzniku tepelného ostrova st vysoké
mestské budovy, ktoré poskytuji vécSie plochy pre absorpciu slne¢ného Ziarenia a zvySuju tak
moznosti jeho pohlcovania (tzv. kafionovy efekt). Budovy tiez brania priechodu vetra, ktory by
urbanizované plochy mohol ochladzovat.

Veterné podmienky mesta

Veterné podmienky mesta je jedna z veli¢in, ktord ovplyviiuje UHI. Na dne podolia mesta sa
najCastejSie vyskytuje slaby az mierny severny (13 %), severozdpadny az juhozdpadny (11 %) aZ
juhovychodny vietor do 5 m.s-1. na tpéti vrchovin a vo vyssich polohédch je to slaby aZ miestny vietor
v smere od hor alebo dolu dolinami. V chrdnenych polohdch sa miestami CastejSie vyskytuje bezvetrie
(aZ vySe 35 %), celkovo sa vSak na tzemi mesta vyskytuje v 19 % roka. Absoldtne maximum
rychlosti vetra je nad 30 m.s-1, v exponovanych polohich aj viac ako 35 m.s-1. Priemernd ro¢na
rychlost vetra za poslednych 10 rokov je vSak len 2,5 m.s-1. Prevlddajice prudenie nie je
jednoznacné, pretoze su zastipené vSetky smery, avSak severojuzné vetry su o nieo vyraznejSie oproti
ostatnym hlavne pri niZSich a strednych rychlostiach vetra ( 2-6 m.s-1). Vysoké rychlosti vetra sa
vyskytuji hlavne pri SZ a JV smeroch pridenia.

V urbanizovanom udzemi mesta je rychlost obecne potlacend. Ide o celkom prirodzeny dosledok
vplyvu trenia pohybujiceho sa vzduchu o zemsky povrch, lebo drsnost’ zastavaného tUzemia je
takmer vZdy vySSia v porovnani s povrchom volnej krajiny.

Osobitné Specifikd vetra v meste:

a) ked’ je vanutie vetra rovnobeZné s osou ulice, je takmer vZdy jeho rychlost’ vicSia (dobra ventildcia
ulice, priazniva situdcia pre kvalitu ovzduSia, situdcia obvykle z pocitovych hl'adisk neprijemnd pre
obyvatel’stvo).

b) vysoké izolované budovy, ktoré vycnievaju nad okoliti zadstavbu, vyrazne zvySuju rychlost’ vetra
v svojom najbliZSom okoli (2-3 x), ked’Zze velkost’ sily vetra je timerna Stvorci jeho rychlosti, potom
aj jej ucinky su celkom evidentné (neprijemny dopad pre chodca, virenie prachu, poletovanie papiera
a odpadkov, schladzovanie okolitych objektov).

¢) pokial’ je rychlost’ vetra v meste vel'mi mald (pripadne bezvetrie), potom je zvycajne intenzivny
vyssie popisany efekt tepelného ostrova mesta. Teplejsi vzduch nad stredom mesta stipa do vysSich
vySok a pod hranicou zdvihnuta inverzia sa dostava do horizontdlneho prenosu. Vystupné pohyby nad
centrdlnou lokalitou si kompenzované zostupnymi pohybmi nad perifériou. Takd cirkulacia
(z fyzikalneho pohladu podobna ,brizovej cirkulaci“ , ako je zndma z miest leZiacich na rozhrani
»pevnina - vodnd plocha®) ovplyviuje aj distribliciu znecistenia nad celym mestom. Zvycajne
znecistenejSi vzduch z centra je podla tejto schémy prendsany do jeho okrajovych Casti mesta. Naopak
zvycajne Cistejsi vzduch z okrajovych Casti je prenaSany do jeho stredu.

Orografické Specifika Trencina

DalSou veli¢inou, ktord ovplyviiuje UHI st orografické $pecifikd mesta. Je to predovietkym orientécia
svahov na vybezku pohoria na vychode (prevazne severozdpadné aZz severovychodne orientované
svahy v severnej polovici mesta aprevazne zapadne az juhozapadne orientované svahy v juZnej
polovici mesta). Na UHI vplyva bezpochyby orientécia a tvar toku Vahu, ktoré md na severovychodne
najprv severo-juzny a v tesnej blizkosti mesta vychodno-zdpadny smer s terénnym ziZenim v priestore
Pliesky - Trenciansky hrad. Mezoklimaticky vyznam samotného toku Vdhu sa mierne zvySuje
v strede mesta, kde je Sirka umelo zvacSena.
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Obtekanie vertikdlnych prekdzok
Zo zékladnych pravidiel aerodynamiky vyplyva, nabiehajice pridenie m4 v kaZzdom pripade snahu
prekdzku prekonat’ ¢o najjednoduch$im spdsobom a v €o najkratSej vzdialenosti. Pokial’ si sklony

.....

a rychlosti pridenia. Pokial’ si priemerné sklony prekaZok vicSie neZ spomenutd hranica 15°, potom
na ndveternej, ale hlavne na zdveternej strane prekazky vznikaji viry lokdlnej mierky. Ich velkost’
odpovedd sklonu prekazky, jej vySke arychlosti prudenia. Ked’ veje vietor v smere kolmom na
prekdZku, potom v dostatocne tuzkom a hlbokom tdoli vzduch inak cirkuluje, ale prakticky
nedochddza k jeho premieSavani so vzduchom, ktory cez prekdzku pridi. Rovnako tak pri vtoku
a po vytoku vzduchu z dizkeho uli¢ného kanonu méze dochddzat’ k tvorbe lokdlnych vetrov.

Okolie prie¢nej nivy

Na UHI mesta vplyva aj okolie priecnej nivy, ktoré je najviac modifikované lokdlnymi dolinami
rieCok a Zlatovskym potokom na zdpade, Orechovskym potokom na severozdpade, Kubranskym
potokom na severovychode a Soblahovskym potokom s pritokmi na juhovychode.

Lokdlna termicka cirkuldcia

Energia slne¢ného 7Ziarenia, ktord dopadne na zemsky povrch je povrchom scasti pohltend
a spotrebovand na jeho ohrev. Zostdvajica Cast je odrazend spiat do atmosféry. Lokdlna klima je
ovplyvnend mnozstvom pohltenej energie, ktorého mnoZstvo zdvisi na charaktere aktivneho
zemského povrchu (pokryvka vegetdciou, zdstavba, druh povrchu, a pod.) na orientécii terénu voci

.....

povrchu nastdva v letnom obdobi a viacej su prehrievané svahy orientované k juhovychodu, juhu az
juhozdpadu. Rovnako tak je mozZzné ocakdvat, Ze zastavané povrchy Trencina alebo povrchy bez
vegetacného pokrytia budud absorbovat’ viacej tepelnej energie nez povrchy s vegetaciou.

Vecer a vnoci sa svahy mesta naopak vyzarovanim ochladzujui. Cez dei teply a l'ahky vzduch stipa
pozdiz svahov do vyssich poldh. Odsun teplého vzduchu je kompenzovany prisunom vzduchu
chladného, ktory sa nasledne tieZ prehrieva. Po zdpade sinka zagina chladnejsi vzduch stekat’ pozdiz
svahov do udolia a charakter prislu$nej miestnej cirkulacie je opa¢ny. V tidolnej polohe tato cirkuldcia

vedie k vzniku prizemnych radia¢nych inverzii, ktoré si po vychode slnka postupne rozruSované.

UHI

Existencia UHI ma za nésledok vela biologickych, ekonomickych a meteorologickych dosledkov.
vegetacné obdobie a st'ahovanie niektorych druhov vtakov. Z ekonomického hl'adiska je UHI uzito¢ny
pri mensej spotrebe tepla pri zimnom kireni, naopak v lete je zvySeny dopyt pre klimatizaciu. Istym
dosledkom je zrychleny proces zvetrdvania stavebnych materidlov. Hodnotenie teplotnych pomerov
a planovanie adapta¢nych opatreni je prvym krokom identifikacia lokalit, ktoré maji vzhladom

Vv s

k svojej fyzickej strukture predpoklad k vyskytu vyssich tepldt vzduchu.

Fotochemicky (oxydaény) smog

Jedna sa o znecistenie ovzdusia, ktoré vznika v meste vplyvom pOsobenia slnec¢nych lacov na niektoré
zlozky dopravnych exhalécii. Tento druh smogu ma silné oxydacné, agresivne, drazdivé (na sliznice,
dychacie cesty a oci) a toxické ucinky.

2.6.3.2. Lokdlne klimatické z6ny mesta

Pri modelovani tepelného ostrova mesta Trenc¢in sme aplikovali metodické principy UHI a
klasifikac¢nud stupnicu lokalnych klimatickych zon LCZ (skratka z anglického terminu Local Climate
Zone) podl'a Geleti¢a J. a Lehnerta M. (2015, 2017) pouZivanou v Ceskej republike.

Triedy LCZ st definované a vymedzené charakteristickymi fyzikdlnymi vlastnostami podl'a Stewarta
a Okeho (2012) : BSF (podiel povrchu tvoreného budovami), ISF (podiel nepriepustnych povrchov
mimo budov), PSF (podiel priepustnych povrchov), HRE (vyska budov, resp. vegetacie).

Dotknuté uzemie bolo rozdelené do buniek s rozmermi 50 x 50 m. KaZzda bunka bola priradena do
takej triedy LCZ, aby odpovedala jej typickym fyzikdlnym vlastnostiam.
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Mesto Trencin je typické stredne velké stredoeurépske mesto s charakteristickymi formami zéstavby.
Ich ndzvy sa uvplatnili pri vymedzeni LCZ v pocte 11. Popis jednotlivych LCZ pribliZzuje priloZeny
prehl’ad:

Charakteristika tried lokdlnych klimatickych z6n v meste Trenéin

Z celkovej vymery 8.187, 64 ha mesta rozloha zdstavby dotknutého tizemia dosahuje 1 131,69 ha.
Znacny podiel ploch zastavby spdsobuje prehriatie povrchov, vySsiu teplotu vzduchu, zvySeny vypar,
rychly odtok zrazkovej vody a prasnost’ (Fay et all, 2010). V urbanizovanej Struktire sa predpoklada
vplyv na stavebné konStrukcie, ktoré budd v dosledku teplotnych vykyvov maxima a minima
spdsobovat’ zniZenie Zivotnosti. IntenzivnejSie zrazkové javy a silné vetry maji vplyv na naruSenie
konstrukcii budov. Trend zavedenia klimatizdcie obytnych a pracovnych priestorov ako aj dopravnych
prostriedkov sa bude zvySovat.

LCZ 2 - Stredne vysokd kompaktnd zdstavba.

Tvori ju Mestska ¢ast’ 01 — Centrum. Centrum tvoria upravené tizemia UO 07 Historické jadro, UO
08 Predmostie, 10 Kolldrova Stvrt a 14 Dolné mesto. Centrum sa vyznacuje 36 % podielom
obyvatel'stva starSim ako 65 rokov a podielom obyvatel'stva 0 - 5 rokov. Tieto skupiny patria do
citlivych skupin ohrozenych extrémnou teplotou.

Z klimatického hladiska je hlavne vo vecernych hodinich a no¢nych hodinidch charakterizovana
vyS§8imi teplotami vzduchu oproti svojmu okoliu a vysokou zastavanost'ou tizemia.

Uzemie sa vyznatuje nizkou ekologickou stabilitou. Vysoky podiel spevnenych ploch ovplyviiuje
celkovi mikroklimu a spdsobuje: prehrievanie povrchov, rast teploty vzduchu, zvySend vyparnost,
rychly odtok zrazkovych vdd, nedostacujica infraStruktdra odvddzania dazd’ovych vod a
nedostato¢né zatepl'ovanie budov.

Zrazkova voda dopadajica na urbanizované spevnené plochy bez moZnosti zasakovania je odvddzana
stokovou sietou. V pripade privalovych dazdov je moznost’ reguldcie odvadzanej vody obmedzena
kapacitou kanaliza¢ného systému a podmienkami reliéfu.

Celé uzemie je rovinatého charakteru - vyjmuc pristupovi cestu k hradnému vrchu, vySinnej plosiny
aredlu farského kostola a samotnej akropoly TrenCianského hradu. Z prirodnej zelene je vyznamny
lesny masiv Horka a Brezina, ktoré tvoria prirodny rdmec Centra, nie st v§ak jeho priamou stcast’ou.
Jestvujica zeleti na tzemi tvori verejnu a sikromnu zeleti. NajvécSie zastipenie je koncentrované
v Mestskom parku s hodnotnymi soliterami rastlych stromov. V priestore Mierového ndmestia od 19.
storo¢ia sa udrZiava liniovd zelefi okrasnych stromov pozdiZ prie¢elia domov. V strede namestia je
travnatd plocha s vysadbou solitérov. Novsia vysadba bola realizovand pri regenerdcii Stdrového
namestia.

LCZ 5 — Stredne vysokd rozvolnend zdstavba tvori panelové sidliska a vniitrobloky.
Do LCZ 5 patria v podmienkach SR dva morfologicky odlisné typy zastavby.

.....

vMC 03 Sihote, 04 DIhé hony a 05 Zamostie. V dotknutom tizemi ide o bloky uzavreté a bloky
CiastoCne otvorené. Uzavreté bloky st neprejazdné, maju zhorSené prevetrdvanie a mikroklimu. Vyska
zastavby a vztah medzi vySkou zdstavby a Sirkou vnutrobloku ovplyviiuja spolu so situovanim
k svetovym strandm presvetlenie, oslnenie a prevetrdvanie blokov. Parkovanie a odstavovanie
vozidiel sa okrem uli¢ného priestoru pretli¢a do dopravne pristupnych vnutroblokov, atym sa
obmedzuje alebo znemoziiuje obytna funkcia. VyrieSenie dopravy v pokoji je jednou z podmienok
existencie zelene. Vymera zelenych ploch v hore uvedenych mestskych Castiach dosahuje 26,49 ha
(EKOIJET, 2003).

2. Panelové sidliskd

Panelové sidliskda méZeme identifikovat’ v mestskych Castiach:

MC Sihote (Sihot’ 2 Povazska/Hodzova, Sihot’ 3 Povazska),

MC DIhé hony (Partyzanska /Nad Tehelnou),

MC Zamostie (Zlatovskd cesta, Bavinarska, KoZu$nicka, Skolsk4, Duklianskych hrdinov),

MC Juh (Juh 1, Juh 2, Soblahovsk4 ul.)

MC Kubri a MC Zapad.

Néchylnost’ na klimatické zmeny - tvorba tepelného ostrova sposobuje, Ze voI'né plochy panelového
sidliska st vystavené zvysenej vyparnosti, rychlemu odtoku zrazkovych vod, absencia infrastruktdry
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odvadzania dazd’'ovych vod a nedostatocnym zateplenim budov. Vyznamnym negativnym prvkom je
erdzia svahov na sidlisku Juh.

Néchylnost k relativne vy$§im teplotim UHI hodnotime ako zvySend.

Na druhej strane pre panelové sidliskd je typicky vysoky podiel volnych (nezastavanych) pldch,
ktorych rozhodujicou zloZkou je zeleil. Zelené plochy dosahuji vymeru cca 61 ha (EKOJET, 2003).

LZC 6 Nizka rozvolnend zdstavba
Do LZC 6 sme zaradili z4stavbu rodinnych domov, kedysi terminovanou ako individudlna bytova

vystavba. Vd'aka pritomnosti vy$Sej vegetdcie je LZC 6 stredne nédchylnd k vyskytu relativne vyssich
teplot vzduchu.

LZC 6 a LZC 8 tvori plochy rozlahlych aredlov vyrobnych hél skladov a priemyslu. Priemyselnd
vyroba zaznamenala v uplynulom obdobi vyrazné zmeny v podobe konverzie zbrojirskej vyroby a
ditlmu odevného a textilného priemyslu. Nové trendy sa zaznamenali v odvetvi elektrotechniky
a posilnenia terciarneho sektoru. V urbanistickej Struktiire mesta Trencin je hospodarska zakladia
sustredend v okrajovych polohdch mesta v podobe priemyselnych zén: Zamostie, Sever, Juh, Vychod
— Kubrd a letecké opravovne, a takto bola zaznamenand v grafickej Casti UHI. Nachylnost’ k relativne

Y\,

vys§im teplotdm vzduchu v no¢nych hodinich je hodnotend ako strednd.

LZC 9 Riedka zdstavba charakterizovand rodinnymi domami s v vi¢§imi zdhradami a chatové koldnie.

Néchylnost’ k relativne vyssi teplotdm hodnotime ako stredn.

LZC A Husto osadené stromy je charakterizovand lesnym pddnym fondom. Nachylnost' k relativne
vys$§im teplotdm hodnotime ako strednd.

LZC B Rozptylené stromy je charakterizovand ako park. Je to suvisld upravend plocha s vymerou
aspoii 0,5 ha pri minimalnej Sirke 25 m. Parky v Trencine tvoria nasledovné objekty: Park gen. M. R.
Stefanika o vymere 3,7 ha (MC 01 Centrum), Park Juh o vymere 5,78 ha (MC 07 Juh), Park Z4blatie
o vymere 3,3 ha aPark Zlatovce vymera 1,34 ha (MC 10 Zapad), spolu 14,17 ha. Neoby&ajny
vyznam z hladiska potencidlu ochladenia prostredia centra mesta a vytvorenie zény s predpokladom
nizsich teplot ma park gen. M. R. Stefanika. Nachylnost' k relativne vy$§im teplotdam hodnotime ako
nizku.

LZC D Nizka vegetdcia je charakterizovand ako pole atravnaté plochy. Vo vecernych hodindch
dochadza vtejto zone krychlemu poklesu teplot, apreto aredly v nocnych hodinich patria
k chladnej$im. Preto sa odporica v blizkosti lokalit s vysokou koncentriciou obyvatel'ov dopliovat
aredly nizkej vegetacie vySSou vegeticiou (stromy).

Nachylnost’ k relativne vys$sim teplotim hodnotime ako nizku. S ohl'adom na svoje okolie st niekedy
zarad’ované ako stredné.

LZC E Spevnené plochy tvoria v hodnotenom tzemi odstavné plochy, vel'ké parkoviska a kolajiska
zeleznice. Nachylnost’ k relativne vy$Sim teplotdm vzduchu nebola hodnotend pre absenciu informacii.
Tieto aredly si tvorené nepriepustnymi povrchmi a vykazuju hlavne v dennych hodinach velki
nachylnost’ k vyskytu vysokych teplot vzduchu. Odporica sa tieto plochy nerozSirovat’ a stavajice
fragmentovat’ a osadit’ vysokou zeletiou. Nachylnost’ k vy$sim teplotim s ohl'adom na svoje okolie
hodnotime ako stredné.

LZC G Voda je na miestnej urovni tvorena vodnymi plochami s rozlohou vd¢Sou ako 1 ha a vodnym
tokom Véhu. Vodné plochy tokov v blizkom okoli znizujui amplitidu teploty vzduchu hlavne denné

Vv,

teplé extrémy. Nachylnost’ k relativne vyssim teplotdm hodnotime ako nizku.

V obdobi tepla s vlnami horti¢av bude neprimerane narastat’ i¢inok ,.tepelného ostrova‘“ ako nésledok
vysokej absorpcie tepla Struktirou mestského povrchu, co bude znamenat’ zna¢nud zat'az predovsetkym
pre starSich I'udi a chronicky chorych.

Znacny podiel spevnenych ploch spdsobuje prehriatie povrchov, vyssSiu teplotu vzduchu, zvySeny
vypar, rychly odtok zrdzkovej vody a prasnost (Fay et all, 2010). V urbanizovanej Struktire sa
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predpokladd vplyv na stavebné konStrukcie, ktoré budid v dbsledku teplotnych vykyvov maxima
a minima spdsobovat’ zniZzenie Zivotnosti. IntenzivnejSie zraZkové javy a silné vetry maju vplyv na
naruSenie konStrukcii budov. Trend zavedenia klimatizicie obytnych a pracovnych priestorov ako aj
dopravnych prostriedkov sa bude zvySovat.

2.6.4. Dopady extrémnych zrazok

Zvysenie intenzity a extremity privalovych dazd'ov a dal§ich extrémnych hydrometeorologickych
javov (birky, krupobitie) je spojené s bleskovymi povodilami na malych urbanizovanych povodiach,
podporené vysokym podielom nepriepustnych povrchov a vysokym povrchovym odtokom zrdZkovych
vod. Okrem toho extrémne zrdzky mozu spdsobovat’ eréziu pddy, svahové nestability, poSkodenie
dopravnej infrastruktiry a zaplavenie objektov zrdzkovou vodou. Pocet vyskytu tychto dopadov je
v meste Tren¢in individudlny, k podobnym situdcidm dochddza v ¢ase jarnych privalovych dazdov,
pripadne letnych intenzivnych btirok.

Vyznamnym dopadom je aj zmena kolobehu vody v ddsledku urbanizicie a ndsledne negativny vplyv
ina doticiu podzemnych vdd, ktorych hladina sa zniZuje. NarusSenie prirodzeného hydrologického
reZzimu ohrozuje aj verejnu zeleii mesta. Pokial’ slne¢nd energia dopadd na vegeticiu nedostatocne
zdsobenou vodou, nemodze sa najvicsi podiel tejto energie spotrebovdvat’ pre transpirdciu, ako
u vegetdcie vodou dobre zdsobené (cca 3 - 4 1/m2 u za den-1). Mestskd zeleni tak nemdZe plnit’ tilohu
najprogresivnejSieho klimatického zariadenia s celkovym priaznivym dopadom na kvalitu Zivota
v urbanizovanom tzemi.

V sucasnej dobe je hospodarenie so zrdzkovymi vodami v urbanizovanom tzemi mesta zamerané tak,
Ze zrazkova voda je odvadzana do siete jednotnej kanalizicie mesta spolo¢ne s vodou splaskovou.
Kanalizdcia mesta je vybudovand ako jednotnd sistava stok, ktord je odvadzand kanalizacnym
zberaCom a na pravobreznej Casti prividzacom na Cistiarenn odpadovych vdd v Biskupiciach, resp.
pravobrezni COV.

Moznosti vsakovania zrazkovych vod su v podmienkach mesta Trenc¢in obmedzené, ¢o je dané
velkym podielom uZ spevnenych ploch. Prevddzkovatelom stokovej siete COV st Trenéianske
vodarne a kanalizacia a. s. Pre stokovu siet’ je vypracovany ,,Generel kanalizicie mesta Trenc¢in®
(DHI Slovakia s.r.0.). Generel uvadza problém, Ze funkcia niektorych zberacov za daZzd’ovych udalosti
je nedostato¢na a po technickej stranke uz nevyhovujica a predkladd ndvrhy na rekonsStrukciu
kanalizacCnej siete v meste.

Celkovo je ro¢ne do Vahu vypustanych — odhad: 2639,2 tisic m3 splaskovych vdd, 4306,2 tisic m3
priemyselnych vdd a 602,1 m3 tisic zrazkovych vod (TVK, a.s.)

Sthrn a navrh zmien stokovych sieti mesta podla UPN mesta Trenéin (kritené podla Znenie ZaD &.
1-3, B.13.3. AUREX 2018) obsahuje:

MC 01 Centrum — rekonstruovat’ kanaliza¢nd siet’

MC 02 Pod sokolice — prispdsobit’ siet novému rozvoju MC, stoku A rekonstruovat’
MC 03 Sihote - nepredpokladaji sa zmeny

MC 04 Dlhé hony — prisposobit’ siet’ novému rozvoju MC

MC 05 Zdmostie - prispdsobit’ siet’ novému rozvoju MC

MC 06 Brezina - nepredpokladaji sa zmeny

MC 07 Juh - prisposobit’ siet’ novému rozvoju MC

MC 08 Beld - prispdsobit’ siet’ novému rozvoju MC

MC 09 Biskupice - prispdsobit’ siet’ novému rozvoju MC

MC 10 Zdpad - prispdsobit’ siet’ novému rozvoju MC

MC 11 Kubrd - prispdsobit’ siet’ novému rozvoju MC

MC 12 Opatovi - prispdsobit’ siet’ novému rozvoju MC
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2.6.5. Hospodarenie so zrazkovymi vodami

Pri zmendch a upravich alebo rekonstrukciach stokovych sieti mesta navrhujeme z hl'adiska dopadu
klimatickych zmien uplatiovat’ decentralizovany systém odvodnenia na o najmenSie jednotky
(jednotlivé pozemky alebo nehnutelnosti).

Tento systém je zaloZeny na principe zachovat' alebo v maximdlnej moZnej miere napodobnit
prirodzené odtokové charakteristiky lokality pred urbanizdciou. Systém je Casto oznaCovany ako
,Hospoddrenie s dazd'ovou vodou* (dalej HDV). Zakladnym principom HDV je rieSit’ zrdzkovy odtok
v mieste jeho vzniku a vracat’ ho do prirodzeného kolobehu vody. Tento princip je tiezZ oznacovany
ako prirode blizke hospodarenie s dazd'ovou vodou, ktoré podporuje vypar, vsakovanie a pomaly
odtok. V decentralizovanom systéme sa zrazkovd voda (dazdovd) asi z40 % vypari spiat’ do
atmosféry, 50 % sa jej vsiakne do podlozia alen 10 % odteCie po povrchu. Oproti tomu pri
centralizovanom systéme odvodnenia vicSina zrdZky odteie po povrchu, len minimum sa vsiakne do
podloZia a vypari sa okolo 30 % vody.

Pri HDV je potrebné dosledne oddelit’ mierne zneCistené a silné znecistené zrazkové vody. Silne
znedistené vody je nutné &istit', zavedenim na COV v pripade centralizovaného systému kanalizacie.
Za neskodny alebo tolerovane znelisteny zrazkovy odtok sa povazuje odtok zo striech a méilo
frekventovanych komunikécii.

Pre HDV sa rozhoduje na zdklade informécii o podloZi (podrobny hydrogeologicky prieskum), faktu,
¢i ide o stavajicu zastavbu alebo novu zastavbu (dispozi¢né predpoklady) a ekonomickych podmienok
(ndvratnost’ vynaloZenych investicif).

Navrhovany systém HDV bude mat’ pre izemie mesta Trencin ekonomické a ekologické prinosy:

e zadrZovanim a vsakovanim dazd’ovych vdd sa zniZuje objem i maximum povrchového
odtoku, a tym sa zniZuje hydraulické a latkové zat'aZenie tokov,

e vysakovanim do podzemia sa obnovuje zdsoba podzemnych vdd a zdsobovanie recipientov
v dobe sucha,

e 7zniZzenie mnoZstva dazd'ovych vod umoZiuje navrhovat’ menSie profily stoky a objemy
dazd’ovych nddr#i a zatazuje menej COV, atym sa zvySuje uéinnost’ &istenia odpadovych
vod,
zadrzanim dazd’ovych vdd v teréne sa zvysi vypar a zlepsi mikroklima v meste,

HDV sa odportca byt sticastou ploch verejnej zelene a estetickym prinosom pre mesto,
pri vyuziti akumulovanej dazd’'ovej vody pri nehnutelnostiach ako vody uzitkovej (WC,
zavlaha, upratovanie) sa zniZuje spotreba pitnej vody,

e prioritnou moznostou aplikicie HDV sa javi pri rekonstrukcii MC 01 Centrum.

2.6.5.1. Geologicky prieskum

Geologicky prieskum pre vsakovanie zrazkovych vod je Cinnost’ smerujica k ziskaniu potrebnych
poznatkov o hydrogeologickych, inZenierskogeologickych a geotechnickych pomeroch skimane;j
lokality s cielom overenia pouZitelnosti vsakovania pri HDV. Pre rozhodovanie o vhodnom rieseni je
najdodlezitejSom kritériom akost’ zrazkovych povrchovych vdd a vhodnost” horninového prostredia
pre vsakovanie vyjadrend koeficientom vsaku. Priepustnost’ horninového prostredia sa v teréne zistuje
skiSkami vsaku. Program vsakovacej skiisky stanovi rieSitel’ prieskumu v projektu prieskumnych prac.
Vsakovacia skiiska ma za ciel’ simulovat’ ¢innost’ vsakovacieho zariadenia. Vysledkom vsakovacej
skusky je stanovenie koeficientu vsaku.

2.6.5.2. Vol'ba sposobu odvodnenia v dotknutom tizemi

Vol'ba spésobu odvodnenia by sa mala riadit’ v dotknutom tizemi meste podl'a priorit:

1) odvadzanie zrdzkovych vdd do pddneho a horninové prostredia (vsakovanie), pri jeho nedostatocnej
vsakovacej schopnosti sa vsakovanie kombinuje s retenciou a regulovanym odtokom,

2) retencia a regulované odvadzanie zrazkovych vod do povrchovych vod,

3) retencia a regulované odvadzanie zrazkovych vod jednotnou kanalizaciou.

Pri regulovanom odvéadzani zrazkovych vod do povrchovych vod je mozné opatrenia HDV retazit
v nasledujicom poradi:
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e opatrenia pri zdroji, tj. spdsob zniZenia (prevencie) zrdzkového odtoku priamo v mieste jeho
vzniku a zniZenia jeho znelistenia (napr. minimalizdcia spevnenych povrchov, pouZitim
priepustnych a polopriepustnych spevnenych povrchov, vegetatnych striech, pravidelnym
¢istenim povrchov, akumuldciou a vyuZitim zrdzkovych vod).

e opatrenia na pozemku odvodnovanej nehnutelnosti alebo priamo susediacim s odvodiovanou
pozemnou komunik4ciou (prielohy, ryhy, vsakovacie Sachty a pod.).

e opatrenia spolocné pre viac pozemkov (zadstenia regulovanych odtokov a vod
z bezpecnostnych prelivov z decentralizovanych objektov napriklad do suchych zatrdvnenych
nadrzi alebo umelych mokradi.

e volby spdsobov odvodnenia jednotlivych stavebnych pozemkov je nutné koordinovat
s izemno-pldnovacou dokumenticiou.

2.6.6. Vyuzitie zrazkovej vody — objekty a zariadenia

2.6.6.1. ZniZenie (prevencia) vzniku zrdzkového odtoku zdroja

Vegetacné a Strkové strechy

St to viacvrstvové systémy, ktoré zahrnuji konStrukciu strechy, filtrand vrstvu a vegetacni
pokryvku. Strkové strechy nemaju vegetaéni pokryvku.

2.6.6.2. Objekty akumuldcie a vyuzivania zrazkovej vody

Hlavnym dévodom vyuZivania zraZkovej vody pri nehnutelnosti a prilahlom pozemku je nihrada
a uspora pitnej vody, predovSetkym pre zavlaZovanie, splachovanie WC, pranie bielizne, upratovanie
a umyvanie.

2.6.6.3. Vsakovanie

Vsakovanie povrchové

a) Plosné vsakovanie sa navrhuje ako plocha so zatrdvnenou humusovou vrstvou so sklonom 1:20.

b) Vsakovacf prieloh je plytké vsakovacie zariadenie so zatrdvneniu humusovou vrstvou.

c¢) Vsakovaci prieloh - ryha sa sklada z prielohu so zatravnenou humusovou vrstvou a z ryhy vyplnenej
Strkovym materidlom, ktorad je umiestnend pod nim.

d) Vsakovacia nadrZ je objekt s vyraznou reten¢nou funkciou so vsakovanim cez zatrdvnenud
humusovi vrstvu.

Podzemné vsakovanie

e) Vsakovacia ryha je hibené liniové vsakovacie zariadenia vyplnené priepustnym Strkovym
materidlom zrnitosti 16/32 mm. S retenciou a vsakovanim do priepustnejsich pddnych a horninovych
vrstiev

f) Podzemné priestory vyplnené Strkom alebo blokmi.

g) Vsakovacia Sachta sluZi k bodovému zasakovaniu a ich pouZitie je moZné len u vymedzenych typov
odvodiiovacich ploch.

h) Vsakovanie s regulovanym odtokom. V pripade nedostato¢nej vsakovacej schopnosti pddneho a
horninového prostredia a vsakovacieho zariadenia, preukdzané geologickym prieskumom, je potrebné
kombinovat’ vsakovanie s regulovanym odtokom do povrchovych vdd jednotnej kanalizécie.

i) Vsakovaci prieloh — ryha s regulovanym odtokom, ryha je odvodnena drendZnym potrubim
zakonCenym reguldtorom odtoku.

Jj) Vsakovacia nadrz s regulovanym odtokom, reguldtor odtoku je zvycajne umiestneny v zdruZenom
objekte s bezpecnostnym prelivom.

k) Vsakovacia ryha s regulovanym odtokom, ryha je odvodnend drendZnym potrubim zakoncenym
reguldtorom odtoku.

( Zdroj CSN 75 9610)

2.6.6.3. Objekty odvddzania zrdzkovej vody do povrchovych vdd

Pri odvadzani zrazkovych vdd do vdd povrchovych je potrebné zdrzanie odtoku prostrednictvom
retencného objektu.

[)  Suchy reten¢ny polder je suchd retencnd nadrz tvoriaca vymedzeny retenény priestor, ktory sa
plni pri zrdizkovom odtoku z odvodnenej plochy. ZniZzuju kulmina¢ny prietok aregulovane sa
vyprazdni.
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m) Podzemné reten¢né dazd’ové nddrZe si tvorené potrubim velkého priemeru alebo vodotesnou
nddrzou umiestnenou pod drovilou terénu vyrobenou z betdénu, plastu alebo plastovych blokov
izolovanych féliou. Umiestfiuji sa mimo budovy.

n) Reten¢né dazd'ové nddrZze so zdsobnym priestorom st nddrZe, ktoré transformuji povodnovi vinu
a vyprdzdnujd retencny priestor aZ po hladinu zdsobného priestoru, ktory je vyuZivany k réoznym
ucelom.

0) Umelé mokrade si plytké nddrze so stdlym drZzanim vody s vegetdciou, ktord plni funkciu
biologického Cistenia dazd’ovej vody.

( Zdroj CSN 75 9610)

Problematika HDV je v Slovenskej republike legislativne znacne oneskorend. Z doterajSich
dokumentov sa problematike venuju:

e Dokument ,,Zasady integrovaného manazmentu vodnych zdrojov* vypracovany v sekcii
pol'nohospoddrstva arozvoja vidieka ZMOS vroku 2017 v Casti Zisady reSpektovania
vyznamu dazd’'ovej vody a tlohy krajiny pri jej distribucii.

e Dokument Plin manaZmentu povodiiového rizika v povodiach Vihu, MZP SR 2014, ktory
zdoraznil nutnost’ znizovat mnozstvd zrazkovych vod azacal pozadovat koncepciu
nakladania sdazdovymi vodami, umoZziujici ich zadrZiavanie, vsakovanie i priame
vyuzivanie v urbanizovanom tdzemi.

2.6.5. Navrh rieSenia - adapta¢né opatrenia

Zakladnym ciel'om adaptacnych opatreni je zvySenie odolnosti mesta a jeho schopnosti prispdsobit’ sa
prejavom klimatickej zmeny. Adaptacné opatrenia v sektore sidelného prostredia sd spojené s vodnym
hospodarstvom a vodnym reZimom v krajine (nadvdzuje na kapitolu 5), s biodiverzitou
a ekosystémami (nadvézuje na kapitolu 4), starostlivost'ou o zdravie 'udu (nadvézuje na kapitolu 1).
Na zdklade zdverov z efektu tepelného ostrova Trencina a popisanému vplyvu LZC na teplotné
pomery je mozné definovat’ opatrenia vediice k zvySeniu podielu ploch s vysokou vegetdciou na tkor
ploch s nizkou vegeticiou, k zniZeniu vysokého podielu nepriepustnych a zastavanych povrchov
v meste a prijimat’ opatrenia obmedzujicich vznik rozlahlych aredlov v ramci kompaktnej zéstavby.
Podporovat’ celkové zvysenie pripravenosti tizemia mesta s dokladnou renovdciou stdvajicich budov
a podporit’ technickd adaptaciu budov cez legislativne Standardy a normy.

2.6.5.1. Adaptacné opatrenia k minimalizacii povrchového odtoku

1. Uprednostnovat’ realizaciu priepustnych povrchov na novych spevnenych plochéach
(zatraviiovacie dlazdice, Strkové travniky, priepustna dlazba).

2. Uprednostiiovat’ realizaciu retenénych objektov na vhodnych miestach (prielohy,
zasakovacie ryhy, vegetacné zasakovacie pasy, poldre a reten¢né nadrze).

3. Retencia dazd’ovej vody s moznost'ou jej priameho pouZitia.

4. ZvySovanie podielu ploch s priepustnym povrchom v meste (premena vhodnych ploch

s dosial’ nepriepustnym povrchom)

5. Uprednostnovat’ infiltra¢né systémy v ramci stavajucich a budicich ploch mestskej zelene.

6. Uprednostiiovat’ konStrukcie zelenych striech a stien.

7. Zachovavat’ vodné plochy a obnovu prirode blizkych vodnych ploch (vodné toky, mokrade).

2.6.5.2. Adaptacné opatrenia k redukcii znecistenia povrchového odtoku

8. Minimalizicia kontaktu povrchového odtoku s potencidlnym zdrojom znecistenia
(obmedzenie niektorych materidlov, odbornd manipuldcia a uskladnenie nebezpecnych
chemikalii).

9. Opatrenia k minimalizacii vodnej erézie (kap. 3)

10. Minimalizicia solenia komunikdcii v zimnom obdobi, pouZivanie herbicidov a pesticidov
v povodi.

11. Opatrenia k minimalizécii zneCistenia povrchovych vdd v sidle pri privalom dazdi (hlavne

v dosledku zmieSani zraZkovej a splaskovej vody).
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2.6.5.3.

Adaptacné opatrenie k zabezpecCeniu variability urbanizovaného dzemia mesta

12.

13.

2.6.5.4.

Zaistit' rozvoj systémov mestskej zelene a vodnych ploch v rdmci urbanistického rozvoja,
vzhl'adom k minimalnym plo$nym rezervdm pre nové plochy v starej zdstavbe je potrebné
zvysit kvalitu a funk¢énud Géinnost’ sdvajiicej zelene a vodnych pldch.

Zaistit' planovanie arozvoj systémov mestskej zelene zahrnujicich tiez plochy MUSES,
vyznamnych krajinnych prvkov alebo maloplo$nych chrianenych dzemi prostrednictvom
dzemného pldnovania.

Adaptacné opatrenie v oblasti urbanistického rozvoja, stavebnictva a architektary

14.

15.

16.

2.6.5.4.

Prispdsobit’ stavebné Standardy budov, normy, a certifikdcie a to ako pre novostavby, tak pri
rekonStrukcii stavieb k predpokladanym prejavom zmien klimy, ako napr. ndrazové vetry,
extrémne zrdzkové thrny a teplotné extrémy.

Podporit’ technoldgie vyuZivajice pre chladenie aklimatizdciu budov obnovitelné zdroje
energie, ktoré nebudd mat negativny dopad na socidlnu, ekonomickd a environmentdlnu
stranku Zivota obyvatelov.

Monitorovat’ vyskyt zvySenych teplot, intenzivnych zrazkovych javov a zdplav a ich vplyv na
stavby. Zaistit' koordinovany pristup pri posudeni zranitelnosti stavby voc¢i extrémnym
klimatickym javom.

Adaptac¢né opatrenie k zmiernovaniu nasledkov zdplav v urbanizovanom tdzemi

17.

18.

2.6.5.5.

Stavby a projekty v urbanizovanom tzemi mesta potencidlne ohrozené povodniou, by mali
byt hodnotené podl’a moznych dopadov klimatickych udalosti.

Nové stavby majui zahinat prvky pre zniZenie povrchového odtoku v silade s opatreniami

k minimalizcii povrchového odtoku a systémy hospodarenia s dazd'ovou vodou. Okolo
budov realizovat doplnkové terénne upravy zvladdajice zvySené mnoZstvo vody
(protipovodnové priekopy, umelé mokrade, jazierka, a pod.).

Adaptacéné opatrenia k zniZeniu rizik spojenych s teplotou a kvalitou ovzduSia

19.

20.

21.

22.

23.

2.6.5.6.

Opatrenia zahriiujd stavebné rieSenia vedice k zatieneniu budov a okien, inStaldcie vonkajsich
roliet a zaluzii, zavedenie ,,zelenych* a ,bielych” striech a chodnikov, nahradenie Cierneho
asfaltu svetlymi povrchmi.

Ochladzujice systémy s vyuZitim prirodzenej ventildcie a nizkouhlikovych technolégii
a energeticky uspornych chladiacich systémov (adiabatické /odparovacie/ chladenie,
informacné technolégie pre prevddzku budov napr. inteligentné riadenie teploty priestoru,
a pod.).

Tvorit' pldny prevencie ostrovov tepla, stanovit’ urbanistické poZiadavky ochrany pred
mestskym ostrovom tepla.

Vytvorit’ varovny systém pre horice viny s moZnost'ou reguldcie hlavnych eminentov tepla
a znecistenia ovzdusia pri extrémnych teplotach.

Vytvorit’ klimatizované ttulky (priestory s vhodnou mikroklimou) pre zranitel'né a citlivé
osoby a deti s chronickymi ochoreniami, dychanie v nemocnici a socidlnych centrach.

Adaptac¢né opatrenia k znizovaniu uhlikovej a ekologickej stopy v meste

24.

Znizovat’ stopy urbanizovaného uzemia plyndce =z rastdcich narokov na zastavené plochy,
cestnu dopravu, potraviny, vodu a vyroba tepla. Adapta¢né opatrenia v urbanizovanom tzemi
(hospodarenie s vodou, ekologicky Setrné budovy, Cista doprava) vtiahnut' do ekologicke;j
stopy a zlepSeniu kvality Zivota obyvatel'stva ako prejav zodpovedného riadenia mesta.
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2.7. ldentifikacia adaptacnej kapacity v sektore doprava

2.7.1. Charakteristika sektoru dopravy

Mesto Trencin sa nachddza na trase medzindrodného multimodédlneho koridoru, ktory v cestnej
doprave predstavuje cesta 1/61 a trasa dialnice D1. Uzemim prechadza trasa E75 (cesta 1/61) Zilina -
Povazskd Bystrica - Tren¢in — Trnava - Bratislava zaradend do siete eurdpskych ciest. Mesto leZzi na
rozvetveni trds D1 a R2, ktoré zapadaji do eurépskeho dialnicného systému a su zaradené do siete
ciest s medzindrodnou prevddzkou (R2=E50, D1=E75).

Miestne komunikécie v meste Trené&in st v celkovej dizke 116 km. Tieto sliZia pre zdkladni obsluhu
uzemia, rovnako pre hromadnd prepravu prostrednictvom MHD a PAD aindividudlnu dopravu.
Miestne komunikdcie MFO su v dizke 180 km (2011). V MFO sa nachédza 22 mostnych konStrukcif
(2011). Komunikécie v dzemi MFO vykazuji neuspokojivy stavebno - technicky stav, na ktorom sa
vyznamne podiel’a ndrast prepravnych tokov a doprava pri stavebnej ¢innosti.

Prieskum intenzity dopravy v meste uddva, Ze najvytazenejSi usek bol priebeh cesty 1/61 v tseku
Hasicskd, kde bola namerand dennd intenzita 34 700 automobilov/den, tsek cestného mostu 30 900
automobilov/den, tsek Elektricnd dosiahol hodnotu 20 700 automobilov/den (SSC 2014).

Autobusovd doprava

V meste je v oblasti hromadnej dopravy prevddzkovand autobusovd doprava. Su to prevadzkované
dial’kové autobusové linky (DAL), primestské linky (PHD) a mestskd hromadnd autobusova dopravy
(MHD).

Vroku 2014 bolo vsysttme MHD v meste vyuZivanych 41 autobusov. V roku 2014 bolo
prepravenych 2,90 cestujicich na km. MHD vyuZiva na tizemi mesta 135 zastivok MHD.

Primestské linky (PHD) majui zastdvky na celom tdzemi mesta, priCom je prepravnd ponuka SASD
vyuzivand aj na jazdy v rdmci izemi mesta - Primestskd dopravu zabezpecuje 40 liniek.

Cyklistickd doprava
Cyklistickd doprava v meste tvori odhadom cca 9 % vSetkych ciest. Najviac vyuzivané trasy cyklistov
smeruju:
e Sidlisko Juh - Soblahovska ul. - Legionarska ul.- Ndm. Sv. Anny - centrum
Kubri - Pod Sokolice - Stefanikova ul.- Nam SNP - pesia z6na
Opatova - Sihot’ - HodZova ul. - Nam. SNP - pesia zéna
Opatova - Sihot’ - hradza - MladezZnicka u. - podchod Hasi¢ska - centrum
Zamostie - cestny most - centrum
Biskupice - Legionarska - Nam. - Sv. Anny - Centrum
e (Cyklistickd dopravy na vyZzivanych hradzach Vahu ako sucast’ Vazskej cyklomagistraly.
Z prieskumu realizovaného v roku 2015 vyplyva, Ze cca 10 % obyvatel'ov pouZiva bicykel na ceste po
meste. Az 33 % by bicykel vyuzivalo, avSak nepouzivaju ho za bezpecny prostriedok dopravy.

Pesia doprava
Dokumenticie UPD mesta (AUREX 2018) uddva, Ze pesia doprava v meste dosahuje podiel az 43 %
zo vSetkych druhov dopravy v meste. V centre mesta v priestore Hviezdoslavovej ul., Vajanského ul.,
Sladkovigovej ul., Stirovho a Mierového ndmestia je vytvorend pesia zona.
Okrem pesej zony su viac menej zat'azené d’alSie pesie trasy:
e Od zelezni¢nej stanice Trenéin a ASSAD cez park gen. M. R. Stefnika smerom k centrélnej
zone mesta,
e (Od krizovatky pri hoteli Tatra cez Mierové namestie, Hviezdoslavovou a Vajanského ulicu
(pesia zona), kde je sustredend hlavna Cast’ ob¢ianskeho vybavenia mesta,
e Zjuzného okraja peSej zony cez Nam. Sv. Anny a Legiondrsku ulicu az po zaciatok
Soblahovskej ul., resp. aredl FN Trencin,
e (d Zamostia cez rieku Vah po cestnom moste s chodnikmi do centra.
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Ostatné druhy dopravy

Zelezni¢nd trasa trate ¢. 120 sp4ja vyznamné sidla od Bratislavy aZ po Zilinu. V Trenéine je situované
letisko s moZnost'ou verejnej leteckej dopravy regiondlneho vyznamu. Lodna doprava po rieke Véh sa
tyka iba rekreacnej dopravy.

Statickd doprava

Statickd doprava v meste Trencin trpi nedostatkom odstavnych a parkovacich ploch v centrdlnej Casti
mesta, v mestskych castiach JUH, Pod Sokolice a Sihot’ s intenzivnou zdstavbou bytovymi domami.
V meste bolo vroku 2014 celkom 14 082 parkovacich miest a celkovy pocet automobilov v ramci
NUTS4 Trenéin 58 234. V meste sa nachddza 7 verejnych parkovisk v irSom okoli centra (UPN
mesta Tren¢in, AUREX 2018).

2.7.2. Expozicia a citlivost’
Pri komplexnom hodnoteni klimatickych rizik pre sektor dopravy musime brat’ do dvahy nasledujice
javy:

e Privalové dazde, ktoré si c¢asto sprevadzané bleskovymi povodnami. Pri ocakdvanom
mnozstve zrdzok nad 70 mm/12h alebo 90 mm/24h pripadne 12 mm/48h predstavuji
extrémny stupeil nebezpecenstva.

e Burky, spravidla sprevddzanymi d’al§imi sprievodnymi prejavmi (privalovy dazd’, krupobitie,
ndrazovy vietor, elektrické vyboje).

e Nadrazovy vietor, horizontdlna zlozka pridenia vzduchu v atmosfére vyznaCujica sa
okamzitou ndrazovou rychlostou.

e Vichrica, pri ktorej sa dosahuje rychlost’ vetra 28,5 - 32,6 m/s. Vietor priem. rychlosti nad
32,7 m/s mé vSeobecne nicivé Ucinky a predstavuje extrémny stupeil nebezpecenstva.
Obdobia sucha a hortica
Ladovka je ladovd vrstva, ktord vznikd postupnym mrznutim vody, alebo prechladenych
kvapiek dazd’a, alebo mrholenie na povrchu zeme.

e Snehové fujavice, kratkodobé intenzivne snehové zrazky sprevddzané silnym vetrom
a ndhlym, poklesom tepldt. Snehové fujavice si vel'mi nebezpecné, pretoze spdjaji tcinok
snehu, silného vetra, ktory viri sneh a mraz a dochddza k vyraznému zniZeniu dohl'adnosti
(tzv. biela tma).

¢ Poladovica je sprievodnym javom mrzniiceho dazd’a alebo mrzniiceho mrholenia. Vznika
v pripadoch, kedy vo vyske je teply vzduch, z neho prsi a ddzd’ pada na prechladnuty zemsky
povrch.

e Namraza vznikd zmrznutim drobnych kvapiek mrznicej hmly pri  jej styku s povrchom
zeme, s povrchmi objektov a predmetov s teplotou pod bodom mrazu. Namraza sa usadzuje na
vetvich stromov, stoZiaroch elektrického vedenia, anténnych systémoch, na plotoch,
budovich a pod. Pri teplotich podlozia alebo u objektov v rozmedzi 0 az -3° C vznika tzv.
priesvitnd namraza, ktord je vel'mi prilnavd, odoldva i silnému vetru a od povrchu na ktory
prilnula mdZe byt oddelend len mechanickym rozbitim, alebo tavenim. Pri teplotich podloZia
medzi -2 az -10 °C vznika rychle mrznutie tzv. zrnitd ndmraza v podobe snehobielych trsov,
ktord je pomerne znacne prilnavd, moze vSak byt’ 'ahko oddelend od podloZia, na ktorom je
usadenad.

e Hmla, ide ooblak, ktory sa dotyka zemského povrchu a vyrazne obmedzuje viditelnost,
sklada sa z malych vodnych kvapocok, alebo drobnych T'adovych krystalikov rozptylenych vo
vzduchu.

(Poznamka: uvedené definicie javov su prevzaté zportdlu: www.chmi.cz/files/portal/
docs/meteo/sivs/sivs.html).

2.7.3. Dopady s relevantnymi rizikami klimatickych javov

Silny vietor

Medzi hlavné typy moZnych vedlajSich ucinkov patri: lamanie velkych vetvi alebo vyvracanie
stromov, nasledné pady na osoby, automobily, médlo odolné objekty, vypadky el. energie, obmedzenie
dopravy a nepriechodnost” komunikécii, urazy spdsobené padajicou stresnou krytinou, odkvapmi
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a inymi predmetmi, $kody na budovéach a majetku mavajui negativny dopad s ohl'adom na bezpecnost’
prevadzky, kedy moZu byt jednou z hlavnych pri¢in vzniku dopravnej nehody.
Snehové javy
Snehové jazyky a zdveje obmedzujiice prejazdnost’ ciest, snehové biirky, kedy dochddza k vyraznému
zniZeniu viditelnosti, lamanie vel’kych kondrov stromov, vypadky el. energie.
Namrazové javy, l'ad, poladovica, ndmraza. Komunikdcia sa stdva pocas tychto javov nezjazdnou.
Podl'a tdajov z Analyzy tzemia okresu Tren¢in zhladiska moZnych mimoriadnych udalosti
nebezpecné mé7u byt’ najmi ndmrazy v jesennom obdobi pri inverzii vzduchu na cestich v dotknutom
uzemi:

e cestal triedy v smere Trenéin - Trenéianska Tepld v dizke 1 km,

e cesta Il triedy v smere Zamarovce - Skalka Nad Vdhom v di7ke 2 km,

e cestaIIL triedy v smere Trenéin - Hrabovka v diZke 2 km.
Silné daZde, nebezpecenstvo aquaplaningu, prietoky vody cez komunikdcie, ich zatopenie alebo
podmytie, splavenie ornice na vozovku. V doprave zniZend viditel'nost’ a s iou spojend nehodovost’.
Povodne, zanesenie priepustov a malych mostov aich pripadné mechanické poskodenie, podmytie
alebo poSkodenie objektov kinetickou silou vody alebo undSanym materidlom, podmdicanie podlozia
a zniZenie stability zemného telesa, narusenie stability svahov, zaplavenie vozovky a zniZenie jej
prejazdnosti. Zaplavy mdzu v danej oblasti sposobit’ kolaps cestnej dopravy. Snaha vodi¢ov vyhnit’ sa
zaplavenym tusekom potom moZe viest k naplneniu kapacity obchddzkovych trds, ¢o modze viest
k vzniku kongescii na tychto obchddzkovych trasich.
Burkové javy, ndhle privalové dazde, ktoré mdzu spdsobit’ prudké, kratkodobé rozvodnenie malych
potokov, ndrazovy vietor, nebezpecné pdsobenie dynamického tlaku na objekty, krupobitie. V doprave
je vzdy znizend viditeInost’ a s fiou spojend nehodovost’. Krupobitie zac¢ina byt nebezpeénym, ked’ sa
vyskytuju kripy o priemere vacSie neZ cca 2 cm.
Vysoké teploty, deformdcie povrchu vozovky a tvorba kolaji na cestdch, vybocenie z cesty
v dosledku vytvorenych kolaji, zmédknutie asfaltu.
V dotknutom vizemi je vyznamna citlivost’ k javu, ktory ma vyznamny vplyv na sektor dopravy:
povodne, silny vietor a vysoké teploty. Ostatné javy sii hodnotené s miernym vplyvom a miernou
citlivost’ou na sektor dopravy.

2.7.4. Identifikacia a vyber moZnosti na prisposobenie sa dopravy zmenam klimy

Povodne, silné dazde

Povodinami su ohrozené hlavne piliere a samotna konStrukcia vozovky v nasype. V projektoch
navrhujeme konstrukcie vozoviek, ktoré su odolné voc¢i 100-rocnej vode. V MFO sa nachddza 22
mostnych konstrukcii (2011), ktoré budu proti zaplavim chranené dostato¢nym statickym postdenim,
ktoré bude reSpektovat’ zavery IGHP vtzemi. Kanalizacia s dostato¢nou kapacitou - Navrh
a postudenie stokovej siete spracované v zmysle STN 75 6101 a STN EN 752, 756 100.

Silny vietor
Instaldcia protihlukovych stien navrhnutych podla poziadaviek STN EN 1794-12, takze budu
vzdorovat’ tlaku vetra s charakteristickou hodnotou 1,22 kN/m2 (pre strednii oblast steny).
Kanalizacia s dostato¢nou kapacitou - Navrh a postidenie stokovej siete spracované v zmysle STN 75
6101 a STN EN 752, 756 100.
Vo vsetkych popisanych pripadoch su vSetky rizikd eliminované pomocou stavebno-technickych
opatreni, medzi ktoré patri:
e Zaistenie dostatocne kapacitného odvodu dazd’ovych vod aj so zohl'adnenim budiceho nérastu
vyskytu a intenzity extrémnych zrazok.
e Pouzitie stavebnych materidlov odolnych proti vysokym teplotdm, ako i proti mrazu a proti
opakovanym zmendm teploty vzduchu.
¢ Dimenzovanie mostnych objektov nad droveii storo¢nej vody.
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DalSie opatrenia zahrnuté do adaptaénych opatreni v sektore dopravy

Retencnd schopnost krajiny

Retencnd schopnost’ krajiny v okoli komunikdcie zaistit vhodnou vysadbou pdsu drevin a krovin,
ktoré majui prirodzent schopnost’ akumulécie vod. Spravne fungujiici zeleny priestor reguluje odtok
zrdzkovej vody a zniZuje tak riziko zdplavy. Rastliny tieZ stabilizuji pddu a zniZuju riziko pddnych
Zosuvov a eroziu.

Nabijacie a LPG stanice

Stanice pre hybridné autd a elektromobily - vyvijat’ aktivity pre ich doplnenie.

ZniZovanie mnoZstva sklenikovych plynov v doprave

Znizovanie sklenikovych plynov je mozné dosiahnut’ rozSirovanim konceptu ekologickej prevadzky
osobnych a l'ahkych ndkladnych vozidiel a podporou rozvoja alternativnych pohonov motorovych
vozidiel (biopalivd, zemny plyn), informacnd kampan na podporu ekologickych spdsobov pohonu
motorovych vozidiel, revizia koncepénych materidlov rezort dopravy, podporu kombinovanej dopravy
a mestskej hromadnej dopravy a dpravou dopravnej cenovej politiky, zvySenim prejazdnosti cestnej
komunikécie a podporu cyklodopravy vystavbou cyklotras a sprievodnej infrastruktdry.

2.8. Identifikacia adaptacnej kapacity v sektore sidelnej zelene

2.8.1. Charakteristika sidelnej zelene mesta

Zelen je vyznamnou prirodnou zlozkou a vyznamny funkény komponent pre dosiahnutie biologicke;j
a civilizacnej rovnovdhy v mestskom urbanizovanom tzemi mesta. Je nositelom predovsetkym
funkci{:  biologicko-hygienicko-zdravotnej, urbanisticko-kompozic¢nej a estetickej, rekreacnej
a ochranne;j.

Na tizemi mesta sa podla vypracovaného UPN mesta Trenéin (AUREX 2018) nachddzaji tieto plochy
zelene a ich vymery:

Parky a menSie parkové plochy 34,12 ha
Zelen sidlisk 87,47 ha
Sportové plochy 48,15 ha
Zeletn MS $koly a jasle 6,98 ha
Zelen $kol 18,83 ha
Zelen zdravotnickych zariadeni 4,05 ha
Zelen IBV 19,89 ha
Cintoriny 15,77 ha
Ochranna zelen 26,85 ha
Ostatna zelen 6,79 ha
Lesopark 202,15 ha
Zahradkarske osady 81,30 ha
Spolu 552,35 ha

Z hladiska modro - zelenej infraStruktiry vyznamné su d’alSie plochy, ktoré okrem iného su ddleZitou
viazbou zelenych ploch na krajinné prostredie. V okrajovom pasme a v Sirokej zaujmovej oblasti
mestskych Casti su to trvalé travne porasty s ojedinelou rozptylenou vegetaciou stromov a krov (865,6
ha), brehové porasty toku Vahu a ostatnych tokov vizemi (219,71 ha), lesného pddneho fondu
(3103,3 ha), plochy ovocnych sadov (19,53 ha), chmel'nice (85,6 ha).

2.8.1.1. Porastové skladba drevin zelene mesta

Podstatnu Cast’ existujucich porastov vo verejnej zeleni tvoria doméce nendro¢né a odolné druhy.

Z listnatych opadavych stromov ma najvécSie zastipenie: lipa malolistd, jasen $tihly, javor mliecny,
javor polny, javor horsky, topol biely, topol cierny, breza previsnutd, orech krdalovsky, sumdch
pdlkovy, brestovec zdpadny, pagaStan konsky, Ceresne, slivky, agdt, brestovec, hrab, cremcha
obycajnd.

Mensi vyskyt vo verejnej zeleni tvoria: cezmina, moruse, druhy vib, jarabina, ostatné neuvadzané
druhy lip, ostatné neuvddzané druhy javorov, brest, Stedrec ovisnuty, druhy dubov, buk, sofora
Jjaponskd.
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V skupine ihli¢natych stromov ma najvicSie zastipenie: borovica lesnd, borovica cierna. Dalej sa
vyskytuju ale v mensej miere druhy tuje, smrek obycajny, smrek pichlavy, smrekovec opadavy, druhy
jedle, cyprustek Lawsonov, tis obycajny, jedlovec kanadsky, duglaska tisolistd, ginko dvojlalocné
(chrdnené jedince v Trencine).

Listnaté stromy su zastipené 80 % a ihli¢naté 20 % z celkového poctu stromov.

Siroké spektrum tvori skupina opadavych krov. Najvi&ie zastipenie ma ruza (zdhonovd vysadba),
nasleduje zlatovka previsnutd, drdc Thunbergov, drdc Jiliin, skalnik pritlaceny, hlosina tizkolistd, zob
vajcovitolisty, zob vtdci, tavolnik Van Houtteho, tavolnik bumaldovy, orgovdn obycajny, tamariska
Stvortycinkovd, hlohyna Sarldtovd, svib biely, budleja Ddvidova, pajazmin vencovy, baza cierna,
hlosina tzkolistd, ibistek syrsky, mahdnia cezminolistd, imelovnik biely, kéria japonskd, kolkvicia
libeznd, kalina vrdskavolistd, vajgelia ruZovd, ndtrinik krovity, ribezla zlatd, lieska najvicsia,
vavrinovec lekdrsky, maklura oranZovd.

Z ihli¢natych krov majd zastipenie: borievka cinska, borievka supinatd, borievka virginska, borievka
netatovd, borievka rozprestretd, borievka skalnd, borievka obycajnd, borovica horskd, tis obycajny.
Kvalita pokryvnosti ovplyviluje v sicasnej dobe funkEnost’ ploch verejnej zelene, ich svojbytnost’ a
stav udrzby. Niektoré plochy verejnej zelene si v tomto obdobi vyZaduju radikdlne prebierky a rezy.
Urcitd cast’ stromov trpi chorobami a mechanickym poskodzovanim.

Stromoradia

Prehl'ad stromoradi naznacuje, Ze zastdpenie jedincov v stanovenych vekovych S$tadidch je
nepriaznivé. Skupina stabilizovanych vysadieb sa nachddza len na ulici Martina Rdzusa. Ostatné
stromoradia si medzernaté, s drevinami v havarijnom stave. Je pravdepodobné, Ze v kratkom ¢asovom
horizonte mdze dochddzat’ ku kritickému ubytku stromov na ulici Kpt. Nalepku. Zdravotny stav je
ovplyvneny mechanickym poSkodenim kmetia koruny, vyskytom suchych vetvi, zalomenim vetvi,
vyskytom drevokaznych hiib, znizenim statickej stability jedinca. V&cSina stromoradi nie je tpln4, ale
medzernatd az rozpadnuta.

Najviac problematickym, casto najzlozitejSim a najndrocnejSim stretom je situovanie a uloZenie
inzinierskych sieti v trase stromoradia. Je zndme, Ze do v&cCSiny ulic pri sidcasnom uloZeni
inzinierskych sieti stromy nie je mozné vysadit. Nasledovne po ziskani vSetkych vyjadreni spravcov
sieti je mozné ulicné stromoradia realizovat’. Vyznamnym bodom pri prerokovani inZinierskych sieti
je ziskanie povolenia pre vyrub suchych stromov a spracovanie ¢o najpresnejSieho zadania
pozadovanych prac, rastlinného materialu a technolégie vysadieb.

Ochrana stromoradi si bude vyZadovat osobitny projekt sobsahom zistenia zdravotného
a pestovatel'ského stavu stromoradia, jeho Uplnost’ a perspektivu vsetkych stromoradi na izemi mesta.

Podstatnu €ast’ existujicich porastov stromoradi tvoria domace nendro¢né a odolné druhy:

Robinia pseudoaccacia agdt biely

Acer platanoides javor mliecny
Crataegus leavigata hloh obycajny
Celtis occidentalis brestovec zdpadny
Acer pseudoplatanus Jjavor horsky
Cerasus fruticosa CereSna krovitd
Tilia cordata lipa malolistd
Cerasus avium Cerestia vtdcia
Negundo aceroides Jjavorovec jasenolisty
Aesculus hippocastanum pagastan konsky
Fraxinus excelsior jasen stihly

2.8.1.4. Sadovnicka hodnota stromov

Subezne s druhovou skladbou porastov bola sledovana sadovnicka hodnota stromov. Bolo pouzité
hodnotenie 5 stupniovej klasifikacnej stupnice:

- nadpolovi¢nd vicsSina porastov stromov dosahovala stupen 3 - dreviny zdravé, tvarovo naruSené,
alebo dreviny mladé (v priemere 60 %).

- stupeit 4 znamena dreviny dobre vyvetvené, zdravé len s menSou nepravidelnost'ou v tvare alebo
vyvetvenia koruny (v priemere 30 %).
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- stupeil 1 - 2 znamend dreviny poskodené v pociato¢nom S$tddiu choroby, prestarnuté, alebo dreviny
presychajice aZ suché (v priemere 4 %).
- stupeni 5 znamend dreviny najcennejSie, zdravé, s dlhodobym vyhl'adom existencie (dosahoval 6 %).

Z vysledkov hodnotenia drevin mdZeme formulovat nasledujice poznatky:

e zdravotny stav horSi, vykazuja porasty relativne zatienené, ¢ast’ drevin narocnych na svetlo
prejavuje vyrazné odchylky od priemeru,
dlhodobou stagniciou rastu sa vyznacuju druhy lipa a borovica,

e zhladiska usporiadania vysadieb prevldda vo verejnej zeleni tradi¢ny ,,bodovy* kompozi¢ny
systém, kalkulujici s uplatnenim solitérneho alebo rozvolneného kompozi¢ného tcinku
dreviny, ddrzba stromov sa vykondva v individudlnych jamké4ch v tradvniku.

PodrobnejSie informdcie o su¢asnom sortimente drevin vo verejnej zeleni v jednotlivych mestskych
Castiach obsahuje Generel zelene mesta Trenc¢in (EKOJET, 2004).

2.8.1.5. Benefity a vplyvy zelene na prostredie mesta z hl'adiska klimatickych zmien

Zelen mesta ma neobycajne velkd tlohu v tvorbe miestnej klimy. Pre informaciu uvedieme benefity
100 rokov starého buku, s priemerom koruny 12 m. Ma 600 000 listov, ktoré premenia 1200 m2
povrchu listov. Vd’aka fyzikdlnej Struktire poskytne 15 000 m2 celkovej plochy pre vymenu plynov,
uvedené mnoZstvo sa rovnd ploche dvoch futbalovych ihrisk. Za slne¢ného dila premeni tento strom
9 400 litrov, to je 19 kg oxidu uhli¢itého. Koncentricia oxidu uhli¢itého vo vzduchu ¢inf 0,03 %, takze
jeho listy premenia 36 000 m2 vzduchu. Listy tieZ prefiltruji vela ¢astic obsiahnutych vo vzduchu ako
st baktérie, spéry hub, prach a d’alSie $kodlivé latky. Sticasne strom vypari denne takmer 400 1 vody
a zvySuje vlhkost vzduchu. Prostrednictvom fotosyntézy strom produkuje 13 kg kysliku, ktory
pokryva spotrebu 10 ludi. V jednom dni strom vytvori 12 kg cukru, z ktorého buduje vsetky svoje
organické latky. Niektoré z nich sa hromadia ako $krob, d’alSie slizia k vystavbe nového dreva.

Klimatické funkcie zelene - vplyvy na teplotné podmienky a redukciu teploty vzduchu.

Za jasného dia prichddza na 1 km 2 az 1000 MW. Distribucia tohto mnoZstva energie je zavisla na
vlastnostiach zemského povrchu. Slnecné Ziarenie, ktoré prichddza na zemsky povrch sa Ciasto¢ne
odrdza, Ciastocne ohrieva povrch zeme a od nej sa ohrieva vzduch. Ten pradi hore (zjavné teplo), Cast’
energie sa spotrebuje na vypar vody (latentné, skryté teplo evapotranspiracia) a ¢ast’ prechadza do
zeme (tok tepla do pddy), Cast’ sa vyZaruje vo forme dlhovinného Ziarenia. Toky energie spotrebované
na fotosyntézu aohrev porastu si v celkovej bilancii zanedbatelné. V prostredi s nedostatkom
vegetacie a vody, s prevahou spevnenych povrchov, je dopadajice Ziarenie premenené na zjavné teplo,
ktoré zvysuje teplotu prostredia. V pripade povrchu s vegeticiou dostatocne zasobenou vodou je
naopak slne¢né Ziarenie transformované evapotranspiraciou do latentnej zlozky tepla. Slne¢na energia
sa viaze vo vegetdcii zdsobenej vodou prostrednictvom rastlin a vody do vodnej pary. V priebehu dia
svoje okolie chladi vyparom vody (evapotranspirdcia) a v noci sa skupenské teplo vodnej pary
uvoltiuje. Tym sa vyrovndvaju v ¢ase aj miestne teplotné rozdiely i rozdiely tlakov, ¢im sa zmiernuje
aj rychlost’ pridenia vzduchu. Evapotranspirdciou sa premeni viac energie, neZ pri fotosyntéze. Voda
arastliny si hlavnym regulatorom toku slnecnej energie, maju vyznamnu ulohu pri tvorbe klimy, ide
tak o priamu funkciu vegetdcie a klimatizacného efektu evapotranspiracie.

Hydrické funkcie zelene - vplyvy na redukciu povrchového odtoku, retencia vody v tizemi.

Zelenn mesta md vyznamnu schopnost’ zadrZiavat zraZkovu vodu v odtoku (retencnd schopnost).
Hromadit' zraZzkovi vodu na rozsiahlom povrchu drevin, v pddnej pokryvke a v samotnej pode
(akumula¢na schopnost), spomal’ovat’ odtok vody premenou povrchového odtoku v odtok podzemny
(retardacna schopnost’). NajvyznamnejSiu retencnu schopnost’ (zadrZiavaciu kapacitu) ma lesny porast,
ktory moze pri kratkodobej intenzivnej zrazke dosahovat’ az 70 mm. Tato hodnota plati pre stav
100%-nej lesnatosti v krajine a pre zakmenenie 1,0. Stcastou lesnych komplexov st vSak aj bezlesé
plochy. Pokles retenénej kapacity krajiny s klesajicim percentom lesnatosti klesa (Caboun (2015),
Tirvanen a et al (2005), Nowak, Heisler (2010),Susca et al. (2011),AKbar et al. 2001), Yuan, Bauer
(2011), Chow, Roth (2008).
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2.8.2 Expozicia a citlivost’

Zelend infrastruktira ajej podstatnd Cast’ zelein mestskych oblasti je ovplyvnend zmenou klimy
anajmid prejavmi extrémnych teplot a extrémnych zrdzZok.

Extrémne teploty vzduchu a jej dopady na mestski zeleri

Mimoriadne mrazy v priebehu zimy (zima 2003), vyskyt silnych vegetacnych mrazov v jarnom obdobi
(m4j 2011), mimoriadne vysoké teploty a rychle odkvitnutie v jarnom obdobi, rychle zmeny teploty
vzduchu, po otepleni rychle ochladenie s teplotou vysoko pod nulou.

Extrémne vyskyty zrazok

Mimoriadne vysoké dhrny zrdZok a ndsledné plo$né povodne, zrdZky mimoriadnej intenzity typu
privalového dazd’a, kombindcie podmienok - birky po obdobi sucha, birky v dobe, ked’ nie je pdda
chrdnend porastom, mimoriadne nizke dhrny zrdZok a vyskyt sucha, vyskyt krupobitia pri birkach
v letnom obdobi.

2.8.3. Dopady klimatickej zmeny na skladbu drevin

Vo vzt'ahu k mestskej zeleni su to tieto prevazujice dopady:
e stresy drevin z nedostatku vody v letnych mesiacoch,
e vplyv nerovnomerného rozloZenie a prediZenie obdobia jarnych mrazov na
extrémne poveternostné vykyvy vetra s nasledkom rizika zlomov a vyvratov stromov,
e vlhké zimy s pravdepodobnost’ou snehovych polomov ihli¢natych drevin,
vyrazny ndrast a zvySeny vyskyt chordb a Skodcov,
e obzvlast sucho a vysoké teploty su javy, ktoré klimatickd zmenu zosilnuju.

2.8.4. Navrhy rieSenia — adaptacné opatrenia

Zakladnym cielom adaptaénych opatreni v sektore zelene je zvySenie jej odolnosti a schopnosti
prispOsobit’ sa prejavom klimatickej zmeny. Adapta¢né opatrenia su spojené s vodnym hospodarstvom
a vodnym reZimom v krajine (nadvizuje na kapitolu 5), s biodiverzitou a ekosystémami (nadvézuje na
kapitolu 4).

1. Uprednostnovat’ realizdciu priepustnych povrchov na novych spevnenych plochéch v zeleni
(zatraviiovacie dlazdice, Strkové travniky, priepustna dlazba).
2. Uprednostiiovat’ realizdciu retencnych objektov na vhodnych miestach (prielohy,

zasakovacie ryhy, vegeta¢né zasakovacie pasy, poldre a retenéné nadrZe).

Uprednostiiovat’ infiltracné systémy v ramci stivajucich a budicich ploch mestskej zelene.

Uprednostiiovat’ konstrukcie zelenych striech a stien.

Zaistit’ rozvoj systémov mestskej zelene a vodnych ploch v ramci urbanistického rozvoja,

vzhl'adom k minimalnym plo$nym rezervam pre nové plochy v starej zdastavbe je potrebné

zvysit kvalitu a funkénd dcinnost’ sdvajicej zelene a vodnych ploch.

6. Zaistit' planovanie arozvoj systémov mestskej zelene zahrnujicich tiez plochy MUSES,
vyznamnych krajinnych prvkov alebo maloplo$nych chrinenych uzemi prostrednictvom
uzemného planovania.

nk W
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2.9. Identifikacia adaptacnej kapacity klimatickej zmeny v sektore
priemyslu a energetiky

2.9.1. Charakteristika sektoru

Pod pojmom energetika si zahrnuté ekonomické aktivity spojené s vyrobou elektriny, tepla ako aj
ostatné procesy spalovania v priemysle, verejnom sektore a domdcnostiach. Je to v sulade s
metodikou inventarizicie a projekcie sklenikovych plynov IPCC, tak ako to uvddza nasledovnd
tabul’ka. Energetika je zdrojom najvédcsieho objemu sklenikovych plynov, predovsetkym CO2 zo
spalovania fosilnych paliv.

Tab. 57: Sektor energetiky podl'a metodiky IPCC
Energetika

Spalovanie paliv
Energeticky priemysel
Vyroba elektriny a tepla vo verejnych elektrariach,

teplarnach a vyhrevniach
Rafinérie ropy
Spracovanie pevnych paliv a ostatny energeticky

priemysel

Spal'ovanie paliv v priemysle

Spalovanie paliv v doprave

Ostatné sektory
Obchod, sluzby a verejné inStiticie
Domécnosti

Pol'nohospodérstvo, lesnictvo
Ostatné

V siilade s metodikou IPCC, CO2 zo spalovania biomasy sa do inventarizicie sklenikovych plynov
nerata, apreto zvySovanie podielu biomasy v palivovom mixe predstavuje jedno z opatreni na
znizovanie sklenikovych plynov. Zaroven energetika bude ovplyvnend vyvojom klimatickych zmien
a to nasledujicim spdsobom:

Znizenie energetickych narokov na zimné vykurovanie nasledkom skratenia vykurovacieho obdobia.
Black-outs spojené s pdsobenim meteorologickych faktorov ako su burky, vichrice, namraza,
povodne, a pod. Ndrast intenzity extrémnych poveternostnych javov by mohol zvysit' vyskyt ,.black-
outs* cca 0 10 % (dolny odhad) resp. 20 % (horny odhad), expertny odhad pre r.2050 (referen¢né
obdobie 2000 - 2010). Zvysenie energetickych narokov na potreby klimatizacie budov, domov, bytov,
priemyselnych komplexov.

Mesto Trencin je najvacsim priemyselnym centrom stredného Povazia. Priemyselnd vyroba v obdobi
reStrukturalizacie zaznamenala vyrazny pokles tradi¢nej zbrojarskej vyroby a tradi¢ného textilného

a odevného odvetvia. V ostatnom obdobi je zaznamenany rozvoj novych odvetvi vyroby,
predovsetkym elektrotechnického priemyslu, potravinarstva a stavebnej produkcie. Z hl'adiska
uzemno-technickych a socio-ekonomickych stvislosti navrhuje mesto:

e restrukturalizaciu doterajSich ploch vyroby v centrdlnej Casti mesta v zdujme vytvorenia
rozsiahlejSich ploch pre obCianske vybavenie v podobe postupného obmedzovanie vyrobnych
funkcii v niektorych aredloch s priamou nadvédznostou na obytné a vybavenostné funkcie
(Merina, TRENS), resp. v ostatnych polyfunkénych zénach vyroby (Zamostie),

¢ navrh sekunddrneho rozvoja vyroby vytvaranim novych vyrobno — obsluznych pldch na
mieste predoslych vyrobnych ploch,

e navrh primdrneho rozvoja ploch vyroby v priestore Priemyselného parku Bratislavska
s vyhl'adom rozsirenia do katastra obce Kostolnd — Zdrecie,

e ndvrh vystavba vedecko-technologickych parkov Beld I a I,
navrh pasu vyrobno-obsluznych ploch na vychodnej hranici izemia letiska Trencin,

e vyuzitie jestvujucich vyrobnych ploch arealu TRENS.
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Sektor priemyslu je hodnoteny v problematike klimatickych zmien ako mierne zraniteI'ny. Jedna sa
ovplyv klimatickych extremalit na jeho fungovani, pripadne na fungovani zisobovacich
a distribucnych sluzieb viazanych na priemysel. Celkovy efekt je limitovany typom priemyselnej
prevadzky a jej umiestnenia.

Energetickd infraStruktira je stCastou tzv. kritickej infraStuktiry, ktorou sa rozumeji vyrobné
anevyrobné sluzby vyznamné pre bezpe€nost, Zivoty a zdravie obyvatelov, ekonomiku a verejni
spravu. Energetickd infrastruktdra zahffia zdsobovanie elektrinou, teplom, plynom a ropou.

Plynovody prechddzajuci cez dotknuté tizemie tvori: 5
- VVTL plynovod DN 500, PN 64 Bratislava — Trenc¢in - Zilina,
- VTL plynovod DN 300, DN 25 (PovaZsky plynovod)

Elektrickd energia
Na tzemi mesta je vybudovand vodna elektraren HC Trenc¢in - Skalka s inStalovanym vykonom 16
MV.
Dotknuté tizemie je zdsobované z dvoch rozvodni:
- 110/22 kV Tren¢in — Juh, v ktorej sd insStalované transformatory s vykonom 1x40 a 1x25
MVA,
- 110/22 kV HC Trencin-Skalka, v ktorej st inStalované dva transformdtory s vykonom 2x5
MVA.
Rozvodna Juh je napojend dvoma vedeniami 110 kV €. 8758,8759 a rozvodiia HC Skalka je napdjana
110 kV vedeniami ¢. 8706, 9707.

Zdsobovanie teplom

Mesto je zasobované tepom a tizitkovou vodou kombinovanym spdsobom, a to z centrdlnych zdrojov
tepla (CTZ) adecentralizovanych zdrojov. Objekty situované v dosahu horticovodnych
a teplovodnych rozvodov st zabezpecované teplom a teplou tZitkovou vodou zo zdrojov CZT, objekty
mimo tychto vi&§inou podzemnych vedeni si zdsobované teplom a dZitkovou vodou (TIV)
decentralizovanym spdsobom, kotlami vicSinou na spalovanie zemného plynu.

Pri zasobovani z CZT slizia ako zdroje tepla aredlové a blokové kotolne na palivo zemny plyn.
Bytové jednotky si v prevaznej miere zdsobované ztepelnych zdrojov prevddzkovanych firmou

.....

zabezpecuju jednotlivé podnikatel'ské subjekty vo vlastnej réZii.

2.9.2. Expozicia
¢ dlhodobo extrémne vysoké teploty
e dlhSie obdobia bez zrazok
e extrémne zrazky/povodne
e extrémne meteorologické prejavy (vichrica, orkan)

2.9.3. Dopady klimatickej zmeny

Dlhodobé extrémne vysoké teploty maju nepriaznivy vplyv na chladiace procesy tepelnych elektrarni
a spolu s vys$sou spotrebou elektrickej energie na chladenie v kumulacii s planovanou tdrzbou zdrojov
a sieti, je predpoklad pretaZenia siete a v extrémnom pripade aj rozpad siete. Dlhodobo extrémne
nizke teploty mézu spdsobit’ v oblasti zdsobovania energiami zvySenu ndmrazu a td mdze ohrozit
prenosovu i distribu¢nt sustavu.

DlhSie obdobie bez zrdzok mi vplyv v dotknutom uzemi na zniZenie zasob akumula¢nych nadrzi
vodnej elektrarne HC Trencin - Skalka, a tym zniZenie disponibility tychto zdrojov. Je predpoklad, Ze
sa priemerné prietoky v mnohych povodiach na Slovensku zniZia vrozmedzi od 15 do 20 %,
v pesimistickom scendri do 25 azZ 40 %, ¢o moZe viest bez zavedenia adaptacnych opatreni k niZsej
vyrobe elektriny vo vodnych elektrariach. Nedostatok zraZok mdzZe mat aj dopad v zniZeni produkcie
biomasy vyuZzivanej pri vyrobe elektriny a tepla, obmedzenia vyroby sektorov ndro¢nych na vodu
(chemické zavody).
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Extrémne zrazky/povodne mdzu prerusit’ elektrické siete a produktovody, obmedzit' zdsobovania po
Zeleznici a ceste. Predpokladd sa s moZnost'ou vyradenia vyrobnej kapacity, ohrozenia priemyselnych
podnikov a s ndsledkom tniku nebezpecnych litok.

Extrémne meteorologické javy (vichrice) predstavuju riziko naruSenia prenosovych sieti veddcich az
k celkovej desintegricie elektrizanej sudstavy, vyradenie vyroby elektriny, odmedzenie vyroby
a distribtcie.

2.9.4. Prispevok sklenikovych plynov mesta Trencin

Prijatim Rdmcového dohovoru OSN o zmene klimy v roku 1992 sa zacal boj, ktorého cielom je
predist nezvratitelnej zmene klimatického systému Zeme. V sticasnosti 197 zmluvnych stran
dohovoru sa zaviazalo, Ze budd spolocne podnikat’ kroky, ktorych cielom je dosiahnut’ stabiliz4ciu
koncentricie sklenikovych plynov v atmosfére na takej trovni, ktord by zabrdnila nebezpecnej
interferencii antropogénnych vplyvov s klimatickym systémom Zeme. V sulade s ¢lankom 4 dohovoru
sa signatdrske krajiny taktieZ zaviazali k vynaloZeniu ¢o najvicSieho usilia pri priprave adaptacnych
stratégii a podpore vyskumu v oblasti zmeny klimy a jej désledkov.

2.9.4.1. Zakladné pojmy

Sklenikové plyny (GHG greenhouse gases) su plyny, vyskytujice sa v atmosfére Zeme, ktoré najviac
prispievaju k tzv. sklenikovému javu (efektu) — to brdni vyZarovaniu akumulovaného tepla mimo
atmosféru zeme a tym spOsobuji postupné oteplovanie. Antropogennymi sklenikovymi plynmi sa
rozumeju tie plynné zlozky, ktorych podiel v atmosfére Zeme je spojeny s aktivitou populécie. Jednd
sa predovsetkym o tvorbu CO2 vplyvom spalovania fosilnych paliv. Okrem toho CO2 vznikd aj
z rozkladu uhligitanov — vépenky, cementdrne, a pod.. Dal§im vyznamny sklenikovym plynom je
metin CH4, ktory vznikd predovsetkym unikom z plynovodov pri spracovani, tazbe a distribtcii
paliv a aktivitami v oblasti pol'nohospodarstva a odpadového hospodarstva. Podobne aj oxid dusny
N20 je spojeny predovsetkym s ¢innostou v oblasti pol'nohospodarstva a odpadového hospodarstva.
Pre charakteristiku tc¢inku jednotlivych GHG je dolezity tzv. Potencidl globdlneho oteplovania
(GWP). Je meradlom toho, kolko tepla sklenikové plyny zachytdvaji v atmosfére az do urcitého
casového horizontu v porovnani s oxidom uhli¢itym. Porovndva mnoZstvo tepla zachyteného urcitou
hmotnostou prislusného plynu na mnozstvo tepla zachyteného podobnou hmotnostou oxidu uhlicitého
a vyjadruje sa ako faktor oxidu uhlicitého (ktorého Standardny GWP je 1). Nasledujiica tabul’ka udava
tieto hodnoty pre vSetky uvazované sklenikové plynu:

GWP hodnoty a Zivotnost” z udajov 2007 | . GWP
Zivotnost’
IPCC AR4 p212 K
Ly 20 100 500
Methane 12 (12) | 72 (62) | 25 (23) | 7.6 7
Nitrous oxide 1 22 28 159
- (114) (275) (296) (156)
270 12,000 14,800 12,200
HFC-23 (hydrofluorocarbon) (260) (9400) (12.000) (10.000)
14 3,830 1,430 435
HFC-134a (hydrofluorocarbon) (13.8) (3.300) (1.300) (400)
3200 16,300 22,800 32,600
Ifur hexafluorid ’ ’ ’
Sulfur hexafluodde (3,200) (15,100) (22,200) (32,4

2.9.4.2. Parizska dohoda

Parizska dohoda prijatd na konferencii zmluvnych strdn dohovoru v roku 2015 prvykrat uznala
povinnost’ pripravovat’ nie len mitigacné (t.j. opatrenia na zniZenie tvorby GHG), ale aj adaptacné
opatrenia. Pri Usili zlepSovania kolektivnych opatreni na globalnej drovni smerujicich k prechodu na
nizko-uhlikovi spolo¢nost’ a obmedzeniu rastu globalnej teploty do konca storo¢ia o maximalne 2 °C,
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a podla moznosti vyznamne pod tito hodnotu, o 1,5 °C, je tito dohoda povaZovand za milnik v
klimatickych rokovaniach. Celosvetovy adaptaény ciel’ definovany v ¢lanku 7 hovori o zvySovani
adaptivnej schopnosti, posilneni odolnosti a zniZen{ zraniteI'nosti na zmenu klimy s cielom prispiet’ k
udrzate'nému rozvoju a zabezpeCeniu adekvétnej adaptacnej odozvy v kontexte teplotného ciela.
Kazd4 strana dohody sa podl'a potreby zapoji do procesov planovania adapticie a realizicie opatreni
vritane vypracovania alebo rozsirenia prislusnych planov.

2.9.4.3. IPCC — Medzindrodny panel pre zmenu klimy

Jednym z najdolezitejSich medzindrodnych orgdnov venujicich sa problematike zmeny klimy na
vedeckej drovni je Medzivlddny panel pre zmenu klimy. Panel vyddva hodnotiace spravy obsahujice
okrem iného kapitoly venované fyzikdlnemu prostrediu, dosledkom zmeny klimy, adapticii na zmenu
klimy a zranitePnosti. Poslednd tzv. Specidlna sprava 1,5 °C vydani Medzivladnym panelom pre
zmenu klimy v oktébri 2018 potvrdzuje, Ze negativne dosledky zmeny klimy st uz viditeIné, a Ze
obmedzenie globdlneho oteplovania na 1,5 °C si vyZaduje bezprecedentni transforméciu
energetického, dopravného systému a budov, hlboké zniZenie emisi{ vo vsetkych odvetviach, ako aj
zmeny l'udského spravania. Obmedzenie globdlneho oteplovania na 1,5 °C by malo znacne pozitivne
dosledky. Na jeho dosiahnutie je potrebné vyvinut vicSie usilie, ktoré pdjde aj nad rdmec ambicii
ukotvenych v PariZskej dohode.

Otézka klimatickych zmien z hl'adiska miestnej spravy

Otazka klimatickych zmien md dva aspekty z hl'adiska miestnej spravy:

Ako riesit’ poziadavky na zniZenie tvorby sklenikovych plynov v danej lokalite, tak ako vyplyvaji
z medzindrodnych protokolov, danej legislativy a narodnej politiky v oblasti klimatickych zmien.

2.9.4.4. Metodické principy zistenia adaptacnej politiky pre dcinky klimatickych zmien v danej oblasti
— uhlikov4 stopa mesta
Otazkam klimatickych zmien, hlavne vo vztahu k energetike a doprave vSak nestoji osamotene
a dopad ostatnych emisii na obyvatel'stvo predstavuje d’alsi problém. Tento si vyZaduje tieZ d’alSie
rieSenia, stimulované medzindrodnymi dohovormi a narodnou politiku v oblasti obmedzenia emisif
exhaldtov. Obe akcie zamerané na zniZenie sklenikovych plynov (GHG) a zékladnych znecistujicich
latok (ZZ1) m6zu mat’ kladny ale aj zdporny synergeticky efekt, ako bude d’alej v analyze poukazané.
Preto pri analyze tvorby sklenikovych plynov a moznych opatreni na ich zniZenie je potrebné sledovat’
aj vyvoj a dopad na tvorbu emisii ZZL.
Pre analyzy vysSie uvedenych aspektov pre mesto Tren¢in navrhujeme vychadzat' z nasledovnych
podkladov:

e Stanovenie uhlikovej stopy a analyza politiky zniZovania emisii

¢ Bilancia spotreby paliv zo spalovania v staciondrnych zdrojoch

e Tvorba emisii sklenikovych plynov, predovsetkym CO2 zo spalovania fosilnych paliv

v stacionarnych zdrojoch

e Tvorba emisii zdkladnych znecistujicich latok ako si SO2, NOX, CO atuhé znecistujuce
latky —TZL a ich frakcie pod 25um a 10um t.j. PM25 a PM10 v staciondrnych zdrojoch
Bilancia spotreby elektrickej energie
Odpadové hospodarstvo
Analyza miestnej a priechodnej dopravy, spotreba paliv a tvorby emisii
Stanovenie dopadu klimatickych zmien — adapta¢né opatrenia
Predpoklad vyvoja ro¢nej dennej teploty v mieste na zdklade ¢oho je mozné odvodit’ zniZzenie
alebo zvySenie obdobia vykurovacej sezony v meste Trencin
e Zrovnakych pokladov je mozné odvodit predpoklad narastu montdzi klimatizacie, a tym

zvysenie spotreby elektrickej energie
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2.9.4.5 Sicasny stav z hl'adiska tvorby emisii v meste Trencin
Pri analyze sic¢asného stavu tvorby GHG v meste Trenéin su relevantné a treba mat k dispozicii
nasledovné ddaje:
e Spotrebu paliv vo velkych a strednych zdrojov znecCistovania — k dispozicii boli tidaje
zo suboru NEIS pre rok 2017
e Spotrebu paliv v sektore domdcnosti a malych zdrojov — v dobe spracovania tejto spravy
neboli k dispozicii
e Udaje o tvorbe GHG v oblasti odpadového hospodarstva a odpadnych vod — tvorba CH4
aN20
® Analyza dopravného systému, majitelia vozidel, ro¢né priebehy, a pod.
e Emisie GHG

Na zédklade vysSie uvedeného uvddzame vysledky predbeZnej analyzy (EKOJET 2018) tvorby GHG a
tieto st rozdelené do dvoch skupin:

Zdroje pre zdsobovanie teplom, identifikované v nomenklatire NACE poc¢iato¢nymi ¢islicami 35

a ostatné zdroje.

Z databdze boli sumarizované spotreby paliv a s uplatnenim materidlu Faktory vypoctu pre EF &
NCV_overovanie 2018.pdf vydaného MZP vyritané emisie CO2. Pre vypocet emisii CH4 a N20 sa
pouzili default faktory IPCC a hodnoty emisif tychto dvoch plynov sa pomocou GWP faktoru preratali
na celkové emisie vt CO2 ekvivalentu.

Tab. 1 Vypocet emisii GHG pre mesto Trencin

celkom HU Drevo BM ind MN zp LPG | BP Suma GWP |t CO2 ekv

TJ 1.87 32.19 53.16 0.10 717.82 0.11 |6.58 811.83

tCO2 188.88 0.00 0.00 7.33 39967.95 |7.01 |0.00 40171.16 |1 40171.16

tCH4 0.002 0.97 1.59 0.00 0.72 0.00 |0.01 3.29 25 82.18

tN20 0.003 0.13 0.21 0.00 0.07 0.00 |0.00 0.42 298 124.19

SUMA 40377.53
Tab. 2 Vypocet emisii GHG pre mesto Trencin - energetické zdroje

HU Drevo BM ind MN 7P LPG | BP Sum GWP t CO2 ekv

TI 0.00 27.97 53.16 0.00 287.47 0.00 |0.00 368.60

tCO2 0.00 0.00 0.00 0.00 16006.35 [0.00 |0.00 16006.35 |1 16006.35

tCH4 0.00 0.84 1.59 0.00 0.29 0.00 |0.00 2.72 25 68.04

tN20 0.00 0.11 0.21 0.00 0.03 0.00 |0.00 0.35 298 105.28

SUMA 16179.67
Tab. 3 Vypocet emisii GHG pre mesto Trencin - ostatné zdroje

HU Drevo BM ind MN 7P LPG |BP Sum GWP t CO2 ekv

TI 1.87 4.22 0.00 0.10 430.34 0.11 |6.58 443.23

tCO2 188.88 0.00 0.00 7.33 23961.59 |7.01 |0.00 24164.81 |1 24164.81

t CH4 0.002 0.13 0.00 0.00 043 0.00 |0.01 0.57 25 14.15

tN20 0.003 0.02 0.00 0.00 0.04 0.00 |0.00 0.06 298 18.91

SUMA 24197.87
Kde plati

HU - Hnedé¢ uhlie v TJ

Drevo - palivové drevo v TJ

BM in4 - ind biomasa okrem dreva v TJ

ZP - zemny plyn v TJ

LPG - prepad butan v TJ

GWP - potencidl pre Zivotnost’ 100 rokov
SUM - emisia daného GHG pre vsetky paliva
t CO2 ekv. prepocet emisii pomocou GWP

2.9.4.6.Predbezné zavery z tvorby GHG

Ked pozrieme na vyssie uvedené tabulky je zrejmé, Ze najvacsi podiel tvorby GHG je spojeny so
spalovanim ZP. Uhlie sa vyskytuje iba v skupine ostatnych zdrojov, ¢o je pripad iba jedného zdroja -
kotolita, VU Kubra &. 75 75, Trenéin. Tu by bolo mozné uplatnit’ vi&si podiel BM za téelom zniZenia
emisii CO2. U kotlov spal'ujicich ZP by uplatnenie BM bolo spojené iba sinvesticiou do novych
kotlov na BM. Tu hnacou ekonomickou silou za sicasnych podmienok je iba ticast’ v systéme EU ETS
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t.j. moznost’ kompenzdcie vynaloZenych ndkladov pomocou predaja volnych emisnych kvét. V meste
Trencin sd iba dva zdroje zaradené do ETS a to :
TRENTEX Trencin, spol. s r.0.

e Plynovi kotolia, M. R. STEFANIKA 379/19

® Vyroba tepla, s.r.o. Kotolia - Liptovskd 6698
Trentex spal’'uje ZP, Vyroba tepla s.r.o. biomasu spolu s ZP.

.....

latok. Sucasnu situdciu v tvorbe emisii zdkladnych znecist'ujucich latok ukazuje tab. 4

Tab. 4 Emisie ZZL v meste Trenc¢in

t TZL t SO2 t NOx t CO
Celkom 5.55 5.70 68.82 66.38
Energetika 0.87 2.85 47.87 41.33
Ostatné 4.68 2.84 20.95 25.06

(Zdroj EKOIJET, 2018)

2.9.5. Navrhy rieSenia - adapta¢né opatrenia

Strategické opatrenia v elektroenergetike, plyndrenstve, ropnom priemysle st predmetom
strategickych planov Slovenskej republiky. Pre mesto Trencin sa navrhuji adapta¢né opatrenia:

1. Postupna a dlhodobd realizacia energetickych tspor v oblasti verejnych budov a bytového
fondu.

2. Stanovit’ pre systémy zdsobovania teplom krizové reZimy umoZziujice prechod na havarijné
zasobovanie v pripade obmedzenia dodavky primarnych paliv.

3. Stanovit’ uhlikovi stopu v meste Trenéin a analyzu politiky zniZovania emisif.

2.10. Identifikacia adaptac¢nej kapacity v sektore rekreacia
a cestovny ruch

2.10.1. Charakteristika cestovného ruchu

Na tzemi Trencianskeho samospravneho kraja rozhoduji orozvoji cestovného ruchu prirodné a
spolocenské podmienky. Medzi prirodné podmienky sa zarad’'uji klimatické a hydrologické pomery,
reliéf krajiny, vegeticia a fauna. Spolocenské podmienky st dané bohatou histériou Trencianskeho
samospravneho kraja. Potencidl tzemia regiénu charakterizuju rozvinuté podmienky pre kiipelny
cestovny ruch, letny pobyt pri vode, horska turistiku a rekredciu, vidiecky turizmus a v mensej miere
aj zimné Sporty.

Poslednym koncep¢nym materidlom v cestovnom ruchu je ,,Stratégia rozvoja cestovného ruchu SR do
roku 2020%, schvélena uznesenim vlady SR €. 379/2013 zo diia 10.7.2013. V tomto dokumente sa
okrem iného deklaruje v ramci medzindrodnej spoluprdce iniciativna ¢innost' v orgdne Svetovej
organizacie cestovného ruchu — UNWTO. Svetova organizdcia prijala uz v roku 2007 v Davose
vyCerpavajici  prehlad stcasnych dopadov klimatickych zmien a analyzu moZnosti realizicie
pripadnych adaptacnych opatreni. UNWTO vyzvala vlddy a medzindrodné organizicie, turisticky
priemysel, spotrebitelov, vyskumné a komunikacné siete, aby plnili odporicania s konkrétnymi
zavizkami a akénymi planmi a vyuZivali online informacny servis UNWTO o klimatickych zmenach
a cestovnom ruchu.

Podl'a dokumentu Analyza stcasného stavu cestovného ruchu v Trenc¢ianskom samospravnom kraji

(Trenciansky samosprdvny kraj, 2011) su vyClenené 4 oblasti, s prisluchajucim zdzemim, kde je
v sucasnosti perspektivny rozvoj cestovného ruchu:
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1. Tren¢iansko-Teplicka oblast’ srozvinutym kdpelnym turizmom, mestskym turizmom,
kongresovym, vystavnym a vel'trhovym cestovnym ruchom (Trenc¢in a Trencianske Teplice s okolim).
2. Pichovsko-Povazskobystricka oblast’ s rozvinutym mestskym turizmom, vidieckou kultirou,
letnou turistikou a kdpel'nictvom (Pichov-Nimnice, Povazska Bystrica).

3. Myjavsko-Novomestska oblast’ s prevlddajicou vidieckou turistikou, agroturistikou, letnou
turistikou (Myjava a myjavské kopanice).

4. Priezvidzko-Handlovska oblast’ s prevliddajicim mestskym turizmom, letnym turizmom,
kipel'nictvom a turizmom zaloZenym na technickych pamiatkach (banictvo a dobyvanie Prievidza,
kipelnictvo — Bojnice).

2.10.2. Expozicia a citlivost’

Cestovny ruch md vyznamni vdzbu na ostatné sektory. V hodnotenom tzemi regiénu je to
predovSetkym urbanizovand krajina, biodiverzita a doprava. Pre pozndvaciu turistiku  sd
predovSetkym vyznamné viny hori¢av v dlhSie trvajicom obdobi s maximélnou teplotou vysSou ako
30°C a iné extrémne zmeny s dosledkom rizika povodne.

2.10.3. Dopady zmeny klimy v sektore cestovného ruchu

Cestovny ruch je citlivy na kolisanie klimy ajej zmeny. Klima uréuje diZku a kvalitu turistickej
sezény a md vyznamnu ulohu pri vybere destindcie pre dovolenku. Vyznamne ovplyviiuje prirodné
zdroje, ktoré tvoria predpoklad pre turistiku: snehové podmienky pre zimné Sporty, biodiverzitu,
kvalitu vody apod. Opacny, negativny vplyv klimy na prirodné podmienky su extrémy pocasia:
zaplavy, lesné poziare, vyskyt rias vo vode, infekéné choroby, a pod..

Pre dotknuté tizemie s vyznamnou letnou turistikou viazanou na pobyt pri vode (termdlne kipaliska,
vodnd turistika, rybolov) s predpokladanym vyvojom poctu dni s priaznivymi podmienkami sa
ocakdva zlepSovanie podmienok pre turistiku, sezéna sa bude predlZovat’ s vicSou vyuZitenostou
kapacit ubytovania a sluzieb. Dopyt turistov bude ovplyviovat ponuku Sportovych a vol'noc¢asovych
aktivit, budovanie infrastruktiry, zabezpecenie informovanosti a bezpecnosti turistov.

Zimn4 turistika v dotknutom tzemfi je zavisld na priaznivych snehovych podmienkach a spolahlivosti
lyZiarskeho aredlu. Pre tspes$nu prevadzku aredlu je potrebné, aby sa lyZovalo aspoii sto dni v roku.
Scendr zmeny klimy pre dotknuté izemie jednoznacne predpokladd zhorSenie podmienok pre zimné
Sporty a zniZzovanie poctu dni s intenzivnym sneZenim.

Pre lokality zamerané na pozndvaciu turistiku ako je mesto Trencin a jeho okolie sa predpokladaji
vlny hortcav v dlhsie trvajicom obdobi s maximalnou teplotou vyssou ako 30°C.

Na zdklade vysledkov analyzy doterajSich poznatkov a poznania klimatickych podmienok cestovného
ruchu v dotknutom tzemi, bola odhadnutd miera rizika negativneho vplyvu klimy na tento sektor pre
vybrané druhy turistiky na izemi Trencianskoteplickej oblasti:

Drubh turistiky Riziko

Turistika poznadvacia v mestach *

a kultdrnych strediskiach

Letna turistika, pobyty pri vode +

Celorocné termdlne kuapaliska +

Zimna turistika o

Riziko negativneho vplyvu klimatickej zmeny: na turizmus:

+ pozitivny vplyv, * mierne riziko, **vysoké riziko, *** vel'mi vysoké riziko

2.10.4. Adaptac¢né opatrenia

Na podmienky Trenc¢ianskoteplickej oblasti si formulované nasledné rdmcové opatrenia pre sektor
cestovného ruchu.

L. Adapticia danej lokality na klimaticki zmenu sa musi diat’ v sulade s kontextom jej budtceho
rozvoja.
2. Na drovni mesta zapracovat’ rizikd klimy pre oblast’ cestovného ruchu do strategickych

rozvojovych aktivit v oblasti cestovného ruchu.
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3. Vypracovat’ okresni $tidiu désledkov zmeny klimy pre jednotlivé lokality turizmu.

4. Vypracovat' funkény systém komplexnych informacnych centier v hlavnych strediskach
cestovného ruchu s on-line poskytovanim informécii.

5. Dobudovat’ systémy bezpecnosti pre turistov o rychlu zdravotnii pomoc.

2.11. Identifikacia adaptacnej kapacity sektoru lesov

2.11.1. Charakteristika sektoru lesné hospodarstvo

Lesy v katastrdlnych uzemiach dotknutého tzemia dosahuji vymere 3 103,39 ha v tejto Specifikdcii
(ha):

k.d. k.d. k... k.a. k.d. k.a. k.d. k.a. k... Spolu
Hanzlik | Istebnik | Kubrd Kubrica | Opatovd | Orechov | TrenCin | Zablatie | Zlatovce | Trencin
ovd é

259,79 242,48 352,21 516,12 873,29 165,88 215,39 231,93 264,29 3130,39

(Uhrnné hodnoty druhov pozemkov k 1.6.2007, Katastrdlny trad Trencin 2007)

Lesy dotknutého tzemia spravuje Lesny zdvod Trencin, ktory tvori:
e Lesnd sprdva Dolnd Suca (LHC Dolnd Suca),
e Lesnd sprava Opatova (LHC Opatova, LHC Trencianske Stankovce),
e Mestské lesy Trencin (lesopark Brezina, Halalovka).

Podl'a vyhlasky MP SR ¢. 453/2006 Z. z. o hospodarskej tprave lesov a ochrane lesa, jej prilohy ¢. 7
uzemne zasahuje dotknuté tizemie do nasledovnych lesnych oblasti:

Lesnd oblast’ s prevahou vyskytu 3. dubovo-bukového lesného vegetacného stupiia

Podoblast’ 15 Biele Karpaty a 16 Povazské Podolie

Lesnd oblast’ s prevahou vyskytu 4. bukového lesného vegetaéného stupna
Podoblast’ 25 A Strazovské vrchy

Specifikdcia najvi¢sieho zastipenia lesnych typov sa nachddza:

Lesny typ Biele Karpaty Strazovské vrchy
vymera % vymera %
(ha) (ha)
2304 65,94 53 1,21 0,1
Mednic¢kova bukova dubrava
s chlpaniou
2311 62,84 5,1 92,91 6,0
Zivna nedni¢né bukova dibrava
3304 272,40 21,9 247,35 16,0
Mednickova dubova bucina
3305 492,34 39,6 309,14 20
Ostricovo-marinkova zivna dubova
bucina
3309 95,69 7,7 87,47 5,7
Viapencova dubova bucina
3313 0 0 105,16 6,8
Znackova bucéina nst.
3314 0 0 102,53 12,5
Marinkov4 bucina nst.

(Zdroj LZ Trenéin, 2007)
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2.11.2. Expozicia a citlivost’

Ako zdkladné prvky expozicie pre sektor lesného hospoddrstva boli uréené: priemernd dennd teplota
vzduchu a vodnd bilancia. Klimatickd vodnd bilancia (KVB) je definovand ako rozdiel medzi
zrdzkami (P) a potencidlnym vyparom, resp. potencidlnou evapotranpirdciou, priCom plati vztah
KVB=P-PE. Zmena bioklimatickych aredlov SR sa skimala pomocou indexu priemernej ro¢nej
teploty vzduchu (IT) a indexu vodnej bilancie (IQ) (Siesta ndrodnd sprdva o klimatickych zmendch
v SR, MZP SR, 2013).

Vysledky vodnej bilancie v hlavnom obdobi vegeticie v sucasnych podmienkach ako aj v
podmienkach zmenenej klimy podla scenara CCCM pre Tren¢iansky regién naznacuji, Ze v
podmienkach stcasnej klimy je vegetacné obdobie lesov Trencina vystavené vysSej potencidlnej
evapotranspirdcie v porovnani so spadnutymi zrdzkami. Na zdklade toho lesné spolocenstvd si nitené
v teplej Casti roka existovat’ zo zdsob zimnej vody v pddnom profile. ZvySovanie teploty vzduchu
a zmenSovanie dhrnu zrdzok v teplom roku na tdzemi Tren¢ina a jeho okolia vedie k zmenSovaniu
relativnej vlhkosti vzduchu.

2.11.3. Dopady zmeny klimy na lesny sektor

Lesnd oblast’ s prevahou vyskytu 3. dubovo-bukového lesného vegetacného stupiia bude ohrozend
vplyvom sucha. Nésledne sa o¢akdva $frenie stepnych spologenstiev na tikor dubin. Coraz &astejsie
budi poziare. Pravdepodobne vzrasti Skody spdsobené potopami na brehovych porastoch a v luznych
lesoch.

Klimatické zmeny budi ovplyviiovat’ okrem iného aj $kodlivé prejavy biotickych Skodcov.

Stipne vyznam huby Dothistroma septospora, ktord spdsobuje Cervenu sypavku borovice Ciernej a
lesnej. Na vlhkych a teplych stanoviStiach mo6Zu byt ohrozené duby, gastan jedly, buky, hubami
Phytophtora cinnamoni a P.cambivora. V dbsledku zvySeného stresu drevin stipne vyznam
tracheomyko6znych hib a duboch Ceratocystis, Ophiostoma ana javoroch Verticillium. VéaZne
poskodenia mdzu byt spdsobené na topoloch rakovinovym ochorenim spdsobovanych hubou
Cryptodiaporthe populea. V juznych oblastiach je mozné predpokladat’ intenzivnejSiu invaziu
nepdvodnych druhov hmyzu z mediterannej oblasti. K rizikovym patria druhy konikov Dociostaurus
maroccanus, ale aj d’alSie druhy listozravych druhov motylov a Ciastoéne aj voSky. Vytvoria sa
priaznivé podmienky pre aktivdciu domdicich teplomilnych druhov (Siesta ndrodnd sprdva
o klimatickych zmendch v SR, MZP SR, 2013).

Lesnd oblast’ s prevahou vyskytu 4. bukového lesného vegetacného stupiia

Stredné polohy bude poskodzovat’ vietor, sneh a ndmraza. V tychto lesoch mozno ocakavat’ rozsiahle
Skody najmi na smreku, sposobené nedostatkom zrazok. V ddsledku klimatickych zmien je mozné
oCakdvat’ ndrast agresivity podptiovky (Armillaria ssp.) av tejto suivislosti aj rozsiahle kalamity
spOsobené tymto druhom. Podobne bude stipat vyznam hniloby koreniov spdsobenej hubami
Heterobasidion annosum a Stereum sanguinoletu. Stipne vyznam hub z rodu Nactria, ktoré budd
ohrozovat’ najmid bukové porasty v strednych polohach. Oslabenie porastov, najmid smrekovych,
rastlinnymi patogénmi zvysi ich predispoziciu na poskodenie podkoérnikovitymi. Predpoklada sa, Ze
synergické pdsobenie komplexu $kodlivych ¢initelov vyvola rozsiahle hynutie smrecin a ich masovy
ustup zo strednych pol6h. ListoZritovy hmyz a cicavé druhy z nizZSich poldh za¢nu v ddsledku zmeny
klimy prenikat’ do strednych poldh (najmi niektoré teplomilnejSie druhy). Vzhl'adom na konkurenc¢né
prostredie vSak bude trvat’ isti dobu, pokial’ sa tu plne udomacnia. Zvysenu aktiviciu treba oCakavat’
u druhov $kodiacich na volnych plochdch, napr. novozaloZené porasty (Siesta ndrodnd sprdva
o klimatickych zmendch v SR, MZP SR, 2013).

2.11.4. Navrhy riesenia - adapta¢né opatrenia

Z hladiska ocakavanych klimatickych zmien a zdroven s prihliadnutim k principu predbeZnej

opatrnosti sa navrhuje Strukturdlne bohaty, nepasenymi formami obhospodarovany les, preferujuci

stanoviStne vhodné dreviny s vysokou a stabilnou produkciou drevnej hmoty. Hlavnou tlohou

adaptacnych opatreni je minimalizovat’ riziko negativnych dopadov klimatickych zmien. Ide o tieto

adaptacné opatrenia:

1. Pestovat’ priestorovo a druhovo porasty s ¢o najvac¢sim vyuZitim prirodnych procesov, pestrej
drevinnej skladby, prirodzenej obnovy a variability pestovatel'skych postupov, posiliiovat’
hydricky vplyv lesa s osobitnym dorazom na zachovanie biodiverzity lesnych spolocenstiev.
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2. Zabranit’ degraddcii pod a tym maximalizovat’ mnoZstvo uhliku viazaného v pdde.

3. Podporovat’ druhy a ekotypy lesnych drevin znéSajicich klimaticki zmenu.

4. Uplatiiovat’ opatrenia udrzujice vysoku a stabilnd produkciu drevnej hmoty.

5 PrediZit zdkonné lehoty k zalesneniu a zabezpedeniu porastov vo vizbe na prirodzend
obnovu lesa.

6. V rdmci lesnickej typoldgie posidit’ moznosti zmien lesnych vegetacnych stupriov.

7. Zamerat’ dotacné pravidld k podpore adaptacnych opatreni zniZujtcich dopady klimaticke;j
zmeny.

8. Podporovat’ ekologicky vhodné zalesnovanie pol'nohospodarskych pdd.

9. Podporit’ pestovanie porastov rychlorasticich drevin na pol'nohospodarskej pdde.

10. Zavedenie integrovanej ochrany lesa proti kalamitnym a invdznym druhom zavlecenych

Skodcov.

Na navrhované adaptané opatrenia nadvizuju d’alSie opatrenia v poZiarnej prevencii v zmysle zdkona
&. 314/2001 Z. z. o ochrane pred poziarmi. Cast’ lesnych oblasti na tizemi je zaradenych do tzv. lesov
so strednym stupfiom ohrozenia poziarom (Lesné oblasti a podoblasti Slovenska podla stupna
ohrozenia poZiarom, Lesy SR, 2007).

Medzi konkrétne opatrenia patri:

11.
12.

13.

Lesné cesty: vystavba, rekonstrukcia, prestavba lesnej dopravne;j siete.

Protipoziarne ndadrze: vystavba, rekonStrukcia, opravy audrzba, vrdtane budovania,
Cistenia a udrZby protipoZiarnych pasov a priesekov.

protipoZiarne monitorovacie a vystrazné systémy sliziace na v€asnu detekciu, lokalizaciu

a ohldsenie vzniku poZiarov.
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2.12. Identifikacia adaptacnej kapacity v sektore
pol'nohospodarstvo

2.12.1. Charakteristika sektoru pol'nohospodarstvo okresu Tren¢in

Okres Tren¢in hodnotime zhladiska polnohospoddrskej vyroby ako velmi produktivny.
Pol'nohospodarska vyroba je evidovand na vymere 28 895,5 ha, ¢o je 42,96 % z celkovej vymery
okresu. Ornd poda tvori 54,76 % z vymery pol'nohospodarskej pody (15 8125, 7 ha).

Na zdklade typologicko-produkénej kategorizdcie polnohospodédrskej pody su najviac zastipené
menej produkéné trdvne porasty (27,64 %) a produkéné orné pody (17,11 %).

Pol'nohospodarska pdda okresu je zaradend do troch podno-ekologickych podoblasti :

e Pohoria a vrchoviny flySového pasma s regionom Biele Karpaty a Myjavskd pahorkatina
¢ Nizsie pohoria s regionom Povazsky Inovec a Strazovské vrchy
e Podunajska pahorkatina s regionom Nitrianska pahorkatina

Tymto typologicko-produkénym kategéridm pol'nohospodarskej pody zodpovedd zameranie rastlinnej
a zivociSnej vyroby.

Hektédrovd uroda v roku 2017 dosiahla v t/ha tieto vysledky: zrniny spolu 4,59; obilniny 4,67; olejniny
2,97; zemiaky 12,26; viacroéné krmoviny na ornej pode 4,04 (SU SR, 2018).

Stavy hospodérskych zvierat v roku 2017 dosiahli v ks tieto vysledky: hovédzi dobytok 5129,

ofipané 9714, ovce 2249, hydina 253 tis.( SU SR, 2018).

objektov:

PD Skalka nad Vahom

PD Trencin — Zamostie

PD Trencin — Opatova nad Vihom
PD Trencianska Turna

PD Trencianska tepld

PD Trencin v Soblahove

Pol'nohospodaérska poda v katastrdlnych dzemiach dotknutého uzemia dosahuje 3 039,45 ha.

PoI'nohospodarska poda

k.d. k.d. k... k.d. k.d. k.d. k.d. k.d. k.d. k... Spolu
Hanzliko | Istebnik Kubra Kubrica Opatova Orechové | Trenc. Trencin Zablatie Zlatovce Trencin
vi Biskupice
12,0870,4 | 201,77 221,32 126,24 366,61 168,91 338,96 621,67 552,37 270,99 303945
2
Specifikacia pol'nohospodarskej pody:

Ornd poda
k.d. k.d. k... k.d. k.d. k.d. k.d. k.d. k.d. k... Spolu
Hanzliko | Istebnik Kubra Kubrica Opatova Orechové | Trenc. Trencin Zablatie Zlatovce Trencin
vé Biskupice
67,60 142,09 120,70 42,24 189,72 111,36 255,44 450,94 310,66 130,75 1821,73

Chmelnice
k.d. k.. k... k.d. k.d. k.. k.d. k.. k.d. k... Spolu
Hanzliko | Istebnik Kubra Kubrica Opatovd Orechové | Trenc. Trencin Zéblatie Zlatovce Trencin
va Biskupice
0,00 23,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 61,57 0,00 0,00 85,63

76




EKOIJET, s.r.o. Strategicky dokument
priemyselnd a krajinna ekologia Stratégia adaptability mesta Tren¢in na klimatickd zmenu*

Ovocné sady

k.d. k.d. k.d.. k.d. k.d. k.d. k.d. k.d. k.d. k.d.. Spolu
Hanzliko | Istebnik Kubra Kubrica Opatovd Orechové | Trenc. Trenc¢in Zablatie Zlatovce Trencin
va Biskupice

2,08 1,5 0 0 0 0 0 2,72 13,23 0 19,53

Trvalé travne porasty

k.d. k.d. k... k.d. k.. k.d. k.. k.d. k.. k... Spolu

Hanzliko | Istebnik Kubra Kubrica Opatové Orechové | Trenc. Trenc¢in Zablatie Zlatovce Trenc¢in

va Biskupice

74,03 18,06 72,05 77,18 153,75 41,28 70,13 38,15 208,89 111,55 865,67
Zahrady

k.. k.d. k... k.d. k.. k.d. k.. k.d. k.d. k... Spolu

Hanzliko | Istebnik Kubra Kubrica Opatové Orechové | Trenc. Tren¢in Ziblatie Zlatovce Tren¢in

vé Biskupice

26,7 15,63 28,57 6,82 23,34 16,26 13,23 68,29 19,38 28,67 246,89

(Uhrnné hodnoty druhov pozemkov k 1.6.2007, Katastrdlny trad Trencin 2007)

2.12.2. Expozicia a citlivost’

Ako zakladné prvky expozicie pre pol'nohospodarsky sektor boli uréené indikatory:
priemerna denna teplota vzduchu

denny uhrn zrazok

relativna vlhkost’ vzduchu

pocet tropickych dni

pocet mrazovych dni

Produkcia pol'nohospodarskych plodin je limitovand prirodnymi podmienkami. Pocasie v interakcii
s agrotechnickymi a podnymi faktormi je hlavnou priinou medziro¢nej variability ich vysky.
Mimoriadne sd vplyvy extrémnych javov, priteplote to je vyskyt minimalnych teplot vzduchu
(holomrazy), pri zrazkach to je vyskyt sucha, zna¢né Skody spdsobuju povodne. Tieto vplyvy sa
prejavuji  u jednotlivych  polnohospodirskych plodin odlisSne. Ur¢it vplyv jednotlivych
meteorologickych prvkov na vynosy je mimoriadne zlozité aenvironmentdlna Stidia ich neriesi
(problematika Skodcov, ochorenia rastlin, zmeny agrotechnickej technoldgie, efektivnost’ hnojenia, a
pod.). Predikované zmeny klimy v sektore poI'nohospodarstva maji vplyv nielen na produkciu plodin,
ale aj na iné Casti ¢innosti v krajine (reten¢na kapacita, vlhkost’ pody, a pod.).

2.12.3. Dopady zmeny klimy na pol'nohospodarsky sektor

VysSia teplota vzduchu prindSa Siroky komplex vplyvov na agroklimatologické podmienky.
Problematikou sa zaoberal v minulosti cely rad autorov na Slovensku (Siska, Spdnik, Tomlain, 2000),
(Siska, Takdc, 2009). Predikované zvySenie variability tepldt si pre polnohospodarsky sektor
nepriaznivy jav. VysSie teploty vyvolavaja rychlejsi vyvoj plodin, ktory ovplyviiuje organiziciu préce.
Sucasne sa vyskytuju rizikd ako je kratSia doba rastu, predCasny vyvoj ozimin na jesenl s vySS$im
vyskytom chordb, nedostatocné otuZenie ozimin a poskodzovanie epizédami vpadov studeného
vzduchu v zimnom a jarnom obdobi. VysSie teploty budu vplyvat’ na fertilitu pelu a vyvoj semien, na
odli$nu dynamiku vyvoja chordb, Skodcov rastlin a burin. Na druhej strane zvySenie priemernej ro¢nej
teploty bude vyznamné pre rozSirenie novych druhov teplomilnych plodin, zeleniny a ovocnych
drevin. V sicasnej dobe je to zjavné pri vysSej kvalite slovenskych vin. S vy$Sou teplotou bude
dochddzat’ k posunu zadiatku velkého vegetaéného obdobia. Dizka vegetaéného obdobia a jeho
geografické rozloZenie je ukazovatel'om pre delimiticiu plodin a d’al$ich poI'nohospodarskych aktivit.
Rajonizacia plodin, odrod a agrotechnickd rajonizdcia, ktord vychadza z vyrobnych oblasti
a klimatickych regiénov by mala byt aktualizovana. Z dizky vegeta¢ného obdobia, spolu s d’alimi
ukazovatel'mi je mozné urcit’, ktoré druhy teplotne naro¢nejsich plodin bude mozné pestovat’.
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Predpokladané otepl'ovanie vyrazne ovplyvni aj sicasnu regionalizaciu pol'nohospodarskeho sektoru
a pasmovitost rozmiestnenia polnych a zdhradnych plodin. Pre agroregiény Slovenska sa
predpokladd, Ze oteplovanie umozni posun pestovania teplotne ndro¢nejSich plodin z dne$nych
podmienok Podunajskej a Vychodoslovenskej niZiny aZ do poldh kotlin Liptova a Turca (Siska B.,
Takdc J., 2008).

Dopady zmeny klimy na pddny fond
Scendr vplyvov ocakdvanej klimatickej zmeny na pddne zdroje Slovenska vychddza zo scendrov

zmien tepldt, zrazok, hustoty toku slne¢ného Ziarenia a evapotranspiricie (Sobockd J., Surina B.,
Torma S., Dodok R., 2005). Rast rastliny a tym aj vynosy plodin, ovplyviiuje teplota pddy odliSnym
spdsobom od pdsobenia teploty vzduchu na nadzemné orgdny. VysSia teplota pddy umozZiluje prijem
vody a Zivin dlhS$ie na jeseii, v teplych oblastiach a v lete aj v zime a hlavne v predjari, kedy relativne
vysoké teploty a evaporacnd poziadavka spdsobujui zvySenu poziadavku na vodu, ktord koreflovy
systém v chladnej az zamrznutej pdde nie je schopny saturovat. Teplota pddy je v priamej sivislosti
s rychlostou rozkladu podnej organickej hmoty. VysSia teplota pri dostato¢nej vlhkosti pddy na jesen
a v zime bude zvySovat’ aj obsah nitrdtov a tym aj riziko vyplavenia do pddy. Opacne bude posobit’
nizsia vlhkost’ a vysychanie povrchovych vrstiev v ddsledku nizsich zrdZok, absencia alebo kratkost’
trvania snehovej pokryvky a vys§ia evapotranspiracia. DlhSia vegetacnd doba a teploty nad bodom
mrazu umoznia dlh$iu dobu aktivneho pokryvu pddy, prijem nitrdtov a vysSiu protier6znu tG¢innost’
vdaka prediZzeniu doby listovej plochy u ozimin, strniskovych medziplodin i trvalych travnych
porastov.

Za vyznamny mdZeme povaZovat predpoklad, Ze v zimnom obdobi sa bude zmen3ovat hibka
premfzania od 20 cm v referencnom obdobi 1961 - 1990 po 15 cm v polovici 21. storoCia a je
predpoklad Ze v rokoch 2070 - 2099 by sa dokonca termoizopleta 0°C v najteplejSich oblastiach ani
nemala vyskytovat’ (Pretel, J. et al., 2011).

Dopady zmeny klimy na vlahové pomery
Vlahové podmienky polnohospodarskych pdd budi odpovedat rozdielu medzi zrdzkami

a evapotranspirdciou. Uhrny atmosférickych zraZok, potencidlna evapotranspirdcia a klimatickd vodnd
bilancia na dzemi Slovenska boli predmetom S$tidia viacerych autorov (Dubrovsky et al, 2009,
Tomlain et al.2007, Siska, Takd¢ 2006). Predpokladané zvySovanie teploty vzduchu a predlZovanie
VVO (velké vegetatné obdobie) spOsobuji jednoznacne na juhu Slovenska rast potencidlnej
evapotranspirdcie za VVO o 150 mm, tj. 0 23 %. Na celom pol'nohospodarsky vyuzitelnom tzemi je
mozné ocakdvat dhrny evapotranspirdcie vysSie ako 500 mm, na juhu Podunajskej niZiny sa
ocakdvaju uhrny potencidlnej evapotranspirdcie prevySujuce 800 mm. To sicasne poukazuje na
skuto¢nost’, Ze v budiicich obdobiach bude dochadzat’ k abytku vody v pode, a tym k zniZovaniu jej
vlhkosti. Deficit vody sa bude stavat’ kritickym v obdobi vrcholu leta. Podobne v obdobi zacinajice;j
jesene (doba osevu pol'nohospodarskych plodin), by mala byt pdda v budicnosti vyrazne suchsia nez
v obdobi normdlnom. Ako dokladaji hodnoty zdsob vyuZitelnej vody v péde mdéZeme ocakavat uz
v druhej polovici tohto storo¢ia zhorSujuce sa podmienky pre pestovanie pol'nohospodarskych plodin.
V niz8ich pasmach tzemia Slovenska sa podmienky pre pol'nohospodarsku produkciu s ohl'adom na
sucho zhorsia. Kladom bude skorsi nastup vegetacného obdobia zvySenim teplot. V tejto dobe bude
prevaZzovat' aj priaznivy obsah vody vpdde. V etape vrcholného leta budi podmienky pre
pol'nohospodarske plodiny nepriaznivé. Podobne aj v etape jesene bude sucho trvat' dlhSie nez
v sucasnom obdobi. Je zrejmé, Ze nepriaznivy dopad na produkciu pol'nohospodérskych plodin mbze
vyrieSit' len pravidelné zavlaZzovanie. Vo vysSich pasmach Slovenska sa podmienky pre
pol'nohospodarsku produkciu budd zlepSovat. Teploty vzduchu umoZnia pestovat teplomilnejSie
kultdry, vlhkostné podmienky pritom budu priaznivejsie, nez su vlhkostné podmienky sticasnych niZin
Slovenska.

Na zdklade vysledkov analyzy doterajSich poznatkov a poznania agroklimatickych podmienok

pol'nohospodarskej vyroby na Slovensku bola odhadnuta miera rizika negativneho vplyvu klimy na
sektor pol'nohospodarstva pre vybrané geomorfologické celky SR.
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Miera rizika vplyvu zmeny klimy na geomorfologické celky

Oblast’ | Geomorfologické celky Riziko

1

Malé Karpaty, Biele Karpaty, Povazsky Inovec, * ¥
Zahorskd niZina, Podunajskd niZina, Povazské Podolie,
Podunajska pahorkatina, Pohronsky Inovec

2 Lucensko-kosSickd zniZenina, Krupinska planina, Javorie, | **
Matransko-Slanskd oblast’ a pril'ahlé kotliny
3 Vtéaeénik, Tribe€, StrdZovské vrchy, Ziar 0

Riziko negativneho vplyvu klimatickej zmeny:
0 - minimdlne riziko,* mierne riziko, ** vysoké riziko, *** vel'mi vysoké riziko

(Zdroj: Siesta ndrodnd sprdva o klimatickych zmendch v SR, MZP SR, 2013)

2.12.4. Navrhy rieSenia - adaptacné opatrenia

Ako ochranu pred dopadom klimatickej zmeny je potrebné posilnit’ opatrenia na ochranu pody pred
vodnou erdziou a opatrenia podporujiice zadrzovanie vody v pol'nohospodarskej krajine. Ide o tieto
adaptacné opatrenia:

1.

10.

VyuZzivanie agrotechnickych technoldgii, ktoré musia vychadzat’ z predikovaného zvySenia
sucha. Znamen4 to volit’ postupy, ktoré znizuju straty pddnej vlahy. Medzi jednoduché
opatrenia patria zmeny systémov pestovania, sejby a naslednych oSetrovani v priebehu
vyvoja.

Opatrenia na zvysenie drodnosti pody s ohl'adom na pokles dostupnosti hnojenia organickymi
hnojivom.

Vysadba vetrolamov ako prostriedku na obmedzenie rizika veternej erézie a zniZenia
aridizdcie krajiny. Vetrolamy priaznivo ovplyviiuji vyrovnavanie teplotnych rozdielov,
ovplyviiuji mikroklimu prostredia zvySenou tvorbou rosy, zachytavanie snehu, zniZenie
neproduktivneho vyparu. Primarnou funkciou vetrolamu je ochrana pddneho povrchu pred
er6znym pdsobenim vetra.

Optimalizicia zdvlahovych systémov a stanovenie zavlahovych ddvok. Adapticia zamerana
na zlepSené hospodarenie s vodou v rdmci porastu je a¢innym néstrojom pre zlepSenie
odolnosti rastlin voci epizodam vysokych tepldt, ktoré pri pdsobeni v kritickej faze zaciatku
tvorby semien maji vel'mi nepriaznivé dopady na vynos. Vo vicsej miere je potrebné
vyuzivat automatické systémy indikacie podmienok (rastlina, pdda, atmosféra) v spojeni so
systémami a technologickym vybavenim (napr. kvapkova zavlaha, metédy Ciasto¢nej zavlahy
koreiiovej zony) na zdklade znalosti o vplyve stresu.

Ochrana pred zvySenym tlakom infekénych chorob a skodcov. Dopad zmeny klimy spociva
v zmene podmienok pre vyskyt Skodcov a chordb. VSeobecne sa konstatuje, Ze zvySujica sa
teplota vzduchu a pody zvySuje ich rozsirenie a vyskyt.

V spoluprici s Mad’arskom sledovat’ vyskyt a Sirenie teplomilnych chordb a Skodcov,
vykondvat’ pripadové §tidie vybranych Skodlivych druhov z pohladu ich ekologickej niky,
zvySeni poctu generdcii a vyskytu novych invaznych patogénov.

Vyslachtenie novych a vyselektovanie existujucich odréd vhodnych pre vegetaéné podmienky
ovplyvnené zmenou klimy. KI'i¢ovym smerom $§lachtenia je ziskanie vySsej rezistencie na
sucho.

Navrhnit’ podrobnejSiu rajonizaciu vyrobnych oblasti v TSK z pohl'adu zmeny klimy

a podmienok stanoviSt’ pre pestovanie pol'nohospodarskych plodin, a to s ohl'adom na stéle
pocetnejsi vyskyt meteorologickych extrémov. S tym je spojené aj prehodnotenie dotacnej
politiky podpory farmarov a prvovyrobcov.

Medzi ddlezité adaptaéné opatrenia, o ktorych panuje $irokd zhoda 3tatov EU je vybudovanie
systému integrovaného agrometeorologického monitoringu a vystrahy. Jeho vystupy musia
smerovat’ k pol'nohospodarskej prvovyrobe.

Navrhy preventivnych opatreni je potrebné zalozit’ na analyzach nakladov a uzitkov.
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2.13. SWOT ANALYZA

Analyza vnutornych silnych strdnok (S-strenght), slabych strdnok (W-weakness), vonkajSich
prilezitosti (O-opportunities) a hrozieb (T-treats) mesta Trenc¢in sa oznacuje ako SWOT analyza. Tato
analyza je zhrnutim a vyjadrenim kIicovych informaécii situacnej analyzy o meste a jeho Uzemi, je
Standardnym ndstrojom pre vyhodnotenie situdcie. Zdklad metédy spociva v triedeniu informdcif,
ktoré su rozdelené do 4 vyssie uvedenych zdkladnych skupin. Vz4jomnou interakciou faktorov silnych
a slabych stranok na jednej strane voci prilezitostiam a hrozbdm na strane druhej je mozné ziskat’ nové
kvalitativne informdcie, ktoré charakterizuji a hodnotia droven ich vzdjomného stretu. SWOT analyza

je ¢lenend do pripojenej mriezky.

SILNE STRANKY SLABE STRANKY
e Je vypracovand Stidia povodilovej e Vysoky podiel zastavanych ploch,
ochrany a systém varovanie pred ® Nedostatok malych vodnych prvkov na
povodnami, uzemi mesta,
e Mesto ma dostato¢né zdroje vody e Nedostatocnd kapacitna kanalizécia pre
(povrchové i podzemné), zachytenie privalovych dazd’ov, hlavne
¢ Rozvinutd verejnd doprava, z parkovisk a spevnenych pléch v meste,
¢ Dobra kondicia lesnych porastov na ® 'V centre mesta je mnozstvo
uzemi mesta, Cast’ lesov je v kategorii potencidlnych tepelnych ostrovov,
lesov zvlaStneho urcenia, ® Mesto a jeho budovy nie st adaptované
Plynofikécia dzemia, na extrémne vysoké teploty v lete,
e Pritomnost’ chranenych dzemi v katastri e Povodnami, hlavne z privalovych
mesta, dazd’ov ohrozeni cestnd infraStruktira
e Velkost verejnej zelene a prirodného v niektorych Castiach mesta,
prostredia, e Nevhodné hospodarenie na PPF v okol{
e Existujuci strategicky a uzemny plan mesta, ktoré vedu k erdzii pddy,
mesta, e Na PPF neboli realizované pozemkové
e  Vysoké pokrytie mesta vodovodnou upravy,
a kanalizacnou siet’ou, e Pomalé investovanie do inovacii
e  Schopnost dradu pripravovat’ infraStruktury (doprava, hospodarenie
a realizovat’ rozvojové projekty. s dazd’ovou vodou).
PRIILEZITOSTI HROZBY
e Realizdcia opatreni k zadrZaniu vody e Zvysenie pocetnosti privalovych zrazok,
v krajine i na pozemkoch v meste, e Zanedbanie protipovodiiovych opatreni
e Revitalizdcia parkovacich ploch na tokoch Drietomica, Sucanka,
a namesti vo vnutri mesta s pomocou Vnitorny potok, Soblahovsky potok,
vzrastlej zelene a opatrenia hospodarenia Teplic¢ka, Biskupsky kanal,
s dazd’ovou vodou, e Narast tropickych dnf a noci po roku
e Aplikdcie protiteplotnych opatreni na 2020,
budovich vo vniitri mesta (Zaluzie, e Nedostatok zelene a tienenych verejnych
panely na strechdch, zelené strechy), ploch, podobne ako vodnych prvkov
¢ Radikdlna zmena poI'nohospodarskeho v centre mesta,
hospodarenia a Gpravy proti podnej e ZvySenie odtokov z Uzemia a zniZenie
erdzii a splachom doplnené realizaciou infiltracie do podzemnych vod
ekosystémovych opatreni, v dosledku vyznamného rastu
e Zmena spdsobu organizicie dopravy zastavanych a spevnenych ploch.
v meste.
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Jav Sicasny stav/systém Negativny dopad Hodnotenie
zranitel’nost’
systému
SEKTOR OBYVATELSTVO A ZDRAVIE
Zvysenie teplotného maxima a minima | V meste Zvysenie umrtnosti obyvatel'ov na kardiovaskuldrne 4
a7 0 3 - 4 °C a predizenie pocetnosti a respiracné ochorenia, zvySenie hospitalizicie pre
a dizky hordcav vietky diagnézy
Vidiek Upal, heat stres 3
V lokalite s vy$§fm vyskytom Lymerska borreliéza a klieStova encefalitida 3
vodnych ploch
ZvySeny pocet letnych dni (aZ 0 46 dni) | V meste Zvy3enie dmrtnosti obyvatel'ov na kardiovaskuldrne 4
a tropickych dni (az 0 23 dni) a respiratné ochorenia, zvysenie hospitalizdcie pre
vietky diagnézy
Vyrazné zniZenie poétu mrazivych PremnoZenie hlodavcov a kliestat’ Lymerska borreliéza a klieStova encefalitida 3
a ladovych dni
Postupny pokles zrizok v letnom V kombindcii s d’al$§imi prejavmi Nedostatok pitnej vody 2
obdobi (20%) zmien klimy
Extrémy klimy Povodne vicsieho rozsahu Ohrozenie Zivota, zdravia, majetku obyvatel'stva, 2
psychicky a fyzicky stres
Zvysenie pocetnosti vyskytu poziarov Rekreacné oblasti a vidiek Zvy3enie pocetnosti astmatickych zichvatov 2
Zvy3enie poCetnosti vichric V meste aj vidieku Ohrozenie Zivota zdravia a majetku 3
Jav Stcasny stav/systém Negativny dopad Hodnotenie
zranitePnost’
systému
SEKTOR HORNINOVE PROSTREDIE
Zvysenie thru zrazok s nasledkom Okolie mesta Svahové deformicie, erdzie 2
povodni
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Jav Sucasny stav/systém Negativny dopad Hodnotenia
zranitel'nost’
systému
SEKTOR BIODIVERZITA
Zvysenie priemernej ro¢nej teploty o Zachovanie stavajucej skladby Ubytok mokradi, slatin a raSelinisk, vyskyt toxickych 2
3°C biotopov sinic a rias
Dlhodoby vyskyt sucha Zachovanie stavajucej sklady Rast populdcii invdznych bylinnych druhov 2
biotopov
Vodné ekosystémy Vysychanie toku, vyznamné ohrozenie existencie 3
makrofyt a potencidlne bezobratlych
Zvysenie zrazok a po¢etnost’ povodni Vodné ekosystémy Vodné fenomény si dobre adaptované, povodne moézu 2
zlep§it’ podmienky pre ich rozvoj
Jav Sucasny stav/systém Negativny dopad Hodnotenie
zranitel'nost’
systému
SEKTOR VODNE HOSPODARSTVO
Zvysenie priemernej ro¢nej teploty o Sticasnd droven zneCistenia Rychlejsi priebeh neZiaducich chemickych reakeif 4
3 °C, letnej teploty o 4 °C, zniZenie povrchovych vod a bakteridlnych procesov
mnozstva zrazok v lete o0 20 %, ZniZenie zdsoby vody v pode 3
zvysenie pocetnost’ obdobia sucha, Utlm evapotranspiracie
zvyienie poletnosti a dizky horicavy
Pokles zrdzok a prietokov v tokoch Sucasnd drover znedistenia DIh3ia doba zdrzania vody v tokoch, zvySenie teploty 3
v letnom obdobi povrchovych vod vody, zniZenie kvality vody
Neziaduce stabilnejsie vertikdlne stratifikdcie a mensie 3
premiesanie, vodného stipca, negativne ovplyvnenie
kyslikovych podmienok vo vode, obehu Zivin
a spolocenstiev plankténu
Znizenie kvality a zmeny kvantity sedimentu negativne 2
ovplyviujici vodny ekosystém a kvalitu vody
Znizenie kvality podzemnych vod a zvysenie ich 2
zraniteInosti voci zne¢isteniu
Zachovanie minimdlneho prietoku Obmedzenie hydroenergetického vyuZzitia toku Véhu 1
Vihu
Zachovanie stavajticeho spdsobu Zvy3enie nirokov na odber vody pre polnohospodarsku 2
pol'nohospodarskeho vyuZitia zavlahu
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Zvysenie mnoZstva a intenzity zrazok Zachovanie stic¢asného Zvysenie erdzie pody a zintenzivnenie dopadu erézie 3
na jar (cca 10 %) a na jeseft (az 20 %) nevyhovujiiceho stavu na vodné zdroje
polnohospodarske;j krajiny
ZniZenie poétu mrazovych a Fadovych Zachovanie sticasného stavu krajiny Zvysenie ndkladov na likviddciu povodiovych $kod 2
dni, ndrast mnoZstva zimnych zrdzok
a zvySenie podtu vyskytu povodni
z topenia snehu
Jav Sucasny stav/systém Negativny dopad Hodnotenie
zranitel’nost’
systému
SEKTOR SIDELNE PROSTREDIE
Zvysenie priemernej ro¢nej teploty o Mestsky tepelny ostrov (MTO) Vyznamny vplyv na Specifické podmienky klimy 4
3°C, predizenie poetnosti a dizky mesta, hlavne d’al$ie zvySenie intenzity MTO a dopady:
horic¢av, zvySeny pocet letnych dni (az - priame zdravotné ohrozenie skupin obyvatel'ov,
0 46 dni) a tropickych dni (az 0 23 dni) - psychologické dopady na pohodu obyvatel'ov,
- na vodné zdroje (zneéistenie vody, nedostatok vody
v idrzbe mestskej zelene),
- zvySenie narokov na zdravotni a opatrovatel'ski
sluzbu, hospitalizicie,
- zlyhanie dopravnych a energetickych siet{
s dosledkami na plynulost’ zdsobovania a vyroby
Sicasny trend vyvoja zastavanych Zvyseny odtok zrdZzok, zniZenie vyparu a vlhkosti 3
ploch na tdkor pody a ploch zelene vzduchu a tym dalSie navySenie intenzity efektu MTO-
zhorSovanie kvality Zivota obyvatel'ov
Zvysenie pocetnosti 100 roénych a viac | Pri sticasnej praxi zaostavajiicej Ohrozenie Zivota a majetku, Skody na hospodarstve a 2
ro¢nych povodni realizdcie protipovodiiovych zariadeni | verejnej infrastruktire (dopravné a technické siete)
a pri praxi stavebného vyuZivania
ploch na hranici alebo vo vnitri
zdplavového tizemia
Zvysenie letnej teploty az 0 4 °C, Stcasny stav verejnej zelene Nizka troven vlhkosti pody a nizka retencnd kapacita 3
zniZenie mnozstva zrdzok v lete 0 20 %, vody v plochdch zelene, mald dostupnost’ vody zataZi
zvysenie pocetnost’ obdobia sucha tdrzbu mestskej zelene s dosledkami na zmenu rozsahu
chranenych aktivnych povrchov, ktoré viac ovplyvn{
intenzitu MTO
Nové invazne druhy chor6b a $kodcov na drevindch. 3
Nrast rizika po§kodenia drevin v citlivych fazach
po vysadbe pri nedostatocnej zalievke

83



EKOJET, s.r.o.
priemyselna a krajinnd ekolégia

Strategicky dokument

,Stratégia adaptability mesta Tren¢in na klimatickd zmenu*

Jav Sucasny stav/systém Negativny dopad Hodnotenie
zranitel'nost’
systému
SEKTOR DOPRAVY
Zvysenie priemernej ro¢nej teploty o Stcasnd cestna doprava Degradécia povrchového materidlu vozovky, zniZzena 3
3 °C, predizenie pocetnosti a dizky koncentricia vodi€ov, ndrast produkcie emisii
hortcav, zvyseny pocet letnych dni (az v dosledku vicsich ndrokov na klimatizaciu vozidiel
0 46 dni) a tropickych dni (az o 23 dni) Sicasnd Zelezni¢na doprava Skricanie kolajisk 1
Zvysovanie pocetnosti dni s vy$§imi Sti¢asnd cestna doprava Poskodenie povrchu komunikécii, prekazky na 3
zrazkami (privalové dazde, povodne) komunikécii, zosuvy pddy, vypadok elektrického
pridu, bleskové zaplavy a v dosledku toho
k prekroceniu kapacity komunikdcii na obchddzkovych
trasdch (kongescia)
Sticasnd zelezni¢na doprava Poskodenie kol'ajnic, vyhybiek, trakéného vedenia 1
a v dosledku toho k preruseniu dopravy, vylukdm
a pod.
Zvysenie pocetnosti vyskytu d’alSich Sticasnd cestna doprava Stivislost’ s bezpe¢nost'ou prevadzky a zatarasenim 2
extrémnych meteorologickych javov cesty prekazkou
(vichrica, pol'adovica) Stcasnd zelezni¢na dopravy Zatarasenie kol'ajiska spadnutou prekazkou 1
Jav Sucasny stav/systém Negativny dopad Hodnotenie
zranitePnost’
systému
SEKTOR ENERGETIKA A PRIEMYSEL
Rozdielna distribicia zrdzok v ¢ase Stcasny stav systému Ovplyvnenie vyroby el. energie z vodnych zdrojov, 2
a priestore v priebehu roka z tepldrni, kde voda slizi ako teplonosné alebo
chladiace médium
Zévazny vyskyt dlhotrvajiicich Stcasny stav systému Mozné komplikécie v oblasti zdsobovania energiami, 2
extrémne nizkych teplot zvySend namraza moZe ohrozit’ prenosovi i distribu¢nid
stistavu, vritane komplikdcii v doprave
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Jav Sucasny stav/systém Negativny dopad Hodnotenie
zranitel’nost’
systému
SEKTOR CESTOVNY RUCH
Zvysenie priemernej rocnej teploty o Na tizemi mesta Znizenie atraktivity mestskej turistiky, zdravotné rizika, 2
3 ° C, prediZenie pocetnosti a dizky vyssie ndklady prevadzky klimatizicie a chladenia
horicav, zvySeny pocet letnych dni (az potravin a napojov
0 46 dni) a tropickych dni (aZ o 23 dni)
Zvysenie mnoZzstva zrazok na jar (cca Agroturistika ZniZenie popularity niz§imi podmienkami komfortu 1
10 %) a na jesen (az 20 %) pesej turistiky, cykloturistiky, agroturistiky
PredlZi sa obdobie sucha hlavne Dopad na pol'nohospodarstvo, ohrozenie podmienok 1
v letnom obdobi agroturistiky
Zvysi sa pocetnost’ vyskytu extrémnych | Masové akcie ZniZenie bezpe¢nosti konania ,,open air* akcii, 1
meteorologickych javov (vichrica) ohrozenie na Zivote
Jav Siucasny stav/systém Negativny dopad Hodnotenie
zranitelnost’
systému
LESNE HOSPODARSTVO
Zvysenie priemernej ro¢nej teploty o Porasty smreku oby¢ajného Nevhodné podmienky pre pestovania smreka, hlavne 4
3°C v 3.st. LVS a obmedzené podmienky
Zachovanie stavajicej skladby Posun vegetacnych pdsov - chradnutie porastov, 3
porastu ekonomické dosledky
Zachovanie stavajicej skladby Lepsie podmienky pre Sirenie $kodcov lesnych drevin 2
porastu severnym smerom a do vysich poloh
Zachovanie sticasného stava PremnoZenie zveri, zhorSenie uz nevyhovujiceho 2
polovnickeho hospodarstva stavu, ndro¢nost’ prirodzenej obnovy
Sucho, vyssie letné teploty, pocetnost’ Zachovanie sicasného stavu Ohrozenie lesného porastu, majetku obyvatel'ov, 1
lesnych poziarov lesného hospodarstva poziare, ekonomické dosledky
Zvysenie letnej teploty o 4 °C, zniZenie | Porasty smreku obycajného Chradnutie smrekovych porastov, vyssia citlivost’ 4
zrazok v lete 0 20 %, zvySenie k napadnutiu skodcov - vyssia mortalita, obmedzenie
pocetnosti obdobia sucha podmienok pre pestovanie
Sticasnd acidifikdcia lesnych pod Prekrocenie kritickych zat'aZi , zhorSenie stavu 3
ihli¢natych lesnych porastov
Zachovanie stdvajicej sklady Chradnutie stdvajucich lesnych porastov 2
porastov
Zvyseny vyskyt vichric V kombindcii s d’al§fmi prejavmi VysSie poskodenie oslabenych porastov 2
zmeny klimy
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Jav Sucasny stav/systém Negativny dopad Hodnotenie
zranitelnost’
systému
POLENOHOSPODARSTVO
Zvysenie teplotného maxima a minima | St¢asny sposob polnohospodarskeho | Stres vysokym teplotim, ndrast rizika poskodenia 3
a% 0 3 - 4 °C a prediZenie pocetnosti hospodarenia obilnin v citlivych fdzach rastu (napr. obdobie
a dizky horicay kvitnutia)
Vyrazné znizenie poétu mrazovych Sucasny sposob polnohospodarskeho | Mensie riziko poskodenia plodin mrazom 2
a ladovych dnf hospodarenia a holomrazom, ktoré by vd’aka absencii snehovej
pokryvky mohli §kodlivo pdsobit’ ¢astejSic
Postupny pokles zrdzok v letnom Sicasny spdsob pol'nohospodarskeho | Nedostatok pddnej vlahy pre rast plodin s dobou 2
obdobi (20 %) hospodarenia vegetacie v letnych mesiacoch (kukurica, repa,
krmoviny)
PredlZovanie obdobia sucha v letnom Sicasny spdsob pol'nohospodarskeho | Prepad vynosov pol'nohospodérskych plodin, problémy 3
obdobi, dlhodobé sucho hospodérenia s pripravou pddy a zakladania porast ozimin,
problematické zakladanie porastov medziplodin
Sicasny spdsob pol'nohospodarskeho | Pravdepodobny nérast potreby zdvlahovej vody pre 2
hospodérenia elimindciu vynosovych strat
Sucasny sposob pol'nohospodarskeho | V pripade nizkych vlhkosti pddy bude problematické 1
hospoddrenia spracovanie pody, ndrast veternej erézie v priebehu
spracovania pody
ZvySovanie pocetnosti dni s vy$§imi Stcasny sposob polnohospodarskeho | Narastajiice riziko odnosu pody na svazitych 2
zrazkami (privalové dazde) hospodérenia pozemkoch bez protieréznych opatreni
Stcasny sposob polnohospodarskeho | Poskodenie porastov na ornej péde v dosledku 2
hospodérenia privalového dazd’a a krupobitia (polichanie, poskodenie
listového aparétu, pokles kvality produkcie)
Sucasny sposob polnohospodarskeho | Poskodenie porastov v dosledku kratkodobého 1
hospodérenia a dlhotrvajiceho zaplavenia pozemkov, zniZenie
pristupnosti pozemkov
Narast rizika vyplavovania Zivin z pody 1

Kategorizacia:

1 - zanedbatel’'nd, vyskyt ohrozenia, ale nie ujmy na Zivotnom prostredi, Ziadne poskodenie Zivotného prostredia
2 - mald, miestne vyznamné, ale izolované pripady poskodenia ekonomickej vykonnosti

3 - strednd, zdvazné pripady poskodenia Zivotného prostredia, ktoré je mozné napravit' s vynaloZenim usilia

4 - vyznamna, rozsiahle zhorSenie sluZieb a kvality Zivota

5 - katastrofickd, rozsiahle a nezvratné poskodenie Zivotného prostredia
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3. KATALOG OPATRENI - implementacia adaptacnych
opatreni na zaklade predpokladov ich synergického
pésobenia

3.1. Zakladna informacia o katalogu

Mesto Trencin iniciovalo v roku 2018 svojim uznesenim pripravu realizdcie opatreni na zmiernenie
negativnych dopadov klimatickej zmeny, ktord ndsledne vydustila k vypracovaniu strategického
dokumentu ,,Stratégia adaptability mesta Trencin na klimaticki zmenu®“. Sucastou Stratégie je
vypracovany Katalég opatreni implementicia adaptacnych opatreni na zdklade predpokladov ich
synergického pdsobenia. Kataldg je urceny ako metodickd pomocka pre pracovnikov Mestského tradu
Trencin a Siroku verejnost mesta.

Katal6g rieSeni, opatreni a prikladov z praxe poskytuje zdkladny subor informécii o moznostiach
vyuzitia a uplatnenia r6znych technickych, technologickych, hospodarskych a inych postupov a rieseni
adaptac¢nych opatreni klimatickej zmeny.

3.1.1. Struktira katalégu

Katalég obsahuje vzorové opatrenia k jednotnému pristupu pri priprave, ndvrhu a vypracovani
ucinnych opatreni pri adaptdcii prejavov extrémnych hydrologickych situdcii - hlavne povodni,
hospodarenia s dazdovou vodou (HDV), vin hort¢av a sucha. Opatrenia maji aj $pecificky ciel’ —
zadrZania vody v krajine, tieto typy opatreni st doplnené podrobnou modifikaciou.

Katalég je zamerany predovsetkym na aktudlny problém hospodérenia s dazd'ovou vodou. Neldmerné
zvacSovanie spevnenych povrchov na tdkor zelenych ploch mé vplyv na dimenzovanie stokovych sieti
a Cistiarni odpadovych vod. Redukciou zelenych ploch sa zniZuje efekt evapotranspirdcie, znizuje sa
vsakovanie vody z povrchového odtoku do pody a do podpovrchovych zvodnenych vrstiev a zdroveil
nedmerne sa zvySuje povrchovy odtok zo spevnenych povrchov. Ked’Ze v Slovenskej republike dosial’
neexistuje predpis v podobe STN EN, pouzili sme v tomto pripade nemeckii normu DWA-A 138,
ktord obsahuje limitné hodnoty, pre ktoré je mozné systém HDV navrhnut’. Su to: filtra¢na rychlost’ kf
(koeficient filtracie), vySka hladiny podzemnej vody, doba zadrzania vdd z povrchového odtoku vo
vsakovacom zariadeni, vzdialenost vsakovacieho systému od budovy apod.. Dalej sme pouzili
v katal6égu ¢eskd Odvetvovi technickd normu vodniho hospodaistvi TNV 75 9011.

Jednotlivé opatrenia su navrhnuté v podobe jednotlivych katalégovych listov s obsahom:

Nézov adapta¢ného opatrenia

Nazov opatreni vychadzal z pouZitych technickych noriem:

Slovenské technické normy (STN) a odvetvové technické normy MZP SR (OTN ZP), sivisiace citované
normy, stvisiace a citované prdvne predpisy SR,

Ceské technické normy (CSN), Odvetvovd technickd norma vodniho hospoddristvi (TNV 75 9011),
Rakiiske technické normy (ONORM B2506-1: Regenwasser-Sickeranlagen fiir Abliufe von
Dachflidchen und befestigten Flichen),

Nemeckd norma Atbeitsblatt DWA — A138 — Planung, Bau, und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser- DWA Hennef 2005, ISBN 3-937758-66-6,

Svajciarské technické normy (VSA : Regenwasserentsorgunng:Richtlinie zur Versickerung, Retention
und Ableitung von Niederschlagswasser in Siedlungsgebieten. AGW: Did Versickerung von
Regenwasser auf der Liegenschaft).

Dal3ie informdcie

Dalsie informdcie obsahuji popis opatrenia, tdaje o pouZiti (limity, regulativy), oSetrovanie,
predpokladané ndklady na jednotku (ks, m2, m3) obmedzenia pouzitia. Niektoré opatrenia uvedené
informécie neobsahuji z dovodov rozsahu osobitnych rieSeni a individudlnej ceny, su ale doplnené
0 zdroj ponuky.
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3.1.2. Zoznam adaptacnych opatreni katalogu

[N NS T N i N R S R O R e e e e e
NAERPDOD—=O00IRNN R W=

_.
CORXNANN B W =

Odvodiiovanie urbanizovaného tizemia podl’a principov udrzateI'ného rozvoja
Decentralizovany systém odvodnenia

Plosné vsakovanie dazd'ovej vody

Vsakovaci prieloh

Vsakovaci prieloh - ryha

Vsakovacia nadrz

Vsakovacia ryha s povrchovym plo$nym pritokom

Vsakovacia ryha s podpovrchovym pritokom

Vsakovacia ryha s podpovrchovym pritokom s regulovanym odtokom
Suchd retencnd dazd’ova nadrz — polder

Retencnd dazd’ova nddrz so zdsobnym priestorom

Umeld mokrad’

Podzemné infiltracné zariadenie

Podzemné zariadenia HDV u rodinnych domov

Tienenie

Zelené strechy extenzivne

Zelené strechy intenzivne

Vertikélna zelen

Zavlazovacie vaky

Prekorenitel'né bunky pre stromoradia

Parkovacie plochy s priepustnym povrchom (priepustny bet6n)
Parkovacie plochy so Strkovym travnikom

Zatravnovacie dlazdice plastové

Zatraviovacie dlazdice betonové

Odtok vody z komunikécie



1. ADAPTACNE OPATRENIE - ODVODNOVANIE URBANIZOVANYCH UZEMi

40% evapotranspiration

] 10%
runoff

25% shallow
Infiltration
25% deep
infiltration
Natural Ground Cover

38% evapotranspiration

" 20%
runoff

21% shallow
Infiltration
21% deep
infiltration
10%-20% Impervious Surface

Prirodzeny zemsky povrch

10 - 20% spevneného povrchu

Vypar 40% | Vypar 38%
Povrchovy odtok 10% | Povrchovy odtok 20%
Plytka infiltricia 25% | Plytkd infiltricia 21%
Hlbokd infiltrdcia 25% | Hlbokd infiltricia 21%
35% evapotranspiration 30% evapotranspiration
-—l
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o
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20% shallow 10% shallow :
infiltration infiltration
15% deep 5% deep
infiltration infiltration
35%-50% Impervious Surface 75%-100% Impervious Surface
35 - 50% spevneného povrchu 75 - 100% spevneného povrchu
Vypar 35% | Vypar 30%
Povrchovy odtok 30% | Povrchovy odtok 55%
Plytkd infiltrdcia 20% | Plytka infiltracia 10%
Hlbok4 infiltricia 15% | HIboka infiltracia 5%

Zdroj: J. Vitek, Urbanizmus a uzemni rozvoj, 4/2008




2. ADAPTACNE OPATRENIE - DECENTRALIZO\{ANY' SYSTEM ODVODNENIA
(RETAZENIE OPATRENI HDV)

Spoésob odvodnenia s nakladanim so zrazkovymi vodami v mieste ich vzniku
a vratenie zrazkovej vody do prirodzeného kolobehu vody.

° ) -
- ——’/
- o -_’,/ o
. ‘, ‘o °
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1- Pozemok stavby 5 - odvodnovaci systém 9 - Odvidzanie vody z regulacného
odtoku alebo bezpecnostného prielivu
2 - Opatrenie HDP na pozemku 6 - spevilovanie pody 10 - vodny tok
nehnutelnosti
3 - Opatrenie HDP k odvodnenej 7 - opatrenie u zdroja (vegetacné 11 - komunikdcia
komunikécie strechy atd’.)
4 - Odvédzanie vody z regula¢ného 8 - opatrenie spolo¢né pre viaceré

odtoku alebo bezpecnostného prielivu  pozemky

V urbannom prostredi, ktoré je tvorené 70 % az 100 % spevnenymi plochami, via¢Sina dopadajicej
zrazkovej vody odtecie po povrchu do najblizSej stoky. Snahou novych metdéd je odlahcit
stavajucemu systému tym, Ze bude napodobneny prirodzeny kolobeh vody. Zrazky su zachytené
v mieste dopadu, tu si zadrzané a d’alej mozu byt riadene vypustané do kanalizacie, vyuZivané
kinym tucelom ako uzitkovd voda (napr. na zalievanie zelene) alebo v miestach s prirodnymi
geologickymi podmienkami st vsakované do podlozia. Sucastou decentralizovanych systémov sd
rozne zariadenia na povrchu dotknutého tzemia. Za tcelom retencie sa navrhuji retencné nadrze
(poldre), kandly, umelé vodné plochy s uZ vymedzenym ochrannym priestorom alebo tiez vegetacné
strechy. V ramci vsakovania sa vyuZivaju vlastnosti r6znych druhov priepustnych alebo ciastoéne
priepustnych povrchov, ako si zatravnené plochy, zatrdvnené prielehy, ryha, Strkové plochy,
priepustnd dlazba, priepustny asfalt, betén a pod. Decentralizovany systém je viditenou stucastou
mesta, ktoré pdsobi priamo na jeho uZivatel'ov a plni okrem funkénej tieZ esteticku rolu.
Decentralizovany systém odvodnenia rieSi okrem in¢ho tieZ problematiku lokdlnych zéplav,
znecistovanie tokov zriedenymi splaskami, taktieZ zniZuje intenzitu erézie pody a zdsobuje klesajice
hladiny podzemnych vdd.

ZDROJ: TNV 75 9011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,0WAV -
Regelblatt35, VSA (2002), DWA — A138, DWA-A 117




3. ADAPTACNE OPATRENIE - PLOSNE VSAKOVANIE DAZDOVEJ VODY

Plosné vsakovanie dazdovej vody bez retenéného objemu. Plosny pritok z prilahlej
spevnenej plochy.

1 - zatrdvnend humusova vrstvatl. 20,3 m, K= 1.10-5 4 - plocha pre vsakovanie
m/s
2 - pieskovo - hlinena zemina, tl. 20,1 m, K=1.10-4 m/S 5 - event. odtok do dalSieho objektu HDV
3 - komunikacia so spustenym obrubnikom 6 - priepustné pédne a horninové prostredie
7 - maximalna hladina podzemnej vody

Vyuzitie pri nadviznosti na liniové plochy pozdiZ chodnikov v zeleni, plochdch parkovisk, cyklotrés,
komunikécii niz$ich tried.

Udrzba pri koseni porastu travnika vysky 100 - 150 cm, hnojenie, zavlaha, prevzdusnenie
vertikutatorom, odstranenie odumretej trdvy a spadaného listia, naplavenych sedimentov z plochy
vsakovania.

Vyhody su v jednoduchosti nizke investicné ndklady, zaclenenie do mestskej zelene, doplnenie
krikovou vysadbou.

Nevyhody predstavuju niZsi jednorazovy objem vody, pre funkénost’ je potrebné, aby pddny profil aj
podlozie bolo dostato¢ne priepustné.

Naklady m2 plochy: cena 1- 3 €/m2, pri nevhodnom podloZi az 14 €/m2.

ZDROJ: TNV 759011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,
OWAYV - Regelblatt 35, VSA (2002), DWA-A 138, DWA-A 117.




4. ADAPTACNE OPATRENIE - VSAKOVACI PRIELOH

Vsakovaci prieloh je plytké zariadenie so zatravnenou humusovou vrstvou. Sklon
svahu prielohu <1:2, privod vody povrchovy, rovhomerny po dizke prielohu, hibka
zadrzanej vody do 0,30m, dno navrhnuté v urcéitom sklone. Pri sustredenom pritoku zo
spevnenej plochy je potrebné navrhnut opevnenie.

1 - ohumusovanie, osiatie, tl. = 0,1 m 7 - komunikdcie so zapustenym obrubnikom

2 - komunikacia s obrubnikom 8 - max. reten¢na hladina, h <0,3 m

3 - sdstredeny pritok spevnenym Zliabkom 9 - zatrdvnend humusova vrstva prielohu, tl. > 0,3 m,
K> 1.10-5 m/s

4 - zemnd hradzka medzi prielohmi 10 - priepustné pddne a horninové prostredie

5 - kamenny zdhoz 11 - max. hladina podzemnej vody

6 - plosny pritok po zatvorenom terénu

Pouziva sa vtedy, pokial’ nie je k dispozicii dostatocne velka alebo dostatoCne priepustnd plocha
k plosnému vsakovaniu. V prielohu ma dochadzat len pri kratkodobej retencii vody. Dlhsie
zadrZovanie vody zvySuje riziko zniZenia vsakovacej schopnosti prielohu a thynu jeho vegetacného
krytu. Hibka vody by nemala presiahnut’ 30 cm. VyuZitie pri nadviznosti na liniové plochy pozdiz
chodnikov v zeleni, plochich parkovisk, cyklotrds a komunikdcii niz$ich tried. Udrzba pri koseni
porastu trdvnika vysky 100 - 150 cm, hnojenie, zdavlaha, prevzdusSnenie vertikutitorom, odstranenie
odumretej travy a spadaného listia, naplavenych sedimentov z plochy vsakovania. Vyhody si v
jednoduchosti, nizke investi¢né naklady, zaclenenie do mestskej zelene, doplnenie krikovou vysadbou.
Nevyhody predstavuju niZsi jednorazovy objem vody, pre funkénost’ je potrebné, aby pddny profil aj
podlozie bolo dostato¢ne priepustné.

Naklady: 44 - 74 €/m3 reten¢ného priestoru

ZDROJ: TNV 75 9011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 - 2,
OWAYV - Regelblatt 35, VSA (2002, DWA-A 138, DWA-A 117).




5. ADAPTACNE OPATRENIE - VSAKOVACI PRIELOH - RYHA

Zariadenie tvori zatravneny prieloh aryha vyplnena strkovym materialom, ktora je
umiestnena pod nim. Strkovy material o zrnitosti 16/32 mm. Priestor ryhy méze byt
vyplneny aj prefabrikovanymi blokmi

]2 1.0m

1 - zatrdvnend humusova vrstva prielohu, tl. > 0,3 m, 6 - plosny povrchovy prietok
K>1.10-5 m/s
2 - zahumusovanie, osiatie, tl. ~ 0,1 m 7 - max. retencni hladina, h< 0,3 m
3 - retencnd/vsakovacia ryha (Strk 16/32 mm 8 - nedostatocné priepustné pddne a horninové prostredie

/prefabrikované plochy)
4 - piesoCnato - hlinend vrstva, tl. > 0,1 m, K > 1.10-4 m/s 9 - priepustné pddne a horninové prostredie
5 - geotextilia 10 - max. hladina podzemnej vody

Pouziva sa vtedy, pokial’ nie je k dispozicii dostatocne velkda alebo dostatoCne priepustnd plocha
k plosnému vsakovaniu. V prielohu ma dochddzat len pri kratkodobej retencii vody. DilhSie
zadrZovanie vody zvySuje riziko zniZenia vsakovacej schopnosti prielohu a thynu jeho vegetacného
krytu. Hibka vody by nemala presiahnut’ 30 cm. VyuZitie pri nadviznosti na liniové plochy pozdiz
chodnikov v zeleni, plochich parkovisk, cyklotrds, komunikdcii niz§ich tried. Udrzba pri koseni
porastu trdvnika vysky 100 - 150 cm, hnojenie, zdvlaha, prevzdusSnenie vertikutitorom, odstranenie
odumretej travy a spadaného listia, naplavenych sedimentov z plochy vsakovania. Vyhody su v
jednoduchosti, nizke investi¢né naklady, zaclenenie do mestskej zelene, doplnenie krikovou vysadbou.
Nevyhody predstavuju nizsi jednorazovy objem vody, pre funkénost’ je potrebné, aby podny profil aj
podlozie boli dostato¢ne priepustné.

Néklady: 175 - 300 €/m3 retencného priestoru

ZDROJ: TNV 75 9011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,
OWAYV - Regelblatt 35, VSA (2002, DWA-A 138, DWA-A 117).




6. ADAPTACNE OPATRENIE - VSAKOVACIA NADRZ

Vsakovacia nadrz je objekt s vyraznou retencnou funkciou so vsakovanim cez
zatravnenou humusovou vrstvu. Hibka nadrzania sa pohybuje od 0,3 m az 2,0 m. Sklon
svahov nie viac ako 1:4 s ohfadom na bezpecnost’ os6b aj zivocichov. Je vhodné aj
oplotenie nadrze.

1 - zatravnena humusova vrstva prielohu, tl. > 0,3 m, K> 6 - max. reten¢nd hladina, h = 0,3m -2,0m
1.10-5 m/s

2 - priepustné pédne a horninové prostredie 7 - bezpecnostny prieliv (pripadne skombinovany s reg.
odtokom)
3 - sdstredeny podpovrchovy prietok 8 - piesocnato - hlinend zemina, K > 1.10-4 m/s
4 - plosny povrchovy prietok 9 - ohumusovanie, oseti, tl. ~ 0,1 m
5 - kamenny zdhoz, ev .dlaZba 10 - max. hladina podzemnej vody
11 - odtok

Vyuzitie pri nadviznosti na liniové plochy pozdiZ chodnikov v zeleni, plochéch parkovisk, cyklotrds a
komunikécii nizsich tried. UdrZba pri koseni porastu travnika vysky 100 - 150 cm, hnojenie, zavlaha,
prevzdusnenie vertikutatorom, odstrdnenie odumretej travy a spadaného listia, naplavenych
sedimentov z plochy vsakovania. Vyhody st v jednoduchosti, nizke investi¢né ndklady, zaclenenie do
pre funkénost’ je potrebné, aby pddny profil aj podloZie bolo dostato¢ne priepustné.

Naklady: 50 - 100 €/m3 retencného priestoru.

ZDROJ: TNV 75 9011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,
OWAY - Regelblatt 35, VSA (2002, DWA-A 138, DWA-A 117).




7. ADAPTACNE OPATRENIE - VSAKOVACIA RYHA
S POVRCHOVYM PLOSNYM PRITOKOM

Povrchovy pritok musi byt rieSeny ako plosny pas cez vegetacny pas z dovodov
zachytenia necistoty. Pre ochranu objektu je vhodna vrchna filtracna vrstva
a geotextilia.

=21,0m

1 - ohumusovanie, osiatie, tl. = 0,1 m 6 - predCistenie (jemnozrnny Strk + geotextilia)

2 - reten¢nd/vsakovacia ryha (Strk 16/32 mm) 7 - nedostatoc¢né priepustné pddne a horninové prostredie
3 - komunikdciou spevnend plocha 8 - priepustné pddne a horninové prostredie

4 - plosny pritok cez vegetacny pds (Sirka vegetacné¢ho 9 - max. hladina podzemnej vody

pasu > 1,5m)
5 - geotextilia

Vyuzitie pri nadviznosti na liniové plochy pozdiz chodnikov v zeleni, plochich parkovisk, cyklotras,
komunikdcii nizsich tried. UdrZba pri koseni porastu travnika vysky 100 - 150 cm, hnojenie, zdvlaha,
prevzdusSnenie vertikutitorom, odstranenie odumretej travy a spadaného listia, naplavenych
sedimentov z plochy vsakovania. Vyhody st v jednoduchosti, nizke investi¢né ndklady, zaclenenie do
mestskej zelene, doplnenie krikovou vysadbou. Nevyhody predstavuju nizsi jednorazovy objem vody,
pre funkénost’ je potrebné, aby pddny profil aj podloZie bolo dostatoéne priepustné.

Naklady: 50 - 100 €/m3 reten¢ného priestoru.

ZDROJ: TNV 75 9011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 - 2,
OWAYV - Regelblatt 35, VSA (2002, DWA-A 138, DWA-A 117).




8. ADAPTACNE OPATRENIE - VSAKOVACIA RYHA S
PODPOVRCHOVYM PRITOKOM

Pred vstupnou Sachtou je potrebné umiestnit’ zariadenie na zachytenie hrubych
a jemnych nerozpustenych latok s ohfadom na kolmataciu objektu.

=10 m]

1- predcistenie - vtokova mriezka, sitd, filter, kalova 6 - geotextilia
jamka
2 - podpovrchovy pritok vody 7 - odvzdusnenie
3 - vstupnd Sachta 8 - nedostato¢né priepustné pddne a horninové prostredie
4 - privod drendZneho potrubia 9 - priepustné pddne a horninové prostredie
5 - reten¢nd/vsakovacia ryha (Strk 16/32 mm/ 10 - max. hladina podzemnej vody

prefabrikované bloky)

Vyuzitie pri nadviznosti na liniové plochy pozdiz chodnikov v zeleni, plochédch parkovisk, cyklotris,
komunikicii niz§ich tried. Udrzba pri koseni porastu travnika vysky 100 - 150 cm, hnojenie, zdvlaha,
prevzdusnenie vertikutitorom, odstranenie odumretej trdvy aspadaného listia, naplavenych
sedimentov z plochy vsakovania. Vyhody st v jednoduchosti, nizke investicné naklady, zaclenenie do

-----

pre funkénost’ je potrebné, aby pddny profil aj podlozie bolo dostato¢ne priepustné.

Néklady: 50 - 100 €/m3 retenc¢ného priestoru.

ZDROJ: TNV 759011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,
OWAYV - Regelblatt 35, VSA (2002), DWA —A138, DWA-A 117.




9. ADAPTACNE OPATRENIE - VSAKOVACIA RYHA S
PODPOVRCHOVYM PRITOKOM A REGULOVANYM ODTOKOM

Pred vstupnou Sachtou je potrebné umiestnit' zariadenie na zachytenie hrubych
a jemnych nerozpustenych latok s ohfadom na kolmataciu objektu. Regulovany odtok
a bezpecnostny preliv je napojeny na samostatné drenazne potrubie.

1 - preddistenie - vtokova mriezka, sit3, filter, kalova 8 - bezpecnostny prieliv
jamka

2 - podpovrchovy pritok vody 9 - regulator prietoku

3 - vstupna Sachta 10 - odtok

4 - privod drenazneho potrubia 11 - odvzdusnenie

5 - retenénd/vsakovacia ryha (Strk 16/32 mm/ 12 - nedostatocné priepustné podne a horninové
prefabrikované bloky) prostredie

6 - odtokové drendzine potrubie 13 - priepustné pddne a horninové prostredie

7 - geotextilia 14 - max. hladina podzemnej vody

Vyuzitie pri nadviznosti na liniové plochy pozdiZ chodnikov v zeleni, plochdch parkovisk, cyklotras,
komunikécii niz§ich tried. Udrzba pri koseni porastu trivnika vysky 100 - 150 cm, hnojenie, zdvlaha,
prevzdusnenie vertikutdtorom, odstranenie odumretej trivy a spadaného listia, naplavenych
sedimentov z plochy vsakovania. Vyhody st v jednoduchosti, nizke investicné naklady, zaclenenie do

-----

pre funkénost’ je potrebné, aby pddny profil aj podlozie bolo dostato¢ne priepustné.
Naklady: 50 - 100 €/m3 reten¢ného priestoru.

ZDROJ: TNV 759011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,0WAYV - Regelblatt
35, VSA (2002), DWA -A138, DWA-A 117.




10. ADAPTACNE OPATRENIE - SUCHA RETENCNA DAZDOVA NADRZ -
POLDER

Zariadenie vhodné pre samostatné pozemky aj pre viacej pozemkov so zariadenim
HDV na jednotlivych pozemkoch

o °. =9
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1- vtokovy objekt s opevnenim 6 - ozelenenie
2 - ¢ast’ nadrZe pre zachytenie sedimentov 7 - mozny priestor so stalym nadrzanim a vodnymi
3 - hradzka rastlinami
8 - bezpecnostny prieliv

4 - priepustny materidl - kamenivo a pod. 9 - maximélna reten¢nd hladina
5 - hlavny reten¢ny priestor 10 - regulator odtoku

11 - vytokovy objekt s opevnenim

Objekt sldziaci k zadrZiavaniu dazd’ovej vody je mozné realizovat' v miestach, kde je dostatocne
velky priestor. Funkcia je okrasnd, odparovanim vody napomdhajui v redukcii mestského tepelného
ostrova, zvysuju kapacitu kanalizdcie, zvySuju druhovd rozmanitost a podporuji vodny cyklus.
Dolezité je, aby dazdova voda neprisla do styku so Skodlivymi materidlmi striech (med’, olovo
apod.).

Po vicsinu Casu v nadrZi Ziadna voda nie je. Tou sa naplni v okamziku, kedy hrozi, Ze sa vyleje
zbrehov. Vypust' je nastavend tak, aby toto zariadenia opustal neSkodny prietok. Pocita sa
so vsakovanim vody do pody.

Naklady: 14 - 40 €/m3 reten¢ného priestoru.

ZDROJ: TNV 75 9011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,
OWAYV - Regelblatt 35, VSA (2002, DWA A-138, DWA-A117).




11. ADAPTACNE OPATRENIE - RETENCNA DAZDOVA NADRZ SO ZASOBNYM
PRIESTOROM

Okrajové casti su rieSené ako biotop, vhodné pre samostatné pozemky aj pre viacej
pozemkov so zariadenim HDV na jednotlivych pozemkoch

1-leta hladina nadrzeni iy
--------------------------------- -4

1 - vtokovy objekt s opevnenim 7 - biotop

2 - ¢ast’ nadrze pre zachytenie sedimentov 8 - bezpecnostny prieliv

3 - deliaca hradzka 9 - hladina stdleho nadfZania

4 - priepustny materidl - kamenivo a pod. 10 - maximalna reten¢nd hladina
5 - vstup pre Cistiace nadrZe 11 - regulator odtoku

6 - hlavny reten¢ny priestor 12 - vytokovy objekt s opevnenim

13 - spodny vypust s opevnenim

Objekt sluziaci k zadrziavaniu dazd’ovej vody je mozné realizovat v miestach, kde je
dostato¢ne velky priestor. Funkcia je okrasna, odparovanim vody napomdhaji v redukcii
mestského tepelného ostrova, zvySuju kapacitu kanalizacie, zvySuju druhovi rozmanitost’
a podporuji vodny cyklus. DdlezZité je, aby dazdovd voda neprisla do styku so Skodlivymi
materidlmi striech (med’, olovo a pod.).

ZDROJ: TNV 759011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,
OWAYV - Regelblatt 35, VSA (2002), DWA A138, DWA-A 117




12. ADAPTACNE OPATRENIE - UMELA MOKRAD

Okrajové casti su rieSené ako biotop, vhodné pre samostatné pozemky aj pre viacej
pozemkov so zariadenim HDV na jednotlivych pozemkoch.

1 - vtokovy objekt s opevnenim 7 - biotop

2 - ast nadrZe pre zachytenie sedimentov 8 - bezpecnostny prieliv

3 - deliaca hradzka 9 - hladina stéleho nadfzania

4 - vstup pre Cistiace nadrze. 10 - maximalna retencnd hladina
5 - z6na emersnej vegetacie 11 - regulator odtoku

6 - z6na ponorenej/plavajlcej vegetacie 12 - vytokovy objekt s opevnenim

13 - spodny vypust s opevnenim

Umel4d mokrad’ je niekedy oznatovany ako daZdovd zdhrada. Jednd sa o prehibeninu v terénu, kam
tecie dazd’ovd voda z okolia. V nej su vysadené Specidlne vybraté rastliny, ktoré vodu d’alej filtruji
a znaSaju nepravidelné zamokrenie. Vyhodou je, Ze dokazu zachytavat’ o 40 % viacej znecistenia ako
obycCajny travnik. Priestorovo su nendroc¢né, zvySuju biodiverzitu a maju aj esteticki funkciu.
Osetrovanie tvori odstranenie odpadkov, kosenie travy, odstranenie néletovej vegetacie a sedimentov,
opravy poskodenia erdziou, opravy pritoku, vytoku a prelivu, doplnenie rastlin, kontrola zanaSania
nadrZe, kontrola fyzického poskodenia stavebnych Casti.

ZDROJ: TNV 759011, CSN 75 9010, ONORM B 2506 — 1, ONORM B 2506 — 2,0WAV — Regelblatt
35, VSA (2002), DWA-A138, DWA-A117




13. ADAPTACNE OPATRENIE -
PODZEMNE ZARIADENIE S RIADENYM ODTOKOM

Podzemné objekty umoznujuce retenciu povrchového odtoku dazd'ovej vody a jeho
oneskorené vypustanie.

Vyuzitie je vhodné pre lokality sobmedzenym priestorom asnizkymi nirokmi na Ccistenie
povrchového odtoku. Objem zariadenia je dany na poziadavky na maximdlny odtok z povodia. Je
regulovany ventilom na odtok z retencného priestoru.

Neposkytuje Cistenie povrchového odtoku, je moznd kombinacia s d’alsimi opatreniami hospodarenia
s dazd’ovou vodou. M6zZe vyzadovat rozsiahlejSie zemné prace.

Udrzba je 2x ro¢ne kontrola, podla potreby odstranenie sedimentu.

Je vypracovany dobre navrhovany postup a konstrukcie.

ZDROIJ: http://www.marley.cz




14. ADAPTACNE OPATRENIA - PODZEMNE ZARIADENIE PRE DAZDOVU
VODU PRE RODINNE DOMY

Zariadenia HDV pre rodinné domy sa pre akumulaciu daZzd'ovych vod uplatiiuji plastové nadrze
monolitickej konStrukcie. Vyuzitie je mozné k zalievke zdhrady, splachovania WC, prania.
Néklady: individudlna cena.

ZDROJ: REHAU.de




15. ADAPTACNE OPATRENIE - TIENENIE

Tieniaca technika umoznuje regulovat’ mnozstvo svetla a tepelnej energie prenikajuci
transparetnymi konstrukciami do objektu. Zasadny vyznam ma odtienenie tepelného
toku v lethom obdobi tropickych teplo6t pri orientacii budovy na presinenu stranu bez
moznosti prevetravania.

ZDROJ: LINIEDESIGN.CZ




16. ADAPTACNE OPATRENIE - ZELENA STRECHA EXTENZIVNA

Vegetacny porast je po celej ploche strechy a tvoria ho druhy s nizkou mierou rastu
a nizkymi narokmi na udrzbu. Vhodné su viacroéné suchomilné rastliny s nizkym
rastom (sukulenty, travy a byliny). Extenzivne strechy sa navrhuju na plochych alebo
sklonitych stresnych konstrukciach. Su navrhované bez mozZnosti pochédzky
s pristupom len za uc¢elom udrzby. Naroky na udrzbu su nizke.




17. ADAPTACNE OPATRENIE - ZELENA STRECHA INTENZIVNA

Zelen s okrasnou funkciou. Porast prispieva k tepelnej stabilite budovy, znizuje
tepelné straty a chrani nosnu konstrukciu. Strecha umoznuje akumulovat’ dazd’'ovu
vodu a nasledne uvolnovat vihkost do prostredia, ¢im prispieva k zmenseniu
prehrievania vzduchu.

I

Zdroj STYLGREEN.de




18. ADAPTACNE OPATRENIE - VERTIKALNA ZELEN

Vertikalna zelen je umiestnena na kolmej stene, kde rastliny prosperuju s minimalnym
mnozstvom substratu. Zelen je mozné realizovat’ v exteriéry. Ochladzuje prehriate
priestory. Zvlhéuje a osviezuje vzduch a absorbuje hluk.

ZDROJ STYLGREEN.de




19. ADAPTACNE OPATRENIE - ZAVLAZOVACIE VAKY

ZavlaZzovacie vaky Treegator st urcené pre zdvlahu stromov a krov s vel'mi jednoduchou instalaciou
a obsluhou. Vaky st doddvané v roznych velkostiach. Vak o objeme 56 1 uvolfiuje vodu po dobu 6 -
9 hodin. Cena sa pohybuje od 40 Euro za kus.

Zdroj: Treegator.cz




20. ADAPTACNE OPATRENIE - MODULARNE PODNE BUNKY
PRE STROMORADIE (SYSTEM TREE PARKER)




e e sy i 1
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Limitujicimi faktormi rastu stromov v mestskom prostredi si malé objemy jam pri vysadbe, blizkost’
inZinierskych sieti a silno utlacend pdda o nevhodne;j kvalite.

Systém moduldrnych pddnych buniek Tree Parker poskytuje dostatocne velky priestor pre rast
korenov pri maximalizacii vyuZitie priestoru nad aj pod zemou. VyuZiva sa pri vysadbe ulicnych
stromoradi. Je vyznamny tym, Ze md velku kapacitu zadrZiavania prebytocnej dazd’ovej vody.
Modulérny design je flexibilny a umoziuje rdzne aplikdcie, pretoze ramy sa daji navzajom spojovat’
do réznych tvarov. Okrem iného tvori funkénid vodnud zasobareil. Podzemné vody st zachované spolu
s biologickou regeneraciou koretiovej stistavy stromu spolu s absorpénou schopnost'ou idedlne;j
filtracie.

Systém sa l'ahko instaluje s moZnostou 'ubovolnych velkych celkov. Ma vysoku tinosnost’ pre tazki
dopravu a spliiuje normy EU. Korefiovy systém maji moznost’ rast’ do plnej velkosti.

Vysky buniek moZe byt’ v rozsahu 40 - 150 cm, §irka /dizka buniek je 60x 60 cm, doska 51 mm.
Bunky st vyrobené z propylénu vystuzené sklenym vldknom.

Naklady: prepocet pre jeden strom 3.000 €

Zdroj: GREENMAX .cz




21. ADAPTACNE OPATRENIE - PLOCHY CHODNIKOV
S PRIEPUSTNYM POVRCHOM - DRENAZNY BETON

Drenazny beton je beton novej generacie, ktory vdaka medzerovitej Struktare
prepusta dazdovu vodu do podlozia a sic¢asne tvori pojazdnu plochu pre vozidla.
Beton dosahuje priepustnost az 95 %. Pouzity je vo verejnej zeleni a v okoli
prirodnych bazénov v parku.

Chodniky vo verejnej zeleni budované metédou drendZneho betonu umoziuji vsakovanie dazd’ovej
vody priamo do terénu. Priepustnost’ vody drenaZzneho beténu dosahuje hodnotu az 95 %. Na povrchu
chodnikov sa preto netvoria kaluZe ani pri intenzivnom daZdi a povrch nie je potrebné spadovat.
Struktiiru drendZzneho beténu tvoria drvené kamenivo frakcie 4/8 mm spojené cementom. Ostré tvary
zfn zvySuji protiSmykovost’ povrchu chodnika. V technolégii je mozné dodat’ aj taZené kamenivo
soblymi tvarmi zfn, pri ktorom je chodza prijemnejSia. DrendZzny betén je mozZné prifarbit’
minerdlnymi pigmenty. Pomocou prevzdusiujucich prisad vznikaju v beténe uzavreté vzduchové
pory, ktoré tvoria expanzny priestor pre 'ad a chrani beton pred poskodenim. U drendZneho beténu sa
mrazuvzdornost’ dosahuje pomocou otvorenej Struktiry beténu. DrendZny betéon sa vyrdba
v konzistencii S1 a S2 a dopravuje sa v Cerstvej podobe z betondrne priamo na stavbu. Podlozie musi
byt zhutnené a priepustné. V pripade nepriepustného podloZia je potrebné odviest vodu drenaznym
potrubim. Néklady: cena 60 €/m3 drendZneho beténu Zapa drop.

Zdroj: ZAPA beton a. s., Bratislava




22. ADAPTACNE OPATRENIE - STRKOVE TRAVNIKY

Strkovy pojazdny travnik na Strkovej vrstve o mocnosti 20 - 30 cm, ktorého
medzipriestory su vyplnené zeminou azakorenenymi travami. Prostrednictvom
podkladovych vrstiev maju tieto travniky potrebnu unosnost’ a vysoku vsakovaciu
schopnost’.
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Podl'a intenzity vyuzitia si zakladané Strkové travniky sjednou nosnou vegetaCnou vrstvou
s mocnostou 15 - 30 cm alebo s dvomi vrstvami, kde hlbsia vrstva je drendZna o mocnosti 20 - 25
cm z hrubSieho materialu a vrchna vrstva o mocnosti 10 - 15 cm obsahujuci Strk v jemnejSej frakcii
zmieSany so zeminou. Materidly nosnej konStrukcie (Strk) tvoria 80 objemovych % a podiel
pridavnych materidlov (zemina) tvori 20 objemovych % vegetaCnej vrstvy. Obe vrstvy musia byt
oddelené geotextiliou ako ochranu proti postupnému vymyvania zeminy zo spodnej vrstvy. Materialy
nosnej konstrukcie (Strk) potom tvoria 80 objemovych % a podiel pridavnych materidlov zeminy
tvori 20 Objemovych % v kazdej vrstve §trkového trévnika Hlavné parametre konstrukcie:
Priepustnost’ spodne;j vrstvy (zdkladu) pre vodu 1,0x10 6/s, vegetatné nosné vrstvy potom 10-6m/s.
Pravidelné kosenie na vySku 4 - 6 cm sa vykondva 1 - 2x do roka. V suchom obdobi potrebna zavlaha
20-40 1/m2 s odstupom max 5 dni. V zime by nemalo dochadzat’ k naruSeniu povrchu Strkového
travnika radlicou.

Naklady: od 15 €/ m2.

Zdroj: Agrostis Travniky s.r.o.




23. ADAPTACNE OPATRENIE - ZATRAVNOVACIE DLAZDICE PLASTOVE

Dlazdice plastové si vyrabané z plastového recyklatu, vhodné pre spevnenie podloZia na ihrisku,
prijazdovych ciest alebo miernych svahov. Tenkostennda plastova dlazba je Standardne pojazdnd pre
vozidld do 3,5 t (zataZenie 170 ton/m2). V pripade vicsieho zatazenie nad 3,5 t sa pouZiva
silnostennd plastovd dlazba. PodloZie sa pripravuje v spade v hibke 20 - 30 cm. Na upravent plochu
sa rozprestrie vrstva Strku frakcie 5/32 a7 5/63 v hrabke 20 cm. Na tito vrstvu je mozné doloZit’ eSte
jednu vrstvu Strku o mensej frakcii. Na takto pripraveny podklad sa poklada geotextilia. Na fiu sa
rozprestrie zhutiiujica zemina. Vypln dlazby sa dokonc¢i zmesou zeminy obohatenou humusom, do
ktorého je pridané travne semeno, pripadne sa vyplni jemnym Strkom.

Zatraviovacie plastové dlazdice sa mdzu vitat’ a spajat’. Jeden m2 plastovej dlazby ma vdhu 538 g.
Cena dlazby od 10 Euro/m2.

Zdroj: Dtevostavitel.cz
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24. ADAPTACNE OPATRENIE - PARKOVACIE PLOCHY
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25. ADAPTACNE OPATRENIE - ODTOK DAZDOVEJ VODY Z KOMUNIKACIE

Rychlost’ odtoku dazd’ovej vody z komunikacie patri okrem iného k parametrom bezpecnosti jazdy

a Zivotnosti povrchu vozovky. V obytnych aglomeracidch je komunikdcia ohrani¢ena obrubnikom.
Obrubnikové prvky RONN KERB z recyklovaného kompozitu si mnohondsobne odolnejsie proti
narazu nez tradi¢né beténové materialy. St dimenzované na triedu zat'aZenia D400 kN, o je viacej
neZ na krajnice odport¢a norma CSN EN 1433. Vol'ba sa riadi podl'a mnoZstva dazd’ovych zraZok ¢o
umoziuju 3 vyskové profily 305, 385 a 480 mm. Optimélny névrh je doleZity z hl'adiska plynulosti
odtoku a zandsania.

Zdroj: MEA Water Managemant s.r.o., Praha
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4. AKCNY PLAN REALIZACIE ADAPTACNYCH OPATRENI

Vizia mesta Trencin je zdkladnym prvkom strategického pldnovania, popisuje Ziadany cielovy stav
k urc¢itému obdobiu. Globélna vizia mesta bola sformulovand v rdmci pripravy strategického pldnu
Program rozvoja mesta Tren¢in 2016 - 2022 s vyhI'adom do roku 2040 (PRM a SR TN):

,»Trencin je multigenera¢né, kreativne a otvorené mesto. Vyuzivajic aktivne svoj Specificky
prirodny, socialny, ekonomicky, kultiirny a urbanisticky potencial pre kvalitu Zivota svojich
obyvatelov a udrzatelny rozvoj ekonomiky*

S definiciou vizie bol sticasne definovany globdlny ciel’, ktory definoval zdkladné smerovanie rozvoja
mesta: , Trenéin - lider regiénu a najatraktivnejSie z krajskych miest z pohladu kvality Zivota,
podmienok pre rozvoj vedomostne zaloZenej ekonomiky, byvania a prileZitosti pre mladych Tud{
i seniorov, podnikania a mestského turizmu*.

V zmysle schvaleného PRM Trencin bola uvedend a definovand jedna z oblasti v $pecifickom cieli 2:
Kvalita Zivota v priorite 2.2. - Zelend a modré infrastruktira, kde pre zvySovanie adaptability tzemia
mesta na klimatickd zmenu sa mesto rozhodlo pristtpit’ k tvorbe adaptacnej stratégie na klimaticku
zmenu. V ramci opatrenia 2.3.2.: Adaptabilita Gzemia na klimaticki zmenu a vodozadrzné opatrenia
identifikovalo.

S vypracovanim adaptacnej stratégie tzko suvisi aj Opatrenie 2.3.3.: Zelené plica mesta, Aktivita
2.3.3.1: Koncept rozvoja lesoparku Brezina, Opatrenie 2.3.4: ManaZment zelene, Aktivita 2.3.4.1:
Komunitny program starostlivosti o verejnd zelen, Aktivita 2.3.4.2: Pravidla vysadby zelene (pravo
stromu) a Aktivita 2.3.4.3: InStituciondlne zabezpecenie starostlivosti o zelen.

Na zdklade odbornych diskusii sa navrhol tucel a obsah adaptacnej stratégie, identifikaciu podkladov
pre spracovanie a predpokladany ¢asovy harmonogram realizicie, ako aj d’al$i navrhovany postup,
ktory bude nasledovat’ po vypracovani adaptacne;j stratégie s ciel'om:
- podpora celkovej kvality krajiny a sidelného prostredia,
- podpora udrzateI'ného rozvoja sidiel,
- prijatie suboru adaptacnych opatreni v oblasti environmentélnej, ekologickej, socidlnej
i ekonomickej na eliminiciu negativnych vplyvov klimatickych zmien a vyuZzitim
pozitivnych u¢inkov klimatickych zmien,
- pripravit nadCasové riesenie, ktoré bude v silade so strategickymi zdmermi mesta,
s izemnym a regiondlnym pldnom (PHRaSR UPD) apodpori udrzatelny urbanizmus
i udrzatel'ny rozvoj mesta Trencin.

Do formuldcie Akéného planu realizdcie adaptacnych opatreni vstupuji zavery analytickej Casti:
Analyzy, charakteristika rieSeného tzemia smerujica k zranitelnosti tizemia, Adaptivna kapacita
sektorov mesta, SWOT analyza a Katalég opatreni-implementacia adaptanych opatreni.

4.1. Vizia a ciele v oblasti klimatickej zmeny

Vizia v oblasti klimy je organickou sti¢ast'ou vizie rozvoja mesta , tak ako bola schvdlend v ramci
strategického dokumentu Program rozvoja mesta Trencin 2016 - 2022. Vizia je vSak podrobnejSie
zamerana na oblast’ klimy a to primarne, ako reakcia na potencialne dopady klimatickej zmeny, tak aj
sekunddrne, s dérazom na stiCasné zniZovanie vplyvov na klimu. Jej formulacia spolu s formuldciou
strategického ciel’a je navrhnutd takto:

,»Zdravé mesto Trencin je pripravené na o¢akavané dopady klimatickej zmeny, reaguje na nich
adekvatnymi adaptaénymi opatreniami vo vSetkych oblastiach rozvoja mesta a sicasne znizuje
dopady svojej ¢innosti na klimu‘

Strategicky ciel’ je d’alej rozpracovany do Styroch Specifickych cielov, ktoré sa vztahuji k réznym

oblastiam mesta a nasledne obsahuje aktivity pre ich dosiahnutie.
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1. ZvySovanie retencnej schopnosti izemia mesta s dorazom na ekosystémovo zaloZenu
adaptaciu.

2. Znizovanie zat'aZenia Gizemia najmi emisiami a imisiami a sklenikovymi plynmi (napli
Parizskeho dohovoru).

3. Udrzanie kvality sidelného prostredia s dorazom na tvorbu zelenej infrastruktiry

zaloZenej na planovacom a rozhodovacom procese dominantnych aktérov v iizemi.
4. Zdravie obyvatel’stva.

4.2. Prejavy a dopady zmeny klimy v regione Trené€ina - zhrnutie

Vyvoj zmeny klimy, pozorovand stcasnd a oCakdvand budica zmena klimy do roku 2050 obsahuje
Regiondlny scendr klimy dotknutého tzemia v Casti 2. Analyzy - charakteristika rieSeného tzemia
smerujuica k zranitel'nosti izemia. Podl'a analyzy hydrometeorologickych dat a vystupov klimatickych
modelov sa v Trenc¢ine a jeho okoli prejavuje zmena nasledovne:

A. ZvySovanim priemernych ro¢nych teplot, Castejsimi kratkodobymi vykyvmi a CastejSimi
extrémami vysSich tepl6t (napr. narast po¢tu tropickych dni a noci, viny horiacav).

Tab. Priemernd teplota v Piestanoch (meteorologickd stanica) podla merani (1961 - 2010) a podla scendra
CGCM3.1 Bl a A2 (2001-2050) v °C.

Mesiac Priemerna teplota, merané a scenair CGCM3.1 B1
1961 - 1990 1981 - 2010 2001 - 2030 2021 - 2050
I -1,97 -1,27 -0,30 0,03
I 0,40 0,37 3,38 3,10
I 4,52 4,68 6,28 6,75
v 9,62 10,22 11,29 12,34
\% 14,47 15,31 15,69 16,33
VI 17,41 18,12 18,53 19,09
vl 18,92 20,16 19,64 20,44
VIII 18,39 19,63 19,08 19,79
IX 14,65 15,00 15,45 16,09
X 9,70 9,95 10,71 11,48
X1 4,23 4,62 4,77 6,09
XII -0,14 0,05 0,53 1,23
Rok 9,18 9,73 10,42 11,06
Leto 18,24 19,30 19,08 19,77
TP 15,58 16,40 16,61 17,35

Tab. Pocet dni letnych (s dennym maximom teploty vzduchu 25 °C a viac) v Piestanoch (meteorologickd stanica)
odla merani (1961 - 2010) a podla scendra CGCM3.1 Bl a A2 (2001 - 2050) v °C.

Mesiace Letné merané Letné merané Letné scendre Letné scendre
Bl Bl
1961 - 1990 1981 - 2010 2001 - 2030 2021 - 2050
I 0,00 0,00 0,00 0,00
I 0,00 0,00 0,00 0,00
11 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,93 1,10 1.50 2,73
A% 6,30 7,40 7,60 9,53
VI 11,50 13,27 13,80 15,40
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VII 17,33 20,40 17,43 20,17
VI 16,23 20,37 15,93 19,47
IX 5,77 6,13 6,73 9,93
X 0,40 0,20 0,90 1,33
XI 0,00 0,00 0,00 0,00
XII 0,00 0,00 0,00 0,00
Rok 58,47 68,87 63,90 78,57
Leto 45,07 54,03 47,17 55,03
TP 58,07 68,67 63,00 77,23
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Tab.: Pocet dni mrazovych (s dennym minimom teploty vzduchu pod 0 °C) v Piestanoch (meteorologickd
stanica) podla merani (1961 - 2010) a podla scendra CGCM3.1 Bl a A2 (2001 - 2050) v °C.

Mesiace | Mrazové Mrazové Mrazové Mrazové

merané merané scendre B1 scendre B1
1961 - 1990 1981 - 2010 2001 - 2030 2021 - 2050
I 25,30 24,40 21,13 21,27
I 19,40 20,67 9,90 10,93
11 14,80 15,07 7,60 5,73
v 447 4,70 1,53 0,60
\Y% 0,43 0,13 0,13 0,20
VI 0,00 0,00 0,00 0,00
ViI 0,00 0,00 0,00 0,00
VI 0,00 0,00 0,00 0,00
IX 0,23 0,00 0,30 0,17
X 3,83 4,03 3,60 3,03
XI 11,03 11,63 10,60 8,13
XII 21,97 21,07 20,63 19,53
Zima 66,59 66,07 51,73 51,53
Rok 101,47 101,70 75,43 69,60
TP 5,13 4,83 1,97 0,97

B. Do roku 2050 moézeme ocakavat’ jednak zvySenie roénych dhrnov zrazok ako aj poctu
dennych thrnov zrazok 10 mm a viac a 40 mm a viac. Vo vegetatnom obdobi roka a najmé
v lete bude celkovy thrn zrazok stagnovat’ alebo klesat’. To s vePkou istotou sposobi pri vyssej
teplote vzduchu ¢astejsi vyskyt dlhotrvajicich suchych obdobi.

Tab.: Charakteristiky modelovych tihrnov zraZok (scendrov) v mm a poctu dni so zrdZkami v PiesStanoch

v obdobiach 2001 - 2030 a 2021 - 2050 podla scendra CGCM3.1 Bla A2.

Priemerné Ghrny 10 mm a viac 40 mm a viac
2001 - 30 2021 - 50 2001 - 30 2021 - 50 2001 - 30 2021 - 50
I 33,25 35,24 I 0,53 0,60 I 0,00 0,00
I 27,16 27,42 I 0,33 0.43 | 0,00 0,00
I 36,68 35,84 I 0,63 0,63 11 0,00 0,00
v 53,08 49,44 v 1.57 1.30 v 0,03 0,03
A% 75,12 85,27 v 1,90 2,47 \Y 0,17 0,13
VI 73,06 64,62 VI 1,90 1.83 VI 0.13 0,07
vl 71,74 53,54 vil 1,93 1,30 Vil 0,10 0,00
VIIL 68,96 53,78 VIl 2,27 1,67 VIII 0,07 0,00
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IX 69,09 63,58 IX 2,13 1,93 IX 0,17 0,17
X 42,06 39,26 X 1,03 1,03 X 0,03 0,03
XI 67,98 73,65 XI 1,90 2,30 XI 0,13 0,10
XII 48,70 55,08 X1 1,13 1,50 XII 0,00 0,00
Rok 666,88 636,73 Rok 17,27 17,00 Rok 0,83 0,53

C. Tieto prejavy sa buda vyznacovat’ vySSou pocetnost’ou a intenzitou d’alSich extrémnych

hydrometeorologickych javov (napr. biirky, krupobitia, silny vietor). V podmienkach mesta

Trenéin su spojené hlavne s nasledujicimi dopadmi:

- vysSia pocetnost’ a dlhsie trvanie vin horii¢av umocnené efektom tepelného ostrova
mesta (tzv. urban heat island, UHI)

- bleskové povodne na malych urbanizovanych povodiach podporené vysokym podielom
nepriepustnych povrchov a vysokym povrchovym odtokom zrazkovych vod

- sucho (hydrologické, rastlinné fyziologické/pol’nohospodarske, socioekonomické sucho).

4.3. Specifické ciele

4.3.1. Specificky cie’ - ZvySovanie retencnej schopnosti tGizemia mesta sdoérazom na
ekosystémovo zaloZenu adaptaciu

Retencnd kapacita krajiny
Retenc¢nd kapacita krajiny je najvyznamnej$im prostriedkom pre ovplyviiovanie vodohospodarske;j
bilancie a odtokového rezimu v povodi. Prejavuje sa predovSetkym zadrZanim zrdzkovych vod
v krajine, mdZe ovplyvnit' strety kulmindcii z ¢iastkovych povodi a predizit dobu odtoku vody
v povodi. Toto prediZenie moZe dosiahnut’ vyuZitim stdvajicich retenénych priestorov a zvy$ovanim
ich ucinnosti, spomalenim povrchového odtoku a prevedenim jeho podstatnej Casti na podzemny
odtok, pripadne vytvorenim novych reten¢nych priestorov v krajine (nddrZe, mokrade).
Nizka retencna schopnost krajiny je sposobena:

* zniZenim retencnej kapacity pod - zhorSenie fyzikdlnych vlastnosti a nevhodny druh pdd

* zvySenim nasytenosti pdd v povodi v obdobi vysokych zraZzok

» plytkostou fyziologického profilu pdd

* nevhodnou skladbou kultdr v povodi

» prvkami ulahcujicich sustredeny odtok (kolaje, cesty, svahy)

Retencna schopnost’ v urbanizovanom tdzemi

Problematika reten¢nej schopnosti v urbanizovanom tzemi v ramci nakladania so zrdZkovymi vodami
nie je dosial’ obsiahnutd v legislativnych ndstrojoch SR. Vaznym problémom vodohospodarskej praxe
sa javi potreba vyuzitia a odvedenia dazd'ovych vod. Medzi dokumenty, ktoré sliZia ako podklad pre
odbornu verejnost’ sd k dispozicii STN 75 6 pre navrh, projektovanie a realizaciu stavieb kanalizacie.
V Ceskej republike sa uplatiuji dve zdkladné normy pre navrhovani stavieb pre hospodérenie
so zrazkovymi vodami:

CSN 75 9010 Vsakovact zarizeni srdZkovych vod (Stanovuje hlavné zisady pre navrhovanie, vystavbu
a nasledujicu prevadzku povrchovych a podzemnych vsakovacich zariadeni).

TNV 75 9011:2013 Hospodareni se srdzkovymi vodami. Norma prioritne sluZi ako ndvod pre navrh
a prevadzku odvodiovacich zariadeni a stavieb v urbanizovanom uzemi ato prirode blizkym
spdsobom. Ttto normu sme uplatnili v Akénom planu realizdcie adaptacnych opatreni mesta Trencin.

Stru¢ny popis dosledkov zmien klimy v oblasti hydrologického rezimu tzemia mesta
Regiondlny scendr predpoklada, Ze na tizemi mesta sa bude menit’ rozloZenie zraZok v Case a priestore
aj ked’ sa neocakdva vyrazna zmena celkovych zraZkovych uhrnov. Je predpoklad rastu frekvencie
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vyskytu, trvania extrémnych meteorologickych a klimatickych javov aich intenzita v podobe
privalového dazd’a a povodne.

Povodne

Ako bolo konstatované v analyze mesto je ohrozené potencidlne najmé zaplavovou vinou v dosledku
pretrhnutia vodnych stavieb na Vahu. Privalové dazde mo6zZu spdsobit’ na mensich tokoch v dotknutom
dzemi mesta vzostup hladiny vody a nisledne povodeil. Malé toky v dotknutom Gzemi st upravené len
miestnymi tdpravami. Z hladiska ochrany pred povodnou st nebezpe¢né najmd malokapacitné
priepusty, premostenia, vtoky do krytych profilov, vytstenia kanaliza¢nych odl'ahceni do Véhu, cez
ktoré sa pri vysokej hladine v tokoch spétne dostdva voda z tokov do zastavaného tizemia. Predpoved’
miesta vyskytu, trvania a intenzity privalovych zraZzok je ve'mi obmedzena.

Nepriepustné povrchy urbanizovaného tizemia

V urbanizovanom tzemi mesta, hlavne v jeho centrdlnej Casti dochddza k zvySovaniu nepriepustnych
povrchov. Cim je ich podiel vyssi, tym sa vicSia Gast’ odtoku dazd’ovych véd dostane do stokovej
siete. To vedie k urychlenému odtokovému procesu. Vyssie rychlosti odtoku prispievaju k rychlejsej
koncentracii odtoku, k rychlejS§iemu dosiahnutiu max. pritoku a ku kriteniu celkového trvania odtoku.
Tento stav md najnepriaznivejsi ekologicky vplyv. Narast nepriepustnych ploch stavieb aich okolia
vedie k zniZeniu prirodzenej infiltracie spadnutych zrdZzok do pddy, ato md za nésledok zniZovanie
hladiny podzemnej vody.

Navrh aktivit 1.A. - Ochrana pred povodiiami

Aktivity si zamerané na ochranu Zivotov a majetku pred povodiiami na tokoch v dotknutom tzemi
mesta. S vyuzitim ekosystémovo zaloZenych a prirode blizkych pristupov aopatreni je moZzZné
realizovat’ protipovodiiové opatrenia a zabezpe¢it' stabilny vodny reZim v celej dizke dotknutych
vodnych tokov. V pripadoch, kde to nebude mozné realizovat’ sa pouZiju opatrenia technické (tzv.
Seda infrastruktara).

Doporucené postupy:

* dobudovat protipovodiiovi ochranu mesta,

* analyzovat a podporit’ tipravy a projekty na vytypovanych lokalitach jednotlivych tokov,

» zabrafovat zastavovania ploch v zdplavovych tizemiach

+ spomalenie odtoku vody z povodia,

* obmedzit’ vytvaranie nepriepustnych ploch v urbanizovanom priestore,

+ zabezpecovat’ vhodné spdsoby vyuzivania izemia, kde hrozi riziko erdzie a vzniku povodne,

» uplatiiovat’ spravne obrabanie pody, preferovat’ trvaly vegetacny kryt, budovanie pasov
vsakovania,

* podpora prirodnych opatreni na zadrZiavanie vody v obdobi vydatnych dazd’ov na vyuZitie
v obdobiach sucha,

* zmenSenie maximalneho prietoku povodne: vystavba nadrzi, oprava a rekonstrukcia vodnych
stavieb,

* vytvdranie podmienok na eliminovanie povodiového rizika vo vzt'ahu k ohrozenie kriticke;j
infrastruktury.

Navrh aktivit 1.B. - Racionalizicia opatreni na spomalenie povrchového odtoku vody z krajiny
Aktivity spocivaju v racionalizdcii vyuzitia zraZkovych vod v krajine vsakovanim, zadrzovanim vod
odvadzanych otvorenymi odvodfiovacimi prvkami a zavedenie systémov hospodirenia s dazd’ovou
vodou a opdtovnym vyuZitim tejto vody. Opatreniami zameranymi na spomalenie povrchového odtoku
vody zkrajiny je mozZné znizit pravdepodobnost a pripadne zniZit' negativne javy zaplavenia
urbanizovanych tzemi pri velkych dazdovych zraZkach, obmedzit’ rychly odtok zrazkovych vdd do
vodnych tokov, zniZit’ riziko povodni na drobnych vodnych tokoch, zvysit' dotaciu podzemnych vod,
redukovat’ straty pddy jej erdzie a tym chranit’ pol'nohospodarsky pddny fond pred znehodnotenim
a eliminovat’ znecistenie vodnych tokov zandsanie ich koryt sedimentom.
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Doporucené postupy:

» pripravovat’ auskutoctiovat’ komplexné pozemkové upravy na polnohospodérskej pdde
v povodiach tokov na dzemi mesta: spomalenie povrchového odtoku, protier6zne opatrenia
a opatrenia na zmieriiovanie dopadoch ndhlych povodni,

* podporit’ udrzatené hospodarenie na pol'nohospodarskych pozemkoch vyuZitim vhodnych
agrotechnickych postupov a spdsobov obrabania pody (striedanie plodin, vhodnou volbou
plodin s ohl'adom na sklon pozemkov, orbou a vysevom po vrstevnici),

* vkoordinicii so systtmom odvodnenia pripadne navrhnit' stavebno-technické rieSenia
(reten¢né nddrZe, na vodnych tokoch a na stokovej sieti, suché poldre, vsakovacie zariadenia i
d’alSie opatrenia tzv. Sedej infrastruktiry) v urbanizovanom tzemf a na vodnych tokoch.

Navrh aktivit 1.C. - Sposob hospodarenia s dazd’ovou vodou

Aktivity su zamerané v zabezpeceni odvodnenia urbanizovanych tzemi spdsobom, ktory napodobiiuje
prirodzeny kolobeh vody decentralizovanymi objektmi, ktoré zrdzkovd vodu zadrzuji, vsakujd,
vyparuju alebo Cistia v blizkosti ich dopadu. V urbannom prostredi, ktoré je tvorené 70 % az 100 %
spevnenymi plochami, véc¢Sina dopadajicej zrazkovej vody odteCie po povrchu do najbliZsej stoky.
Snahou novych met6éd je odlahcit stavajicemu systému tym, Ze bude napodobneny prirodzeny
kolobeh vody. Zrdzky su zachytené v mieste dopadu, tu si zadrzané a d’alej mdzu byt riadene
vypustané do kanalizacie, vyuZivané k inym tcelom ako tzitkovd voda (napr. na zalievanie zelene)
alebo v miestach s prirodnymi geologickymi podmienkami sui vsakované do podloZia. Sucastou
decentralizovanych systémov si rozne zariadenia na povrchu dotknutého izemia. Za tcelom retencie
sa navrhuju retenéné nddrZe (poldre), kandly, umelé vodné plochy suZ vymedzenym ochrannym
priestorom alebo tieZ vegeta¢né strechy. V rdmci vsakovania sa vyuZivaju vlastnosti ré6znych druhov
priepustnych alebo Ciastocne priepustnych povrchov, ako su zatrdvnené plochy, zatrdvnené prielehy,
ryha, Strkové plochy, priepustnd dlazba, priepustny asfalt, beton a pod. Decentralizovany systém je
viditel'nou sicastou mesta, ktoré pdsobi priamo na jeho uZivatelov a plni okrem funkénej tieZ
estetickd rolu.

Decentralizovany systém odvodnenia rieSi okrem iného tiez problematiku lokdlnych zéplav,
znecistovanie tokov zriedenymi splasky, taktieZ zniZuje intenzitu erdzie pddy a zdsobuje klesajice
hladiny podzemnych vod.

Cistota zrdZkovej vody

Z hladiska nakladania so zrazkovou vodou predstavuji najvyznamnejSie znecistenie, pochadzajice
z atmosférickej depozicie, jemné Ccastice, tazké kovy a perzistentné organické zliceniny (napr.
benzoapyren), Ziviny (dusik a fosfor). Z materidlov odvodiovanych ploch prenikaju do zrazkovej
vody napr. vapnik, hlinik, kremik z beténovych ploch, zinok med a kadmium z kovovych povrchov
a organické latky z asfaltovych povrchov, plastickych hmét, farebnych naterov a pod.

Pre vyuzitie zrazkovej povrchovej vody staCia jednoduché mechanické spdsoby Cistenia,
v odovodnenych pripadoch doplnené o dezinfekciu. Podl'a miesta osadenia mechanického filtra sa
Cistenie zrazkovej vody povrchovej vody sa pouzivaji Zl'abové a podokapné zvodové filtre, interné
filtracné vloZzky, filtracné Sachty a pod.

Obmedzenie vsakovani zrdZkovej vody

Zrazkové povrchové vody sa delia na druhy: pre vsakovanie pripustné, podmienec¢ne pripustné a vody
z potencidlne vyrazne znecistenych ploch (zrazkové vody potencidlne vysoko znecistené). Pre vody
pripustné je mozné pouZit povrchové apodzemné vsakovacie zariadenie. Vody podmienecne
pripustné mdzu byt vsakované povrchovo cez zatrdvnend humusovi vrstvu alebo v podzemnych
zariadeniach na predcistenie. Vsakovanie vod potencidlne vysoko znecistené predstavuji vyznamné
environmentalne riziko. Pokiall maji byt tieto vody vo vynimo¢nych pripadoch vsakované, je
potrebné zachytit' cely ich objem, prisluSnym spdsobom jej predcistit, apred vypustenim do
vsakovacieho zariadenia preukdzat’ jeho vyhovujucu akost’ vzorkovanim. K ich vsakovanim je nutny
suhlas vodohospodarskeho tradu.
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Doporucené postupy:

* vytvorit’ koncepciu hospoddrenia so zrazZkovymi vodami v spolupréci s prisluSnymi orgdnmi
verejnej spravy, spravcom kanalizacnej siete a sledovat’ efekty hospoddrenia so zrdZkovymi
vodami,

* podporit’ legislativne zmeny v pristupu k hospodareniu so zraZkovymi vodami, a to vritane
zvéazenia moznosti spoplatnit’ odvddzanie zrazkovych vdd vsetkym subjektom, ¢o povedie
k pozitivnej motivicii a kompenzicii,

+ uplatiiovat’ decentralizovany sposob odvodnenia v meste.

Navrh aktivit 1.D. - Zavedenie a postupna zmena spevnenych nepriepustnych ploch na plochy
s priepustnym alebo polopriepustnym povrchom
Aktivity st zamerané na zmenu nepriepustnych pléch na plochy priepustné alebo polopriepustné,
ktoré umoziuju zniZenie absorpcie slnecného Ziarenia a ndsledne uvolnia akumulované teplo v Case
negativnej energetickej bilancie. Plochy takto upravené umoziuji doplnovanie a udrZzovanie podnej
vlhkosti a v ¢ase zrazok sa zvysi vsakovanie vody, a tym aj dopliiovanie podzemnych vod.
Uvedené aktivity maju isté bariéry a mozné negativne dopady aplikécie:
- priepustné povrchy nie je mozné realizovat’ na pozemkoch s vel’kym sklonom (na svahoch)
alebo pri vel'mi mdlo priepustnom podloZi (il, skala),
- pri vymene nepriepustnych povrchoch za priepustné je nutnd vymena materidlov pod nimi
- (tzv. nosnd vrstva), a to v pripade, ked nie je tento materidl dostato¢ne priepustny (nebezpecné
vzdutie vody s ndsledkom poskodenia povrchu),
- realizdcii musi predchadzat’ geologicky prieskum,
- priepustnymi povrchmi na parkovacich plochich mdze dochddzat’ ku kontaminécii pody
a vody znecistujicimi latkami z olejov a necistdt z automobilov.

Doporucené postupy :

* uprednostiovat’ realizaciu priepustnych povrchov na novych spevnenych plochach
(zatraviiovacie dlazdice, Strkové travniky, priepustnd dlazba),

* uprednostiiovat’ realizciu reten¢nych objektov na vhodnych miestach (prielehy,
vsakovacie ryhy, vegetatné vsakovacie pasy, poldre a retencné nadrze),

* uprednostiiovat’ retenciu dazd’ovej vody s moznostou jej priameho pouZzitia,

* zvySovanie podielu ploch s priepustnym povrchom v meste (premena vhodnych ploch
s dosial’ nepriepustnym povrchom),

» uprednostnovat’ infiltraéné systémy v ramci stavajticich a buddcich ploch mestskej zelene,

» uprednostiiovat’ konStrukcie zelenych striech a stien,

» zachovavat vodné plochy a obnovu prirode blizkych vodnych pléch (vodné toky, mokrade).

4.3.2. Specificky ciel 2. - ZniZovanie zataZenia tUzemia najmi emisiami a imisiami
a sklenikovymi plynmi (napiiianie PariZskeho dohovoru)

Mesto Trencin nepatri z hl'adiska kvality ovzdusia k zat'aZenym tzemiam a zarad’uje sa ako oblast’ so
stredne znecistenym ovzduSim. Na kvalitu ovzduSia md vyrazny vplyv predovSetkym doprava
avmalej miere priemyslovd vyroba. Je preukdazany aj nepriaznivy vplyv exhalatovej udrzby
stavebnych objektov. Na znecisteni ovzduSia sa podiela aj zvySend praSnost, ktord je spOsobend
virenim usadenych €astic na povrchu vozovky.

Vyfukové plyny vozidiel obsahuju okrem produktov spalovania (CO2, H.O) znecistujice latky oxid
uholnaty, uhlovodiky, oxidy dusika, oxid siri¢ity, aldehydy, ketony, nespilené uhlovodiky,
polycyklické aromatické uhl'ovodiky, sadze a iné zlozky.

Podrobnosti o normach kvality ovzdusia, jeho merania a hodnotenia stanovuje vyhldska Ministerstva
Zivotného prostredia SR ¢. 244/2016 Z. z. (od 1.12.2017 v zneni vyhlasky 296/2017 Z. z. - d’alej len
vyhlaSka o kvalite ovzduSia). Zénou je na ucely hodnotenia a riadenia kvality ovzduSie vymedzena
Cast’ uzemia Slovenskej republiky. Pre oxid siricity (SO2), oxid dusiény (NO2) a oxidy dusiku (NOx),
castice PM 10, castice PM2,5, benzén a oxid uhol'naty (CO) je zénou mesto Tren¢in o ploche 82 km2
a poctu obyvatel'stva 55 537.
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V dotknutom tdzemi je umiestnend monitorovacia stanica (vlastnik SHMU) s ndzvom Trenéin
Hasiéska, medzi Stadionom a obchodnou zdstavbou, na hlavnej komunikécii vedicej zo stredu mesta
na Trenciansku Tepld. Stanica je typom oblasti mestskd (U), zaradend do typu dopravna (T).

Podiel platnych ddajov z merani kvality ovzduSia dosiahli emisie zdkladnych znecistujicich l4tok
(2015,2016 a 2017) v okrese Trencin tieto hodnoty:

Znecistujica litka 2015 2016 2017
TZL 46,7 433 42,7

SO2 62 102,9 86.5

NOx 868.8 652,0 897.4

CO 1174,1 1786,7 1788.8

>C 56,2 58.1 63,2

NH3 84,5 756,6 77,2

(Zdroj Informacia o kvalite ovzduSia v Tren¢ianskom kraji a o podiele jednotlivych zdrojov
znecistenia ovzdusia na jeho znecistovani v roku 2017, Okresny trad Trenc¢in).

Limitn4 hodnota na ochranu zdravia 'udi pre priemerné denné koncentricie PM10 bola v roku 2017
prekro¢end na AMS Trenéin-Hasi¢skd. Limitnd hodnota pre priemernd roé¢nd koncentridciu PM10

nebola v tejto zéne prekrocend, rovnako ako limitné hodnoty PM2.5.SO2.NO2. NOx, benzén a CO.

V obdobi od roku 2004 vyrazne klesd uroven klasického znecistovania ovzdusia (spalovacie procesy,
priemysel). Pri¢inou uvedeného trendu je pokles priemyselnej vyroby a spotreby energie, prijatie
novej environmentélnej legislativy na tseku ochrany ovzdusia, nahrddzanie menej uslachtilych paliv
(hnedé uhlie, vykurovaci olej zemnym plynom).

Sklenikové plyny
K vyznamnej zmene klimy dochddza v dosledku rasticej koncentrdcie sklenikovych plynov
v atmosfére. Tieto plyny, ktoré sa do ovzduSia dostdvaju takmer skazdou l'udskou cinnostou,
posiliiuja prirodzeny sklenikovy jav a zemskd atmosféra tak zadrZuje viacej tepla nez kedysi.
Aby ndrast teploty spOsobeny zmenou klimy nepresiahol 2° C Eurépska Rada vo februari 2011
potvrdila ciel’ EU zniZit' do roku 2050 emisie sklenikovych plynov o 80 — 95 % v porovnani s rokom
1990. Slovensko je mala krajina a len okrajovo prispieva ku globalnej uhlikovej stope. Celkové emisie
sklenikovych plynov Slovenska za rok 2016 vratane LULUCF (sektor vo vyuZzivani pddy a lesného
hospodarstva) boli 34 MtCO2e, zatial’ ¢o emisie Eurdpskej tnie boli 4 002 MtCO2e.
Na zdklade predbeznej analyzy tvorby emisie sklenikovych planov (GHG) v meste (Analyza) najvacsi
podiel jeho tvorby je spojeny so spalovanim zemného plynu. Uhlie sa vyskytuje iba v skupine
podiel BM za tcelom zniZenia emisii CO2. U kotlov spalujucich ZP (zemny plyn) by uplatnenie BM
bolo spojené iba s investiciou do novych kotlov na BM (biomasa okrem dreva). Tu hnacou
ekonomickou silou za sicasnych podmienok je iba tucast vsystéme EU ETS tj. mozZnost
kompenzicie vynaloZenych nakladov pomocou predaja volnych emisnych kvét. V meste Trencin su
iba dva zdroje zaradené do ETS a to :
TRENTEX Trencin, spol. s r.0.

+  Plynovi kotoliia M.R.STEFANIKA 379/19

*  Vyroba tepla, s.r.o. Kotolna - Liptovska 6698

V ramci EU st budovy jednym z najvicsich prispievatelov k mnoZstve emitovanych emisii CO2 do
atmosféry. Ich zniZenim dochadza nie len k zlepSeniu environmentdlneho hladiska ale zdroven aj

k finanénym dspordam.

Navrh aktivit 2.A. - Postupna a dlhodoba realizacia energetickych aspor v oblasti verejnych
budov a bytového fondu

Navrh aktivit 2.B. - Podpora adaptacie budov
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Budovy st zodpovedné za spotrebu asi 40 % vSetkej energie a st tak zodpovedné priblizne za jednu
tretinu emisii sklenikovych plynov. ZniZenie energetickej ndro€nosti budov je preto prvym krokom
k zvySeniu odolnosti mesta a zmenSenie jeho ekologickej stopy a sicasne predstavuje zmierfiujice
opatrenie.

Doporucené postupy:

* vypracovat’ analyzu moZnosti adapticie budov v meste,

* sohladom na pamiatkovi ochranu ana typ zdstavby uplathovat’ vhodné adaptacné prvky
(vymena alebo renovicia vyplni stavebnych otvorov, zateplenie obdlky budov, inStaldcia
systémov aktivneho tienenia budov, systémy riadeného vetrania a nocného ochladzovania,
zastreSenie parkovisk, zavedenie streSnej a vertikdlne zelene, inStaldcia systémov vyuZitia
dazd’'ovej vody, inStalacia systémov vyuZitia ,,Sedej* vody,

+ implementovat’ eurdpske smernice o energetickej naro¢nosti budov a energetickej efektivite,
prispiet’ k naplneniu ciel'ov eurdpskej stratégie 20-20-20,

* vypracovat stratégiu udrZatelnej vystavby a v stavebnom procesu ddsledne vymahat’ plnenie
poziadaviek na energetickd naro¢nost’ budov,

+ stanovit’ poziadavky na dpravu povrchov v okoli stavieb tak, aby bolo umoznené vsakovanie
alebo zadrzovanie dazd’ovych vdd v podobe blizkej prirode,

* zachovat' azabezpeCit' vsakovaciu schopnost’ pozemku v predpisanom rozsahu plochy
(stanovit' percentich k stavajucej ploche pozemku),

* v pripade nevhodného geologického podloZia, ked’ nie mozZné zrizkovd vodu vsakovat,
vyZadovat’ zachytenie zrdZkovej vody do opatreni technického razu,

* stanovit' zdvdzné poziadavky na tdpravu povrchov s ohladom na ich priepustnost, odraz
a akumulacnti schopnost’.

4.3.3. Specificky ciel’ 3. - Udrzanie kvality sidelného prostredia s dérazom na tvorbu zelenej
infrastruktiry zaloZenej na planovacom a rozhodovacom procese

Pre mesto Trencin a okolie klimatické modely predpokladaji dlhodobé zvySovanie priemernej ro¢nej
teploty vzduchu a zvySenie poctu tropickych dni a noci. Podrobné tdaje sa nachddzajd v Casti Analyza
- Vyvoj klimy a jej scendre na izemi mesta Trencin do roku 2050.

Vplyv hustej zdstavby mesta na teplotu a silnejiicu intenzitu tepelnéh ostrova ukazujd, v ktorych
castiach mesta dochddza k najviacSiemu ohrevu akde je Ziaduce zavadzat a posililovat’ opatrenia
k zmierneniu mestského tepelného ostrova. Rast zranitelnosti o¢akdvame v centrdlnej mestskej zone
Casti, ktord je dand vysokou intenzitou zastavby mestskych blokov a aredlov priemyselnych zdvodov
(Merina, TOS a p.).

Navrhované opatrenia pre adapticiu na zvySenie teploty, na tepelny ostrov mesta a na vlny horicavy
su vzdjomne previazané a maju kladny vplyv na dosiahnutie Specifického ciel’a - ZvySovanie retencne;j
schopnosti izemia mesta s dorazom na ekosystémovo zaloZenud adaptaciu.

Navrh aktivit 3.A. - Zakladat’ a revitalizovat’ vegeta¢né prvky a plochy v meste

Pre vytvorenie priaznivych mikroklimatickych podmienok vo verejnom priestore v rimci mesta musia
byt stanovené priority pre obnovu vegetacnych prvkov, hlavne stromoradi a verejnych priestorov,
a musi byt’ zabezpecena koordindcia investicii do zelenej, modrej a Sedej technickej infrastruktiry.

Doporucené postupy:

* vypracovat’ analyzu lokalit v meste s deficitom vegetacnych prvkov a vegetacnych ploch,
hlavne v tizemi s rizikom vzniku tepelného ostrova mesta,

» zabezpecit' fungujucu koordindciu spravcov zelenej, modrej a Sedej infrastruktdry pre
planovanie a realizicie projektov a stavieb (uz v etape zaddvania projektovej dokumentacie),

»  zabezpecit’ koordindciu mestskych investicii do zelenej infraStruktiry,

»  zaistit’ prekorenitel'ny priestor pre stromy v stromoradiach a na verejnych priestranstvach pri
zakladani a rekonstrukcii sieti a d’alSej technickej infrastruktiry v uliciach mesta,

* koordinovat’ investicné zdmery mesta pri zdruZovani sieti technickej a infrastruktiry vo
vybranych komunikaciich (vystavba kolektorov alebo multikanalov pre datové siete, kde bude
nasledne moZna nova vysadba alebo obnova stromoradi),
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+ zabezpecit’ kvalitné podklady pri spracovani planov starostlivosti, aktualizovanych pasportov,
dendrologickych prieskumov s ohl'adom na predpokladané dopady klimatickej zmeny.

Navrh aktivit 3.B. - Zabezpecit’ jednotny manaZzment starostlivosti o uli¢nii zelen a stromoradie
Délezitym predpokladom funkénosti a dlhovekosti stromov v ulicnom stromoradi je zabezpecenie
kvalitného prekorenite'ného priestoru pre existenciu a rast stromov v znacne nepriaznivych mestskych
podmienkach (malé priestory pre vysadbu, obmedzené zdsobovanie Zivinami a pddnym vzduchom,
zasolovanie, prehrievanie, sucho, zhutiiovanie povrchu, mechanické poskodzovanie, mocenie psov,
obmedzenie priestoru so sietami technickej infraStruktiry). Vyznamnou technickou inovéciou je
finan¢ne ndro¢nd realizdcia podzemnych prekorenitelnych priestorov s pouzitim prekoreniteInych
buniek. Pouzitie pevnych modulovych kons$trukcii dovoluje vyuZitie bezprostredného okolia stromu
na parkovanie. Systém umoZziuje vytvorenie suvislych prekorenitelnych pdsov medzi stromy v celej
diZke ulice a systém v sebe integruje siete technickej infrastruktiry - kablové a potrubné vedenia.

Doporucené postupy:

+ zdkladnym realiza¢nym krokom je inicidcia jednotnej koordinécie celkovych rekonstrukcif
ulic mesta,

+ aktualizovat’ a zjednotit' zdsady starostlivosti o uli¢nd zeleni na celom tzemi mesta podla
novych poznatkov a poziadaviek dopadov klimatickej zmeny (zvySovanie teploty, CastejSie
obdobia sucha),

» pre zabezpeCenie funkcie stromoradi vytipovat sortiment stromov, ktoré budd odoldvat
zvySenym teplotdm a zabezpecit’ spravny vyber pre ich stanovistia,

+  zaistit’ prekorenitel'ny priestor pre stromy v stromoradiach a na verejnych priestranstvach pri
zakladani a rekonstrukcii sieti a d’al$ej technickej infrastruktiry v uliciach mesta.

Navrh aktivit 3.C. - Vytvorit podmienky pre rozvoj primestského a mestského
pol’nohospodarstva

Mestské pol'nohospodarstvo je popularnym trendom , ktory vyuZiva ekosystémové sluzby a pontika
vyrazny socidlny aspekt. Podstatou komunitnej zdhrady je vyuZitie vnidtroblokovych ainak
nevyuzivanych priestorov v blizkosti obytnych suborov, kde na takto vyclenenej ploche si obcania
vytvoria podmienky pre drobné hospodarenie na pode pre pestovanie zeleniny, ovocia, okrasnych
drevin alebo kvetov.

Doporucené postupy:

+ aktualizovat’ generel zdhradkarskych osad,

* podporovat’ zakladanie komunitnych zahrad a docasnych komunitnych zéhrad s ur¢enim doby
platnosti povolenia prevadzky,

* podporit’ komunitnd starostlivost’ o vegetaciu (o prvky zelenej infrastruktiry) vo verejnom
priestore,

e zahrnit problematiku zahradkarskych osdd akomunitnych zdhrad do ekologickych
vyukovych programov.

Navrh aktivit 3.D. — Posiliiovat’ ekologicki stabilitu a regenera¢nii schopnost’ krajiny

Cielom je ochrana, obnova a zlepSenie stavu ekosystémov a prirodnych a prirode blizkych ploch
a prvkov aich prepojenie do siete USES, zaistit’" prepojenost’ krajiny potrebnou pre prispdsobenie
populécif jednotlivych druhov zmene klimy.

Doporucené postupy:
« postupne dopiiiat chybajice &asti USES v tizemnom rozsahu danym platnym tzemno-
plénovacim dokumentom,
*  branit Sireniu invaznych druhov rastlin a Zivo¢ichov v krajine.
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Navrh aktivit 3.E - Vyuzit’ technologické a ekosystémové postupy pri zniZovani akumulacie
slne¢ného Ziarenia v zastavanom tzemi

Materidly pouzivané pre vystavbu budov ainych sidelnych Struktir si vyznamné na tvorbe
mikroklimatickych podmienok na utvarani tepelného ostrova mesta alebo na kvalite vnitorného
prostredia budov. Dovodom su fyzikdlne vlastnosti materidlov urcujicich rychlost’ akumulécie
a mnoZstvo akumulovaného tepla. NajcastejSie plochy sidel si plochy obalovych konStrukcii budov
(stena a strechy) a plochy dopravnej infrastruktdry.

K obmedzeniu prehrievania konstrukcii budov prispieva vyssi odraz povrchu (tzv. albedo), ktoré je
mozné zvysit pouzitim svetlych farieb na fasddach s vysokym podielom oslnenia. Pre potreby
pokrytie ploch pozemnej komunikacie sa odporuca vyuzivat tzv. chladiace povrchy, ktoré pdsobia na
zniZenie absorpcie, zadrZiavania auvolnhovania tepla do okolia (vysoko reflexné, porézne alebo
priepustné materidly dlaZba, kamen, zatrdviiovacie dlazdice).

Doporucené postupy:

* vypracovat odporu¢enie o technologickych postupoch, materidloch a farbach, ktoré odrazaji
a neakumuluju slne¢ni energiu,

* vypracovat odporuCenie o ekosystémovych pristupoch pomocou zelenej a modrej
infrastruktiry (vsakovacie pasy, Strkové travniky, zadrZzovanie zrdZok pomocou priepustnych
a polopriepustnych povrchov) a k tomu ucelu navrhovanych vegetacnych prvkov na verejnych
priestoroch, ktoré umozni ochladzovanie pomocou vyparu,

* pri znizovani akumuldcie tepla v zastavanych Castiach mesta analyzovat’ moznosti zelenej
amodrej infrastruktiry o d’alSie prvky: zelené strechy, fasdda (vertikdlna) zeleni, fontény,
umelé mokrade.

4.3.4. Specificky ciel 4. - Zdravie obyvatel’stva

Vyznamnym rizikovym faktorom s ohl'adom na klimatické zmeny je vek a zdravie. Star$i obyvatelia
patria spolo¢ne s detmi k najviac ohrozenym skupindm v sivislosti so zmenami klimy a to z dovodov
horSej termoregulacnej schopnosti s castejSim onemocnenim. Negativne zdravotné dopady sud
dosledkom castejsich vyskytov extrémneho pocasia (mimoriadne horticavy a studené obdobia).

Navrh aktivit 4A - Posiliiovat’ krizové riadenie

Zabezpecit krizové riadenie a rozvijat’ krizovi komunikaciu regionu mesta, mesta, mestskych casti,
inStiticii a obyvatel'stva, posiliiovat’ adekvatne reakcie verejnej spravy a obyvatel'stva na krizové
situdcie spojené s extrémnymi meteorologickymi javmi (privalové dazde, povodne a viny horicav).

Doporucené postupy:
* vypracovanie planu pre pripad dlhodobého sucha,
* vypracovanie pldnu pre vyskyt extrémne vysokej teploty (viny horticavy),
* vypracovanie pldnu pre zvlaStnu povode,
» zabezpeCit rozvoj systému varovania a vyrozumenia (prenos z analogického signdlu na
digitdlny systém, vCasné a efektivne informovanie obyvatel'stva o hroziacej alebo vniknutej
mimoriadne;j situdcie).

Navrh aktivit 4 B - Posiliiovat’ socialne sluzby

Starnutie populdcie vratane zmien poZiadaviek na formy starostlivosti si vyZiada prehodnotenie
budicnosti pobytovych zariadeni, deinStruktualiziciu a zvySenie podielu terénnej starostlivosti na
celkovych poskytovanych sluzbach. Mesto Trencin inStituciondlne zastreSuje poskytovanie socidlnych
sluZieb prostrednictvom mestskej rozpoctovej organizacie Socidlne sluzby mesta Trencin (SSMT).
Aktivity su zamerané na dispecing socidlnych sluZieb arozsirenie socidlnych sluzieb v meste.
Vytvorenie dispecingu vedie k integracii kapacit socidlnych sluZieb a k zjednoduseniu a zrychleniu
procesov spojenych s procesnymi postupmi Ziadosti o sluzbu. Postupne rozsirovanie kapacit
poskytovatel'ov socidlnych sluZieb orientovanych na posilnenie terénnej sluzby umoziuje zachovanie
rodinnych vézieb os6b vyZzadujucich socidlnu sluzbu s priamym dopadom na zvySenie kvality ich
Zivota.
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Doporuceny postup:
» realizovat’ dispecing socidlnych sluzieb, zvysenie kapacit poskytovatel'ov socidlnych sluzieb,
» realizovat’ sektordlny rozvojovy dokument (tzv. komunitny pldn) definujici sicasny stav
a ndsledné opatrenia na zvySovanie kapacit a kvality socidlnych sluZieb v meste. Komunitny
plan bude sluzit' aj pre koordindciu aktivit medzi jednotlivymi poskytovate'mi socidlnych
sluzieb v uzemi.

Navrh aktivit 4.C - Edukaé¢né postupy pre ochranu zdravia obyvatel’ov z dovodov zmeny klimy
Aktivity si zamerané pre zapojenie a oslovenie Sirokej verejnosti, odbornej verejnosti, podnikatel'ov
a investorov v oblasti dopadu a rizik spojenych so zmenou klimy, potrebnosti a vyznamu adaptacnych
opatreni a ich implementécie. Ciel'om aktivit je vedenie verejnosti k obecne ekologickému Setrnému
chovaniu a zvySeniu environmentdlneho povedomia obyvatel'ov.

Doporuceny postup:
* vytvorenie komunikacnej stratégie pre zvySovanie povedomia ainformovanosti verejnosti
o problematike zmeny klimy,
* publicita a medialny ohlas,
* prezenticia adaptdcii a tspeSnych konkrétnych opatreni v zmysle informacie kI'i¢ovych rizik
klimatickej zmeny.

4.4. Podpora implementacie

4.4.1. Zakladné pravidla pri investi¢nych aktivitich na Gizemie mesta

Pravidlé pre infrastrukturdlne projekty

Podpora prispdsobovaniu sa zmendm klimy apredchddzaniu rizikdim v podobe existencie
vnitrostatneho alebo regiondlneho hodnotenie rizika pre zvlddanie katastrof sohladom na
prisposobovanie sa zmene klimy sa v tejto stvislosti stala jednou z predbeznych podmienok pre
vyuZzivanie viacrocného finanéného ramca. Medzi zakladné pristupy pre zvaZovanie vysSie uvedenych
aspektov v ramci pripravy infrastrukturdlnych planov a projektov sa uplatiiuji nasledovné dokumenty:

A/. Neoficidlny dokument Eurdpskej komisie - DG Clima, Usmernenie pre projektovych manazérov:
Tvorba investicii odolnych vo¢i zmendm klimy.
(http://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation/what/docs/non paper guidelines project managers en.pdf
Hlavnym cielom usmernenia je pomoct’ developerom projektov a infrastruktiry zaclenit’ odolnost’
vocCi sicasnej premenlivej klime a im budicim zmendm v ramci svojich projektov. Tieto pokyny su
aplikovatel'né na vsetky investicné projekty so Zivotnost'ou viac ako 20 rokov, ked’Ze v tomto ¢asovom
obdobi sa budu prejavovat najviac dosledky klimatickych zmien.

Komisia dorazne odporiga vyuZzivanie pokynov, ako u projektov financovanych z EU prostriedkov,
tak aj v SirSich projektoch. Vlastné odporicania st obsiahnuté formou nasledujticich modulov, ktoré je
mozné integrovat’ do rdznych faz pripravy investiénych planov a projektov.

Modul 1: Identifikovanie citlivosti projektu na klimu

Modul 2: Posudenie expozicie na klimatické rizika (pozorované a budice klimy)

Modul 3: Posudenie zranitelnosti projektu

Modul 4: Zhodnotenie rizik

Modul 5: Identifikacia moZnosti na prisposobenie

Modul 6: Zhodnotenie moZnosti pre prispdsobenie

Modul 7: Zaclenenie akéného planu o prispdsobeni do vyvojového cyklu projektu.

B/ Oficialne metodické odporicania Eurépskej komisie - DG Environment, Odporicania pre
zohl'adnovanie problematiky zmeny klimy a biodiverzity v procesoch EIA a SEA, vydané v roku
2013. (http:// ec.europa.eu/environment/eia/pdf/EIA %20Guidance.pdf)

Odporucania upozoriuju na skuto¢nost’, Ze procesy EIA a SEA st v stc¢asnej dobe jedinymi ndstrojmi
pre zohl'adnovanie klimatickych faktorov pri formalnom rozhodovani.
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Odportcania DG Environment v podstate navrhuju, aby sa v rdmci procesu EIA/SEA zohladniovali
nasledujice aspekty tykajicich sa zmeny klimy:
*  Vplyvy projektu na klimu a zmeny klimy,
*  Vplyvy projektu na trendy v Zivotnom prostredi, ktoré mdzu byt ovplyvitované zmenou
klimy,
*  Vplyvy klimy na realiz4ciu a prevddzku projektu.

Vlastné detailné odporicania obsahuji praktické rady pre nasledujice kroky EIA/SEA:
» Stanovenie potreby, obsahu a rozsahu postidenia vplyvov tykajtcich sa zmeny klimy,
* Analyza trendov vyvoja Zivotného prostredia,
* Posudzovanie vplyvov s ohladom na kumulativne vplyvy,
*  Opis neistot,
* Identifikicia alternativ a zmiernujtcich opatreni,
*  Vyber doporucenych rieSeni a priprava na adaptivne riadenie,
» Zaverend sprava o hodnoteni.

C/ Oficidlne metodické odporucania Eurépskej komisie - Usmernenie pre integraciu klimatickych
zmien a biodiverzity do posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie

(Usmernenie vydalo v slovenskom preklade MZP SR, 2013).

Usmernenie md pomdct Clenskym Stdtom zlepSit' spOsoby integrdcie otdzok klimatickych zmien
a biodiverzity do procesu EIA, vykonavaného v celej EU.

Kapitola 1 obsahuje uvod, vysvetlujici zameranie, identifikujici cielovd skupinu a prezentujuci
prehlad obsahu ako pomdcku pre uzivatelov rozhodnit sa o Case aspOsobe pouzitia tohto
usmernenia.

Kapitoly 2 a3 vysvetluji, preco si biodiverzita a klimatické zmeny natolko ddleZité pre proces
EIA/SEA a uvadzaju relevantné vychodiska politiky EU.

Kapitola 4 poskytuje rady ako integrovat’ biodiverzitu a klimatické zmeny do vybranych etdp procesu
EIA/SEA.

Prilohy sluzia ako zdroj pre ziskanie d’al§ich informadcii a prepojenia na iné relevantné zdroje, tidaje
a nastroje.

Diagramy uvedené v texte sumarizujd hlavné cesty zapracovania biodiverzity a klimatickych zmien do
EIA a SEA. Informacie boli zoskupené v stladé so Styrmi zahlaviami, ktoré nekopiruji Struktiru
dokumentu, ale odrazaju kl'icové vypovede celého usmernenia.

D/ Metodické odporti¢anie MU Tren&in

MU Trencin pri posudzovania novych stavebnych zdmerov CMZ bude odporicat’ stre$nil
konstrukciu najvyssieho podlaZia riesit’ ako vegetaénu strechu, exteriérovd zabradlia nad droviiou
1. nadzemného podlazia.

MU Trenéin pri posudzovani rozsiahlejiich rekonstrukcii bude odporadat’ aplikdciu
technickych vodozadrZznych prvkov na budovich, pozemkoch a opatreniach pre rozvoj infiltracne;j
kapacity.

MU Trenéin pri povolovani, vyjadrované sa a pripomienkovani ndvrhov zmien vyuZivania
uzemia, projektov, aktivit, zdamerov a legislativnych dokumentov bude zohladiiovat dopady zmeny
klimy na jej uzemie a obyvatelov a v maximdlnej miere naplnat’ ciele a opatrenia tohto strategického
dokumentu.

MU Trenéin pri kazdej projektovej dokumentécii bude vyzadovat, aby uZ od Stidie

zohladnovala aspekt zmierniovania dopadov rastu castosti intenzivnych zrdZok a sivisiacich rizik
zaplav, zosuvov a erdzie pody.
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4.4.2. Pravidla manaZmentu zelene v meste

Vegetacia je hlavnou prirodnou zloZkou urbanizovaného tizemia mesta. Vo vzt'ahu k adaptécii sidla na
zmenu klimy zdoraziiujeme dva zdkladné prinosy vegetdcie, teda pozitivny vplyv na prirodzeny
kolobeh vody (evapotranspirdciu) a zniZenie negativnych vplyvov dopadu slnecnych licov. Obidva
faktory sa prejavuji hlavne zniZovanim teploty vzduchu v okoli zelene. Tato skutocnost’ sa potvrdzuje
meranim povrchovych teplot v mestskej zdstavbe. Ddvodom zniZenie povrchovych teplot vegeticie je
jej schopnost’ vyuzit slne¢nud energiu, respektive viditené Ziarenie a infracervené Ziarenie. Zlozka
dopadajiceho viditeI'ného Ziarenia sa z ¢asti (10 - 20 %) odrdza od listov (reflexia), cca 1 % je
absorbované rastlinou k fotosyntéze (vyuZitie fytosynteticky aktivneho Ziarenia-FAR), zvySok Ziarenia
prechddza listom a je postupne pohltené. Zo 100 % Ziarenia dopadne do spodnych poschodi vegetécie
len mald Cast’ (napr. uborovice cca 10 %, ubuku len 1,2 % Ziarenia). Zlozka infrac¢erveného
(tepelného) Ziarenia ovplyviluje urastlin fotosyntézu, respirdciu, transpirdciu arast.. Z pohladu
tepelnej bilancie porastu je priblizne 5 - 10 % Ziarenia pohltené porastom a vyuZité k fytosyntéze.
Zostatok Ziarenia je rastlinou premenené na teplo. Cast je vo forme infraderveného Ziarenia vydand
spét’ do okolia, Cast’ je spotrebovand na vypar vody pri transpirdcii a evapotranspirécii. Zostatok tepla
sa vydd na ohrev vzduchu do okolia alebo porastom prechddza do pddy (Héjek, 2009).

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze hlavnym faktorom vegetacného prvku je zastipeny rastlinny druh.
Vyber rastlin k vysadbe je podmieneny faktorom globdlne sa meniacou klimou a podmienkami daného
stanovistia, napriklad dostupnosti vodného zdroja, teplotnymi extrémy a pod. Adaptovat’ sa na tieto
podmienky je mozné vyberom vhodného pristupu tvorby vegeta¢nych prvkov, napriklad pristupom
zvanym xeriscaping. Tento pristup prezentuje kvalitné krajindrske dpravy Setriace vodu a chriniace
Zivotné prostredie.

4.4.2.1. Zakladné principy manazmentu zelene v meste :

1/ Kvalitné pldnovanie adesign - doraz je kladeny na vyber miesta vysadby, ochranu povodnej
vegetdcie a vyuZitie vegetacie pre dspory energie (napr. zatienenie),

2/ Zlepsenie kvality pddy - predovsetkym sa Ziada ochrana pddy a postupné zlepSovanie jej kvality
formou organickych hnojiv,

3/ Vhodny vyber rastlin - vyber rastlin je podmieneny minimdlnymi nidrokmi na doplnkové
zavlaZzovanie, odporii¢a sa rozmanitd vysadba pre podporu biodiverzity a ndkup rastlinného materidlu
od lokdlnych predajcov,

4/ Travnaté plochy — odporica sa volit’ praktické velkosti travnatej plochy vzhl'adom k poziadavkam
na zavlaZovanie a udrZbu,

5/ Efektivne zavlaZovanie - doraz je kladeny na spdsob zavlahy, ktory by mal mat’ hlavne prirodny
charakter. V pripade vyuZivanie technickych prvkov mal by byt zaisteny lokdlny zdroj vody ( napr.
uchovanie dazd’ovej vody, technické postupy vsakovanie dazdovej vody ako si uvedené v katalogu
adaptacnych opatreni),

6/ Vhodna udrzba,

7/ Vhodné zapojenie kompostovania v lokalite ako uloZenia organického odpadu a jeho vyuzitie ako
zdroja hnojiva,

8/ Vhodna aspriavna volba intenzity kosenia (podla zvoleného rastlinného druhu) a vyuZitie
netoxickych pripravkov na ochranu rastlin proti Skodcom,

9/ Podpora stromoradi, ktoré sliZia ako ochrana proti nepriaznivym poveternostnym podmienkam
a poskytuju ochranu pred slneénym Ziarenim, ktoré by inak bolo akumulované do povrchu
komunikacii a susednych budov,

10/ Podstatnym faktorom vegeta¢nych prvkov v meste je doraz na kvalitu celého projektu a koncepcny
pristup zahrnujuci spojenie funkcii, ktoré mestska zeleni pontka.

4.4.2.2. Nasledna starostlivost’ vysadby stromov

Novej vysadbe stromov je potrebné venovat’ zvysenu starostlivost’, hlavne u tych, kde nie je vyrieSené
dvojro¢né osetrovanie a zalievanie po preberacom konani realizatorom vysadby, ktory cez hlavného
zhotovitela je viazany zdrucnou dobou ujatia stromov. Je nutné zdoraznit’ , Ze bez ddkladného
minimélne 2 ro¢ného oSetrovania a zalievania stromov po vysadbe je ujatie 30 %.

Odborne oSetrované vysadby sa za 2 ro¢né obdobie dobre zakorenia, za¢ni nasadzovat nové
nadzemné Casti, zacnd sa rozrastat’ a podu zatiefiovat'.
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Normativne odkazy a definicie
Technické podklady rieSenia nislednej starostlivosti vysadby stromov st vymedzené predovsetkym
siborom STN, ON (ako informa¢nych zdrojov) a typovych podkladov, doplnenych o zdkladné
vyhlasky, smernice a predpisy u obore starostlivosti, udrziavanie a ochrany stromov, rasticich mimo
lesného pddneho fondu v zastavanom dzemi obce.
Text ndslednej starostlivosti pouZiva terminy a definicie uvedené v tychto norméch:
* STN 83 7010 - Ochrana prirody - OSetrovanie, udrZiavanie a ochrana stromovej vegeticie,
April 2005.
« (SN 83 9051 Technolégie vegeta¢nich tiprav v krajiné - Rozvojové a udrzovaci péée
o vegetacni plochy, 2006.
«  SPPK02 001:2013, Standardy péce o ptirodu a krajinu, AOPK CR - Vysadba stromi.

Obecne mozeme rozlisit’ starostlivost’ stromov do troch zdkladnych etdp: dokoncovacia, rozvojova

a udrziavacia starostlivost’.

Dokoncovacia starostlivost

Dokoncovacia starostlivost’ je stibor prac a vykonov, ktoré za¢nd po ukonceni vysadby a pokracuji po
ukonceni preberacieho konania a prebratia vysadieb investorom a odstrdnenie pripadnych chyb
dodavatel'om vysadieb v dobe trvania 2 az 3 rokov. Cielom dokoncovacej starostlivosti je dosiahnutie
ujatie a stavu, ktory pri nadvizujicej starostlivosti zarucuje d’alsi rast a rozvoj vysadeného stromu.
Druh, rozsah, pocet a terminy prac sa riadia taxénom, vel'’kostou a typom stromu, spdsobom vysadby,
podmienkami stanovistia a priebehom pocasia.

Dokoncovacia starostlivost’ sa vykondva do obdobia stavu, kedy je preukazatené ujatie stromu
a vysadbu je mozné odovzdat’. Uspe$né ujatie stromu poznime v dobe od poslednej tretine mesiaca
juna podla rastu dlhych letorastov (makroblastov). Pokial’ zaddvatel dokoncovaciu starostlivost
nepozaduje a prevezme vysadbu stromu ihned’ po vysadbe, nesie riziko. Dokonc¢ovacia starostlivost’
zahrnuje prace, ktoré zabezpecia odoznievania povysadbového Soku a ujatie stromu.

Povysadbovy sok

Pri vysadbe dochddza k tzv. povysadbovému Soku (stresu), kedy vznikd vyraznd redukcia korenového
systému, ktorym sa narus$i korelaény vztah medzi nadzemnou a podzemnou castou stromu.
Nasledkom toho trpi strom nedostatkom vody. Regenericiou korefiového systému postupne Sok
odznieva a dochddza k obnove rovnovahy medzi potrebou vody a schopnostou korefiového systému ju
prijimat’. Doba odznievania Soku sa odhaduje podl'a vel'kosti priemeru kr¢ka. Na kazdych 2,5 cm jeho
priemeru trva Sok 1 rok. Priklad: pri priemeru kréka 10 cm, ¢o zodpoveda 35-tim cm obvodu kmeiia
vo vyske 1 m, trvd Sok 4 roky. Povysadbovy Sok je mozné zmiernit’ redukciou koruny.

Rozvojovd starostlivost

Rozvojova starostlivost’ sa zacina vykonavat’ po ukonceni preberacieho konania, pokial’ sa neuplatnilo
dvojro¢né osetrovania a zalievanie po preberacom konani realizatorom vysadieb, ktory je viazany
zarucnou dobou ujatia drevin (rdmec investicnej vystavby).

Rozvojova starostlivost’ sa zabezpe€uje po celd dobu povysadbového Soku a po dobu d’alSieho rastu
aZ po dosiahnuti asi 2/3 predpokladanej vel’kosti stromu.

Podra tax6nu, vel’kosti stromu, podmienok stanovistia a povysadbovej starostlivosti tito doba trva 10 -
15 rokov pre kratkoveké, 15 - 30 rokov pre strednoveké, nad 30 rokov pre dlhoveké.

Potreba, druh, rozsah a termin vykondvanych prac sa riadi zdmerom vysadby, dosiahnutym stupfiom
vyvoja stromu a podmienkami stanovistia.

V tomto obdobi sa usmerfiuje vyvoj stavby koruny stromu rezom, odstrainujd sa pripadné kodominanté
vetvenie, v pripade straty termindlneho vyhonu sa vypestuje ndhradny termindl.

Hnojenie

Potreba hnojenia sa uréuje podl'a postdenia dizky prirastkov, velkosti a farby listov a podla vyzretosti
letorastov na konci jesene. Najvhodnej$im spdsobom je laboratérna analyza pddy a listov. Pri
hodnoteni je potrebné vziat’ do tvahy aj priebeh pocasia, zalievku a rozsah vykonanych rezov stromu.
Analyza pody ddva informéciu o obsahu zakladnych prvkov, pH, organickej hmote a kapacite iontove;j
vymeny. NajdoleZitejSie hodnoty si pH a obsah soli. VécSia hodnota analyzy pddy sa docieli spolu
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s analyzou listov. Vzorky listov odobrané zo stromu vysuSené a analyzované diagnostikuji nedostatok
niektorych prvkov alebo ich toxickost. Nadmerné hnojenie moéZe poskodit’ stromy a znizit' ich
toleranciu voci stresovym faktorom. Stromy sadené do substritu bohatého na dusik vytvdrajd viacSinou
dlhé atlsté vyhony, u ktorych je pletivo riedke a ktoré $patne vyzrieva. Strom sa moZe naklanat),
lamat’ alebo vylamovat. Vplyvy rychleho rastu sa prejavuji na kmeni atlstych vetvi praskanim
povrchovych pletiv, hlavne kory. Tieto javy nie je mozné ovplyvnit, pokial’ sa dusik nevyplavi.
Hnojenie dusikom spusta aj alokovanie energie stromu v prospech rastu na ukor obranyschopnosti.
Rezistencia voci chorobdm a $kodcom sa rychlo zniZuje.

Davku hnojiva je potrebné u stromov obmedzit na nevyhnutni mieru v stilade so stanovistom
a pestovatel'skym cielom. V praxi sa osved¢ilo upozornenie na rocné davky Zivin, ktorych horna
hranica by nemala byt prekroc¢end. Po 15 .auguste sa nemd aplikovat’ hnojivo s obsahom dusika.

Tab. Hnojenie vysadby stromov

1 2 3a 4a S5a

Druh N P205 K20 MgO
(g.m-2.rok-1) (g.m-2.rok-1) (g.m-2.rok-1) (g.m-2.rok-1)

Dreviny interiér Do 5 3-4 6-8 0,8-1,1

obce

Dreviny v krajine | 0-3 0-4 0-6 0-0,8

a) prihliada sa k zdsobe Zivin v pode.

Zdlievka

Poziadavky stromov na vodu sd zdvislé od druhu a velkosti, teploty vzduchu, vlhkosti, svetelnych
pomerov a pohybu vzduchu v okolf listov. Na dlhé obdobie nedostatku vody reaguje strom viadnutim,
zmenou listov a ich zhadzovanim, zvySenou tvorbou koreniov absorbujucich vodu. Vidnutie listov sa
beZne objavuje pocas hortcich popoludni v letnom obdobi. Nebezpecné je pre stromy suché obdobie,
ktoré nasleduje po obdobiach strednej aZ vysokej pddnej vlhkosti.

Zalievka v obdobi rozvojovej starostlivosti stromu je najdoleZitejsim z faktorov. Potreba zdlievky sa
po dobu dokoncenia povysadbového Soku urcuje podl'a vyvoja koruny, stavu listov (turgor — vntitorné
napitie) a vlhkosti pody pod mul¢om alebo povrchom pddy. Priznakom kritického nedostatku vody
je vidnutie listov. Dochddza tak k predlZovaniu povysadbového Soku. Mald davka zavlahy podporuje
rozvoj koreniového sidstavy len v hornej vrstve, o sa prejavi pri prisusku, k zhutfiovaniu pddnej
Struktiry ak zniZeniu infiltricie vody v pdde. Tenké korene hyni. Menej Casté ale vydatné
zavlaZovanie podporuje zakorenovanie, ¢im je strom odolnejsi proti suchu.

Nadmerné zavlaZovanie stromov sa stdva problémom v spojitosti s hubovitymi chorobami, najmi
hnitie korefiov a spodnej Casti kmena.

Najvhodnejsia doba zdvlahy je neskoro v noci alebo zav€asu rdno. Vypar je minimalny a listy maja
¢as vyschnut’ behom dna. Zavlaha by mala byt rozvedena ku vSetkym korenom. Negativne sa
prejavuje zavlazovanie bazy kmeia, ¢o vedie k zvySenému rozkladu spdsobenému hubami.
NajbeznejSim spdsobom zavlaZovanie je postrek. Postrekova¢mi moZeme aplikovat’ vodu rovnomerne
na celu zavlaZovanu plochu. Vyhodnym rieSenim je zvolit’ postrekovace ktoré minimalizuji mnoZstvo
vody aplikovanej na listy.

Dalsou metédou pri zavlazovani stromov je vysokotlakova injektdZ vody, zavlaZovanie hadicami,
jamkové zavlazovanie. Tieto postupy sa zvyc¢ajne aplikujui na jednotlivé stromy alebo lokalitu s malou
rozlohou. Vysokotlakova injektdZ ma vSak nevyhodu, Ze sa voda nedostane absorpénym korefiom pri
povrchu. Jamkové zavlaZovanie je vyhodné v pripade Cerstvo vysadenych stromov.

Typ zavlahy s najvysSou efektivnostou je kvapkova zdvlaha. PouZiva sa za ucelom uspory vody
a umoziuje, aby sa absorbovalo viac vody pri elimindcii strat vyparovanim. Systém umoZiiuje vodou
zavlaZzovat’ len korene rastliny a oblast’ okolo nich. Kvapkové davkovade rozmiestnené po celej
koretiovej zone nesmu zasahovat’ kmene stromov. Kazdoro¢ne sa maju presuvat d’alej od kmena tak,
aby sa voda aplikovala na korenovy systém. Kvapkova zavlaha tvori rozvod tenkych hadicCiek
s velkym mnozstvom aplikdtorov, ktorymi su ihlové odkvapavace, mikropostrekovace, rosice
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a d’alSie. Rozvod vody v hadickdch mdze byt umiestneny pod mulCovaciu koru alebo f6liu, ktord tak
eSte zamedzuje odpad aplikovanej zdlievky.

Zalievka sa prispdsobuje klimatickym podmienkam, stanovistu, aktudlnemu priebehu pocasia,
vel'kosti vysadeného stromu, pddnej vlhkosti, terminu zavlahy a poZiadavkdm daného druhu stromu.
Vhodny je cyklus 6 - 8 zdlievok v etape prvého vegetacného obdobia po vysadbe. Pocet zdlievky sa
v druhom roku zniZuje na 3 - 6. Obecne plati, Ze pri plo$nej zdvlahe 1 mm zdvlahovej davky ( tj. 11
vody na 1 m2) sa prevlhéi 10 mm pddneho substrdtu. U bodovej zdvlahy (to je pri priamom
zavlazovani stromu) sa zvySuje ddvka vody pre rovnaké hlboké preliatie.

Orienta¢né mnozstvo ddvky vody pre jednu zdlievku pribliZzuje tabul’ka:
Typ stromu Zéavlahova davka v 1
Spiciak 60 - 80 cm 10

Spiciak 80 - 125 cm 15

Spic¢iak 125 - 150 cm 20

Spigiak 150 - 200 cm 30

Vysokokmeii OK 8 - 10 cm 30

Vysokokmeii OK 10 - 12 cm 45

Vysokokmeii OK 12 - 14 cm 60

Vysokokmeiit OK 14 - 16 cm 80

Vysokokmeit OK 16 - 18 cm 100

Vysokokmeii OK 18 - 20 cm 130

Vysokokmeii OK 20 - 25 cm 150

Vysokokmeii OK 25 - 30 cm 200

(Zdroj : SPPK A02 001:2013, AOPKCR, 2013)

Agrotechnické terminy a pocty osetrovani

Agrotechnické terminy a pocty oSetrovani si musi zhotovitel’ vopred napldnovat’ a zabezpecit' zmluvne
podla svojho harmonogramu. Je potrebné zhotovitel'a informovat’ s nasledovnymi agrotechnickymi
terminmi preberacich konani:

Ak st dreviny vysadzané na jar do konca aprila, preberacie konanie vysadieb m6ze byt uskuto¢nené

v druhej dekade septembra.

Ak su dreviny vysddzané na jesen, preberacie konanie mdZe byt uskuto¢nené v druhej dekade jina.

Udrzba a kontrola vegetdcie

Por Pomenovanie tikonu
éisl‘o Nazov plochy alebo drevin a pocet opakovanych Termin vykonania
operdcii
. P . y mdj - jin
1. udrzba drevin eSte nerozrastenych | 2x rocne J - Ju,
august — september
- . v obdobi sucha o . .
2. zalievka drevin N o lons jarné a letné mesiace
na jeseii zalievky ihli¢in
povolovanie uvizkov, vymena y .
2. . o 1x ro¢ne maj
kolov, stromy listnaté a ihlicnaté
odstrafiovanie koreflovych
3. vymladkov pri stromoch 1x ro¢ne jul
listnatych
néter kmenov listnatych stromov
4. proti ohryzu, obnova chrani¢ov 1x ro¢ne september
kmena
5. odborny rez mladych vysadieb 1x za 3 roky marec az september
6. vychovné rezy tesne po vysadbe marec
zmladzovacie rezy na drevindch Y jar — marec
7. ] acte rezy i po 15 az 20 rokoch J
a nasledné vychovné jar — marec
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a udrziavacie rezy v naslednych
rokoch
8. prerezdvky preschnutych kondrov | celoro¢ne Celorocne
. P dodavatel'sky podla L
8. ndhradnd vysadba odborného n)e]i\lz)rhu jesen - jar
9. hlasenie $kod na vegetacii podla vyskytu priebezne
vykondvanie technickych dodavatel'sky pocas trvania | mdj — jin
10. . . : PR
prehliadok oSetrovania zérucnej doby august — september
vykondvanie technickych
11 prehliadok osetrovania, ak sa prevadzkovatel'om do méj — jin
) nezabezpeci doddvatel'sky, mladé | trvania zaruénej doby august - september
vysadby
12 kontrola porastov a drevin po po ukonceni zdruc¢nej doby nggo}]ad()be pincho
' odstraneni chyb a nedostatkov
chemické oSetrovanie stromov
13. proti Skodcom a hubovym podl'a vyskytu dodévatel'sky, odborne
chorobdm

UdrZiavacia starostlivost
UdrZiavacia starostlivost’ sliiZi k zachovaniu funkéného stavu stromu.

4.4.3. Pravidla manazmentu hospodarenia s dazd’ovou vodou

4.4.3.1. Zakladné principy manazmentu hospodérenia dazd’ovej vody (HDV) v meste:

1/ Uprava podielu spevnenych a nespevnenych ploch. Podrobne st popisané v inych &astiach
adaptacnej stratégie, kde su popisané pripady a metédy, kedy vhodnym vyberom povrchov v meste je
mozné dosiahnutie vicSieho podielu vsakovania dazd’ovej vody do pody,

2/ Aplikaciou zdsad hospodérenia s dazdovou vodou chdpeme ako tvorbu a udrzbu retencnych
ploch prirodného charakteru, ktoré zaisti zachytenie daZzd'ovej vody v mieste zrazky, a sicasne bude
eliminovat’ dosledky privalovych dazdov v podobe lokdlnych povodni. Prirodny charakter zvySuje
Zivotnost’ tychto opatreni a priddva aj d’alSie vyznamné funkcie v suvislosti s adapticiou sidla na
zmenu klimy. Zdkladnym predpokladom pri tvorbe tychto opatreni je moZnost’ zasakovania vody do
pody, resp. zachytenie vody v pddnom profile.

V urbannom prostredi, ktoré je tvorené 70 % az 100 % spevnenymi plochami, vicSina dopadajice;j
zrazkovej vody odtecie po povrchu do najblizsej stoky. Snahou novych metdd je odlahéit’ stavajicemu
systému tym, Ze bude napodobneny prirodzeny kolobeh vody. Zrazky su zachytené v mieste dopadu,
tu su zadrzané a d’alej mézu byt riadene vypustané do kanalizicie, vyuZivané k inym ucelom ako
uzitkova voda (napr. na zalievanie zelene) alebo v miestach s prirodnymi geologickymi podmienkami
su vsakované do podlozia. Sucastou decentralizovanych systémov su rdzne zariadenia na povrchu
dotknutého tUzemia. Za ucelom retencie sa navrhuju retencné nadrZze (poldre), kandly, umelé vodné
plochy s uzZ vymedzenym ochrannym priestorom alebo tiezZ vegetacné strechy. V rdmci vsakovania sa
vyuzivaju vlastnosti roznych druhov priepustnych alebo ciasto¢ne priepustnych povrchov, ako su
zatravnené plochy, zatravnené prielohy, ryha, Strkové plochy, priepustnd dlazba, priepustny asfalt,
betén, pod. Decentralizovany systém je viditenou stcastou mesta, ktoré pdsobi priamo na jeho
uzivatelov a plni okrem funkénej tieZ esteticki rolu.

Decentralizovany systém odvodnenia rieSi okrem iného tieZ problematiku lokdlnych zaplav,
zneCistovanie tokov zriedenymi splaskami, taktieZ zniZuje intenzitu erdzie pddy a zdsobuje klesajice
hladiny podzemnych vdd.
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4.4.4. Manazment klimatickych rizik v meste, varovny systém, prevencia d’alSieho prehlbovania
klimatickych zmien
V poslednom obdobi trvaly vplyv na obyvatel'stvo maji najmid klimatické zmeny a nasledne
geologické hrozby. Stratégia adaptécie Slovenskej republiky na klimatické zmeny - aktualizicia (MZP
SR, 2017) vymedzila aj priority pre oblast manazmentu rizik, ako aj zavdzkov vyplyvajicich
z ratifika¢ného procesu zdkladnych dokumentov v oblasti manaZmentu bezpecnostnych rizik, medzi
ktoré sa zarad’uji hlavne: Rdamcovy dohovor ozmene klimy, doloZka o solidarite Lisabonskej
zmluvy, Stratégie Eurdpskej tnie v oblasti ochrany zdravia, Stratégie vnitornej bezpecnosti Eurdpske;j
unie k budovaniu odolnosti vo¢i prirodnym ainym Kkatastrofdm, Eurdpsky program v oblasti
bezpecnosti na roky 2015 - 2020, ako aj Usmernenie Eurépskej komisie pre vyhodnocovanie
a mapovanie rizik v kontexte manazmentu katastrof bola v roku 2016 prijatd stratégia manaZmentu
bezpecnostnych rizik Slovenskej republiky.
V podmienkach SR v siiCasnosti existuje viacero pldnov reakcie na Zivelné pohromy a iné ¢lovekom
spdsobené mimoriadne udalosti, avSak tieto pldny nemaju Standardizovany pristu k predchadzaniu
mimoriadnym udalostiam a reakciu na ne. Pldny st na jednotlivych stupfioch riadenia vytvarané
v roznych formatoch, ¢o mé za nasledok, Ze tieto plany su nekonzistentné.
Vychodiskom pre posudzovanie rizik pre Slovensko je dokument ,,Global risks“.V tomto dokumente
je identifikovanych 37 globélnych rizik. Okrem toho existuje mnoZstvo rizik, ktoré sa dotykaji len
EU, alebo nasho regiénu, ¢i len nasej krajiny. Rizikd sd rozdelené do 5 skupin ato na ekonomické
rizikd, socidlne rizikd, geopolitické, environmentdlne atechnologické rizikd. Pre oblast’
environmentalnych rizik su to nasledujuce:

- extrémne pocasie - povodne, burky,

- klimatické zmeny,

- strata biodiverzity,

- prirodne katastrofy - zemetrasenie, tsunami, geomagnetické burky, sope¢nd ¢innost’,

- umelé $kody na Zivotnom prostredi a katastrofy - kontaminacie, znecistenie.

Od roku 1990 do roku 2017 sa v SR zaznamendva zvySenie pocCtu a vaznosti prirodnych alebo
clovekom spdsobenych mimoriadnych udalosti, priCom bol vyrazny najmi v pripade Zivelnych
udalosti. Slovensk republiku ohrozujui najma:

- povodne (v poslednom obdobi najmi privalové povodne),

- zosuvy pddy,

- snehové kalamity,

- veterné smrste,

- poZiare,

- nebezpecné latky (Gniky, vybuchy, ndlezy, skladky),

- vlny horicav,

- sucho.

V oblasti environmentdlnych rizik ma Specifické postavenie riziko povodni, ktoré je hodnotené
vramci Smernice Eurépskeho parlamentu na rady 2007/60/ES o hodnoteni a manaZmentu
povodniovych rizik azdkona ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodinami spolu so vSeobecne
zavdznymi predpismi, ktoré ustanovuju podrobnosti jeho vykondvania akomplexny systém
planovania manaZzmentu povodiovych rizik. Pre hodnotenie d’alSich environmentdlnych rizik,
socidlnych rizik, ale aj celkovo metodiky na hodnotenie bezpe€nosti urcitej lokality (mesta), vSak
metodiky spracované nie su.

V sucasnosti posidenie rizik SR, v silade s ¢lankom 6 Rozhodnutia Eurépskeho parlamentu a rady ¢.
1313/2013/EU zo diia 17.12.2013 o mechanizme Unie v oblasti civilnej ochrany, je spracované pre
jednotlivé regiony SR na zdklade zdkona €. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane obyvatel'stva v zneni
neskorsich predpisov. Tento zdkon upravuje Struktiru a obsah dokumentu s ndzvom ,,Analyza Gzemia

766

z hl'adiska moznych mimoriadnych udalosti*.
Dokument sa vypracovdva na vSetkych odbornych trovniach $titnej spravy a jeho vypracovanie je

zavislé na dobrej miestnej a odbornej znalosti odbornikov z oblasti krizového riadenia. Obsah
dokumentu je upraveny vramci Pokynu generdlnej riaditel’ky sekcie krizového riadenia MV SR
s ¢islom SKR-19-21/2014 zroku 2014. Analyzu vypractivaji okresné trady na lokdlnej trovni,
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okresné urady v sidle kraja na drovni regiénu, Ministerstvo vniitra Slovenskej republiky na nirodne;j
drovni.

Do strategického dokumentu ,Stratégia adaptability mesta Tren¢in na klimatickd zmenu* boli
zapracované (citované) udaje z dokumentu - Analyzy tizemia okresu Trencin z hladiska moZnych
mimoriadnych udalosti:

1. Oblasti ohrozené mimoriadnymi javmi poveternostného a klimatického charakteru (burky
a privalové dazde, vichrice, ndimrazy a poladovice, inverzia, hmly).

2. Oblasti mozného ohrozenia svahovymi deformdciami a seizmickou ¢innostou (zosuvy pddy,
pokles pody, prepady dutin).

3. Oblasti moZného ohrozenia povodiami, oblasti moZného ohrozenia v pripade poruSenia
vodnej plavby (povodne, vodné stavby).

4, Oblasti mozZného ohrozenia poziarmi a vybuchmi (lesné poZiare, poZiare a vybuchy vo
vyrobnych podnikoch).

5. Oblasti mozného ohrozenia vSetkymi druhmi dopravy (cestnd doprava, Zelezni¢nd doprava,
leteckd doprava).

6. Oblasti moZného ohrozenia tunikom nebezpecnej latky vyplyvajicej z charakteristiky
nebezpecnych latok (staciondrne zdroje nebezpecnych latok, preprava nebezpecnych latok).

7. Oblasti moZného ohrozenia vznikom chordb a epidémii.

8. Oblasti ohrozené inymi druhmi mimoriadnych udalosti.

4.4.5. Eduka¢né postupy na pre ochranu zdravia obyvatelov z dovodu zmeny klimy

Cielom adapta¢ného opatrenia je zvySit vSeobecni znalost’ obyvatel'stva o dopadoch klimaticke;j
zmeny. Predpokladom je vypracovanie komunikacnej stratégie a podpora vzdeldvacich programov
a projektov o adaptécii na klimaticki zmenu zameranych na environmentdlne vzdeldvanie, vychovu
a osvetu, poskytovanie informécif pre zainteresovanych pracovnikoch MU a irej verejnosti.
Prostriedkom st informacné kampane, vystavy, irenie informdcif na socidlnych siet’ach a webe,
rdzne typy populariza¢nych materidlov, letdkov, brozur, konanie verejnych semindrov Specificky
zameranych na tému zmeny klimy.

4.4.6. Predpokladané naklady, najmi v oblasti zelene a modrej infrastruktiry

4.4.6.1. Technické adaptacné opatrenia - jednotkové ceny

Néklady navrhovanych opatreni si vyjadrené cenami, ktoré zahrnuji beZné cCinnosti a materidly
obvykle realizované v ramci daného typu opatrenia. Cennik predstavuje priemer z porovnanie cien od
rdznych dodavatel'ov bez DPH.

PC Nazov poloZky adaptacnych opatreni - jednotkové ceny Cena v € (bez DPH)

1. Plosné vsakovanie dazd’ovej vody bez retenéného objemu pri vhodnom podlozi 1 - 1,6 €/m2
pri nevhodnom podlozZi az 14 €/m2

2. Vsakovaci prieloh 44 - 74 €/m3 retencného priestoru
14 - 60 €/m2 plo$ného rozsahu
opatrenia

3. Vsakovaci prieloh - ryha tvorend $trkom alebo vsakovacim blokom 176 - 496 €/m3 retenéného priestoru

4. Vsakovacia nadrZ s bezpe¢nostnym prelivom 50 - 100 €/m3 reten¢ného priestoru

S. Vsakovacia ryha s povrchovym ploSnym pritokom

6. Vsakovacia ryha s podpovrchovym pritokom

7. Vsakovacia ryha s podpovrchovym pritokom a regulovanym odtokom

8. Suchd retenénd dazd’ovd nadrz - polder 14 - 40 €/m3 reten¢ného priestoru

9. Retencnd dazd’ovd nadrZ so zdsobnym priestorom individudlna cena

10. Umeld mokrad’ 14 - 60 €/m3 retenéného priestoru

11. Objekt umoziujici retenciu povrchového odtoku dazd’ovej vody a jeho individudlna cena

oneskorené vypustanie

12. Zelend strecha extenzivna od 72 €/m2

13. Zelend strecha intenzivna individudlna cena

14. Vertikdlna zelent Individudlna cena

15. ZavlaZovacie vaky od 40 €/kus

16. Moduldrne pddne bunky pre stromoradie (syst. Tree parker) od 3 000 €/pre 1 strom

17. Chodniky s priepustnym povrchom — drendZny bet6n od 60 €/m3

18. Strkové travniky od 15 €/m2
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19. Zatraviiovacie dlazdice plastové od 10 € /m2
20. Zatraviiovacie dlazdice betdnové od 16 € /m2
21. Obrubnikové prvky individudlna cena
22. Tienenie individudlna cena

4.4.6.2. Ceny navrhovanych adapta¢nych opatreni tprav tzemi v meste Trencin

PC | Nazov Synergia Cena
1. Protipovodiiové opatrenie (Sucanka - Trencin) Plan manaZzmentu 122.000 Euro
povodniového rizika SR
2. Protipovodiiové opatrenie (Drietomica - Kostoln4 - Pldn manaZzmentu 337.000 Euro
ZarieCie povodiového rizika SR
3. Protipovodiiové opatrenie - polder Soblahov Plan manaZmentu 25,000.000 Euro
povodiiového rizika SR
4. Park Zlatovce, HDV UPD mesta Trenéin 820.000 Euro
5. Parkové plochy popri Zlatovského potoka UPD mesta Tren&in 500.000 Euro
6. Parkové plochy popri Lavi¢kového potoka UPD mesta Trenéin 500.000 Euro
7. | Park Zémostie, HDV UPD mesta Trenéin 900.000 Euro
8. Park Pred polom, HDV UPD mesta Trendin 400.000 Euro
9. Park Sihot’ 5, HDV UPD mesta Trenéin 500.000 Euro
10. | Revitalizdcia vnitrobloku J.Halasu IROP 286.196 Euro
11. | Revitalizdcia vniitrobloku Vychodnd ul. IROP 500.000 Euro
12. | Revitalizdcia vattrobloku MS Slimagik UPD mesta Trendin 205.000 Euro
13. | Revitalizdcia vnitrobloku Magnus UPD mesta Trendin 550.000 Euro
14. | Revitalizacia parkovych pldch ,,Pre tspech* UPD mesta Tren&in 185.000 Euro
15. | Revitalizacia vnitrobloku Legionarska x DIhé Hony UPD mesta Tren&in 450.000 Euro
16. | Oddychovd zéna Na Kamenci UPD mesta Trendin 250.000 Euro
17. | Rekonstrukcia Ul. Hviezdoslavova - peSia zéna UPD mesta Trendin 600.000 Euro
18. | Revitalizdcia vnitrobloku HodZova ul. UPD mesta Trendin 500.000 Euro
19 Revitalizacia vnuitrobloku ,,Hribik* UPD mesta Trendin 250.000 Euro
20. | Revitalizacia ,,Atrium MsU“ UPD mesta Trendin 200.000 Euro
21. | HDV MC JUH - Vipenice UPD mesta Trendin 500.000 Euro
4.4.6.3. Ceny navrhovanych koncepcii
PC | Nézov Synergia Cena
1. Komunitny program starostlivosti o zeleil PHRa SR mesta Trencin 3.000 Euro
2. Pravidla vysadby zelene PHR a SR mesta Trenc¢in 3.000 Euro
3. Instituciondlne zabezpecenie zelene PHR a SR mesta Trencin 50.000 Euro
4. Sektordlny rozvojovy dokument ( tzv. Komunitny PHR a SR mesta Tren¢in 5.000 Euro
plédn) definujdci sicasny stav a ndsledné opatrenia na
zvySovanie kapacit a kvality socidlnych sluZieb
v meste. Komunitny plan bude sldzit' aj pre
koordindciu aktivit medzi jednotlivymi
poskytovatel'mi socidlnych sluzieb v izemi.
5. Dispecing socidlnych sluZieb, zvySenie kapacit PHR a SR mesta Tren¢in 1,500.000 Euro
poskytovatel'ov socidlnych sluZieb,

4.4.7. Priority a harmonogram (smerovanie) na zaklade posiudenia efektivnosti navrhovanych
opatreni

Kazdé navrhované adaptacné opatrenie obsahuje ¢asovy horizont, kedy ma byt dosiahnuté. Adaptacna
stratégia je zo svojej podstaty skor dlhodoba stratégia pracujica s dlh§imi terminy. Jej priority by mali
byt konzistentné s d’al§imi strategickymi plany mesta ako je Uzemny plan mesta Trenéin navrhového
obdobia s cielovym rokom 2030 a Program hospodarskeho rozvoja a socidlneho rozvoja mesta
Trenc¢in na roky 2016 - 2022 s vyhl'adom do roku 2040. Priority bude isto ovplyviiovat’ Agenda 2030
pre udrzatelny rozvoj, ktord bola v Slovenskej republike prijatd v roku 2019 aje vnimand ako
prileZitost’ a prostriedok pre rozvoj Statu. Obsahuje okrem iného prioritu: Udrzatel'né sidla, regiony
a krajina v kontexte zmeny klimy.
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Pri stanoveni adaptacnych opatreni musi mesto udrziavat’ postup identifikdcie a pristup k prdvnym
a inym poZziadavkam, ktoré su priamo pouZiteIné na environmentdlne aspekty jej cinnosti. Je dolezité
zabezpe(it, aby bol zavedeny a dodrZiavany postup, ktorym sa zistuji zdkonné a iné poziadavky, ako
su prdvne a spravne predpisy, tradné vyhldsky, platné technické normy a technologické moznosti,
finan¢né, prevadzkové pravidld a aby sa pritom zohladnili aj pripadné dohody s tiradmi a legislativno
- politické smernice.

Pre adaptacné opatrenia st navrhované tieto horizonty:
- kratkodobé ciele 2019 -2020
- strednodobé ciele 2019 - 2025
- dlhodobé ciele 2019 - 2035
- denné (operativne)

Za inicidciu opatreni zodpovedd mesto. Rad opatreni bude nutné realizovat’ v spolupraci s d’al§imi
organizdciami (uzivateI'mi). Podla typu adaptacnych opatreni ide napriklad o Slovensky
vodohospodarsky podnik, $.p. Odstepny zdvod Piestany, Tren¢ianske vodarne a kanalizicie,
Slovenska agentiiru prirody a krajiny, Stitne lesy SR, Slovenskd sprava ciest, okolité obce, majitelia
pozemkov a pod.

4.4.8. Limity a regulativy pre uplatnenie adapta¢nej stratégie v UPD

Adaptaénd stratégia mesta Trenc¢in odporica uvadzanie predpokladov rozvoja mesta z hladiska
negativnych dopadov zmeny klimy v sidelnom prostredi v ndvrhu udzemného plinu popri
demografickych, socidlnych a ekonomickych ukazovateloch. Tieto by sa mali premietnut’ do navrhu
funkéného vyuzitia dzemia, osobitne do rieSenia zdujmov ochrany pred povodiiami, do navrhu
krajinnej Struktiry, USES v rieSenom tzemi, osobitne rieSent dazd’ovi kanaliziciu a pod.

V ramci uzemného pldnovania sa vyuziva regulativ zastavanosti a koeficient vegetacnych ploch, ktory
predstavuje pozadovany minimalny podiel vegetacnych ploch v izemi k celkovej ploche tzemia
(pripadne jeho obratent variantu koeficientom zastavenej plochy).

V sucasnosti MDV SR (2019) pripravuje novy zdkon o tizemnom pldnovani a vykonavacie vyhlasky,
ktoré sa budi venovat’ aj regulativom podporujiicich adaptacné opatrenia na zmiernenia nepriaznivych
dosledkov zmeny klimy vramci vytvarania podmienok na kvalitné urbanizované prostredie
a udrzateI'ny rozvoj.
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5. VYSTUPY — ADAPTACNY PLAN MESTA NA KLIMATICKU
ZMENU

V nadvéznosti hodnotenia zraniteI'nosti mesta na klimatickd zmenu, hladisk spojenych s teplotnymi
extrémami, mestskym tepelnym ostrovom a nedostatoénym vsakovanim zrazkovej vody v dotknutom
uzemi boli formulované konkrétne aktivity. Ich vyber auplatnenie ovplyviovali hladiska
ekonomickych prinosov, odporti¢ania pre podporu rozvoja adapticii v meste, d’alej hladiska
kompetencii a stanovenia zodpovednosti za jednotlivé aktivity aich Casové rdmce a moZnosti
realizécie v podobe adaptacnych opatreni a pilotnych projektov.

Adaptacny pldn obsahuje konkrétne adaptacné opatrenia a pilotné projekty, ktoré berd v tdvahu
Specifikd mesta Trencin ako sidelnej krajiny, pre ktoru su charakteristické oblasti s vysokym podielom
zastavaného dzemia a spevnenych ploch, vysokd koncentricia hospodarskej, technickej a dopravnej
infraStruktiry ako aj nerovnomerné zastipenie zelenych ploch a vegeta¢nych prvkov.

5.1. PrehPad specifickych ciel’ov, aktivit a navrhovanych adapta¢nych opatreni

Specificky ciel’ 1. ZvySovanie reten¢nej schopnosti izemia s dorazom na ekosystémovi
adaptaciu

Aktivita Adaptacné opatrenie

1.1. Ochrana pred povodnami 1.1.1. Protipovodnové opatrenie vodného toku Sucanka
v rkm 0,000 - 0,500 (Sacanka - Trencin)

1.1.2. Protipovodiiové opatrenie vodného toku Drietomica
v rkm 0,000 - 1,900 (Drietomica - Kostolna - ZarieCie)

1.1.3. Protipovodiiové opatrenie - polder Soblahov

1.2. Racionalizécia opatreni na 1.2.1. Spolupracovat’ v programe MPSR s Pozemkovym

spomalenie povrchového odtoku uradom v Trencine pri ndvrhoch a realizacii pozemkovych

vody z krajiny uprav v katastri mesta a uplatiiovat’ zdsady zachytenia vody
v krajine

1.3. Spdsob hospodarenia 1.3.1. Uplatnovat’ decentralizovany spdsob odvodnenia

s dazd’ovou vodou vV meste

1.3.2. Zavedenie a postupnd zmena spevnenych
nepriepustnych ploch na plochy s priepustnym alebo
Ciastocne priepustnym povrchom

Specificky ciel’ 2. ZniZovanie zat’aZenia Gzemia najmi emisiami a imisiami a sklenikovymi
plynmi

Aktivita Adaptacné opatrenie

2.1. Podpora adaptédcie budov 2.1.1. V stavebnom procese ddsledne vymahat’ plnenie
poziadaviek na energetickd naro¢nost’ budov:

- pri posudzovani novych stavebnych zdmeroch CMZ
odporucat’ stresnu konstrukciu najvyssieho podlozia riesit
ako vegetacnu strechu

- pri posudzovani novych stavebnych zdmeroch odporicat
modernizaciu energetickych zariadeni za G¢elom zniZenia ich
energetickej naroCnosti a zniZenia emisif sklenikovych
plynov
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Specificky ciel’ 3. Udrzanie kvality sidelného prostredia s dorazom na tvorbu zelenej
infrastruktiry zaloZenej na planovacom a rozhodovacom procese dominantnych hracov
v Gzemi

Aktivita Adaptacné opatrenie

3.1. Zakladat a revitalizovat’ 3.1.1. Park Zlatovce
vegetacné prvky a plochy v meste

3.1.2. Parkové plochy popri Zlatovskom potoku - Park
Zamostie

3.1.3. Parkové plochy popri Lavic¢kovom potoku

3.1.4. Park Pred pol'om

3.1.5. Park Sihot’ 5

3.1.6. Revitalizacia vnutrobloku J. HalaSu

3.1.7. Revitalizdcia vnitrobloku Vychodna ul.

3.1.8. Revitalizdcia vnidtrobloku MS Slimacik

3.1.9. Revitalizdcia vnutrobloku Magnus

3.1.10. Revitalizacia parkovych pléch ,,Pre dspech*

3.1.11. Revitalizdcia vniitrobloku Legiondrska x Dlh Hony

3.1.12. Revitalizdcia oddychovej z6ny Na Kamenci

3.1.13. Rekonstrukcia ul. Hviezdoslavova - peSia zéna

3.1.14. Revitalizacia vnuatrobloku ,,Hribik*

3.1.15. Revitalizécia ,,Atrium MsU*

3.1.16. HDV MC JUH - Vipenice

| Specificky ciel’ 4. Zdravie obyvatel’stva

Aktivita Adaptacné opatrenie

4.1. Posilnovat’ socidlne sluzby 4.1.1. Vytvorenie dispe€ingu socidlnych sluZieb, zvySenie
kapacity poskytovatel'ov socidlnych sluZieb

4.1.2. Sektoridlny rozvojovy dokument (Komunitny plan)
zvysenie kapacity a kvality socidlnych sluzieb

4.2. Edukacné postupy pre ochranu 4.2.1. Vytvorenie komunikacnej stratégie pre zvySovanie
zdravia obyvatel'ov z dovodov povedomia a informovanosti verejnosti o problematike
zmeny klimy klimatickej zmeny

5.2. Datové listy adapta¢nych opatreni

Datové listy podavaji podrobni informéaciu a popis k realizacii vybranych adaptacnych opatreni a
obsahuju v tabul’kovej forme tieto tidaje:

Nazov Specifického ciela, aktivity a adapta¢ného opatrenia

Popis, obsah a ciel’ (ako bude opatrenie implementované)

Bariéry alebo obmedzenia (aké su predpokladané obmedzenia pre implementaciu a aké mechanizmy
ich mdzu prekonat’)

(Vl‘asovjf horizont realizacie (horizont kratkodoby (2019 - 2020), strednodoby (2019 - 2025), dlhodoby
(2019 - 2040), denny, operativny))

Synergia s d’alSimi strategickymi dokumentmi mesta

Gestor/odbor

Finan¢né naklady

Moznosti financovania

Navrh meratePnych ukazovatelov

Pripadné mitiga¢né opatrenie
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Specificky ciel/Aktivita

ZvySovanie retencnej schopnosti tUzemia mesta sddrazom na
ekosystémovo zaloZenud adaptdciu - Ochrana pred povodiiami

Nézov adaptacného

Povodnové riziko vodného toku Sucanka

opatrenia/pilotného (Trencin - Sucanka, rkm 0,000 - 0,500)
projektu ¢. 1.1.1.
Popis Tok Sucanka v hornom tuseku vyvija eréznu ¢innost’” a splaveniny st

ukladané vo vyustnej Casti vodného toku, ¢im dochddza k zniZeniu
prietocnej kapacity koryta. Dolezité je pravidelné odstrafiovanie
ndnosov, hlavnym do6évodom je nebezpecenstvo stretnutia povodne na
Sucanke ana Vahu, v pripade nedostatoCnej kapacity koryta stipnutie
hladin, spitné vzdutie z Vdhu mdZe ohrozit' najblizSie domy v obci
Skalka nad Vdhom.

V k.. Skalka nad Vahom je nad $tatnou cestou koryto upravené na Q50
a uz pri vyssich prietokoch hrozi vybreZenie vodného toku v hornej Casti
upravy v mieste brodu na obe strany, kde je zdstavba. V neupravenom
useku miestnej Casti U HejdiSa - Stary mlyn v mieste kriZovania
s mostom dochddza k vybrezeniu a zaliatiu pristupovej komunikacie
tejto Casti uz pri Q10. Je to jedind upravend cesta k Siestim rodinnym
domom.

Preventivne opatrenie:

Opatrenia v lesnych porastoch obhospodarovanych v normalnom rezZime
v kombinécii s odstranovanim nanosov z koryta vodného toku.
Uplatnenim opatrenia neddjde k naruSeniu jestvujiceho stavu Zivotného
prostredia ani k zhorSeniu ekologickych vidzieb vodného toku
amigratnych trds Zivocichov. Opatrenie nezmeni vyznamnym
spdsobom podmienky na prezitie Zivo¢iSnych druhov pocas nizkych
dennych prietokov v zoocendze tecicej vody.

Uplatnenie voc¢i dopadom
zmeny klimy

Extrémne zrazky a hospodarenie so zrazkovou vodou, povodne

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

Pldn manaZmentu povodiiového rizika v ¢iastkovom povodi Véhu,
MZP SR, 2014

Rizikd

Extrémne zrazky

ZraniteInost’ Strednd az vysoka

Gestor/odbor Slovensky vodohospoddrsky podnik, §p. OZ Piestany
Predpokladany termin 2020 - 2025

plnenia

Nositelia Slovensky vodohospodarsky podnik, $p. OZ Piestany

Cielova skupina

Obyvatelia mesta, podniky

Moznosti financovania

Stétny rozpocet, fondy EU, vydaje na protipovodiiovii ochranu za rok

Finan¢né naklady

Celkové odhadované naklady na pripravu, realizaciu, prevadzku, udrzbu
predstavuji 122 000 Eur

Navrhované meratel'né
ukazovatele

DlZka revitalizovaného a renaturovaného vodného toku

Pripadné mitiga¢né
opatrenie
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Specificky ciel/Aktivita

Zvysovanie retenCnej schopnosti tUzemia mesta sddrazom na
ekosystémovo zaloZend adapticiu - Ochrana pred povodiiami

Nazov adaptacného

Povodiiové riziko vodného toku Drietomica (Kostolnd-Zdriecie-

opatrenia/pilotného Drietomica rkm 0,000 - 1,900)
projektu €. 1.1.2.
Popis V tseku 0,000 - 1,9000 v obci Kostolnd - Zdriecie, kde sa

ukladaja Strkové splaveniny vo vyustnej trati pod zhybkou atieZ na
useku nad zhybkou, je potrebné pravidelné odstraiiovanie ndnosov pre
zachovanie prietocného profilu koryta. Na ochranu blizkej zdstavby po
lavej strane od mosta sa navrhuje vybudovanie Tlavostranného
protipovodiiového mirika z beténu na brehovej ¢iare dI'. 130 m.

Koryto Drietomice je upravené na Q100 od zaidstenia do Vdhu aZ po
koniec intravildnu obce Kostolnd - Zariecie. Nad mostom na §t. ceste
v obci dochddza k vybreZeniu vody z koryta na 'avom brehu pri Q100
a nasledne k zaplaveniu l'avostrannej komunikécie a tieZ poctu cca 10
rodinnych domov pri ceste. V extraviline medzi obcami Kostolna -
Ziriecie a Drietoma je koryto upravené, voda sa vyleje z koryta na
okolité pozemky pri Q50 a zaplavi pddny fond na I'avom brehu.

Pri prechode povodiového prietoku Q100 moéze byt povodiou
potencidlne ohrozenych 84 obyvatelov.

Preventivne opatrenie:

* opatrenia v lesnych porastoch obhospodarovanych v normédlnom
reZime,

* na ochranu blizkej zdstavby po Tavej strane od mosta v rkm
0,768 - 0,898 sa navrhuje vybudovanie Tavostranného
protipovodiiového murika z lomového kameria na brehovej Ciare
dr. 130 m.

Uplatnenie voc¢i dopadom
zmeny klimy

Extrémne zrdZky a HDV, povodne

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

Pldn manazmentu povodnového rizika v Ciastkovom povodi Vihu,
MZP SR, 2014

Rizikd

Extrémne zrdzky

Zranitelnost’ Strednd az vysoka

Gestor/odbor Slovensky vodohospoddrsky podnik, §p. OZ Piestany
Predpokladany termin Strednodoby 2019 - 2025

plnenia

Nositelia Slovensky vodohospoddrsky podnik, §p. OZ Piestany

Cielova skupina

Obyvatelia mesta

Moznosti financovania

Stétny rozpoéet, fondy EU, vydaje na protipovodiiovii ochranu za rok

Finan¢né naklady

Celkové odhadované ndklady na pripravu, realizaciu, prevadzku, udrzbu
predstavujd 2.003.000 Eur

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Dlzka revitalizovaného a renaturovaného vodného toku

Pripadné mitigacné
opatrenie
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Specificky ciel/Aktivita

Zvysovanie retenCnej schopnosti tUzemia mesta sdodrazom na
ekosystémovo zaloZenud adapticiu - Ochrana pred povodiiami

Nézov adaptacného
opatrenia/pilotného
projektu ¢. 1.1.3.

Ochrana pred povodhiami Suchd nddrZ - polder Soblahov 1

Popis

Hukov potok, ktory je do Turnianského potoka zaidsteny v obci
Trenéianska Turnd m4 aZ na niekolko kratkych tsekoch po celej dizke
neupravené koryto s nizkou prietocnou kapacitou. Pocas povodiiovych
prietokov byva ohrozena PD pri obci Hamre, a taktieZ novovznikajice
sidlisko pod Hdmrami. Vybudovanim poldra v navrhovanej lokalite
déjde k zmenSeniu ohrozenia tzemia pod poldrom, obmedzia sa
investicie na Uupravu potoka pod poldrom a ponechanim toku
v prirodzenom stave, neddjde k ohrozeniu jeho ekologickej funkcie
v krajine. Prietok v Hukovom potoku v oblasti Himre je obmedzeny
priepustou s DN 1000 mm, pri pol'nohospodarskom druzstve, ktorého
kapacita je 1,8 m3.s-1. Na navrhovany polder sa vyuzije Siroké tdolie
Hukovho potoka pod Zelezni¢nou tratou Trencin - Bénovce nad
Bebravou. Vybudovanim suchej nddrze - poldra na Hukovom potoku
v lokalite pod Zelezni¢nou stanicou Soblahov, sa vytvori retenc¢ny
priestor, ktory sa bude plnit’ len poc¢as povodiiovych prietokov.

Uplatnenie voc¢i dopadom
zmeny klimy

Extrémne zrdZky a HDV, povodne

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

Trenc¢iansky region, protipovodiiové opatrenie intravilanov
UPD mesta Trencin

Rizikd

Extrémne zrdzky

ZraniteInost’ Strednd az vysoka

Gestor/odbor Slovensky vodohospoddrsky podnik, §p. OZ Piestany
Predpokladany termin Strednodoby 2019 - 2025

plnenia

Nositelia Slovensky vodohospodérsky podnik, $p. OZ Piestany

Cielova skupina

Obyvatelia mesta

Moznosti financovania

Stétny rozpoéet, fondy EU, vydaje na protipovodiiovii ochranu za rok

Finan¢né naklady

Celkové odhadované nédklady na pripravu, realiziciu, prevadzku, adrzbu
predstavuju 2,5 mil. Eur

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Vydaje na protipovodiiovi ochranu za rok

Pripadné mitiga¢né
opatrenie
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Specificky ciel

Zvysovanie retenCnej schopnosti tUzemia mesta sdodrazom na
ekosystémovo zaloZend adapticiu / Racionalizdcia opatreni na
spomalenie povrchového odtoku vody z krajiny

Nézov adaptacného

Spolupracovat’ v programe MPSR a Pozemkového tradu v Trencine

opatrenia/pilotného v programe MPSR - realizdcia pozemkovych tprav a uplatiiovat’ zdsady
projektu ¢. 1.2.1. zachytenia vody v krajine
Popis Aktudlny postup v polnohospodirskej krajine stvisi s tizemnym

planovanim a predovSetkym redlny postup zmeny usporiadania krajiny
v katastroch je realizdcia Zdkona €. 330/1991 Z. z. o pozemkovych
dpravach. Zakon rieSi podla §12 aj ndvrh spolocnych zariadeni
a opatreni, ktoré sliZia vlastnikom pozemkov v obvode pozemkovych
uprav a jeho obsahom s aj vodohospodarske opatrenia ako:

* protierézne opatrenie sliZiace na ochranu pddy pred veternou
avodnou erdziou (zatrdvnenia, vetrolamy, vsakovacie pdsy,
prielohy)

* vodohospodirske opatrenia, ktoré zabezpecuju krajinu pred
privalovymi vodami a podmacanim a zabezpec¢uju zdroj vody na
krytie vlahového deficitu (poldre, odvodnenia a pod.)

Néavrhy preventivnych protipovodnovych opatreni podl'a opatreni Planu
manazmentu povodiiového rizika si povazované za dovod na nariadenie
pozemkovych tprav.

Uplatnenie voci dopadom
zmeny klimy

Extrémne zrazky, HDV, vsakovanie zrazkovej vody v krajine

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

Program MP SR

Rizikd

Extrémne zrazky

Zranitel'nost’ Strednd aZ vysokd

Gestor/ odbor Pozemkovy tirad v Trencine
Predpokladany termin Denné, operativne

plnenia

Nositelia Pozemkovy trad v Trenéine

Cielova skupina

Obyvatelia mesta

Moznosti financovania

Stétny rozpocet, fondy EU

Finan¢né naklady

Individualne ocenenie

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Pocet realizovanych projektov pozemkovych uprav

Pripadné mitiga¢né
opatrenie
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Specificky ciel/Aktivita

Zvysovanie retenCnej schopnosti tUzemie mesta sdodrazom na
ekosystémovo zaloZenu adapticiu / Sposob hospoddrenia s daZzd’ovou
vodou

Nézov adaptacného
opatrenia/pilotného
projektu ¢. 1.3.1.

Uplatnovat decentralizovany spésob odvodnenia v meste

Popis

V centrdlne mestskej zdne, ktoré je tvorené az 60 % spevnenymi
plochami, vicSina dopadajicej zrdzkovej vody odtec¢ie po povrchu do
najblizsej stoky. Snahou novych metdd je odlah¢it stadvajicemu systému
tym, Ze bude napodobneny prirodzend kolobeh vody. Zrazky st
zachytené v mieste dopadu, tu sui zadrzané a d’alej m6Zu byt riadene
vypustané do kanalizicie, vyuZzivané k inym tcelom ako dzitkovd voda
(napr. na zalievanie zelene) alebo v miestach s prirodnymi geologickymi
podmienkami si vsakované do podloZia. Sucast'ou decentralizovanych
systémov st rozne zariadenia na povrchu dotknutého dzemia. Za t¢elom
retencie sa navrhuju retencné nadrze (poldre), kandly, umelé vodné
plochy s uZ vymedzenym ochrannym priestorom alebo tieZ vegetacné
strechy. V rdmci vsakovania sa vyuzivaji vlastnosti rdznych druhov
priepustnych alebo ¢iasto¢ne priepustnych povrchov, ako sd zatrdvnené
plochy, zatrdvnené prielohy, ryha, Strkové travniky, priepustnd dlazba,
priepustny asfalt a betén a pod.. Decentralizovany systém je vidite'nou
sucastou mesta, ktoré pdsobi priamo na jeho uZivatel'ov a plni okrem
funk¢nej tiez estetickd rolu.

Decentralizovany systém odvodnenia rieSi okrem iného tiez
problematiku lokdlnych zdplav, znecistovanie tokov zriedenymi
splaskami, taktieZ zniZuje intenzitu erdzie pdody a zdsobuje klesajice
hladiny podzemnych vod.

Kroky realizécie

Varianty a alternativy podla UPD, navrh kanalizdcie, konkrétne
investi¢né akcie, navrh vsakovania vod zo striech

Uplatnenie voci dopadom

zmeny klimy

Extrémne zrazky a HDV, tepelny ostrov mesta

Synergia s inymi

strategickymi dokumentmi

Program hospodarskeho a socidlneho rozvoja mesta Tren¢in 2016 -
2022 s vyhl'adom do roku 2040
Uzemny plan mesta Trencin, 2018

Rizikd Extrémne zrazky
Zranitelnost’ Strednd az vysoka
Gestor/odbor Mesto Trencin
Trencianske vodarne a kanalizécie
Predpokladany termin Dlhodoby - 2019 - 2035
plnenia
Nositelia Mesto Trencin

Trenéianske vodarne a kanalizacie

Ciel'ova skupina

Obyvatelia mesta

Moznosti financovania

Rozpocet mesta, Fondy EU

Finan¢né ndklady

Individualne ocenenie

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Plocha (m2) odvodneného uzemia

Pripadné mitigacné
opatrenie
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Specificky ciel

Zvysovanie retenCnej schopnosti tUzemie mesta sdodrazom na
ekosystémovo zaloZenu adapticiu / Sposob hospoddrenia s daZzd’ovou
vodou

Nézov adaptacného

Zavedenie apostupnd zmena spevnenych nepriepustnych pléch na

opatrenia/pilotného plochy s priepustnym alebo ¢iastocne priepustnym povrchom
projektu ¢. 1.3.2.
Popis V meste Trencin sa javi potreba zvySovat podiel ploch s priepustnym

povrchom a vytvdrat’ moZnosti pre vsakovanie dazd’ovej vody, pripadne
pre jej opdtovné vyuzitie. Toto ekosystémové opatrenie slizi i k ochrane
mesta  pred tzv. bleskovymi povodihami. Pri novych zdmeroch
v urbanizovanom tdzemi podporovat rieSenia, ktoré umoziujd
infiltraciu aretenciu dazd’'ovych vod, tzn. s vyuzitim priepustnych
materidlov a povrchov (parkoviskd, prijazdové cesty, peSie zony,
vnutrobloky, ihriskd) a ekosystémovo zaloZenych pristupoch (infiltratné
pasy, prielohy, daZzdové zdhrady). Je potrebnd podpora zavedenia
systtmov HDV asystémov opidtovného  vyuzitia vdd (udrZatené
odvodnovacie systémy, jazierka, retentné nadrZe na zachytdvanie
dazd’ovej vody).

Uplatnenie voc¢i dopadom
zmeny klimy

Extrémne zrazky, HDV, tepelny ostrov mesta

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

Program hospodarskeho a socidlneho rozvoja mesta Trenc¢in 2016 -
2022 s vyhl'adom do roku 2040 (Opatrenie 2.3.2),
UPD mesta Trencin

Rizika a bariéry
obmedzenia

Uvedené aktivity majui isté bariéry a mozné negativne dopady aplikécie:
- priepustné povrchy nie je moZzné realizovat’ na pozemkoch s velkym
sklonom (na svahoch) alebo pri vel'mi mélo priepustnom podlozi (il,
skala),

- pri vymene nepriepustnych povrchoch za priepustné je nutnd vymena
materidlov pod nimi (tzv. nosna vrstva), a to v pripade, ked’ nie je tento
materidl dostatocne priepustny (nebezpecné vzdutie vody s nasledkom
poskodenia povrchu),

- realizécii musi predchadzat’ geologicky prieskum,

- priepustnymi povrchmi na parkovacich plochidch moéze dochadzat

ku kontamindcii pody a vody znecistujicimi latkami z olejov a necistot
z automobilov.

Zranitel'nost’

Strednd aZ vysoka

Gestor /odbor

Mesto Trenc¢in

Predpokladany termin
plnenia

2019 - 2020, respektive denne (operativne)

Nositelia

Mesto Trencin

Ciel'ova skupina

Obyvatelia mesta

Moznosti financovania

Fond IROP, Mesto Trenc¢in

Finan¢né ndklady

Individualna cena

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Pocet verejnych pozemkov, kde boli novo realizované opatrenia zmeny
spevnenych nepriepustnych ploch na plochy s priepustnym alebo
¢iastocne priepustnym povrchom.

Pripadné mitigacné
opatrenie
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Specificky ciel

ZniZovanie zataZenia Uzemia najmi emisiami a imisiami a sklenikovymi
plynmi / Podpora adaptécie budov

Nézov adaptacného

V stavebnom procese dosledne vymdhat plnenie poZiadaviek na

opatrenia/pilotného energetickd ndroc¢nost’ budov
projektu ¢. 2.1.1.
Popis Klimatickd zmena sa prejavuje priamymi dopadmi na pobyt v budovéch

(byvanie, pracovné prostredie), budovy opacne ovplyviiuji i potencidlne
dopady klimatickej zmeny aich tdprava, pripadne zakomponovanie
adaptacnych opatreni vramci ich vystavby, mozu zvysit adaptac¢ni
kapacitu a tym zniZit’ zranite'nost’ izemia mesta.

Pri posudzovani novych stavebnych zdmerov CMZ odporicat’

* streSnd konStrukciu najvysSieho podlazia rieSit’ ako vegetacnu
strechu, exteriérova zabradlia nad uroviiou 1. nadzemného
podlazia,

* modernizidciu energetickych zariadeni za t¢elom zniZenia ich
energetickej narocnosti a zniZenia emisii sklenikovych plynov.

Zakladné druhy opatreni:

a) technické opatrenia (zateplenie budov, odrazové materidly, tieniace
prvky, zber dazd'ovej vody)

b) prirodné opatrenia (vegeta¢né strechy, vertikdlna zelerl)

¢) vysadba zelene v okoli budov

Uplatnenie voc¢i dopadom
zmeny klimy

Extrémne zrdZky a HDV, tepelny ostrov mesta

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

Program hospodarskeho a socidlneho rozvoja mesta Trenc¢in 2016 -
2022 s vyhl'adom do roku 2040

Regiondlna integrovand tzemna stratégia TrencCianskeho kraja, 2015
UPD mesta Trenéin, 2018

Rizika Extrémne zrazky, tepelny ostrov mesta
ZraniteInost’ Strednd az vysoka

Gestor/odbor Mesto Trencin

Predpokladany termin 2019 - 2035

plnenia

Nositelia Mesto Trencin

Cielova skupina

Obyvatelia mesta

Moznosti financovania

Fondy MZP SR, Mesto Trenéin

Finan¢né naklady

Individualna cena

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Pocet technickych opatreni
Plocha (m2) prirodnych opatreni
Pocet novo vysadenych stromov

Pripadné mitiga¢né
opatrenie

Energetické uspory a vysSie efektivita vykurovania, nizSie emisie dusika
a uhlika
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Specificky ciel/Aktivita

Udrzanie kvality sidelného prostredia s dérazom na tvorbu zelenej
infrastruktiry zaloZenej na planovacom arozhodovacom procese
dominantnych hricov v uzemi / Zakladat' arevitalizovat vegetacné
prvky v meste

Nézov adaptacného
opatrenia/pilotného
projektu ¢. 3.1.1.

Novy mestsky park v Zlatovciach

Popis

Lokalita sa nachddza v oblasti rozvojového Uzemia mesta Trencin
v oblasti byvania adoplnkovou funkciou vyroby. UPD uvaZuje
s plochami zelene nového mestského park a Sportovo-rekreacnych ploch
v zeleni. Zelené plochy budd plnit aj ochrannd funkciu v rdmci
lokdlnych biokoridorov.

Uplatnenie voci dopadom
zmeny klimy

Tepelny ostrov mesta, vysoké teploty vzduchu

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

Uzemny pldn mesta Tren¢in

Rizikd

Extrémne zrdzky

Zranitel'nost’ Strednd aZ vysokd
Gestor/odbor Mesto Trencin
Predpokladany termin 2019 - 2035
plnenia

Nositelia Mesto Trencin

Ciel'ova skupina

Obyvatelia mesta

MozZnosti financovania

Fondy EU

Finanéné ndklady

Celkové odhadované nédklady na pripravu, realizdaciu predstavuji
820.000 Eur

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Vymera ploch zelene

Pripadné mitigacné
opatrenie




EKOIJET, s.r.o.
priemyselnd a krajinna ekologia

Strategicky dokument
wStratégia adaptability mesta Tren¢in na klimatickd zmenu*

Specificky ciel/Aktivita

Udrzanie kvality sidelného prostredia s dérazom na tvorbu zelenej
infrastruktiry zaloZenej na planovacom arozhodovacom procese
dominantnych hricov v uzemi / Zakladat' arevitalizovat vegetacné
prvky v meste

Nézov adaptacného
opatrenia/pilotného
projektu €. 3.1.2.

Parkové plochy popri Zlatovského potoka - Park Zdmostie

Popis

Zlatovsky potok je navrhovany ako biokoridor lokdlneho vyznamu
MUSES mesta Tren¢in LBK-N2. Po vybudovani COV pre pravobreZnii
cast’ Trenc¢ina bola navrhovand renaturicia skanalizovaného Zlatovského
potoka. Tento by mohol spdjat’ navrhované lokdlne  biocentrum
s Bukovinskym potokom a prostrednictvom neho s ekosystémami Vahu.
Adaptacné opatrenia budid obsahovat dbsledné tzemné planovanie
s dlhodobym vyhladom krajinného (ekosystémového) manaZzmentu
sdoérazom na ochranu biodiverzity azabezpecenie klticovych
ekosystémovych sluzieb vratane zadrziavania vody v krajine:

* prepojit’ biotopy v krajine pomocou ndstrojov uzemného
planovania, hlavne tie, ktoré  pre druhy funguji ako zdrojové
plochy

+ realizovat’ Miestny tzemny systémy ekologickej stability tak,
aby zabezpeCovali uchovanie areprodukciu prirodného
bohatstva, pdsobili priaznivo na okolité menej stabilné Casti
krajiny, a tak zvySovali adaptac¢ny potencidl krajiny.

Adaptacné opatrenie bude obsahovat’:

celkovii renaturdciu vodného toku, modifikdcia koryta, zmiernenie
sklonu brehov a vysadba drevinnych porastov. Vybudovat' parkové
plochy vo vizbe na jestvujici biotop okolo Zlatovského potoka medzi
priemyselnym parkom a Biskupskym kandlom s ndzvom park Zamostie

Uplatnenie voci dopadom
zmeny klimy

Extrémne zrazky, HDV, tepelny ostrov mesta, biodiverzita v dotknutom
uzemi

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

Uzemny plan mesta Trencin

Rizikd

Extrémne zrdzky

Zranitel'nost’ Strednd az vysoka
Gestor/odbor Mesto Trencin
Slovensky vodohospodarsky podnik, $§p. OZ Piestany
Predpokladany termin 2019 - 2035
plnenia
Nositelia Mesto Trencin

Cielova skupina

Obyvatelia mesta

Moznosti financovania

Fondy EU

Finan¢né naklady

Celkové odhadované nédklady na pripravu, realizaciu predstavuji
500.000 Eur

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Vymera upravenych ploch

Pripadné mitiga¢né
opatrenie




EKOIJET, s.r.o.
priemyselnd a krajinna ekologia

Strategicky dokument
wStratégia adaptability mesta Tren¢in na klimatickd zmenu*

Specificky ciel/Aktivita

Udrzanie kvality sidelného prostredia s dérazom na tvorbu zelenej
infrastruktiry zaloZenej na planovacom arozhodovacom procese
dominantnych hricov v uzemi / Zakladat' arevitalizovat vegetacné
prvky v meste

Nézov adaptacného
opatrenia/pilotného
projektu €. 3.1.3.

Parkové plochy Lavickovy potok

Popis

Lavickovy potok je oznaCovany ako biokoridor lokdlneho vyznamu
MUSES mesta Tren¢in LBK 4. Adapta¢né opatrenia budi obsahovat’
dosledné tdzemné planovanie s dlhodobym vyhladom krajinného
(ekosystémového) manazmentu s ddrazom na ochranu biodiverzity
a zabezpecenie kli¢ovych ekosystémovych sluzieb vratane zadrziavania
vody v krajine:

* prepojit’ biotopy v krajine pomocou ndstrojov uzemného
pldnovania, hlavne tie, ktoré pre druhy funguji ako zdrojové
plochy

+ realizovat’ Miestny tzemny systémy ekologickej stability tak,
aby zabezpecCovali uchovanie areprodukciu prirodného

bohatstva, pdsobili priaznivo na okolité menej stabilné Casti
krajiny, a tak zvySovali adaptacny potencidl krajiny.

Adaptacné opatrenie bude obsahovat’:

celkovi renaturdciu vodného toku, vhodné prepojenie s mokrad’ami na

Pavom brehu toku, prepojenie s porastami na pravom brehu, pripadna

modifikdcia koryta, zmiernenie sklonu brehov a vysadba drevinnych

porastov.

Uplatnenie voc¢i dopadom
zmeny klimy

Extrémne zrazky, HDV, tepelny ostrov mesta, biodiverzita v dotknutom
tuzemi

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

Uzemn)’/ plan mesta Trenc¢in
MUSES mesta

Rizikd

Extrémne zrazky

ZraniteInost’ Strednd az vysoka
Gestor/odbor Mesto Trencin
Slovensky vodohospodarsky podnik, $§p. OZ Piestany
Predpokladany termin 2019 - 2035
plnenia
Nositelia Mesto Trencin

Cielova skupina

Obyvatelia mesta

Moznosti financovania

Fondy EU

Finan¢né naklady

Celkové odhadované ndklady na pripravu, realizaciu predstavuji
500.000 Eur

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Vymera upravenych ploch

Pripadné mitiga¢né
opatrenie




EKOIJET, s.r.o.
priemyselnd a krajinna ekologia

Strategicky dokument
Stratégia adaptability mesta Tren¢in na klimatickd zmenu*

Specificky ciel/Aktivita

UdrZanie kvality sidelného prostredia s dérazom na tvorbu zelenej
infrastruktiry zaloZenej na pldnovacom arozhodovacom procese
dominantnych hricov vuzemi / Zakladat' arevitalizovat vegetacné
prvky v meste

Nézov adaptacného
opatrenia/pilotného
projektu €. 3.1.4.

Parkové plochy v lokalite Pred pol'om

Popis

Névrh rozvoja mestskej casti Kubrd vychddza z jej primarnej, sicasnej i
vyhladovej obytnej funkcie s doplnkovymi funkciami ob¢ianskeho
vybavenia a rekredcie. UPD uvazuje s plochami zelene nového
mestského parku Kubrd a Sportovo-rekreacnych ploch v zeleni v lokalite
Pred Pol'om s vymerou cca 2,95 ha s uplatnenim zdsad HDV.

Uplatnenie voci dopadom
zmeny klimy

Uplatnenie zdsad HDV

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

Uzemny pldn mesta Tren¢in

Rizika

Extrémne zrdZzky

Zranitel'nost’ Strednd aZ vysokd
Gestor/odbor Mesto Trencin
Predpokladany termin 2019 - 2035
plnenia

Nositelia Mesto Trencin

Ciel'ové skupina

Obyvatelia mesta

Moznosti financovania

Fondy EU

Finan¢né ndklady

Celkové odhadované nédklady na pripravu, realizdciu predstavuji
400.000 Eur

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Vymera ploch zelene

Pripadné mitigacné
opatrenie




EKOIJET, s.r.o.
priemyselnd a krajinna ekologia

Strategicky dokument
wStratégia adaptability mesta Tren¢in na klimatickd zmenu*

Specificky ciel/Aktivita

Udrzanie kvality sidelného prostredia s dérazom na tvorbu zelenej
infrastruktiry zaloZenej na planovacom arozhodovacom procese
dominantnych hricov v uzemi / Zakladat' arevitalizovat vegetacné
prvky v meste

Nézov adaptacného Park Sihot’ 5

opatrenia/pilotného

projektu €. 3.1.5.

Popis Névrh reSpektuje vyznamnejsie zmeny, ktoré do tGzemia MC Sihote

vndSa UPN mesta ato pokracovanie v bytovej vystavbe so
zodpovedajicimi zariadeniami obc¢ianskeho vybavenia, rekredcie
a Sportu v severovychodnej Casti Sihote 5, ktorého stcast'ou bude aj park
s uplatnenim zdsad HDV.

Uplatnenie voci dopadom
zmeny klimy

Extrémne zrazky, tepelny ostrov mesta, biodiverzita v dotknutom tzem{

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

Uzemny pldn mesta Tren¢in

Rizikd

Extrémne zrdzky

Zranitel'nost’ Strednd aZ vysokd
Gestor/odbor Mesto Trencin
Predpokladany termin 2019 - 2035
plnenia

Nositelia Mesto Trencin

Cielova skupina

Obyvatelia mesta

Moznosti financovania

Fondy EU

Finan¢né ndklady

Celkové odhadované nédklady na pripravu, realizaciu predstavuji
500.000 Eur

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Vymera upravenych ploch

Pripadné mitigacné
opatrenie




EKOIJET, s.r.o.
priemyselnd a krajinna ekologia

Strategicky dokument
wStratégia adaptability mesta Tren¢in na klimatickd zmenu*

Specificky ciel/Aktivita

Udrzanie kvality sidelného prostredia s dérazom na tvorbu zelenej
infrastruktiry zaloZenej na planovacom arozhodovacom procese
dominantnych hricov v uzemi / Zakladat' arevitalizovat vegetacné
prvky v meste

Nézov adaptacného
opatrenia/pilotného
projektu €. 3.1.6.

Revitalizacia vnuatrobloku J. Halasu

Popis

Cielom projektu je ochrana apodpora ekosystémovych sluzieb
»zelenych plic* mesta Trenéin. Fyzicky vystup hlavnej aktivity
v podobe 9.379 m2 obnoveného otvoreného priestranstva v sidlisku
pomdZe zvysit podiel zelenej infrastruktiry najmid zniZenim efektu
tepelného ostrova mesta auplatnenim HDV. Sidcastou budi vodné
prvky, ktoré zabezpeCia ochladzovanie ovzdu$ia a vlhkost' pddy pre
prirodzené procesy rastlin.

Uplatnenie vo¢i dopadom
zmeny klimy

Extrémne zrazky, HDV, tepelny ostrov mesta, biodiverzita v dotknutom
uzemi

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

UPD mesta Trencin, 2018

Rizikd

Extrémne zrazky

Zranitelnost’ Strednd az vysoka
Gestor/odbor Mesto Trencin
Predpokladany termin 2019 - 2020
plnenia

Nositelia Mesto Trencin

Cielova skupina

Obyvatelia mesta

MozZnosti financovania

Integrovany regiondlny operacny program IROP, vlastné zdroje mesta

Finan¢né naklady

Celkové odhadované naklady na pripravu, realizaciu predstavuji
286.196 Eur

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Vymera upravenych ploch

Pripadné mitigac¢né
opatrenie




EKOIJET, s.r.o.
priemyselnd a krajinna ekologia

Strategicky dokument
wStratégia adaptability mesta Tren¢in na klimatickd zmenu*

Specificky ciel/Aktivita

Udrzanie kvality sidelného prostredia s dérazom na tvorbu zelenej
infrastruktiry zaloZenej na planovacom arozhodovacom procese
dominantnych hricov v uzemi / Zakladat' arevitalizovat vegetacné
prvky v meste

Nézov adaptacného
opatrenia/pilotného
projektu €. 3.1.7.

Revitalizdcia bloku Vychodnd ulica

Popis

RieSené tzemie sa nachddza v mestskej Casti Juh, medzi ul. Vychodnd
a Halalovka. Projekt rieS$i skvalitnenie a spristupnenie zanedbaného
verejného priestoru pre obyvatel'ov okolitych bytovych domov. Ciel'om
je vybudovanie nového spddového detského ihriska, spolu s novou
vybavenostou (mobilidr, herné prvky) a infrastruktirou (osvetlenie,
chodniky). Navrh detského ihriska vyuziva sklonitost’ terénu (osadenie
Smyklavky na svahu). Hospoddrenie sdazd’ovou vodou je rieSené
vysadbou krov v ryhdach a pasov po vrstevniciach vo svahu. ZlepSenie
klimatickych podmienok v rieSenom tzemi zabezpeCia nové vysadby
stromov a krov.

Uplatnenie vo¢i dopadom
zmeny klimy

Extrémne zrazky, HDV, tepelny ostrov mesta, biodiverzita v dotknutom
uzemi

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

UPD mesta Trencin, 2018

Rizikd

Extrémne zrdzky, tepelny ostrov mesta

ZraniteInost’ Strednd az vysoka
Gestor/odbor Mesto Trencin
Predpokladany termin 2019 - 2025
plnenia

Nositelia Mesto Trenéin

Cielova skupina

Obyvatelia mesta

Moznosti financovania

Integrovany regiondlny operacny program IROP, vlastné zdroje mesta

Finan¢né naklady

Celkové odhadované naklady na pripravu, realizaciu predstavuji
500.000 Eur

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Vymera budovanych ploch

Pripadné mitigac¢né
opatrenie




EKOIJET, s.r.o.
priemyselnd a krajinna ekologia

Strategicky dokument
wStratégia adaptability mesta Tren¢in na klimatickd zmenu*

Specificky ciel/Aktivita

Udrzanie kvality sidelného prostredia s dérazom na tvorbu zelenej
infrastruktiry zaloZenej na planovacom arozhodovacom procese
dominantnych hricov v uzemi / Zakladat' arevitalizovat vegetacné
prvky v meste

Nézov adaptacného
opatrenia/pilotného
projektu €. 3.1.8.

Revitalizdcia vnitrobloku MS Slimacik

Popis

RieSené tizemie sa nachddza v mestskej Casti Sihot, medzi ul. M.
Turkovej aHodZova, vedla materskej Skolky Slimacik. Ciel'om
komplexnej revitalizdcie je zlepSenie environmentdlnych aspektov
a zaroven podpora budovania zelenej infrastruktiry. Revitaliz4cia zahftia
systémovd obnovu atvorbu vegeticie, vybudovanie vybavenosti
(mobilidr, herné zariadenia, drobnd architektira) a rekonstrukciu prvkov
infrastruktiry ~ (osvetlenie,  spevnené  plochy, komunikécie).
Hospodarenie s dazdovou vodou - dazdové vody zo spevnenych
povrchov st odvadzané do prilahlého terénu. Projekt pocita aj
s recyklaciou jestvujucich beténov a podkladovych vrstiev aich spitné
pouzitie. V projektu budu uplatnené zdsady HDV.

Uplatnenie voci dopadom
zmeny klimy

Extrémne zrazky, tepelny ostrov mesta, biodiverzita v dotknutom tzem{

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

UPD mesta Trencéin, 2018

Rizikd

Extrémne zrdzky

Zranitelnost’ Strednd az vysoka
Gestor/odbor Mesto Trencin
Predpokladany termin 2019 - 2020
plnenia

Nositelia Mesto Trencin

Ciel'ova skupina

Obyvatelia mesta

Moznosti financovania

Integrovany regiondlny opera¢ny program IROP, vlastné zdroje mesta

Finan¢né ndklady

Celkové odhadované ndklady na pripravu, realizaciu predstavuji
205.000 Eur

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Vymera upravenych ploch

Pripadné mitigacné
opatrenie




EKOIJET, s.r.o.
priemyselnd a krajinna ekologia

Strategicky dokument
wStratégia adaptability mesta Tren¢in na klimatickd zmenu*

Specificky ciel/Aktivita

Udrzanie kvality sidelného prostredia s dérazom na tvorbu zelenej
infrastruktiry zaloZenej na planovacom arozhodovacom procese
dominantnych hricov v uzemi / Zakladat' arevitalizovat vegetacné
prvky v meste

Nézov adaptacného
opatrenia/pilotného
projektu €. 3.1.9.

Revitalizacia vnatrobloku MAGNUS

Popis

RieSené uzemia sa nachddza v mestskej Casti Sihot. Medzi hotelom
Magnus na ul. Povaiskej aulicami Soltésovej a Gagarina. Cielom
komplexnej revitalizicie je radidlna obnova miestnej infraStruktdry
a technologického zdzemia spojend s hodnotnou sadovnickou dpravou.
Snahou je redukcia nepotrebnych spevnenych ploch v prospech zelenych
ploch, priepustnych povrchov a sustredenie jednotlivych aktivit do
funkénych z6n. Pldnovany ndvrh obnovy a prestavby podporuje zdsady
budovania zelenej infrastruktiry, adapticie na nové podmienky
a posilnovanie komunitného spoluzitia. V ndvrhu budud uplatnené zasady
HDV.

Uplatnenie vo¢i dopadom
zmeny klimy

Extrémne zrazky, tepelny ostrov mesta, biodiverzita v dotknutom tizem{

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

UPD mesta Trencin, 2018

Rizikd

Extrémne zrazky

ZraniteInost’ Strednd az vysoka
Gestor/odbor Mesto Trencin
Predpokladany termin 2019 - 2020
plnenia

Nositelia Mesto Trenéin

Cielova skupina

Obyvatelia mesta

Moznosti financovania

Integrovany regiondlny operacny program IROP, vlastné zdroje mesta

Finan¢né naklady

Celkové odhadované naklady na pripravu, realizaciu predstavuji
550.000 Eur

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Vymera upravenych ploch

Pripadné mitigac¢né
opatrenie




EKOIJET, s.r.o.
priemyselnd a krajinna ekologia

Strategicky dokument
wStratégia adaptability mesta Tren¢in na klimatickd zmenu*

Specificky ciel/Aktivita

Udrzanie kvality sidelného prostredia s dérazom na tvorbu zelenej
infrastruktiry zaloZenej na planovacom arozhodovacom procese
dominantnych hricov v uzemi / Zakladat' arevitalizovat vegetacné
prvky v meste

Nézov adaptacného
opatrenia/pilotného
projektu €. 3.1.10.

Revitalizdcia parkovych ploch ,,Pre dspech*

Popis

RieSené uzemie je prirodzenym centrom mestskej Casti Zamostie a je
obklopené wul. Zlatovskd, Tovarenskd a Stani€nd. Koncept riesi
skvalitnenie, spristupnenie a pribliZenie verejného priestoru obyvatel'om
Zimostia a $tudentom prilahlych strednych $kol. Pozdiz  celého
rieSeného tizemia je vedena cyklotrasa, ktorej linia je zvyraznend
stromoradim a zelenym pasom oddelujicim komunikac¢né trasy od
parkovej plochy. ZlepSenie klimatickych podmienok v rieSenom tzemi
zabezpecia jestvujice rastice stromy anové vysadby stromov, krov
abylin (zvySenie vlhkosti, zniZenie hluku a prasnost’ z pril'ahlych
cestnych komunikécif), taktiez vybudovanie priepustnych povrchov
chodnikov (HDV) a zavlaZovacieho systému.

Uplatnenie voci dopadom
zmeny klimy

Extrémne zrazky, tepelny ostrov mesta, biodiverzita v dotknutom tzem{

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

UPD mesta Trencéin, 2018

Rizikd

Extrémne zrdzky

Zranitelnost’ Strednd az vysoka
Gestor/odbor Mesto Trencin
Predpokladany termin 2019 - 2020
plnenia

Nositelia Mesto Trencin

Ciel'ova skupina

Obyvatelia mesta

Moznosti financovania

Fondy EU, vlastné zdroje mesta

Finan¢né ndklady

Celkové odhadované ndklady na pripravu, realizaciu predstavuji
185.000 Eur

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Vymera upravenych ploch

Pripadné mitigacné
opatrenie




EKOIJET, s.r.o.
priemyselnd a krajinna ekologia

Strategicky dokument
wStratégia adaptability mesta Tren¢in na klimatickd zmenu*

Specificky ciel/Aktivita

Udrzanie kvality sidelného prostredia s dérazom na tvorbu zelenej
infrastruktiry zaloZenej na planovacom arozhodovacom procese
dominantnych hricov v uzemi / Zakladat' arevitalizovat vegetacné
prvky v meste

Nézov adaptacného
opatrenia/pilotného
projektu €. 3.1.11.

Revitalizdcia vnitrobloku Legionarska x Dlhé hony

Popis

RieSené tzemie je ohrani¢ené ul. Legiondrska, DIhé hony, Kalin¢iakova
a Beckovskd. Cielom je vytvorenie kvalitného verejného priestoru
najmi pre obyvatel'ov pril'ahlych bytovych domov. Revitalizdcia spociva
v odbornom oSetreni jestvujicej vegeticie a vysadby novej, taktiez
v dobudovani vybavenosti (mobilidr, herné =zariadenie, drobna
architektdra)  arekon$trukcii  prvkov infrastruktiry (osvetlenie,
kamerovy systém, spevnené plochy, komunikdcie) v nadvédznosti na
prebiehajuicu parkovaciu politiku.

Uplatnenie voci dopadom
zmeny klimy

Extrémne zrazky, HDV, tepelny ostrov mesta, biodiverzita v dotknutom
Uzemi

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

UPD mesta Trencin, 2018

Rizikd

Extrémne zrdzky

Zranitelnost’ Strednd az vysoka
Gestor/odbor Mesto Trencin
Predpokladany termin 2019 - 2020
plnenia

Nositelia Mesto Trencin

Cielova skupina

Obyvatelia mesta

Moznosti financovania

Fondy EU, vlastné zdroje mesta

Finan¢né naklady

Celkové odhadované naklady na pripravu, realizaciu predstavuji
450.000 Eur

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Vymera upravenych ploch

Pripadné mitiga¢né
opatrenie
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Specificky ciel/Aktivita

Udrzanie kvality sidelného prostredia s dérazom na tvorbu zelenej
infrastruktiry zaloZenej na planovacom arozhodovacom procese
dominantnych hricov v uzemi / Zakladat' arevitalizovat vegetacné
prvky v meste

Nézov adaptacného
opatrenia/pilotného
projektu €. 3.1.12.

Oddychova zéna Na Kamenci

Popis

RieSené tizemie je ohrani¢ené ul. Na Kamenci a zdhradami domov na
ulici Na vinohrady a Na zdhrade. Cielom je vytvorenie kvalitného
verejného priestranstva - menSej parkovo upravenej plochy, ato
s ohladom na poévodné vyuZitie pozemku v minulosti (stary cintorin)
a jestvujice umiestnenie pomnika. Obsahom projektu je ndvrh novych
vysadieb, dobudovanie vybavenosti (mobilidr, herné zariadenia, drobnd
architektdra) a rekonstrukcia prvkov infraStruktdry (osvetlenie, spevnené
plochy, komunikdcie). Uplatnenie principov HDV.

Uplatnenie voci dopadom
zmeny klimy

Extrémne zrazky, HDV, tepelny ostrov mesta, biodiverzita v dotknutom
Uzemi

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

UPD mesta Trencin, 2018

Rizikd

Extrémne zrdzky

Zranitelnost’ Strednd az vysoka
Gestor/odbor Mesto Trencin
Predpokladany termin 2019 - 2020
plnenia

Nositelia Mesto Trencin

Ciel'ova skupina

Obyvatelia mesta

Moznosti financovania

Fondy EU, vlastné zdroje mesta

Finan¢né ndklady

Celkové odhadované ndklady na pripravu, realizaciu predstavuji
450.000 Eur

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Vymera upravenych ploch

Pripadné mitigacné
opatrenie
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Specificky ciel/Aktivita

Udrzanie kvality sidelného prostredia s dérazom na tvorbu zelenej
infrastruktiry zaloZenej na planovacom arozhodovacom procese
dominantnych hricov v uzemi / Zakladat' arevitalizovat vegetacné
prvky v meste

Nézov adaptacného
opatrenia/pilotného
projektu €. 3.1.13.

Rekonstrukcia ul. Hviezdoslavova - peSia zéna

Popis

Hviezdoslavova ulica je vyznamnd komunikdcia Centrdlnej mestskej
z6ny. Lokalita je z velkej miery tvorend spevnenym povrchom a patri
do zranitelnej oblasti vysokymi teplotami (tepelny ostrov mesta).
Projekt rekonStrukcie je v Staddiu pripravy koncepcie a urbanisticko-
architektonickej Stidie s vysokou prioritou realizicie. Adaptacné
opatrenie pre rekonStrukciu ulice je mozZzné takto Specifikovat’
a odporucit’
* zakomponovanie prvkov adapticii klimatickej zmeny do
rekonsStrukcie
* vymena povrchu wulice (podobne ako prirekonstrukcii
Mierového namestia)
* komplexné rieSenie odvodnenia, prieskum moznosti
vsakovania dazd’ovej vody alebo akumulécie do nadrzi
¢ prieskum moznosti instaldcie vodnych prvkov (kasna, fontdna)
* zniZenie podielu zastavanych ploch a vytvorenie novych ploch
zelene a stromoradi

Uplatnenie voci dopadom
zmeny klimy

Extrémne zrdzky, HDV, tepelny ostrov mesta

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

UPD mesta Trenéin, 2018

Rizikd

Extrémne zrdzky, horicavy

Zranitelnost’ Strednd az vysoka
Gestor/odbor Mesto Trencin
Predpokladany termin 2019 - 2025
plnenia

Nositelia Mesto Trencin

Cielova skupina

Obyvatelia mesta

Moznosti financovania

Fondy EU, vlastné zdroje mesta

Finan¢né naklady

Celkové odhadované naklady na pripravu, realizaciu predstavuji
600.000 Eur

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Vymera rekonstruovanych ploch

Pripadné mitiga¢né
opatrenie
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Specificky ciel/Aktivita

Udrzanie kvality sidelného prostredia s dérazom na tvorbu zelenej
infrastruktiry zaloZenej na planovacom arozhodovacom procese
dominantnych hricov v uzemi / Zakladat' arevitalizovat vegetacné
prvky v meste

Nézov adaptacného
opatrenia/pilotného
projektu €. 3.1.14.

Revitalizdcia vndtrobloku ,,HRIBIK*

Popis

RieSené tzemie sa nachddza v mestskej casti Sihot, medzi ul.
Gagarinova, Osviencimskd a Povazskd. Cielom revitalizdcie je odborné
oSetrenie jestvujicich drevin, vysadba novych, obnova a dobudovanie
vybavenosti a rekonStrukcia prvkov infrastruktiry. Snahou je redukcia
nepotrebnych  spevnenych pléoch v prospech zelenych  ploch,
priepustnych povrchov a sistredenie jednotlivych aktivit do funkénych
z6n pre deti réznych vekovych kategdrii.

Uplatnenie vo¢i dopadom
zmeny klimy

Extrémne zrazky, HDV, tepelny ostrov mesta

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

UPD mesta Trencin, 2018

Rizikd

Extrémne zrazky

Zranitelnost’ Strednd az vysoka
Gestor/odbor Mesto Trencin
Predpokladany termin 2019 - 2020
plnenia

Nositelia Mesto Trencin

Cielova skupina

Obyvatelia mesta

Moznosti financovania

Fondy EU, vlastné zdroje mesta

Finan¢né naklady

Celkové odhadované naklady na pripravu, realizaciu predstavuji
250.000 Eur

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Vymera revitalizovanych ploch

Pripadné mitiga¢né
opatrenie
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Specificky ciel/Aktivita

Udrzanie kvality sidelného prostredia s dérazom na tvorbu zelenej
infrastruktiry zaloZenej na planovacom arozhodovacom procese
dominantnych hricov v uzemi / Zakladat' arevitalizovat vegetacné
prvky v meste

Nézov adaptacného
opatrenia/pilotného
projektu €. 3.1.15.

Revitalizdcia  lokality ,,Atrium MsU«

Popis

Plocha étria je urcend vyhradne pre verejné kultirne zariadenie.
Adaptacné opatrenie sa navrhuje s uplatnenim prvkov HDV:
* zakomponovanie prvkov adapticii klimatickej zmeny do
rekonstrukcie
* komplexné riesenie odvodnenia, prieskum moznosti vsakovania
dazd’ovej vody alebo akumulécie do nadrzi
o prieskum moznosti instaldcie vodnych prvkov (kasna, fontdna)
* zniZenie podielu zastavanych ploch a vytvorenie novych ploch
zelene , uplatnenie vertikdlnej zelene

Uplatnenie voci dopadom
zmeny klimy

Extrémne zrdzky, tepelny ostrov mesta

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

UPD mesta Trencin, 2018

Rizikd

Extrémne zrdzky

Zranitel'nost’ Strednd az vysoka
Gestor/odbor Mesto Trencin
Predpokladany termin 2019 - 2020
plnenia

Nositelia Mesto Trencin

Cielova skupina

Obyvatelia mesta

Moznosti financovania

Fondy EU, vlastné zdroje mesta

Finan¢né ndklady

Celkové odhadované ndklady na pripravu, realizaciu predstavuji
100.000 Eur

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Vymera revitalizovanych ploch

Pripadné mitigacné
opatrenie
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Specificky ciel/Aktivita

Udrzanie kvality sidelného prostredia s dérazom na tvorbu zelenej
infrastruktiry zaloZenej na planovacom arozhodovacom procese
dominantnych hricov v uzemi / Zakladat' arevitalizovat vegetacné
prvky v meste

Nézov adaptacného
opatrenia/pilotného
projektu €. 3.1.16.

HDV MC JUH - Vipenice

Popis

V MC JUH - Vipenice sa vybuduje dazd’ova zdr na extravilinové vody
v biokoridore Halalovka Brezina md zachytdvat extravilinové vody
spraSového typu s nizkou absorbciou vodnych zrazok i Biokoridor
miestneho vyznamu Halalovka —Brezina ktory je nelesného pdvodu
a vznikol postupnym splavovanim sprasovej hliny tak Ze sa vytvorila
rovinatd cast’' v spodnej Casti mokrad’ového typu ktord postupne zarastd
vegetdciou vlhkomilnych stromov a rastlin . Je potrebné zaistit
stabilizaciu tohto typu tuzemia doplnenim rdznorodej vlhkomilnej
sustavy stromov a stabilizovat’ vlhkostné pomery v lokalite. Vzhl'adom
na polohu je zdrZ potrebné riesit’ tak aby v nej bola stdle zbytkova voda
do vysky cca 50 cm a okolie rie§it’ ako verejnu zeleni. Retencny systém
pozostdiva  z velkej retenCnej nddrze cca 2000 m3 , retencny
odvodnovaci rygol s retenciou 300 m3 spdjajicu hornd retencnd nadrz
s objemom 300 m3.

Uplatnenie voci dopadom
zmeny klimy

Extrémne zrdZky, tepelny ostrov mesta

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

UPD mesta Trencéin, 2018

Rizikd

Extrémne zrdzky

Zranitelnost’ Strednd az vysoka
Gestor/odbor Mesto Trencin
Predpokladany termin 2019 - 2020
plnenia

Nositelia Mesto Trencin

Cielova skupina

Obyvatelia mesta

Moznosti financovania

Fondy EU, vlastné zdroje mesta

Finan¢né naklady

Celkové odhadované ndklady na pripravu, realizaciu predstavuju
500.000 Eur

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Vymera revitalizovanych ploch

Pripadné mitigacné
opatrenie
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Specificky ciel/Aktivita

Zdravie obyvatel'stva / Posiliiovat’ socidlne sluzby

Nézov adaptacného

Vytvorenie dispecingu socidlnych sluZieb, zvySenie Kkapacity

opatrenia/pilotného poskytovatel'ov socidlnych sluzieb
projektu ¢. 4.1.1.
Popis Dopady klimatickej zmeny na zdravie sa tykaji zranitenych skupin

obyvatel'stva seniorov a dlhodobo nemocnych. Adaptacné opatrenie je
zamerané na miesta, kde sa tieto skupiny zdrzuji. Zdravotné
komplikidcie spdsobuji hlavne vysoké teploty, ktoré namahaji
organizmus a v krajnom pripade je nebezpecie Umrtia.

Vytvorenie dispecCingu vedie kintegracii kapacit socidlnych sluZieb
a k zjednoduSeniu azrychleniu procesov spojenych s procesnymi
postupmi  Ziadosti o sluzbu. Postupné rozSirovanie kapacit
poskytovatel'ov socidlnych sluZieb orientovanych na posilnenie terénnej
sluzby umoziiuje zachovanie rodinnych vizieb o0sdb vyZzadujicich
socidlne sluzbu s priamym dopadom na zvysenie kvality ich Zivota.

Uplatnenie voci dopadom
zmeny klimy

Vysoké teploty vzduchu

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

Program rozvoja mesta Tren¢in 2016 - 2022 s vyhl'adom do roku 2040
Priorita 2.4. Sluzby mesta

Rizikd

Vysoké teploty vzduchu

Zranitelnost’ Strednd az vysoka
Gestor/odbor Mesto Trencin
Predpokladany termin 2019 - 2020
plnenia

Nositelia Mesto Trencin

Ciel'ova skupina

Obyvatelia mesta

Moznosti financovania

Fondy EU (IROP), vlastné zdroje mesta

Finan¢né ndklady

Celkové odhadované ndklady na pripravu, realizaciu predstavuji
1.500.000 Eur

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Pocet ziadosti o sluzby

Pripadné mitigacné
opatrenie
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Specificky ciel/Aktivita

Zdravie obyvatel'stva / Posiliiovat’ socidlne sluzby

Nézov adaptacného

Sektoridlny rozvojovy dokument (Komunitny pldn) na zvySenie kapacity

opatrenia/pilotného a kvality socidlnych sluZieb
projektu ¢. 4.1.2.
Popis Dopady klimatickej zmeny na zdravie sa tykaji zranitenych skupin

obyvatel'stva, seniorov a dlhodobo chorych. Adaptacné opatrenie je
zamerané na miesta, kde sa tieto skupiny zdrzuji. Zdravotné
komplikidcie spdsobuji hlavne vysoké teploty, ktoré namahaji
organizmus a v krajnom pripade je nebezpecie Umrtia.

Komunitny pldn predstavuje sektoridlny rozvojovy dokument definujici
sucasny stav andsledné opatrenie na zvySovanie kapacit a kvality
socidlnych sluZieb v meste. Komunitny pldn slizi ina koordiniciu
aktivit medzi jednotlivymi poskytovatel'mi socidlnych sluZieb v tizemi.

Uplatnenie vo¢i dopadom
zmeny klimy

Vysoké teploty vzduchu, horacavy

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

Program rozvoja mesta Trenc¢in 2016 - 2022 s vyhl'adom do roku 2040
Priorita 2.4. Sluzby mesta

Rizikd

Extrémne zrdzky, horicavy

Zranitel'nost’ Strednd az vysoka
Gestor/odbor Mesto Trencin
Predpokladany termin 2019 - 2020
plnenia

Nositelia Mesto Trencin

Cielova skupina

Obyvatelia mesta

MozZnosti financovania

Fondy EU (IROP), vlastné zdroje mesta

Finan¢né naklady

Celkové odhadované naklady na pripravu, realizaciu predstavuji
5.000 Eur

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Pocet umiestnenych seniorov

Pripadné mitigac¢né
opatrenie
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Specificky ciel/Aktivita

Zdravie obyvatel'stva / Edukacné postupy pre ochranu zdravia
obyvatelov z ddvodov zmeny klimy

Nézov adapta¢ného Vytvorenie komunikacnej stratégie pre zvySovanie povedomia
opatrenia/pilotného a informovanosti verejnosti o problematike klimatickej zmeny

projektu €. 4.2.1

Popis Komunika¢nd stratégia umozni zapojit' a oslovit’ Siroku verejnost,

odborni verejnost, podnikatelov a investorov. Ciastkovym cielom je
viest' verejnost’ k obecne Setrnému chovaniu pri preferencii tspory
vody, vyuzivania dazd'ovej vody, vyuZivaniu udrZatel'nej formy dopravy
a podobne.

KIicovym komunikaénym ndstrojom je oficidlny webovy portdl mesta,
zverejnenie Strategického dokumentu Stratégia adaptability mesta
Tren¢in na klimaticki zmenu, prezentdcie uspeSnych CcCiastkovych
opatreni, odkazy na relevantné portdly a dokumenty medzindrodného
a ndrodného charakteru.

Uplatnenie voci dopadom
zmeny klimy

Extrémne zrdzky, HDV, tepelny ostrov mesta

Synergia s inymi
strategickymi dokumentmi

Program rozvoja mesta Tren¢in 2016 - 2022 s vyhl'adom do roku 2040
Priorita 2.4. Sluzby mesta

Gestor/odbor

Mesto Trencin

Predpokladany termin Operativne (2019 - 2035)
plnenia
Nositelia Mesto Trencin

Cielova skupina

Obyvatelia mesta

Moznosti financovania

Fondy EU (IROP), vlastné zdroje mesta

Finan¢né ndklady

Celkové odhadované néaklady na pripravu, realizaciu predstavuji
5.000 Eur

Navrhované meratel'né
ukazovatele

Indikator hodnoti celkovy pocet medidlnych ohlasov (¢lanky, spravy,
reportize) tykajicich sa realizovanych alebo pripravovanych
adapta¢nych opatreni v meste

Pripadné mitigac¢né
opatrenie
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6. IMPLEMENTACIA

Implementicia obsahuje sposob, akym bude Stratégia adaptability mesta Trenc¢in na klimatickd zmenu
(STRADAKL) realizovand a stcasne vyjadruje, akym spdsobom bude zabezpeCené, aby ciele
Stratégie boli postupne napliiované.

V tejto veci je treba zdoraznit, Ze Slovenskd republika nemd k dispozicii jeden osved¢eny spdsob
implementécie strategickych dokumentov mesta, ktory by v ¢o najSirSom rozsahu oblasti a sektorov
prepojil scendre zmeny klimy a ofakdvané vysledky so siborom proaktivnych opatreni, vritane
indikdtorov na ich monitorovanie, hodnotenie a reviziu. To sa odliSuje do vic¢Sej alebo mensej miery
v zdvislosti od konkrétnych podmienok v meste Trencin a z tohto dovodu neexistuje Ziadna obecne
platnd metodika, ktord by postupy implementacie strategického planu adaptécie presne definovala.
Navrh implementicie je vypracovany s prihliadnutim k materidlu: PLANING FOR ADAPTATION
TO CLIMATE CHANGE, Guidelines for Municipalities, ACT, Adapting to Climate change in Time,
Life project No LIFEO8 ENV/IT/000436. With the contribution of the LIFE Financial Instruments of
the European Commmunity, 2014.

6.1. Nastroje podporujiace implementaciu adapta¢nych opatreni

Navrhované adaptacné opatrenia pre mesto Trenc¢in si navrhované sektorovym pristupom, su zoradené
podrla Specifickych cielov s medzisektoridlnym aspektom.

Zékladnymi pldnovacimi ndstrojmi samospravy mesta si Uzemny pldn a Program hospodarskeho
a socidlneho rozvoja, kde sa uplatiiuje systémovy pristup k adaptacii na zmenu klimy.

Adaptacny plan predstavuje prehlad zdsadnych projektov, ktoré maju prispiet’ k rozvoju mesta
v danom obdobi. Navrh adaptacného planu je redlny, to znamend, Ze zohl'adiiuje dostupné finan¢né
zdroje, persondlne a technické moznosti a musi umoznit' efektivne fungovanie mesta ako celku.
Zakomponovanie adaptacného pldnu do rozpoctového procesu je zdsadnou ulohou strategického
riadenia. Adaptacny plan je jednym z podkladov pre pripravu ndvrhu rozpoctu a strednedobého
vyhladu rozpoctu mesta na prislusny kalendarny rok. PouZivanim adapta¢ného planu pri riadeni mesta
by malo dochadzat’ k vyberu tych projektov, ktoré napliiuji hlavné rozvojové ciele mesta stanovené
v Programe hospodarskeho a socidlneho rozvoja.

Projekty a zdmery su ocislované, sucCasne boli k projektom priradené vidzby na strategické ciele,
opatrenia a aktivity.

6.1.1. Rozpracovanie adaptacného pldnu

Adaptacény plan bude rozpracovany kazdorocne, vZdy v dvoch fazach.

Faza 1 — Navrh bude sluzit' ako podklad pre pripravu rozpo¢tu mesta na nasledujici rok a bude
predlozeny koordinacnej a riadiacej skupine k prerokovaniu v prvej polovici daného roku.

Faza 2 — Finalne vypracovanie bude konkrétnym vystupom obsahujicim zoznam projektov, ktoré
maju zabezpecené financovanie a su v silade s rozpo¢tom mesta na prisluSny rok. Findlna verzia bude
spolo¢ne s navrhom rozpoctu predkladana k prerokovaniu v Zastupitel'stve mesta Trencin.

Organizacné zabezpecenie pripravy adaptacného pldnu
Pripravu adaptacného planu zabezpecuje Realizacny tim, ide predovSetkym o:
e  Zabezpecenie zberu navrhov projektov zo strany jednotlivych nositel'ov aktivit,
Zaradenie novych projektov,
Vyradenie uz uskuto¢nenych projektov,
Zapracovanie navrhu priorit realizacie jednotlivych projektov,
Popis dosiahnutych vystupov a vysledkov realizovanych projektov.
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Harmonogram pripravy adaptacného pldnu

mdj, jin Zber projektov od jednotlivych nositelov aktivit. Bude nadvédzovat na uZ
vyplnené a dostupné materidly. Nositelia jednotlivych aktivit uvedd projekty,
ktoré planuji realizovat’ v nasledujiicom roku.

jun, jul Vyhodnotenie poziadaviek jednotlivych nositel'ov. Postidenie siladu projektov
s dokumentom STRADAKL, ich prinos pre jeho naplnenie.
jul Predlozenie koordina¢nej ariadiacej skupine k prerokovaniu. Predstavenie

ndvrhu adaptacného pldnu nositel'om.

august, september, | Silad poziadaviek adapta¢ného pldnu s moZnostami rozpoctu mesta. Pokial

oktéber nebude akcia pri prerokovani zaradena do rozpoctu mesta, musi byt vyradena
aj z adaptacného planu.

november, Prerokovanie adaptacného planu v zastupitel'stve mesta.

december

6.1.2. Implementacnd struktiira

Realizacny tim

Realizagny tim tvoria pracovnici Utvaru Hlavného architekta a Utvaru tzemného pldnovania. Na
zdklade od jednotlivych nositelov bude koordinovat implementiciu STRADAKL do aktudlnej
situdcie, potrieb afinanénych moZnosti mesta. Realizaény tim bude spolupracovat s Utvarom
stavebnym a Zivotného prostredia a s d’al$imi subjektmi napoméhajticimi k naplihovaniu STRADAKL.

Hlavn4 ¢innost realiza¢ného timu
e Zostava a koordinécia adaptacného planu
Vypracovanie stihrnnej spravy o vysledkoch a pokroku realizicie STRADAKL (1x rocne)
Vyhodnotenie plnenia indikdtorov
Monitoring a kontrola realizdcie aktivit navrhnutych v STRADAKL
Spravnost’ zamerania a napliiovania STRADAKL
Priprava podkladov (vystupy, sprdvy areporty) pre koordinacni, riadiacu skupinu a pre
orgdny mesta
e Navrhy na zmeny alebo doplnenie STRADAKL (napriklad technologicky pokrok, nové
smernice a legislativa v problematike adapticie na zmenu klimy).

Koordina¢na skupina
Tuto skupinu tvoria zastupcovia vybranych subjektov spravy mesta a mestskych organizacii a d’alej
zastupcovia vyznamnych institdcii v meste Trencin a okresu Trenc¢in. Vystupy, ktoré vznikaji v rdmci
tejto skupiny, budu predkladané k prerokovaniu a schvaleniu riadiacej skupine. Jej hlavnou dlohou
bude v ramci pripravy adaptacného planu prepojit’ projekty z jednotlivych oblasti v suvislostiach
celého mesta Trencin.

Riadiaca skupina

Ide o skupinu, ktord je zloZend z predstavitelov mesta. Skupina bude prerokovdvat a odsuhlasovat
navrh adaptacného planu, ktory ndsledne predlozi ku schvileniu na rokovaniach vedenia mesta
a zastupitel'stvu mesta.
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6.2. Ekonomické nastroje podporujiice implementaciu adaptacnych opatreni

Z hladiska realizdcie adaptécii je kI'iCové spravne nastavenie financovania adaptécii a konsolidicia
mechanizmov financovania adaptatnych opatreni, vyhodnocovanie analyzy prinosov a ndkladov
adaptacnych opatreni, zohl'adnenie spolocenskej ceny uhliku a hodnoty ekosystémovych sluZieb pri
planovani investicii mesta. Dalej je potrebné hladat synergie v oblasti financovania adaptaénych
opatreni s projektami zameranymi na udrZatelny rozvoj a zvazit mozZnosti vyuZitia ndrodnych
a eur6pskych programov pre financovanie adapticii na zmenu klimy v meste a vytvorenie
celomestského zdsobnika adaptanych projektov vhodnych pre financovanie. MoZnostou je tieZz
podpora programu pre zelené strechy, alebo prvky zelenej a modrej infrastruktiry v realizovanych
projektoch vystavby alebo revitalizicie.

Eurépske strukturalne a investi¢né fondy — Operacné programy

Operacny program Kvalita Zivotného prostredia
Projekty, kde je planovand adapticia na nepriaznivé dosledky zmeny klimy hlavnym cielom alebo
nepriamym prinosom realizacie si podporované v druhej a tretej prioritnej osi.

Prioritnd os 2 - Adapticia na nepriaznivé dosledky zmeny klimy so zameranim na ochranu pred

povodnami
Specificky ciel’ 2.1.1: ZniZenie rizika povodni a negativnych dosledkov zmeny klimy

Specificky ciel’ je prioritne zamerany najmi na posilnenie preventivnej ochrany pred povodiiami
a zmiernenie ich negativnych dosledkov. Sucastou Specifického ciela je zdroven zniZenie rizika
kontamindcie Zivotného prostredia Skodlivymi latkami v pripade povodni, ako aj zmiernenie d’al§ich
negativnych dosledkov zmeny klimy, a to sucha vhodnym zadrZiavanim vody v krajine.

Specificky ciel’ 2.1.2: ZlepSenie vicinnosti sandcie, revitalizicie a zabezpecenia iiloZisk tazobného
odpadu.

Specificky ciel’ zamerany na rieSenie sekunddrnych problémov spdsobenych prejavmi zmeny klimy,
konkrétne na rizikd spojenych so zaplavenim starych tloZisk taZobného odpadu ¢i uz vplyvom
povodni, alebo privalovymi dazd’ami, ¢o mdZe mat’ za néasledok ich preliatie, ¢i pretrhnutie hradze
odkaliska a ndsledne rozplavenie haldy materidlu na vel’ké dzemie.

Prioritnd os 3 - Podpora riadenia rizik, riadenia mimoriadnych udalosti a odolnosti proti mimoriadnym
udalostiam ovplyvnenych zmenou klimy

Specificky ciel' 3.1.1: ZvySenie iirovne pripravenosti na zvlddanie mimoriadnych udalosti
ovplyvnenych zmenou klimy.

Specificky ciel’ je zamerany na systémové opatrenia na pripravenost’ a prevenciu, ktoré prispievaji
k zniZeniu negativnych dosledkov zmeny klimy na ekologicku, socidlnu a ekonomicku infrastruktiru
krajiny prostrednictvom ich komplexného monitorovania.

Specificky ciel' 3.1.2: ZvySenie iicinnosti preventivnych a adaptacnych opatreni na elimindciu
environmentdlnych rizik (okrem povodnovych opatreni).

Specificky ciel’ je zamerany najmi na rieSenie d’alSicho sekunddrneho problému spdsobovaného
prejavmi zmeny klimy, ktorym je vznik zosuvov, ktoré sa ¢asto aktivuju po privalovych dazd’och.
Ciel' tiez prispieva aj k rieSeniu problémov sucha v nadvidznosti na nedostatok pitnej vody
v deficitnych oblastiach podporou vyhl'addvania, overovania a zabezpecenia jej ndhradnych zdrojov.
Specificky ciel’ 3.1.3: ZvySenie efektivnosti manazmentu mimoriadnych udalosti ovplyvnenych zmenou
klimy.

Specificky ciel je zamerany na rie§enie vybranych mimoriadnych udalosti a zmiernenie negativnych
dosledkov zmeny klimy posilnenim odolnosti proti mimoriadnym udalostiam komplexne pre osoby,
infraStruktiru a ekosystémy.

Okrem OP KZP boli adaptaéné opatrenia premietnuté aj do Operaéného programu Integrovand
infrastruktira, Opera¢ného programu Efektivna verejnd sprava, Opera¢ného programu Vyskum
a inovdcie, Integrovaného regionalneho opera¢ného programu a do Programu rozvoja vidieka SR.
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Finan¢ny mechanizmus Eurépskeho hospodarskeho priestoru (d’alej len ,,FM EHP*) a Norsky
finanény mechanizmus (d’alej len ,,NFM*).

FM EHP aNFM predstavuji dva osobitné nastroje financnej pomoci zaloZené na spolo¢nych
principoch. Ich cielom je prispiet’ k zniZzeniu ekonomickych a socidlnych rozdielov medzi regiénmi
Eurépskeho hospodarskeho priestoru, ktory okrem &lenskych $titov EU zahrfiuje aj Noérske
kralovstvo, Island a Lichtenstajnské knieZactvo. Finan¢né zdroje su tvorené z prispevkov uvedenych
Statov. Prioritné sektory a programové oblasti definuje Modrd kniha, pricom opatrenia vo vztahu
k zmene klimy spadaji pod Programovi oblast’ ¢. 13 Zmiernovanie a adapticia na zmenu klimy.
Medzi oblasti podpory v rdmci tejto programovej oblasti patria: stratégie, akéné plany a rizikové
plany, zniZenie emisif sklenikovych plynov, opatrenia na adapticiu na zmenu klimy, pripravenost’ na
klimatické zmeny spojené s extrémnym pocasim aich prevenciu, zachytdvanie a uskladiiovanie
uhlika. Spravcom programu v rdémci Programovej oblasti &. 13 je MZP SR.

Investori v izemi — administrativny nastroj planovacej zmluvy

Legislativa tdzemného pldnovania poniika moZnost pozadovat po investoroch v tzemi finan¢ni
spoluticast’ na vybudovani novej alebo tpravu stdvajicej infrastruktiry v izemdi, a to nie len na verejné
dopravné a technické infraStruktiry, ale aj na verejné priestranstvd. V ramci rieSenia dopravnej
infrastruktiry moze poZadovat napriklad ozelenenie vysadbou aleji. Ide o inStitat tzv. planovacej
zmluvy. Jej existenciu si m6Ze obec na investorovi vymdct’ tym, 7Ze podmieniuje zmenu dzemného
planu vydanim tzv. Regula¢ného pldnu na Ziadost’, ktorého obsahom bude aj planovacia zmluva.
Planovaciu zmluvu schvaluje zastupitel’stvo obce.

Nadacie a mimovladne organizacie

Dal§im potencidlnym zdrojom financovania vybranych adaptaénych opatreni si sikromné nadécie,
pripadne stikromné firmy, ktoré napr. formou sponzorského daru financuji casti realizcie urcitého
adaptacného opatrenia.
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