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Uvodné slovo primatorky

NUS mesta pre roky 2021-25 nadvazuje na doterajSie aktivity mesta a logicky
dopinia strategické dokumenty, ktoré formuju udrzatelny rozvoj mesta. Mesto
ma za sebou dlho ro€nu histériu a mali by sme urobit’ vSetko preto, aby
rovnako tak malo pred sebou aj dihu buducnost. Sme toho nazoru, Ze kazdy
prispevok k rieSeniu globalnych problémov je spravny, navyse, ked tym
sucCasne podporujeme miestny rozvoj. A naopak. Aj z tohto dévodu by sa
mesto prihlasilo k iniciative Dohovoru primatorov a starostov.

Tato NUS je plne v sulade so Strategickym planom mesta a naSou celkovou
viziou, ktora prepaja mesta, regiony, celu Eurdpu a Siria pozitivhe myslienky
a priklady voci dalSim municipalitam. Nasa NUS analyzuje su€asnu spotrebu
energie a emisie oxidu uhli¢itého v meste a stanovuje ako a akymi
prostriedkami mesto mdéze znizit svoju energeticku spotrebu vdaka vacse;j
efektivite tak na vlastnom majetku, ako aj v oblastiach rezidenénych budov.

Uznavame, ze ciel znizenia emisii do roku 2025 je ambiciozny a ak¢né plany
budu musiet’ byt stale viac déslednejSie, ale je tiez zrejmé, ze pocas tych 5
rokov, ktoré su pred nami, bude pokraCovat' aj technologicky vyvoj, a jeho
uplatnenie v praxi bude tiez stale rychlejSie, a celkovy vyvoj spoloCnosti
pomoze k dosiahnutiu aj tohto ciefla.

Z uvedenych hodnét je zrejmé, Ze najvacsi prinos, resp. prilezitost' na
znizovanie emisii sklenikovych plynov lezi v oblasti obytnych a komerénych
budov. ZlepSenie vyuzivania energie z obytnych a komercnych budov nielen
prispeje k SetrnejSiemu zivotnému prostrediu mesta, ale aj k vyznamnému
vytvaraniu pracovnych miest.

Poslanim naSej mestskej samospravy je teda vytvarat také podmienky a
predpoklady, aby sme uskutoCnili myslienku vytvorenia energeticky
inteligentného mesta a sami na svojom majetku p6jdeme v tejto veci
prikladom. Pomézeme vytvorit taku infradtrukturu, dopravnu aj informacénu,
aby sme realizaciu tejto myslienky ufahcili vSetkym skupinam obyvatelstva.

Rovnako tak sa z pozicie mesta zasadime o realizaciu opatreni na
zmiernenie vplyvov zmeny klimy, adaptacné a mitigacné opatrenia sa stanu
prirodzenou sucastou zasadnych investicii realizovanych na uzemi mesta.
Pre dalSi rozvoj mésta je v tejto NUS uvedeny subor konkrétnych opatreni,
vdaka ktorym sa staneme udrzatelnym a energeticky inteligentnym mestom
a zaistime udrzatelné byvanie pre nase rodiny a buducej generacie.

Primatorka:
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1. ZHRNUTIE CIELCOV A VYSLEDKOV STRATEGIE VRATANE OPISU
REGIONALNEHO VYUZITIA NiZKOUHLIKOVEJ STRATEGIE;

Odporucany rozsah pre vypracovanie nizko uhlikovych stratégii pre
vSetky typy uzemi, najma pre mestské oblasti vratane aktualizacie
koncepcii rozvoja obci v oblasti tepelnej energetiky v zmysle prilohy €.
2 prirucky pre ziadatela 39. vyzvy na predkladanie ziadosti o NFP
(OPKZP-P0O4-5C441-2018-39):

Nizkouhlikova stratéqgia je vypracovana na obdobie 5 rokov:

2021-2025

podfa jednotlivych sektorov v priamej pésobnosti a vlastnictve mesta,
vzhladom k tomu, Ze ostatné institucie nie su ochotné ani povinné informacie
poskytovat a Casto ich povazuju za take, ktoré tvoria ich obchodné tajomstvo:

a) budovy- samostatne ako Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnegj
energetiky- KRMvOTE:
e budovy na byvanie (rodinné domy, bytové domy, polyfunkéné budovy);

e administrativhe budovy;
e budovy Skél a Skolskych zariadent;
e budovy nemocnic a zdravotnickych zariadenti;

b) verejné osvetlenie;

c) energeticky priemysel najma tepelna energetika- samostatne ako
Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky- KRMvOTE;

d) doprava:
e verejna;
¢ individualna;

e) inteligentné mesta (Smart Cities)
Dokument je spracovany s primeranym vyuzitim metodiky Dohovoru
primatorov a starostov a akéného planu udrzatefného energetického rozvoja

v stilade s UP a PHaSR mesta.

Uvadza celosvetovy trend obsiahnuty v dokumentoch OSN. Tato oblast
zahfna 17 globalnych ciefov:



Transformujeme nas svet: Agenda 2030 pre trvalo udrzatelny rozvoj, prijata
v OSN
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Ciele trvalo udrzatelného rozvoja
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Ciel 1. Koniec chudoby- Ukon¢it chudobu vSade a vo v8etkych jej formach.

Ciel 2. Koniec hladu- Ukongit hlad, dosiahnut potravinovu bezpeénost a
lepSiu vyzivu a podporovat trvalo udrzatelné pofnohospodarstvo.

Ciel 3. Zdravie a kvalitny Zivot- Zabezpedit’ zdravy Zivot a podporovat
blahobyt pre vSetkych a v kazdom veku.

Ciel 4. Kvalitné vzdelanie- Zabezpecit inkluzivne, spravodlivé a kvalitné
vzdelavanie a podporovat celozivotné vzdelavacie prilezitosti pre vSetkych

Ciel 5. Rovnost muzov a Zien- Dosiahnut rodovu rovnost a posilnit
postavenie vSetkych zien a dievCat

Ciel 6. Pitna voda, kanalizacia- Zabezpecit dostupnost’ a trvalo udrzatelny
manazment vody a sanitarnych opatreni pre vSetkych

Ciel 7. Dostupné a Cisté energie- Zabezpedit’ pristup k cenovo
dostupnym, spolahlivym a trvalo udrzatelnym modernym zdrojom
energie pre vSetkych

Ciel 8. Praca a ekonomicky rast- Podporovat trvaly, inkluzivny a trvalo
udrzatelfny ekonomicky rast, plnu a produktivhu zamestnanost a déstojnu
pracu pre vSetkych



Ciel 9. Priemysel a inovacie- Vybudovat pevnu infrastrukturu, podporovat
inkluzivnu a trvalo udrzatelnu industrializaciu a posilnit inovacie

Ciel 10. Menej nerovnosti- Znizit rozdiely v ramci a medzi krajinami

Ciel 11. Udrzatel'né mesta a obce- Premenit’ mesta a l'udské obydlia na
inkluzivne, bezpecné, odolné a trvalo udrzatelné

Ciel 12. Vyroba a spotreba- Zabezpedit trvalo udrzatelnu spotrebu a vyrobné
schémy

Ciel 13. Klimatické zmeny- Podniknut’ bezodkladné opatrenia na boj
proti klimatickym zmenam a ich désledkom.

Ciel 14. Zivot vo vode- Zachovat a trvalo udrzatelne vyuzivat oceany, moria
a zdroje mora na trvalo udrzatelny rozvoj

Ciel 15. Zivot na susi- Chranit, obnovovat a podporovat trvalo udrzatelné
vyuzivanie pozemnych ekosystémov, trvalo udrzatelne manazovat lesné
hospodarstvo, bojovat proti dezertifikacii a zastavit’ spatnu degradaciu krajiny
a stratu biodiverzity

Ciel 16. Spravodlivost a institucie- Podporovat’ mierovu inkluzivnu spolo¢nost
v prospech trvalo udrzatelného rozvoja. Poskytnut pristup k spravodlivosti
pre vSetkych a budovat efektivne, transparentné a inkluzivne institucie na
vSetkych urovniach.

Ciel 17. Partnerstvo k naplneniu cielov- Posilnit’ prostriedky
implementacie a revitalizacie globalneho partnerstva pre trvalo
udrzatelny rozvoj



Opatrenia Nizkouhlikovej stratégie na dosiahnutie cielov mesta v oblasti
zniZzovania emisii CO2 boli stanovené s prihliadnutim na realne moznosti
mesta pre objekty vo vlastnictve mesta. Navrhované opatrenia reSpektuju
planované aktivity na urovni mesta a existujuce strategické dokumenty na
narodnej a eurépskej urovni. Ciele v stratégii nie su kone¢né, preto je vitana
kazda iniciativa s cielom znizit' produkciu emisii CO..

Navrhované opatrenia Nizkouhlikovej stratéqie, resp. ich
realizacia pre mesto nie su zavazné, plnia poradnu funkciu
a je iba na meste, ktoré opatrenia a v akom rozsahu bude
realizovat, hlavne podla dostupnosti finanénych zdrojov.

Nizkouhlikova stratégia mesta je vhodna nie len ako nastroj k zhodnoteniu
produkcie emisii v danej lokalite za urcité ¢asové obdobie, ale taktiez
poskytuje aj vhodné odporucania, ktorymi je mozné vyprodukované emisie v
ovzdusi znizit, ¢im vytvara vhodnu platformu pre samotné mesto, jej
obyvatelov a iné pdsobiace subjekty na jeho uzemi a v blizkom okolitom
regione. Navrhnuté opatrenia su schopné vytvarat motivaciu ku zmene,
pricom by nemali byt zamerané primarne len na samospravu, ktora nie je
hlavnym producentom emisii, ale mali by prispiet najma k motivacii vSetkych
subjektov pbsobiacich na uzemi mesta, na ktoré mesto ani nema priamy
manazersky vplyv.

Regionalna pdsobnost’ nizkouhlikovej stratégie mesta je dana katastralnym
uzemim obce a je vypracovana pre potreby mesta a subjektov pésobiacich
na uzemi mesta ako zabezpecit znizenie emisii CO..

Pri tvorbe NUS boli zohfadnené dokumenty na mestskej a narodnej urovni:

PROGRAM HOSPODARSKEHO ROZVOJA A SOCIALNEHO ROZVOJA
MESTA

UZEMNY PLAN MESTA

Legislativa tykajuca sa energetiky:

- Zakon NR SR €. 321/2014 o energetickej efektivnosti

- Zakon NR SR €. 656/2004 o energetike

- Zakon NR SR €. 657/2004 o tepelnej energetike

- Zakon NR SR €. 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov

- Zakon NR SR €. 309/2009 o podpore OZE a vysoko uc€innej kombinovanej
vyroby



Legislativa tykajuca sa ochrany ovzdusia:
- Zakon NR SR €. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzduSia

Koncepéné dokumenty v oblasti vyuzivania OZE a EE:

- Koncepcia vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie

- Koncepcia vyuzitia polnohospodarskej a lesnickej biomasy na energetické
ucely

- Energeticka politika SR, schvalena vliadou SR

- Stratégia vyS$Sieho vyuzitia obnovitelnych zdrojov energie

- Koncepcia vyuzivania obnovitefnych zdrojov energie

- Koncepcia energetickej efektivnosti Slovenskej republiky

- Ak¢ny plan energetickej efektivnosti

Eurdpska unia stoji na Cele celosvetového boja proti zmene klimy a dava mu
najvyssiu prioritu. EU sa zaviazala k zniZeniu svojich celkovych emisii do
roku 2020 najmenej 0 20% pod uroven roku 1990. Miestne organy zohravaju
klaBovu ulohu pri dosahovani cielov v oblasti energetiky a klimy EU. Dohovor
primatorov a starostov je eurdpskou iniciativou, ktoru sa obce, mesta a
regiony dobrovolne zavazuju znizit' svoje emisie CO2 nad ramec tohto 20%
ciela.

Bez vhodného strategického dokumentu na zmiernovanie a prispdsobovanie
sa zmene klimy, ktory by obsahoval konkrétne adaptacné a mitigacné
opatrenia, budeme len velmi tazko zvladat negativnhe dopady zmeny
klimy. Zaroven, ak nepristupime k radikalnemu obmedzeniu emisii
sklenikovych plynov, zanechame dalSim generaciam o to vacsiu vyzvu na
rieSenie.

Na zaklade poslednych sprav o stave vyvoja emisii sklenikovych plynov
(sprava IPPC, 2018) je potrebné do roku 2030 znizit emisie sklenikovych
plynov 0 45% a do roku 2050 ist takmer na nulu, aby sme sa vyhli zavaznym
nevratnym zmenam, ktoré by oteplenie o 2 °C so sebou prinieslo.



Novy integrovany Dohovor primatorov a starostov
Nové dobrovolné ciele:

1. Redukcia 40% CO> do roku 2030
2. Integracia mitigaCnych a adaptacnych opatreni
3. Pristup k bezpecnej, cenovo dostupnej a udrzatelnej energii pre vSetkych

EU Climate Long-term Strategy 2050 10 October 2018, Brussels

5 demands based on cities’ experience in designing local long-term
strategies

1. Embed climate and energy long-term strategies into all EU policies

2. Use the energy and climate governance regulation as a lynchpin for
mobilisation

3. Invest in local climate and energy alliances

4. Make territorial cooperation on resource management the backbone of
long-term strategies

5. Adopt an integrated approach to climate change mitigation and adaptation
in line with the Sustainable Development Goals

22 signatories have adopted a 100% CO2 reduction target by 2050, out of
207 which have set a post-2030 commitment. The Covenant of Mayors was
launched in 2008 in Europe with the ambition to gather local governments
voluntarily committed to achieving and exceeding the EU climate and energy
targets. Cities commit to the 2030 EU objective of 40% reduction in GHG.
They submit action plans including targets for adaptation to climate change
and access to energy. Since 2009, the Covenant of Mayors Office has been
coordinated by a consortium of city networks (currently Energy Cities, Climate
Alliance, CEMR, EUROCITIES, FEDARENE, ICLEI-Europe).

5 poZiadaviek na zaklade skusenosti miest pri navrhovani miestnych dlhodobych

stratégii

1. Zadlenit dlhodobé stratégie v oblasti klimy a energetiky do vsetkych politik EU

2. VyuZivat nariadenie o reguléacii energie a klimy ako nastroj pre mobilizaciu

3. Investovat’ do miestnych aliancii v oblasti klimy a energetiky

4. Urobit' z uzemnej spoluprace v oblasti riadenia zdrojov chrbticu dlhodobych stratégii

5. Prijat’ integrovany pristup k zmierriovaniu zmeny klimy, mitigaciu a adaptaciu v sulade s
cielmi trvalo udrzatelného rozvoja

22 signatarov prijalo ciel 100% zniZzenia COZ2 do roku 2050 z 207, ktoré si stanovili
zavazok po roku 2030. Dohovor starostov bol spusteny v roku 2008 v Eurdpe s ciefom
zhromazdit miestne samospréavy dobrovolne odhodlané dosiahnut a prekroéit ciele EU pre
klimu a energetiku. Mesta sa zaviazali spinit ciel EU do roku 2030, ktorym je znizenie
emisii sklenikovych plynov o 40%. Predkladaju akéné plany vratane cielov na
prispésobenie sa zmene klimy a pristup k energii.
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Najviac energie v ramci Europskej unie spotrebuju budovy- rodinné domy,
bytovky, urady, Skoly, kancelarie a dalSie budovy — spolu asi 40 % na teplo a
elektrinu. Budovy su podla Eurépskej komisie zodpovedné za 36 (!) % CO..
Doprava za 30 %.

Na doplnenie, priemysel na Slovensku ma na svedomi 22 % emisii, doprava
16 %, polnohospodarstvo 8 %, odpady 4 %. Toto su Udaje zo Studie
nizkouhlikového rastu pre Slovensko zverejnenej v januari 2019. Podielali sa
na nej Svetova banka a Institut environmentalnej politiky. Sektor budov
identifikovali ako najddlezitejSi zdroj uspor energie a emisii na Slovensku.
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Budovy maju spomedzi vSetkych sektorov dokonca najvacsi potencial
Vv znizovani globalnych emisii CO».

Slovensko vyprodukuje asi 40 milionov ton CO: roCne. Existuje jedna
SpiCkova technoldgia na zachytavanie CO, ktoru vSak nevymyslel Clovek,
ale priroda. Ide o ekosystémy — napriklad lesy, luky, p6du. Slovenské
ekosystémy vSak dokazu zachytit kazdy rok iba 1/8 z toho, t.j. 5 milibnov ton
CO2. Ako zvratit tento velky nepomer?



Slovensko sa s dalSimi krajinami tento rok zaviazalo, ze do roku

2050 dosiahne uhlikovu neutralitu. Co zjednodusene znamena, Ze vypustime
len tolko CO2, kolko zvladnu nase ekosystémy udrzat. Dobrou spravou je, ze
je to mozné a splnitelné, ak:

po prve, nebudeme poskodzovat slovensku prirodu — prirodzeny zachytavac
uhlika.

po druhé, urobime vSetko preto, aby sme osemnasobne zredukovali emisie,
ktoré vypustame.

Je klfucoveé zaoberat sa:

1. emisiami budov - potrebujeme naozaj rozumné, systémové a
komplexné rieSenia, pri ktorych budovy, lepSie vyuzivanie
obnovitefnych zdrojov a, naopak, utlm vyuzivania fosilnych paliv musia
hrat’ hlavnu rolu. V budovach sa skryva jedno z hlavnych rieSeni
klimatickej krizy, no zaroven aj velka slabina Slovenska.

2. ekosystéemami — napriklad vysadba stromov, rozSirovanie lesov, luk,
pdoda.

NUS vyuziva vysledky Bilancie zakladnych emisii pre identifikaciu
najvhodnejSich oblasti Cinnosti a prilezitosti pre dosiahnutie cielov miestnych
organov pri znizovani emisii CO». Stanovi konkrétne opatrenia na znizenie,
spoloCne s casovym ramcom a pridelenou zodpovednostou, ktoré uvadzaju
dlhodobu stratégiu do praxe.

NUS sa tyka opatreni na miestnej urovni v ramci pésobnosti miestneho
organu a sustred'uje sa na opatrenia, ktorych cielom je znizenie emisii
CO:2 a koneénej spotreby energie majetku mesta.

Zavazky pokryvaju celu geograficku oblast miestnej spravy (obec, mesto,
region). Preto by mala NUS obsahovat opatrenia tykajuce sa verejného

a nepriamo aj sukromného sektora. Od miestneho organu sa vSak oCakava,
Ze pojde prikladom, a teda prijme mimoriadne opatrenia, pokial ide o jeho
vlastné budovy a zariadenia, vozovy park atd. Tiez sa odporuca, aby
opatrenia tykajuce sa vlastnych budov a zariadeni boli realizované ako prvé,
aby miestny organ Siel prikladom a motivoval zuCastnené strany.

Hlavnymi cielovymi sektormi su budovy, vybavenie / zariadenie a mestska
doprava. NUS méze tiez zahfiat opatrenia tykajuce sa miestnej vyroby
elektrickej energie (rozvoj fotovoltiky, veternej energie, kogeneracia,
zlepSenie miestnej vyroby energie) a miestneho vykurovania a chladenia.
Okrem toho by sa mala tykat' oblasti, v ktorych mézu miestne organy
ovplyvhovat spotrebu energie v dlhodobom horizonte (ako je uzemné
planovanie), podporovat trhy pre energeticky ucinné vyrobky a sluzby



(verejné obstaravanie), ako aj zmeny v Strukture spotreby (praca so
zuCastnenymi stranami a obanmi). Naopak, priemyselny sektor nie je
kfuCovym ciefom.

NUS rieSi energeticku problematiku v objektoch patriacich mestu. Jedna sa o
objekty Skol a Skolskych zariadeni, administrativne budovy, zdravotnicke
zariadenia, Sportové zariadenia. Dalej stratégia riesi objekty uréené na byvanie
v meste, verejné osvetlenie, dopravu, tepelnu energetiku a Cast inteligentné
mesta - Smart Cities.



Mesto prijatim NUS prijima aj zavazok:

- ratifikovat NUS mestskym zastupitelstvom podfa prislusnych postupov;

- predlozit zastupitelstvom schvaleny NUS verejnosti;

- prisp6sobit’ organizacné Struktury mesta, vratane vyclenenia primeranych
ludskych zdrojov s cielom zabezpe it vykonanie potrebnych akcii
definovanych v NUS;

- mobilizovat obCiansku spolo¢nost’ na uzemi mesta, aby sa podielala na
realizacii, priprave politickych opatreni potrebnych na vykonanie a
dosiahnutie ciefov NUS

- prinajmensom kazdy druhy rok predlozit spravu na hodnotiace,
monitorovacie a komunikacné ucely;

- vymienat si skusenosti a know-how s ostatnymi uzemnymi celkami;

- v spolupraci s Eurépskou komisiou a inymi zu€astnenymi stranami
zorganizovat podujatie ,Dni energie”, umoznit obanom priamo vyuzit
prilezitosti a vyhody, ktoré ponuka racionalne vyuzivanie energie a pravidelne
informovat’ miestne média o vyvoji NUS;

Navrhované opatrenia v NUS by mali usmernit:

- urbanizaciu mesta tak, aby vznikal kompaktny celok s nizSou mernou
spotrebou energie,

- novu vystavbu a rekonStrukciu existujucich objektov tak, aby smerovala k
spotrebe minima energie, resp. k energeticky pasivhym budovam,

- dopravu v meste,
- produkciu energie z obnovitelnych zdrojov,

- uvedomelé chovanie obyvatelov a aktivizovat ich u€ast na plneni cielov
NUS ako spotrebitelov energii,

- podnikatelov k vyuZzivania novych energeticky efektivnych technologii a
obnovitelnych zdrojov energie.



CIELE NUS 2021-2035
do r. 2035 znizenie:
=emisie CO2: 041 %

= spotreba energie: 0 25 %
= Obnovitel'né zdroje: 14 %



Mitigacia a adaptacia

Adaptacia znamena prispdsobenie sa zmenenym podmienkam v désledku
zmeny klimy a predstavuje zmierfovanie dopadu klimatickej zmeny a/alebo
snahu prispésobit sa a naucit' sa zit' s klimatickou zmenou, t.j. chranit sa pred
ich negativnymi vplyvmi a vyuzivat pozitivhe vplyvy vo svoj prospech.

Zatial ¢o mitigacia je zmierfiovanim, resp. snahou o eliminaciu klimatickej
zmeny prostrednictvom znizovania emisii sklenikovych plynov. TaktieZ sa
Casto definuje ako minimalizacia rozsahu buducich klimatickych zmien, t.j.
znizenie mnozstva vypustenych plynov vytvarajucich sklenikovy efekt,
zvySenie schopnosti odburavat CO2 z atmosféry. Naklady mitigacnych
opatreni su relativne presne definované, avsSak ocenenie nakladov
adaptacCnych opatreni predstavuje v suCasnosti celospoloCensku a vedecku
VyZVU.

Mitigacia (zmiernenie, zoslabenie) rozumieme antropogénne intervencie na
znizenie zdrojov, alebo zvacsenie zachytov sklenikovych plynov.

Adaptacia (prispdsobovanie sa) na dopady zmeny klimy:

Prisp6sobenie sa prirodnych alebo ludskych systémov na nové alebo
meniace sa prostredie. Prisp6sobenie sa zmene klimy sa tyka
prispdsobovania sa prirodnych alebo fudskych systémov v reakcii na
aktualne alebo oCakavané klimatické podnety alebo ich ucinky, ktoré
zmiernuju Skody alebo vyuzivaju vyhodné prilezitosti. R6zne typy
prispésobenia sa mézu byt delené na preventivnu a reaktivnhu adaptaciu,
sukromna a verejna adaptacia a autonémne a planované prispésobenie.



2. STRUCNY POPIS A CHARAKTERISTIKA UZEMIA, PRE KTORE JE
STRATEGIA VYPRACOVANA:

o\
A

Velka vidcésina doterajsich klimatickych scenarov predpokladala
nasledujuci o¢akavany vyvoj klimy do roku 2100:

1) Priemery teploty vzduchu by sa mali postupne zvySovat o 2az 4 °C v
porovnani s priemermi obdobia 1951-1980, priCom sa zachova doterajSia
medziro¢na a medzi sezdénna Casova premenlivost. Trochu rychlejSie by mali
rast denné minima ako denné maxima teploty vzduchu, ¢o spdsobi pokles
priemernej dennej amplitudy teploty vzduchu. Scenare nepredpokladaju
vyraznejSie zmeny v rochom chode teploty vzduchu, v jesennych mesiacoch
by ale mal byt rast teploty mensi ako v zvysnej Casti roka.

2) Roc¢né uhrny zrazok by sa nemali podstatne menit, skér sa ale
predpoklada mierny narast (okolo 10%), predovSetkym na severe Slovenska.
Vacsie zmeny by mali nastat' v rocnom chode a Casovom rezime zrazok.
Zjednodusene mbzeme tvrdit, Ze tam, kde bolo doteraz ob¢as sucho, bude
CastejSie aj dlhSie trvat. Naopak, tam, kde sa doteraz vyskytovali obCas
privalové a intenzivne dlihotrvajuce zrazky, budu CastejSie a nebezpecnejSie.
V lete sa vSeobecne oCakava slaby pokles uhrnov zrazok (predovsetkym na
luhu Slovenska) a v zvySnej Casti roka slaby az mierny rast uhrnov zrazok
(predovSetkym v zime a na severe Slovenska). V teplej Casti roka sa oCakava
zvysenie premenlivosti Uhrnov zraZok, zrejme sa prediZia a Gastejsie
vyskytnu malo zrazkove (suché) obdobia na strane jednej a budu zrazkovo
vydatnejSie kratke dazdivé obdobia na strane druhej. Pretoze sa oCakava
teplejSie pocCasie v zime, tak az do vysky 900 m n.m. bude snehova pokryvka
nepravidelna a ¢astejSie sa budu vyskytovat zimné povodne. Snehova
pokryvka bude zrejme v priemere vysSia iba vo vySke nad 1200 m n.m., tieto
polohy ale predstavuju na Slovensku menej ako 5% rozlohy, ¢o neméze
podstatne ovplyvnit odtokové pomery.

3) DoterajSie klimatické scenare poskytuju aj udaje 0 moznom vyvoiji inych
klimatickych prvkov a charakteristik. NeoCakavaju sa ziadne vyznamné
zmeny Vv priemeroch globalneho Ziarenia, rychlosti a smeru vetra. Vzhladom
na zosilnenie burok v teplej Casti roka sa oCakava CastejSi vyskyt silného
vetra, vichric a tornad v suvislosti s burkami. Rovnako sa neoCakavaju
vyznamné zmeny v priemeroch relativnej vihkosti vzduchu, zda sa, ze na
juhu Slovenska zotrva terajSia priemerna relativna vihkost’ vzduchu vo



vegetaCnom obdobi (asi 0 5% nizSia v porovnani v priemermi z obdobia
1901-1980). PretozZe sa ale zvysSi teplota vzduchu, tak sa musi pri
nezmenenej relativnej vinkosti vzduchu zvysit tlak vodnej pary a aj sytostny
doplnok (asi 0 6% na kazdy 1 °C oteplenia). To zapri€ini rast potencialnej
evapotransiracie vo vegetatnom obdobi roka tiez asi 0 6% na 1 °C oteplenia.
PretoZe sa na juhu Slovenska vo vegetatnom obdobi roka uhrny zrazok
podstatne nezvysSia, bude to mat’ za nasledok pokles vihkosti pédy. Navyse
Sastejsi vyskyt intenzivnych zraZzok nebude dostatoéne prispievat k dopifianiu
pddnej vihkosti. Ofakavame zosilnenie burok a tym aj CastejSi vyskyt silného
vetra, vichric a tornad. Snehova pokryvka bude nepravidelna a CastejSie sa
budu vyskytovat zimné povodne.

Extrémy pocasia vo forme vin letnych horaéav, dlhotrvajuceho sucha, &i
prave naopak zvyseného poctu privalovych dazdov, veternych smrsti a inych
extrémnych javov nas nutia pripustit, Zze negativne dopady zmeny klimy sa uz
zacCali prejavovat' v celej sile, priCom sa tieto dopady a ich désledky budu este
znasobovat. Leto 2018 bolo poznacené dvoma vinami horucav, pricom prva
vina bola s poCtom 21 extrémne horucich dni po sebe rekordna. Désledky
zmeny klimy sa podfa viacerych scenarov budu prejavovat stale vyraznejsie
a to osobitne v sidelnom prostredi. Zmena klimy pred nas teda stavia vyzvy,
na ktoré je potrebné urgentne reagovat.

Na Slovensku Zije na sidliskach, ktoré boli budované od polovice patdesiatich
rokov 20. storoCia takmer jedna tretina obyvatelov. Aj ked' sa panelové
sidliska liSia v zavislosti nielen od rokov, kedy boli vybudované, ako aj
samotnej lokality, vSetky sa vyznacuju:

- vysokou mierou zastavanosti,

- zvacSa vysokou hustotou obyvatelov,
- nedostatkom zelenych ploch

- nizkou kvalitou verejnych priestorov.

Na zaklade rozlicnych studii, poziadavka na zabezpecenie spotreby energie v
budovach predstavuje okolo 40% z celkovej spotreby energie. V pripade
panelovych budov je toto percento neporovnatelne vyssie. Klima vo vnutri
miest, obzvlast v oblastiach sidlisk vybudovanych prevazne z panelovych
obytnych domov zhorsuje kvalitu Zivota ich obyvatelov. Hlavne pocCas leta,
teda obdobia extrémnych horucCav a privalovych dazdov.



Mesto z klimatického hladiska:

* je velfmi husto obyvanou oblastou — akakolvek klimaticka zmena svojim
negativhym dopadom ovplyvni vela ludi a spésobi zna¢né materialne Skody

» ma nedostatok priestoru na niektoré priestorovo narocnejSie opatrenia

* ma zlé konStrukéné vlastnosti objektov a obytnych domov a verejnych
budov, ktoré nie su ani po zatepleni odolné vo i klimatickym zmenam

* ma velmi vysoku koncentraciu a pocCet aut

» ma nedostatok funkénych zelenych priestranstiev, ktoré by ochladzovali
prostredie a zmiernovali dopady zmeny klimy najma pocas horucav

Z panelov su vybudované nielen bytové domy, ale aj skoly, Skélky, jasle,
obchody a iné zariadenia verejnoprospesnych sluzieb. V sucasnosti
technickeé vlastnosti tychto materialov uz nevyhovuju technickym Standardom:
zlé tepelnoizolacné vlastnosti — v zime velky unik tepla, v lete prehrievanie.
Tym je vykurovanie/chladenie takychto budov velmi energeticky naroCné.
Vacsina panelovych domov uz pristupila k vymene okien za plastové a k
zatepleniu fasady. Ale tieto aktivity boli robené s réznou kvalitou a nemyslelo
sa pri tom na chranené zivoCichy obyvajuce Skary v paneloch. Vtaky su
délezity regulator mnozstva hmyzu a zabranuju jeho premnozeniu na
sidliskach, ¢o vacsina ludi stale nechape a vnima hniezdiace vtaky iba ako
producentov nechceného trusu.

VSetky zrazkové vody zo striech a pléch v okoli budov su odvedené do
kanalizacie. VSetka voda zo striech budov aj chodnikov a betonovych pléch je
odkanalizovana do splaskovej kanalizacie.

Na verejnych budovach neboli realizované Ziadne opatrenia na znizenie
energetickej naroCnosti budov ani adaptacné opatrenia v podobe realizacie
opatreni na zrazkovu vodu alebo opatreni pre podporu biodiverzity a
zelenomodrej infrastruktuary. V ramci vystavby tychto panelovych domov, ale
aj Skol boli budované aj rozsiahle suvislé betonové plochy — chodniky,
parkoviska, ihriska. V8etko toto v su€asnosti spdsobuje prehrievanie vnutra
sidlisk a bytov, Co vacsina obyvatelov pocituje ako neprijemne.

Chladenie bytov si majitelia snazia zabezpecovat’ instalaciou klimatickych
jednotiek, ktoré spésobuju zvysenie spotreby elektriny a predstavuju dalSiu
energeticku a environmentalnu zataz tym, ze v kone¢nom désledku vlastne
otepluju najblizSie vonkajSie prostredie.



V ramci sidlisk chybaju prvky na ochladenie klimy — vacsie stromy, suvislejsie
porasty krikov, napr. popri cestach a chodnikoch, parkovacie miesta s
priepustnymi povrchmi, mierne terénne depresie fungujuce na zachytavanie
privalovych zrazok, chybaju napajadla pre zivoCichy Zijuce na sidliskach. Je
zavedeny nevhodny rezim kosenia — kosia sa aj plochy, ktoré by mohli zostat
nepokosené — fungovali by ako Iuky pre v€ely a kosi sa aj ked je uplne sucho
a trava je velmi kratka a sucha.

Po koseni sa eSte viac vysusi a zostane spalena od sInka, také zelené plochy
neplnia skoro ziadnu ochladzovaciu funkciu. Nadmerné kosenia ma za
nasledok tiez zbyto¢ne vysoké emisie CO,. Chybaju prvky, ktoré by zvysili
biodiverzitu, ale aj vihkost' na sidliskach — kvitnuce stromy, kvitnuce zahony
trvaliek, lu¢ne porasty, staré drevo (ako ukryt pre hmyz — vCely, Emeliaky,
chrobaky), napdjadla pre vtaky, hmyz a jezkov, kopy suchého dreva ako ukryt
pre jezkov, kopy kamenia ako ukryt pre jasteriCky a pod.



Zakladné informacie o meste

RieSené Uzemie pozostava z katastralnych uzemi Banska Stiavnica
a Banky. Celkova vymera katastralnych uzemi Banska Stiavnica
a Banky je 4673 ha, z toho mimo zastavaného uzemia obce 3605 ha.

Banska Stiavnica je jednym z najkraj$ich a historicky najzaujimavejSich miest
na Slovensku. V decembri roku 1993 sa Banskej Stiavnici dostalo
najvyssSieno medzinarodného uznania, ked bolo mesto spolu s technickymi
pamiatkami v okoli zapisané do Zoznamu svetového kulturneho a prirodného
dedic¢stva UNESCO. V historickom jadre mesta - mestskej pamiatkovej
rezervacii je 360 objektov umelecko - historickych pamiatok.

Cely kataster mesta je stéastou chranenej krajinnej oblasti CHKO Stiavnické
vrchy. Na tomto uzemi sa nachadzaju osobitne chranené Casti prirody a
krajiny: CHA Arborétum Kysihybel, CHA Banskostiavnicka kalvaria, CHA
Banskostiavnicka botanicka zahrada, PR Kamenny jarok ( Cast uzemia ),CHA
Michalské raSelinisko. Do katastralneho uzemia mesta zasahuju chranené
uzemia europskeho vyznamu ( NATURA 2000 ), Sitno SKUEV 0216, Sut
SKUEV 0265.

Pofnohospodarska péda zabera 1919 ha, ¢o predstavuje 41 % z celkovej
vymery, z toho orna pdda zabera 280 ha, zahrady 187 ha a ovocné

sady 772 ha. Plochou 1380 ha z pofnohospodarskeho fondu su najviac
zastupené trvalé travne porasty.

Lesné pozemky zaberaju 2179 ha, €o predstavuje 47% z celkovej vymery.

V okrese Banska Stiavnica je vymera lesnych pozemkov 15 883 ha &o je 57%
z celkovej vymery okresu (27 842 ha).

41 ha pddneho fondu je uréeného na zalesnenie (Uzemny plan mesta
Banska Stiavnica, 2006).

Do celkovej vymery katastralnych uzemi zaradujeme aj vodné plochy, ktoré
zaberaju celkove 37 ha (0,80% z celkovej vymery), zastavané plochy 361 ha
(7,77%), ostatné plochy 176 ha (3,54%) a ovocné sady 72 ha ( 1,54%). V
miestnej &asti Stefultov, na podlomeniach parciel je zriadena zahradkarska
osada.

65% celkovej vymery ornej pédy v katastralnom uzemi obhospodaruje

firma AGROCOM s. r. 0..

Banska Stiavnica je hlavnym kultirnym, vzdelanostnym a vybavenostnym
centrom okresu. Hospodarska zakladna je sustredena do okresného mesta a
Banskej Belej. Z hfadiska poctu trvalo byvajucich obyvatelov patri do skupiny
malych miest. Je najatraktivnejSim a najzachovalejSim historickym banskym
mestom na Slovensku. Spolu s technickymi pamiatkami vo svojom okoli je
zapisané na listinu svetového kulturneho dediéstva UNESCO. V historickom
jadre mesta - mestskej pamiatkovej rezervacii je 360 objektov umelecko -



historickych pamiatok. Je jadrom originalnej horskej sidelno-krajinnej
Struktary Stiavnickych vrchov s mnoZstvom umelych jazier /tajchov/.

V kompaktnom mestskom jadre a v jeho Sirokom okoli sa nachadza
mnozstvo kulturnych, architektonickych, technickych a prirodnych pamiatok.
Z tohoto dévodu je Banska Stiavnica vyznamnym ciefovym mestom
cestovného ruchu. Prakticky celé katastralne uzemie mesta je sucastou
chranenej krajinnej oblasti Stiavnické vrchy.

V sulade s uzemno-spravnym ¢lenenim podla nariadenia viady SR
€.258/1996 ktorym sa vydal zoznam obci a vojenskych obvodov tvoriacich
jednotlivé okresy v SR, patri Banska Stiavnica do okresu Banska Stiavnica a
Bansko-Bystrického kraja.

Sudéastou mesta Banska Stiavnica s miestne ¢asti (étefultov; Sitnianska;
Banky; PoCuvadlianske jazero), tri sidliska (Drienova, Juh, Pod Kalvariou) a
devat osad (Bajtava, Driefiova, Goldfus, Jergistdlfia, Lintich, Sobov, Teren,
Vozarova, Kosarisko) a asti Povraznik, Principlac, Spitalka. V minulosti boli
sucCastou mesta aj viacereé sidla, patriace dnes do inych obci (Banska Bela,
Banska Hodruga, Stiavnické Bane).

Urbanisticku Strukturu sidla urCuju prudké sklony terénu dvoch uvalov
tiahnucich sa pod Glanzenbergom a Paradajzom. V ramci UPD je
navrhovana urbanisticka koncepcia dalSieho vyvoja jadra mesta a
existujucich Struktur obytnych uzemi na nasledovné urbanistické obvody:

UO 1-0, Banska Stiavnica — stred
UO 2-0, Klinger

UO 3-0, Pod Paradajzom

UO 4-0, Pod Kalvariou

UO 5-0, Banska Stiavnica — juh
UO 6-0, Pod Kalvariou — Drieriova
UO 7-P, Sachta Franti$ek — stanica
UO 8-Z, Trojicny vrch

UO 9-P, Maximilian Sachta

UO 10-L, Paradajz

UO 11-L, Cervena studna

UO 12-P, Sobov — horny zavod
UO 13-Z, Jergi stélna

UO 14-Z, Principlac

UO 15-Z, Drienova nad stanicou
UO 16-L, Drienova — strieborna
UO 17-Z, Lintich

UO 18-N, Sitnianska — Stefultov
UO 19-R, Poc€uvadlianske jazero
UO 20-0, Banky



V ramci regulativov UPD je potrebné uvaZovat' s narastom poétu obyvatelov
31.12.2013: 10 259 obyv. a zo su€asnych k 31.12.2019: 10 035 obyvatelov
na 10 500 obyvatefov v navrhovom obdobi do r.2025.

Geograficka poloha mesta
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Do Banskej Stiavnice smeruju cesty |, II. a lll. tr., ktoré zabezpeéuju vybornu
dostupnost’ mesta, ale komunikacie su nekvalitné, rozbité, uzke, so zlymi
krajnicami, zle udrZiavané v zime, neprehladné v lete pre zle udrziavana

zelen popri cestach.




Klimatické podmienky:

Pre mesto Banska Stiavnica platia vypo&tové klimatické pomery definované
STN 73 0540 — Teplo-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov:

- vonkajSia vypoctova teplota - (-) 16°C

- nadmorska vyska - 600 m n.m. — stred mesta, 450-938 m n.m. — k.u.
- teplotna oblast’ - 3

- veterna oblast’ - 1

V zmysle STN 38 3350 — Zasobovanie teplom, VSeobecné zasady

- pocet vykurovacich dni — 253

- priemerna vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi — 2,4°C

- priemerna teplota za rok — 7,7°C

- priemerna teplota v najchladnejSom mesiaci — januar — (-3,1°C)

- E vySkah(m o m)

- - toplotnd oblest 100 200 300 100 500 600 700
1 100 110 120 -13.0 -130 150 -16.0
2 -'2. -130 230 140 C <150 -150

Mesto sa nachadza v reqione, ktory patri k reqgionom Slovenska
S nenarusenym prostredim ( vid mapa nizSie).
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3. IDENTIFIKACIA RELEVANTNEHO ORGANU, KTORY BUDE STRATEGIU
SCHVALOVAT A SPOSOB SCHVALOVANIA STRATEGIE;

= e e e e e e e e e e e e

! Kritéria opravnenosti SECAP — minimalne poziadavky: \
v' Akény plan musi schvalit’ obecné zastupitel'stvo alebo rovnocenny organ.
v' V akénom plane sa musi jasne specifikovat’' zmiernenie podla Dohovoru (t. j.
znizenie emisii CO, aspon o0 40 % do roku 2030) a zavazky v oblasti adaptacie
na zmenu klimy.
v' Akény plan musi vychadzat’ z vysledkov suhrnnej vychodiskovej inventiry
emisii (VIE) a posudzovania rizik a zranitelnosti suvisiacich so zmenou klimy.
v' Pokial ide o zmiernenie, akény plan musi zahrnat’ hlavné odvetvia ¢innosti
(komunalny a terciarny sektor, sektor byvania a dopravy).

= Vychodiskova inventira emisii musi zahfat' aspon tri zo Styroch

kFiéovych sektorov.

\ * Opatrenia na zmiernenie zmeny klimy sa musia tykat' aspon dvoch zo

-

N e o e e e = e e e e e e = e e e e e e e e e e e e e R e e R e e e e e e e Em e e e e e

? K dispozicii na adrese http://www.dohovorprimatorovastarostov.eu > Kniznica.

NUS schvaluje Mestské Zastupitel'stvo.

Navrhy, ako zabezpecit potrebny zavazok na miestnej urovni:

[0 Poskytnut primatorovi a kfu€ovym politickym lidrom informacné poznamky
o vyhodach a zdrojoch nutnych pre NUS. Zabezpecit, aby dokumenty
predlozené politickym organom boli kratke, uplné a zrozumitelné.

[ Informovat hlavné politické skupiny.

0 Informovat’ a angazovat’ Siroku verejnost / ob¢anov a dalSie
zainteresované strany.

[1 Dérazne sa odvolavat na ostatné rozhodnutia prijaté zastupitelstvom obce
v tejto oblasti (suvisiace stratégie a plany, atd.).

0 Vyuzivat vhodnych prilezitosti, napriklad v okamihu, ked sa média
sustredia na problematiku klimatickych zmien.

[ Informovat jasne o priCinach a désledkoch klimatickych zmien spolu s
informaciami o efektivne a praktické reakcie na ne.

[0 Zdbraznit dalSie vyhody okrem dopadov na klimatické zmeny, zmeny
podnebia (socialne, ekonomicke, zamestnanosti, kvality ovzdusia, ...).
Oznamenie musi byt jednoduché, jasné a prispésobené posluchacom.

[1 Zamerat sa na opatrenia, pri ktorych mozno dosiahnut dohody s klfuCovymi
aktérmi.



Prehfad potencialne dblezitych zainteresovanych stran v suvislosti so NUS:

[0 Miestna samosprava: prislusné obecné utvary a spolo¢nosti (verejné
sluzby ako su energetické spolo¢nosti, dopravné spolo¢nosti atd’.);

[0 Miestne a regionalne energetické agentury;

[ Financni partneri, ako su banky, sukromné fondy, ESCO, garantovana
energeticka sluzba- GES;

[0 Zainteresované strany, ako su obchodné komory, komory architektov a
inzinierov;

[0 Dodavatelia energii, podniky verejnych sluzieb;

[1 Aktéri v doprave a mobilite: sukromné / verejné dopravneé spolo¢nosti atd.
[0 Sektor stavebnictva: stavebné spolo¢nosti, developeri;

[1 Obchod a priemysel,

[0 Podporné Struktury a energetickej agentury;

[0 Mimovladne organizacie a dalSi zastupcovia obcCianskej spolo¢nosti;

[0 Existujuce Struktury;

[ Univerzity;

[0 erudované osoby (konzultanti, ...)

[0 V relevantnych pripadoch zastupcovia statnych / regionalnych organov a /
alebo susednej obce, aby sa zabezpecila koordinacia a sulad s planmi a
aktivitami na inych urovniach rozhodovania

[ Turisticky ruch v pripadoch, kde turistika predstavuje velky podiel na
emisiach.

" A



Kru€ové osoby s rozhodovacou pravomocou z miestneho organu by tento
proces mali nadalej podporovat pridelenim primeranych ludskych zdrojov s
jasnym mandatom a dostatoCnym Casovym priestorom a rozpoctom na
pripravu a realizaciu NUS.

Je ddlezité, aby boli zapojené do procesu vypracovania NUS tak, aby nimi bol
akceptovany a podporovany. Politicky zavazok a vedenie su hnacie sily, ktoré
stimuluju cely cyklus. Preto je potrebné hladat ich od samého zaciatku.
Formalne schvalenie NUS obecnym zastupitelstvom (alebo ekvivalentnym
rozhodovacim organom) spolu s potrebnymi rozpoc€tami na prvy rok a dalSie
roky realizacie su dalSim klu€ovym krokom.

Ako najvyssi zodpovedny subjekt a organ musi byt obecné zastupitel'stvo
podrobne informované o dalSich krokoch v procese realizacie. Sprava o
realizacii by mala byt periodicky spracovavana a diskutovana. V ramci Paktu
musi byt sprava o realizacii predkladat’ kazdy druhy rok na hodnotenie,
monitorovanie a kontrolu.

Vytvorenie a realizacia udrzatelnej energetickej politiky je naro¢ny proces
vyzadujuci vela Casu, ktory musi byt systematicky planovany a priebezne
riadeny. To si vyzaduje spolupracu a koordinaciu medzi réznymi utvarmi
miestnej spravy, ako je ochrana zivotného prostredia, vyuzivanie pody a
uzemné planovanie, ekondmia a socialne veci, sprava budov a infrastruktury,
mobilita a doprava, rozpocCet a financie, verejné obstaravanie atd. Okrem
toho jedna z podmienok uspechu je, Ze proces NUS by nemal byt chapany
réznymi oddeleniami miestnej samospravy ako externa zalezitost, ale musi
byt zaCleneny do ich kazdodenného zivota: mobility a urbanistického
planovania, spravy zariadeni miestneho organu (budovy, vozovy park,
verejné osvetlenie atd.), vnutornej a vonkajSej komunikacie, verejného
obstaravania a pod.

Okrem toho by nemal byt zanedbavany zodpovedajuci vycvik a tréning v
réznych oblastiach, ako je technicka odbornost’ (energeticka ucinnost,
obnovitelné zdroje energie, efektivne doprava ...), riadenie projektov, sprava
dat (nedostatok zru€nosti v tejto oblasti moze byt skutocnou prekazkou!),
financné riadenie, rozvoj investi¢nych projektov a komunikacie (ako podporit
zmeny v spravani, atd.). Prepojenie s miestnymi univerzitami mézu byt pre
tento ucel uzitoCna.

Nazory obCanov a zainteresovanych stran by mali byt zname pred
podrobnym spracovanim planov. Preto by obCania a dalSie zainteresované
strany mali byt zainteresované a mala by im byt ponuknuta moznost
zucCastnit sa kluCovych faz procesu pripravy NUS: budovanie vizie,
definovanie uloh a cielov, stanovenie priorit, atd. Existuju r6zne stupne
zapojenia: "informovanie" je jednym extrémom, zatial ¢o "posilnenie", je na
druhej strane. Pre uspesnu NUS sa dbrazne odporuca usilovat o €o najvysSiu
uroven ucasti zainteresovanych stran a obCanov v tomto procese.



V nizkouhlikovej stratégii boli navrhnuté opatrenia, ktoré nezatazuju lokalne
Zivotné prostredie mesta, prave naopak, realizacia kazdého opatrenia ma za
nasledok zlepsenie kvality lokalneho zivotného prostredia mesta.

Pri spracovavani stratégie bol brany ohfad na koncentraciu tuhych
znecistujucich latok a navrhované opatrenia pristupuju k problematike TZL
doésledne. Pri prechode na OZE nebola zohladnena podpora prechodu kotlov
na biomasu, nakolko na jednej strane sa jedna o obnovitelny zdroj (v
pripade, Zze spalovany material je ziskavany obnovitefnou formou), ale

na strane druhej, zvySuje koncentraciu PM10 a PM2,5, na ktoré su Zivé
organizmy mimoriadne citlivé.

Realizacia opatreni nizkouhlikovej stratégie bude mat' primarne priaznivy
vplyv nie len na zlepSenie urovne Zivotného prostredia, ale taktiez aj na
zlepSenie kvality ovzdusia, ¢im sa dosiahne vySSia Zivotna uroven z pohladu
zdravia obyvatefov na uzemi obce.

Pri posudzovani vplyvov nizkouhlikovej stratégie na zivotné prostredie bol
osloveny Okresny urad Banska Stiavnica — odbor starostlivosti o Zivotné
prostredie o posudenie dokumentu

Nizkouhlikova stratégia mesta Banska Stiavnica ohladom vplyvov na
zivotné prostredie. Vyjadrenie je prilohou NUS.



4. BILANCIE EMISII SKLENIKOVYCH PLYNOV VRATANE ZOHIADNENIA
DOPADU NA ZNECISTUJUCE LATKY DO OVZDUSIA:

4.1. popis metddy uréenia emisii sklenikovych plynov;

Bilancia zakladnych emisii (BEI) kvantifikuje mnozstvo emisii CO2 v dosledku
spotreby energie na uzemi miestnej samospravy vo vychodiskovom roku. To
umoznuje ur€it hlavné antropogénne zdroje emisii CO> a podla toho stanovit
priority opatrenia na ich zniZenie.

Pouzitie "Standardnych" emisnych faktorov v sulade so zasadami IPCC, ktoré
pokryvaju vSetky emisie CO2, vzniknuté v désledku spotreby energie na
uzemi miestnej samospravy, a to bud priamo spafovanim paliva v ramci
miestnej samospravy, alebo nepriamo spalfovanim paliva na vyrobu elektriny
a tepla / chladu, ktoré sa vyuzivaju na jej teritoriu. Standardné emisné faktory
su zalozené na obsahu uhlika v kazdom palive, rovnako ako v narodnych
bilanciach sklenikovych plynov v ramci UNFCCC a Kjotskeho protokolu.

Pri tomto pristupe je CO. povazovany za najdélezitejSie sklenikovy plyn a
emisie CH4 a N2O nie je nutné pocitat.

Navyse emisie CO2 z udrzatefného vyuzivania biomasy / biopaliv, ako aj
emisie z certifikovanej vyroby zelenej elektriny su povazované za nulové.
Standardné emisné faktory uvedené v tomto sprievodcovi vychadzaju zo
Smernic IPCC 2006 (IPCC, 2006). Miestna samosprava vSak mbze
rozhodnut o vyuziti inych emisnych faktorov, ktoré su v sulade s definiciami
IPCC.

Inventura emisii je nevyhnutnou sucCastou Nizkouhlikovej stratégie. Poskytuje
jasny obraz, kde sa mesto z hladiska spotreby energie a produkcie emisii
CO2 nachadza. So spravnou vychodiskovou inventurou je obec schopna
identifikovat’ prioritné oblasti na dosiahnutie svojho ciela znizenia emisii CO..
Vychodiskova inventura emisii bola vypracovana v zmysle principov
uvedenych v PriruCcke SEAP a v InStrukciach na vyplnenie Sablény SEAP.
Bola dodrzana poziadavka, podla ktorej by BEI mala vychadzat z koneCnej
spotreby energie.

V zmysle jednotnej metodiky je odporu¢anym vychodiskovym rokom, rok
1990. Ak miestny organ nema k dispozicii udaje na zostavenie inventury za
rok 1990, mal by si vybrat rok najblizsi k roku 1990. NajkomplexnejSie data
bliziace sa k roku 1990, dostupné pre mesto boli k dispozicii za rok 2012,
ktory je aj suCasne vychodiskovym rokom pre stanovenie inventury emisii v
meste. V pripade, Ze predmetné subjekty neboli schopné poskytnut’ data za
nami zvoleny referencny rok, boli ziskané data, o najblizSie k referencnému
roku.

Ak sa zvoli standardné emisné faktory riadiaci sa principmi IPCC principy,
postaCi oznamovat’ len emisie COz, pretoze vyznam dalSich sklenikovych
plynov je maly.



Spalovanie uhlika, ktory je biogénneho pdvodu, napriklad dreva, bioodpadu,
alebo biopaliv pre dopravu, vytvara CO.. Tieto emisie ale nie su zohfadnené
v bilancii emisii CO:z v pripade, ked mozno predpokladat, Ze uhlik uvolfiovany
pri spalovani sa rovna uhlika absorbovanému biomasou pocCas opatovného
rastu pocas roka. V tomto pripade je standardna emisny faktor CO. pre
biomasu / biopalivo rovny nule.

Elektricka energia sa spotrebovava na uzemi kazdej miestnej samospravy,
ale hlavné vyrobné jednotky sa sustreduju iba na uzemi niekolkych z nich.
Tieto hlavné vyrobné jednotky su ¢asto velkymi producentmi emisii CO: (v
pripade fosilnych paliv ide o tepelnej elektrarne), avSak ich vyroba elektriny
nie je urCena iba na pokrytie potreby elektrickej energie obce, na ktore;
teritoriu boli postavené, ale pre potreby na vaéSom uzemi. Inymi slovami,
elektricka energia, ktora sa spotrebuje v urcitej obci, zvy€ajne pochadza z
réznych vyrobnych zdrojov, a to bud vo vnutri, alebo mimo obce. V désledku
toho pochadzaju emisie CO: z tejto spotreby elektrickej energie z tychto
vyrobnych zdrojov. Kvantifikacia tohto mnozstva pre kazdu jednotlivii obec by
bol naroCny uloha, pretoze fyzické toky elektriny prekracuju hranice a meni sa
v zavislosti od viacerych faktorov. Okrem toho dotknuté obce zvycCajne
nemaju ziadnu kontrolu nad emisiami takychto vyrobnych zdrojov. Z tychto
dovodov a s vedomim, ze Dohovor primatorov a starostov je zamerany na
dopyt (spotrebu), sa odporu€a pouzivat narodny alebo eurépsky emisny
faktor ako vychodiskovy bod pre stanovenie miestneho emisného faktora.
Tento emisny faktor odraza priemerné emisie CO: suvisiace s narodnou
alebo eurdpskou produkciou elektrickej energie.

Tabulka 8. Prevodné faktory pouzivané pro najtypickejsSi pohonné hmoty
pouzivané v doprave

(EMEP/EEA 2009; IPCC, 2006)

Pohonna hmota

prevodny faktor (kWh/l)

Benzin 9.2

Nafta 10.0



Priloha €. 2 k vyhlaske €. 308/2016 Z. z.

Tabulka: Zdruzeny faktor primarnej energie a faktor emisii CO;

. Celkovy tepelny .Zdruiengfaktor

. . prikon zariadeni na| primarnej | Faktor emisii CO2
Palivo/forma energie

vyrobu tepla - TP energie
[MW] [-] [kg/kWh]
&erne uhlie 50 < TP 0,602 0,394
0,3<TP <50 0,709 |
TP <0,3 1,100
'hnedé uhlie 50 < TP 0,657 | 0,433
0,3 < TP < 50 0,773
TP < 0,3 1,200
'zemny plyn 50 < TP 0,523 0,277
0,3<TP <50 0,550 |
TP <0,3 1,100
kvapalné fosilne paliva 50 < TP 0,563 0,290
0,3 < TP < 50 0,630
TP < 0,3 1,100
'biomasa, bioplyn 50 < TP 0,138 0,020
0,3<TP <50 0,142 |
TP <0,3 0,200
kvapalne obnovitelné paliva 50 < TP 0,335 _ 0,020
0,3 < TP <50 0,375
TP < 0,3 0,500
'slneéna energia bez obmedzenia 0,000 0,000
.geoterma'lna energia bez obmedzenia 0,000 0,000
.bansky'f plyn, vysokopecny plyn, |bez obmedzenia 0,000 0,578
koksarensky plyn a ostatné plyny
z priemyselnych procesov
.jadrové palivo bez obmedzenia 0,726 . 0,016
elektrina bez obmedzenia 2,200 0,167

Zostavenie zakladnej emisnej inventury je kiuCovym krokom pre vytvorenie
kvalitného akéného planu pre udrzatelnu energetiku a klimu. Tvorba emisnej
bilancie v tak dlhodobom Casovom horizonte je vSak zaroven extrémne
naroCna na datoveé vstupy. Pre vytvaranie pociatoCné inventury sa ako
pocCiatoény rok odporuca rok 1990. V SR ale v priebehu devatdesiatych rokov
minulého storocCia prebiehala rozsiahla reStrukturalizacia energetického
sektora, na ktoru v prvej dekade 21. storo€ia nadvazovalo oddelenie
distribucnej €innosti rozvodnych energetickych spolocnosti od obchodnych
aktivit (tzv. "Unbundling "). V niektorych pripadoch je takmer nemozné ziskat
historické data o dodavkach energie, pretoze povodné spolo¢nosti,
zasobujuce dané uzemie energiou, uz neexistuju.

Na zaklade zhodnotenia realnej dostupnosti vstupnych udajov bol ako
pocCiatoCny rok urCeny rok 2012.



Postup tvorby emisnej bilancie reSpektoval poziadavky metodiky JRC.
Vypocty su vykonané v nasledujucom poradi:

[1 koneCna spotreba energie,

[0 emisie CO: alebo ekvivalentu CO. zodpovedajuce tejto koneCnej spotrebe,
] miestna vyroba elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov energie (OZE) a
zodpovedajuce emisie CO: alebo ekvivalentu COx,

[0 miestne dialkové vykurovanie a chladenie, kombinovana vyroba elektriny a
tepla (CHP) a zodpovedajuce emisie CO; alebo ekvivalentu CO..

Inventura emisii CO: je vykonana pre celé katastralne uzemie mesta. Pre
porovnanie cieloveé skupiny emisii su najprv podchytené emisie CO- z
celkovej spotreby paliv a energie na uzemi mesta. Nadvazne bola kone¢na
spotreba spolu redukovana o sektory, ktoré podla metodiky Dohovoru
primatorov a starostov do bilancie nepatria. Spotreba paliv a energie v
zaradenych sektoroch bola nasledne prepocitana na emisie CO2 pomocou
emisnych faktorov podfa IPCC. Emisné faktory pre elektrinu a CZT boli
stanovené zo skutoCnej struktury paliv na ich vyrobu a su vysvetlené v
samostatnej kapitole.

Inventura emisii bola spracovana pre roky:

[0 2012 - vychodiskovy, porovnavaci rok emisnej inventury
[1 2018 - porovnavaci rok emisnej inventury

[1 2025 - cielfovy rok emisnej inventury

Zakladna inventura emisii CO. (baseline emissions inventory - BEI) zahfha
iba sektory, ktoré moze mesto svojou Cinnost'ou ovplyvnit, a pre ktoré budu
do NUS zaradené opatrenia na zniZenie emisii CO-.



4.2. vyCislenie emisii podla jednotlivych sektorov;

Vychodiskovym rokom pre emisnu inventuru mesta je rok, ktory bol najbliz§im
k roku 1990, za ktory je mozné poskytnut’ komplexné a spolahlivé data, t.|.
rok 2012.

Emisna inventura CO: je spracovana pouzitim ,Standardnych® emisnych
faktorov podlfa manualov zalozenych na IPCC 2006 Sprievodcovi (IPCC,
2006). Zahfnha vSetky emisie CO., ktoré vznikaju spotrebou energii v ramci
mesta a to spotrebou paliva alebo nepriamo prostrednictvom spalovania
paliva, ktoré sa vyuZiva na vyrobu elektriny, tepla a chladu. Emisie CO2 su na
zaklade pouzitej metodiky vyjadrené v tonach.

Vypocet emisii CO2zo spalovania paliv vychadza z obsahu uhlika v
spalovanom palive a jeho spotreby. Emisné faktory uhlika pre jednotlivé typy
paliv su uvedené v tabulke €. 6.

Zdroj: Priloha €. 2 k vyhlaske €. 311/2009 Z. z, a Metodika IPCC 2006

Pre vyhladovy rok 2025 boli pre model uvazované osobné vozidla (OA -
osobny automobil, LUV - lahké uZitkové vozidlo), ktoré postupne nahradzaju
existujuce vozidla starSie ako 15 rokov, resp. 12 rokov. Limit 15 rokov
koreSponduje s priemernym vekom osobnych automobilov v SR, 12 rokov
potom s priemernym vekom vozidiel kategorie N1 (N1 su vozidla, ktorych
najvyssia pripustna hmotnost’ neprevysuje 3500 kg) podla Statistiky Zvazu
dovozcov automobilov (SDA). Pre vypocet spotreby PHM boli zvazované
navrhovanej flotilové emisné limity CO2. Podobny predpoklad bol pouzity aj v
pripade pouzivaného paliva. Pre scenar roku 2035 sa predpoklada kompletna
obmena vozového parku mestského uradu. Studie vypracované po&as
pripravy stratégie pre obmedzenie emisii CO: vozidiel ukazuju, ze
najmodernejSie technoldgie by mohli dosiahnut’ nakladovo efektivneho
zniZzovania emisii CO2 najmenej o 30%. Tento predpoklad bol vyuZity pre
stanovenie priemernej spotreby v scenari roku 2025. Dosluhujuce vozidla tu
boli nahradené vSeobecnymi vozidlami (LUV - lahké uzitkové vozidlo, OA -
osobny automobil).

Navrhované flotilové emisné limity CO2 [g/km]

2025
2020
Osobné 130 95
automobily
Lahké 175 147
uzitkové

automobily



Celkové spotreby energie podla jednotlivych sektorov:

Vychodiskovy rok:

Podiel z celkovej

Podiel celkového

2012 Spotreba |spotreby co2 Co2
MWh/rok|% t/rok %

Energia
Zdroje tepla- teplo 18343 88% 4035 88%
Zdroje tepla- elektrina 347 2% 58 1%
Budovy samospravy teplo 1347 6% 296 6%
Budovy samospravy elektrina 404 2% 67 1%
Verejné osvetlenie 400 2% 67 1%
Doprava 114 1% 46 1%
SmartCity 0 0% 0%

20954 100% 4569 100%

Percentualny podiel spotreby energie

= Zdroje tepla- teplo

= Budovy samospravy teplo

Energia

\

= Verejné osvetlenie

= SmartCity

Podiel na celkovej produkcii CO2

Doprava

= Zdroje tepla- teplo

= Budovy samospravy teplo

= Verejné osvetlenie

= SmartCity

- elektrina

= Zdroje tepla- elektrina

Doprava

ovy samospravy elektrina

= Budovy samospravy elektrina




Vypoctovy rok:

Podiel z celkovej Podiel celkového
2018 Spotreba [spotreby co2 co2
MWh/rok|% t/rok %

Energia
Zdroje tepla-teplo 17013 89% 3743 89%
Zdroje tepla-elektrina 279 1% 47 1%
Budovy samospravy- teplo 1231 6% 271 6%
Budovy samospravy- elektrina 266 1% 44 1%
Verejné osvetlenie 252 1% 42 1%
Doprava 112 1% 45 1%
SmartCity 0 0% 0%

19154 100% 4192 100%

Percentualny podiel spotreby energie

= Zdroje tepla-teplo

= Budovy samospravy- teplo

= Verejné osvetlenie

= SmartCity

Podiel na celkovej produkcii

COq

= Zdroje tepla-teplo

= Budovy samospravy- teplo

= Verejné osvetlenie

= SmartCity

Energia

\

-elektrina

ovy samospravy- elektrina

Doprava

CO2

1%

1%

= Zdroje tepla-elektrina

Doprava

= Budovy samospravy- elektrina




Cielovy rok:

Podiel z celkovej Podiel celkového
2025 Spotreba [spotreby co2 co2
MWh/rok|% t/rok %

Energia
Zdroje tepla- teplo 7494 71% 1649 74%
Zdroje tepla- elektrina 1670 16% 279 13%
Fotovoltika -200 -2% -33 -1%
Budovy samospravy teplo 965 9% 212 10%
Budovy samospravy elektrina 266 3% 44 2%
Verejné osvetlenie 200 2% 33 1%
Doprava 107 1% 43 2%
SmartCity 0 0% 0%

10502 100% 2227 100%
2025/2012
zniZzenie 0 % 50% 51%
znizenie o tCO2/rok 10452 2342

Percentualny podiel spotreby energie

Energia

= Zdroje tepla- teplo
Fotovoltika
= Budovy samospravy elektrina

= Doprava = SmartCity

Podiel na celkovej produkcii CO>

2% 1%

CO2
10% 2%
-1%

13%

= Zdroje tepla- teplo
Fotovoltika
= Budovy samospravy elektrina

= Doprava = SmartCity

1%

0%

- elektrina

Verejné osvetlenie

= Zdroje tepla- elektrina

Verejné osvetlenie

ovy samospravy teplo

= Budovy samospravy teplo




Spotreba CO> stromov:

Vek rok 50 60 70
Vyska |m 27 29 29
CO2/rok | t 0,0612 0,0645 0,0786

Hustota 1 strom /10 m2 1000/1 ha

Lesopark 42 ha x 1000 = 42 000 stromov x 0,06 = 2500t CO/rok
Ostatné stromy v meste

lesné plochy 2180 ha x100= 218000x0,07 = 15000 t CO2/rok
spolu odhad = 17500 t CO2/rok

Ostatné stromy v okrese BS
lesné plochy 15880-2180=13700 ha x100= 1370000x0,07= 95500 t CO2/rok
Celkom za okres BS: cca 113 000 t COa/rok



4.2.1 Budovy

Hospodarenie s energiou na strane vyroby, rozvodu a spotreby enerqie-
budov je spracované samostatne v samostatnej prilohe NUS v Koncepcii
rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky- KRMvOTE.

Sektor mestskych budov zahfha spotrebu energie na vykurovanie, chladenie,
tepld pitnd vodu a elektricki energiu. Cast mestskych budov vyuziva mesto
na plnenie komunalnych funkcii a ¢ast budov je prenajimana na komerénej
baze na poskytovanie sluzieb.

Budovy su zverené do spravy prispevkovych a rozpoctovych organizacii za
ucelom ich efektivnejSieho a hospodarnejSieho vyuzivania. V budovach
vyuzivanych v ramci komunalnych Cinnosti su naklady na spotrebu energii
(zemny plyn, teplo z CZT a elektricka energia) priamo alebo nepriamo
uhradzané z rozpocCtu mesta.

V kategorii bytovych domov je hodnotenych 19 budov

V kategorii administrativnych/polyfunkénych budov je hodnotenych 28 budov
V kategorii 8kol je hodnotenych 9 budov

V kategorii budov nemocnic su zahrnuté 0 budov

Budovy su vo vSeobecnosti chapané ako najvyznamnejsi spotrebitel energie.
Na zaklade metodiky dohovoru bolo potrebné budovy v obci kategorizovat do
troch oblasti:

1. budovy miestnej samospravy;
2. obytné budovy.

Navrhované opatrenia v KRMvVOTE, ktora su su€astou nizkouhlikove;j
stratégie reSpektuju kompetencie samospravy a jej financné Ci kapacitné
moznosti. Navrhy su v sulade so zakonmi a platnymi normami Slovenskej
republiky.

Uvedené opatrenia je mozné Clenit na:
« opatrenia v priamej kompetencii/vlastnictve mesta/obce;

* opatrenia regulacného charakteru
(opatrenia, za ktoré mesto priamo nezodpoveda, ale prostrednictvom nich by mohlo vytvarat
podmienky pre realizaciu aktivit).

PoZiadavky z hladiska tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
postavenych bytov zodpovedaju predpisom a normam platnym v Case
navrhovania a realizacie jednotlivych typovych projektov, pricom vSeobecne
mozno konstatovat, Ze uz nezodpovedaju suCasnym poziadavkam.

Mesto si zaklada na starostlivej a systematickej priprave projektov tak, aby
renovacie prebehli v o najvacsom rozsahu a budovy v dalSich rokoch



vyzadovali €o najmenej prevadzkovych tak i pripadnych dodatocnych
investicnych prostriedkov.

Realizované su najma tieto opatrenia:
[0 Vymena pévodnych okien a dveri
[1 Zateplenie strechy

[1 Zateplenie obvodovych stien

[0 Vyregulovanie vykurovacej sustavy

[ Instalacia tieniacej techniky

Novo sa v pripravnej faze zatriedi posudenie opatreni tykajucich sa
hospodarenia s vodou aj s adaptaCnymi opatreniami:

[1 Zelené strechy
1 Vyuzitie dazdovej vody

1 Vyuzitie sivej vody



4.2.2 Verejné osvetlenie

celk.pocet Y

svetelnych |druh prevadzke
adresa: ulica, €.p. bodov Ziaroviek |od roku
2. Verejné osvetlenie

ks
1. Mdja 16 Philips s LEQ 15.8.2016
8. mdja 11 Philips s LEQ 15.8.2016
A. Bernolaka 5 Philips s LEQ] 15.8.2016
A. Gwerkovej- Gollnerovej |10 Philips s LEQ] 15.8.2016
A. T. Sytianianskeho 23 Philips s LEQ] 15.8.2016
Antolska 19 Philips s LEQ] 15.8.2016
Belianska 21 Philips s LEQ] 15.8.2016
Dolna 13 Philips s LEQ] 15.8.2016
Drevena 9 Philips s LEQQ 15.8.2016
J Gagarina 8 Philips s LEQ 15.8.2016
Janka Matusku 4 Philips s LE] 15.8.2016
Jozefa Horaka 21 Philips s LEQ 15.8.2016
Jozefa Miroslava Hurbana 32 Philips s LEQ] 15.8.2016
L. Podjavorinskej 3 Philips s LEQ] 15.8.2016
L. Stara 25 Philips s LEQ 15.8.2016
Lesnicka 21 Philips s LEQ] 15.8.2016
M. Hatalu 8 Philips s LEQ] 15.8.2016
M. Koledu 8 Philips s LEQ] 15.8.2016
Mladeznicka 12 Philips s LEQ] 15.8.2016
P. Dobsinského 9 Philips s LEQ] 15.8.2016
Pavla Orszaga Hviezdoslava |7 Philips s LEQ 15.8.2016
Pletiarska 30 Philips s LEQ 15.8.2016
Pod Kalvariou 5 Philips s LEQ] 15.8.2016
Pod Trojicnym vrchom 7 Philips s LEQ] 15.8.2016
Sportova 1 Philips s LEQ 15.8.2016
Belianska 1 Philips s LEQ] 15.8.2016
Stiavnické vrchy 3 Philips s LEQ 15.8.2016
Trate mladeze 17 Philips s LEQ] 15.8.2016
Udolna 10 Philips s LEQ 15.8.2016
Vajanského 2 Philips s LEQ] 15.8.2016
Vyskumnicka 7 Philips s LEQ 15.8.2016
Zvonova 22 Philips s LE] 15.8.2016
Zeleziarska 4 Philips s LEQ 15.8.2016




Pre mesto zabezpecuje komplexnu prevadzku, rekonstrukciu, modernizaciu,
vystavbu a udrzbu verejného osvetlenia mestska spoloCnost TS. V roku 2016
bola za cca 0,5 mil.€ sustava VO zrekonstruovana, modernizovana pouzitim
novych svietidiel, efektivnhych svetelnych zdrojov. Su€asny technicky stav
osvetlovacej sustavy, preto mézeme posudit ako dostatoCny. Systém
verejného osvetlenia (VO) mesta je tvoreny osvetlenim troch urovni, a to
svietidla typu pre

1. komunikacia triedy |
2. komunikacia triedy |l
3. na komunikacie nizkeho vyznamu a chodnikoch v parkoch.

Aktualna je priprava Koncepcie verejného osvetlenia, na ktorej zaklade dbjde
ku koncepc€nej obnove sustavy verejného osvetlenia v sulade s poziadavkami
na moderné verejne osvetlenie v Standarde SMART city s prvkami
dynamického verejného osvetlenia.

V navrhovanom projekte inStalacie LED svietidiel pre verejné osvetlenie
mesta je uvazovana kompletna vymena vSetkych svetelnych bodov, teda
vymena ako svietidiel, tak aj stoZiarov verejného osvetlenia. Celkovy prikon
svetelnej sustavy teda klesne o cca 40% pri rovnakej priemernej osvetlenosti
v Case.



4.2.3 energeticky priemysel najma tepelna energetika (samostatne alebo ako
sucast inych sektorov);

Spracované samostatne ako KRMvOTE ako samostatna priloha na konci
NUS.



4.2.4 Doprava

Verejna, Individualna, Staticka-parkovanie

I

V majetku mesta a jeho organizacii sa vozidla vyuZzivaju na plnenie uloh
v pésobnosti jednotlivych organizacii.VSetky vozidla spotrebovavaju PHM

nafta a benzin.

Vv

spotreba prevadzke
4. Doprava druh vozidla 1/100 km od roku
4.1. verejna
4.2. individualna
Superb osobné 20.8.2017
YETI osobné 20.8.2017
Kia Sportage osobné 1.1.2014
Avia 31 nakladné 1.1.2014
Fabia Ambiente osobné 1.1.2014
Suzuki osobné 5,6 4.10.2017

Zavislost objemu dopravy urcuju tiez veli€¢iny demografického vyvoja a
zamestnanosti v jednotlivych regidnoch (korelacnu zavislost potvrdzuje
doterajSi vyvoj) ¢o umoznuje prepocitat objemy zistenych prieskumov na
hodnoty aj pre buduce obdobie po roku 2020. V zmysle Metodického pokynu
a navrhu na prognozovanie vyhladovej intenzity na cestnej sieti uvadzame
stanovené koeficienty na jednotlivé roky pre osobnu a nakladnu automobilovu

dopravu

Staticka doprava-parkovanie

Hlavnym trendom je vymedzovanie bez/nizko uhlikovych zén mesta,

v v s

v Castiach, kde je najvacsi prinos pre obyvatefov, napr. centrum mesta.




4.2.5 Smart cities

Strategicky implementacny plan programu Eurépskej komisie, ,European
Innovation Partnership on Smart cities and Communities® (Eurépske inovaéné
partnerstvo — Inteligentné mesta a spolo¢enstva), definuje inteligentné mesta
ako systémy, kde su ludia vo vzajomnej interakcii a vyuzivaju energetické
vstupy, materialy, sluzby a financovanie na urychlenie procesu udrzatelného
ekonomického rozvoja a zvySenia Zivotnej urovne. Tieto vzajomné interakcie
sa stavaju ,smart” cez strategické pouzitie informacnej a komunikacnej
infrastruktury a sluzieb v procese transparentného urbanneho planovania,
rozvoja a riadenia, ktory reaguje na socialne a ekonomické potreby
spoloc¢nosti.

Studia vytvorena na podnet Eurépskeho parlamentu definuje inteligentné
mesto ako také, ktoré sa snazi riesSit problémy v meste cez rieSenia
podporené informacno — komunikacné technolégie (IKT) na zaklade
partnerstiev réznych zainteresovanych stran a mesta. Ciefom myslienky
smart cities by vSak nemalo byt len zavadzanie modernych technologii, ale
najma dosiahnutie maximalnej spokojnosti fudi ruka v ruke s udrziavanim
zdravého zivotného prostredia.

So spravnym planovanim a investiciami moézu mesta zlepsit svoju funkénost,
dlhodobu udrzatelnost’ a zvysit' zivotnu uroveri svojich obCanov:

-ZvySena miera funkénosti mesta: znamena funkéna ekonomika mesta,
moznost zamestnania, pristup k zakladnym aspektom prosperity — k
infrastrukturnym sluzbam ako prepojenost a pripojitefnost’; spolahlivé,
udrzatelné a nizko nakladové zdroje energie; adekvatne moznosti na
vzdelavanie; dostupné formy byvania a efektivna doprava.

-Udrzatelnost’: znamena poskytovanie obCanom pristup k zdrojom, ktoré
potrebuju so zretelom na zabezpecCenie pre buduce generacie. Udrzatelnost
predstavuje metddu, pomocou ktorej sa zdroje nevyCerpaju, popripade
permanentne nezniCia. Udrzatefnost sa nespaja len so zivotnym prostredim,
ale taktiez s ekonomikou. Inteligentné mesta efektivne vyuzivaju prirodné
zdroje, ekonomické zdroje a ludsky kapital, aby mohli vytvorit svoju mestsku
infrastrukturu, ktora prinasa €o najvysSie vystupy a stoji Co najmenej
uvedenych vstupov.

-ZvysSenie zivotnej urovne obCanov: V inteligentom meste maju obCania
pristup k pohodlnému, zdravému, Cistému, bezpeCnému a aktivnemu
Zivotnému Stylu, ¢o zahfia niekolko aspektov ako lacny zdroj energie,
pohodlna verejna preprava, kvalitné vzdelavanie, rychlejSie verejné sluzby,




Cistota vodnych zdrojov a ovzduSia, nizka miera kriminality a pristup k réznym
moznostiam zabavy a kulturneho vyZitia.

Premena slovenskych miest na inteligentné, ktoré skvalitriuju zivot svojim
obyvatelom, si vyZaduje dlhodoby proces. Vlada SR preto 11. jula 2018
schvalila finanény mechanizmus, ktory predstavuje vyznamny krok

veduci k tejto zmene.

Mechanizmus pilotnej schémy pre mesta a obce v oblasti Smart cities
(,,Smart cities” v slovenskych textoch oznaCované tiez ,inteligentné mesta“,
alebo ,rozumné mesta“) bol vypracovany s ciefom vytvorit motivujuce
prostredie pre zavadzanie inovativnych rieSeni miest a obci a priblizit
moznosti financovania umoznujuce iniciovanie takychto rieSeni v praxi.
Zamerom tohto materialu je priniest v ucelenom dokumente dostupné
iniciativy a programy pre financovanie inteligentnych rieSeni tak, aby priniesli
zelatelné efekty a zabezpecili dihodobo udrzatelny rozvoj.

Moderné technoldgie by mali byt su€astou inteligentnych miest, ale nie ich
hlavnym pilierom. Rovnako délezité je mysliet na efektivnu dopravu, zelenSiu
energetiku, odpadoveé hospodarstvo, zdravSie a bezpeCnejSie mestske
prostredie, ale aj udrzatelnost' lokalnej ekonomiky.

Koncept inteligentného mesta v sebe spaja vsetky tieto oblasti, pricom
najdélezitejsim prvkom v jeho centre je dlhodobo spokojny obcan.




Slovensky Smart City Index- SCI (http://www.sci.fsvucm.sk)

Inteligentné hodnotenie miest (Smart City Index) na zaklade komplexného
spektra ukazovatelov ponuka pohlad na mesta v Europe a SR aich
prislusné rozdiely a komparativne (ne)vyhody medzi sebou porovnat a
umoznuje

silustrovat’ rozdiely v prislusnych charakteristikach a faktoroch,
srozpracovat konkrétne perspektivy rozvoja a umiestnenia sa a
sporovnatelne identifikovat’ silné a slabé stranky porovnavanych samosprav.

Pre SCI je identifikovanych Sest klu€ovych ,inteligentnych® charakteristik:

1.

o gk wh

hospodarstvo- economy,
ludia- people,

sprava veci verejnych- governance,

mobilita- mobility,

zivotné prostredie- environment,

byvanie- living

(Competitiveness)

SMART PEOPLE
(Social and Human Capital)

Innovative spirit
Entrepreneurship

Economic image & trademarks
Productivity

Level of qualification
Affinity to life long learning
Social and ethnic plurality
Flexibility

Flexibility of labour market Creativity
International embeddedness Cosmopolitanism/Open-
Ability to transform mindedness

= Participation in public life

SMART GOVERNANCE
(Participation)

SMART MOBILITY
(Transport and ICT)

Participation in decision-making
Public and social services
Transparent governance
Political strategies &

Local accessibility
(Inter-)national accessibility
Availability of ICT-infrastructure
Sustainable, innovative and safe

= Environmental protection
= Sustainable resource
management

perspectives transport systems
SMART ENVIRONMENT SMART LIVING
(Natural resources) (Quality of life)
= Attractivity of natural Cultural facilities
conditions Health conditions
= Pollution Individual safety

Housing quality
Education facilities
Touristic attractivity
Social cohesion



http://www.sci.fsvucm.sk/

SCI Bratislava

[ slovenska republika
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SCI porovnanie Bratislava/Banska Stiavnica

Slovenska republika

E Bratislava

Banska Stiavnica

Mesto Banska Stiavnica je v rebriéku SCl na 19. mieste z 227 miest a
obci Slovenska ( na 1. mieste je Bratislava)




5. CELKOVA STRATEGIA:

V reakcii na zmenu klimy su touto NUS prijimané dva zakladné typy opatreni:
0 Zmiernujuce |/ mitigacné opatrenia,

Co su priame alebo nepriame opatrenia na znizenie emisii sklenikovych
plynov a jedna sa o Standardne realizované opatrenia, s predpokladom
vacsej doslednosti a miery vykonania:

o zateplenie budov, resp. ich komplexna renovacia

o efektivnejSie vyuZitie zdrojov energie, vymena zdroja tepla, regulacia a
rekuperacia tepla

0 vymena osvetfovacich sustav

o vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie

0 zavadzanie elektromobility v meste vr. vystavby dobijacich stanic,

o stavba cykloveze a parkovacieho domu

o Ecodriving, podpora cyklistickej dopravy, pesej a bezeckej dopravy,
zvySovanie plynulosti a obmedzenia IAD,

0 Adaptacné opatrenia,

Co su opatrenia na prispésobenie prirodného alebo antropogénneho systému
skutoCnej alebo predpokladanej zmene klimy vr. jej uCinkov, najma:

0 Sucho - nakladanie s dazdovou vodou, hospodarenie s vodou
o Protipovodnové opatrenia

o Vysadba a udrziavanie mestskej zelene, vodné prvky

o Proti slne¢na ochrana budov

o Zelené strechy a fasady

o Uplatnenie ploSnych opatreni v ramci uzemného planu mesta

Kym zmierfiujuce opatrenia mozno pomerne presne definovat v kazdom
sledovanom sektore a to vratane velkosti dosiahnutych uspor, ich Struktury a
odhadu nakladov na ich vykonanie, opatrenia pre adaptaciu na zmenu klimy
takto definovat’ sa neda. Zmiernujuce opatrenia prebiehaju v uritom rozsahu
od zaciatku vyhodnocovaného obdobia, ale adaptacné opatrenia su relativne
nové a s ohfadom na ich rozptyl mozno stanovit naklady ako orientacné
jednotkové naklady na Ciastkové opatrenia.



Vybrané opatrenia zo strany mesta v oblastiach mimo vlastny majetok mesta,
kde sa jedna najma o iniciacné €innosti:

[0 Komplexna projektova priprava- BIM

[0 Komplexné a Ciastkove renovacie budov

[J zavadzanie elektromobility

[0 Ecodriving, podpora cyklistickej dopravy, peSej a bezeckej dopravy,
obmedzenia IAD

0 Prehibenie energetického manazmentu

[0 Vytvorenie vhodného podporného finanéného nastroja

[0 Mestské informacné stredisko (energeticka a environmentalna agentura)
[1 Zapojenie obanov - tematické stretavania a konzultacie

[0 Podpora pilotnych solarnych systémov

[1 Zavadzanie prvkov Smart City

o Inteligentné parkovanie

o Vytvorenie mestskej siete internetu veci (loT)

o Mobilné aplikacie k udrzatefnej energetike a doprave

o Inteligentné verejné osvetlenie

INFORMACNE A KOMUNIKACNE TECHNOLOGIE (ICT)

©

Pri spracovani NUS je nevyhnutné vyuzit kluCovu ulohu, ktorit mézu zohravat
ICT pri vytvarani spolo¢nosti s nizkymi emisiami uhlika.

J

Jej vvznam sa zvysuje v suéasnej dobe pandemickych stavov napr.
koronavirusov:

Informacné a komunikacné technologie zohravaju klucovu ulohu pri
dematerializacii nasho kazdodenného zivota. Nahrada produktov a Cinnosti s
vysokym obsahom uhlika nizko uhlikovymi alternativami by mohli zohravat
vyznamnu ulohu pri znizovani emisii, napriklad:

nahrada osobnych schédzok videokonferenciami,
nahrada papiera elektronickou komunikaciou.
elektronicky obchod

elektronicka verejna sprava

o &~ W bdoPE

homeworking - fudia pracuju z domova namiesto dochadzania do
kancelarie



Dematerializacia by tiez mohla znizit emisie nepriamo tym, Ze ovplyvhuje
spravanie zamestnancov, vytvaranie SirSieho povedomia o zmene klimy a
vytvaranie nizkouhlikovej kultury v celych firmach, aj ked tieto vplyvy su
tazSie kvantifikovatelné. Dematerializacia prinajmenSom poskytuje
alternativy, ¢o umoznuje jedincom priamo riadit’ svoju uhlikovu stopu.

Informacné a komunikacné technoldgie zohravaju tiez kfu€ovu ulohu v tom,
Ze umoziuju dosahovanie efektivnosti: spotrebitelia a podniky nemdZzu riadit
to, €0 nem&zu merat. ICT ponuka rieSenie, ktoré nam umoznuje "vidiet" nasu
energiu a emisie v realnom Case, a poskytuje prostriedky pre optimalizaciu
systémov a procesov veducich k vy$Sej energetickej efektivnosti a uéinnosti.



Odporucania pre obyvatelstvo v pripade vzniku mimoriadnej udalosti:

Maximalna teplota- leto

2. stupen: Max. teplota vzduchu v rozpati od (Teplota, > 35°C):

a) vyhybat’ sa pobytu na priamom sinku, najma na poludnie a popoludni,

b) nenechavat deti a zvierata na priamom sInku, ani v stojacich
automobiloch,

c) dodrziavat’ pitny rezim.

3. stupen: Max. teplota vzduchu v rozpati od (Teplota, > 40°C):

a) vyhybat sa pobytu na priamom sinku, najma na poludnie a popoludni,

b) dodrziavat pitny rezim,

c) nenechavat deti a zvierata na priamom sinku, ani v stojacich automobiloch,
d) pri pobyte na priamom slnku pouzivat ochranné prostriedky pred priamym
slneénym Ziarenim (pokryvka hlavy, ochranné krémy, slne¢né okuliare a
pod.).

Dodrziavanie vhodnych zasad spravania sa poc¢as horucav:

Pitny rezim: Dodrziavat pitny rezim, dospely Clovek by mal vypit denne
najmenej 2-3 litre tekutin, najlepsie vody. Je potrebné vyhybat sa napojom s
obsahom cukru, alkoholu a kofeinu. Treba pit’ pravidelne a v mensSich
davkach.

Vhodny odev: Odev by mal byt podla moznosti svetlych farieb, z prirodnych
materialov vzdusny a volného strihu. PoCas pobytu mimo domov je potrebné
pouzivat pokryvku hlavy a chranit svoj zrak slneCnymi okuliarmi.

Slnenie: Na priame sInenie su vhodné len skoré ranné a neskoré
popoludnajsie hodiny. Je potrebné vyhybat sa priamemu sineCnému ziareniu
v dobe od 10 do 16 hodiny. Pri opalovani je potrebné vyuzivat kvalitné krémy
s vysokym ochrannym faktorom pred UV Ziarenim

Fyzické aktivity: Pri fyzickej praci je dblezité si dopriat’ pravidelné prestavky
a pravidelne dopinat tekutiny. Namahavé &innosti vykonavat len v skorych
rannych, alebo neskorych popoludnajsSich hodinach. Starsi a chronicky chori
ludia by mali obmedzit’ svoje aktivity na minimum a z domovov vychadzat
pokial sa da len rano alebo vecer.

Zabezpecenie objektov: Miestnosti by mali byt zatienené pred priamym
slneCnym ziarenim zaluziami alebo roletami. V miestnostiach, kde je
dostupna, vyuzivat klimatizaciu, rozdiel medzi vnutornou a vonkajsou
teplotou by vSak nemal presahovat 5-7 stupnov Celzia, aby ste predisli
teplotnému Soku.

Minimalna teplota- zima

2. stupen: Dosiahnutie min. teplote vzduchu(M2, < -20°C). Silny mraz:
a) chranit’ sa primerane teplym oble¢enim a obuvou,

b) chranit nekryté Casti tela ochrannym (mastnym) krémom,

c) vykonat primerané opatrenia na ochranu hospodarskych plodin pred
prizemnymi mrazmi.

3. stupen: Min. teploty vzduchu (M3, < -30°C). Velmi silny mraz:



a) urychlene vyhladat' teplé miesta (obytné zariadenia),

b) vykonat primerané opatrenia v priemysle na ochranu pred silnymi mrazmi
(zateplenie...),

c) chranit nekryté Casti tela ochrannym (mastnym) krémom.

Vietor

2. stupen: Vyskyt silného vetra, ktory dosiahne kratkodobo (v narazoch)
rychlost’ (V2, priemer > 20 m/s, alebo narazy > 25 m/s):

a) nezdrziavat sa na volnych plochach,

b) nezdrziavat sa pri labilnych prekazkach,

c) zatvorit' a zabezpecCit okna a dvere,

d) odlozit' z dvorov volne polozené predmety,

e) nepustat von deti,

f) zabezpedit domace zvierata,

g) neparkovat pod stromami a pri chatrnych budovach,

h) s lahkymi vozidlami a nenalozenymi nakladnymi automobilmi obmedzit
jazdu po otvorenych veternych plochach,

i) zabezpecdit okna, skleniky, vofne ulozené predmety, pozbierat’ suSiacu sa
bielizen,

j) pri jazde automobilom znizit' rychlost’ jazdy.

3. stupen: Vyskyt mimoriadne silného vetra, ktory dosiahne kratkodobo
(v narazoch) rychlost’ (V3, priemer > 25 m/s alebo narazy > 35 m/s):

a) ked nie je nutné, nevychadzat z domu,

b) nezdrziavat’ sa na volnych plochach,

c) zatvorit' a zabezpedit okna a dvere,

d) nepustat von deti,

e) s lahkymi vozidlami a nenalozenymi nakladnymi automobilmi nejazdit’ po
otvorenych veternych plochach,

f) zabezpedit' Zeriavy.

Snehové jazyky a zaveje

2. stupen: Intenzivna tvorba snehovych jazykov a zavejov:

a) vybavit vozidlo zimnymi technickymi prostriedkami (zimné pneumatiky,
snehove retaze, vlecné lano, lopata a pod.),

b) zabezpecit sa komunikacnymi prostriedkami (mobilny telefén, PDA,
vysielacka a pod.) pre pripad nudze.

3. stupen: Mimoriadne intenzivna tvorba snehovych jazykov a zavejov:
a) obmedzit pohyb vo vonkajSom prostredi,

b) obmedzit' jazdu vozidlom a inymi prostriedkami.

Snezenie

2. stupen: Silné snezenie pri ktorom spadne S2, > 20 cm nového snehu
za l1l2 h:

a) na horach sledovat a dodrziavat’ pokyny horskej sluzby,

b) vybavit’ vozidlo prisluSnymi technickymi prostriedkami (zimné pneumatiky,
snehové retaze, vle¢né lano, lopata a pod.),



c) v pripade mokrého snehu a silného vetra obmedzit pohyb v lese a v
blizkosti elektrickych vedeni.

3. stupen: Mimoriadne silné snezenie pri ktorom spadne S3, > 30 cm
nového snehu za 12 h:

a) obmedzit pobyt a pohyb (i dopravnymi prostriedkami) v exteriéri.

Poladovica

2. stupen: Intenzivna tvorba poladovice:

a) obmedzit pobyt a pohyb (i dopravnymi prostriedkami) v exteriéri,
b) upravit povrch chodnikov tak, aby umoznoval bezpecny pohyb.
3. stupen: Mimoriadne intenzivna tvorba poladovice:

a) obmedzit pobyt a pohyb i dopravnymi prostriedkami v exteriéri,
b) upravit povrch chodnikov tak, aby umoznoval bezpecny pohyb.

Burky

2. stupen: Vyskyt silnych burok spojené privalové zrazky s uhrnmi
(BD2, >30mm za 1 h) a narazy vetra s rychlost'ou (BV2, >25m/s):

a) nezdrziavat sa na volnych plochach,

b) nezdrziavat sa pri labilnych prekazkach,

c) zatvorit’' a zabezpecit okna a dvere,

d) odlozit' z dvorov volne polozené predmety,

e) zabezpecdit domace zvierata,

f) neparkovat pod stromami a pri chatrnych budovach,

g) s lahkymi vozidlami a nenaloZzenymi nakladnymi automobilmi nejazdit po
otvorenych veternych plochach,

polohy (pozor na ich pripadné zatopenie),

i) nezdrziavat sa pri vysokych stoziaroch alebo vysokych stromoch, j) opustit
vodné plochy a priestory v blizkosti potokov a riek (aj vyschnutych koryt).

3. stupen: Vyskyt mimoriadne silnych burok spojené s privalovymi
zrazkami s uhrnom (BD3, 40 mm za | h) a narazmi vetra s rychlost’'ou
(BV3, >35 m/s):

a) ked nemusite, nevychadzat z domu,

b) nepustat von deti,

c) neparkovat pod stromami a pri chatrnych budovach,

d) nezdrziavat sa pri stoziaroch vysokého napatia alebo vysokych stromoch,
e) opustit vodné plochy, a priestory v blizkosti potokov a riek (aj vyschnutych
koryt),

f) zabezpecdit obydlie pred vniknutim vody.

Dazd’

2. stupen: Vyskyt intenzivheho dazd’a s thrnom zrazok (D2, > 50mm za
12 h):

v pripade kritického nedostatku ¢asu:

Zanechat akékolvek Cinnosti a rychlo sa odobrat na bezpecné (kopec, vysSi
svah a pod.) alebo vopred urCené miesto.

pokial mate dostatok ¢asu:

a) vypnut alebo uzatvorit hlavné rozvody elektrického prudu, vody a plynu,



b) premiestnit vybavenie domacnosti do vysSich poschodi,

c) uzatvorit’ a utesnit’ vSetky okna a otvory,

d) pripravit’ si vozidlo pre pripad nutnosti opustenia obydlia,

e) pripravit si lieky, dokumenty, vhodné oSatenie, trvanlivé potraviny a pitnu
vodu ha 2-3 dni,

f) zobrat’ si nepremokavu obuv a odev,

g) odstranit latky, ktoré mdzu v styku s vodou vyvolat chemicku reakciu (jedy,
Zieraviny, kyseliny a pod.),

h) informovat’ svojich susedov,

i) pripravit evakuaciu zvierat,

j) pripravit’ si evakuacnu batozinu,

k) opustit vodné plochy a priestory v blizkosti potokov a riek (aj vyschnutych
koryt).

3. stupen: Vyskyt intenzivheho dazd’a s thrnom (D3, > 70mm za 12 h):
a) dodrziavat pokyny zachrannych zloziek, organov samospravy a Statnej
spravy, sledovat pokyny v hromadnych informacnych prostriedkoch,

b) opustit vodné plochy, a priestory v blizkosti potokov a riek ( aj vyschnutych
koryt),

c) odstranit latky, ktoré moézu v styku s vodou vyvolat chemicku reakciu (jedy,
Zieraviny, kyseliny a pod.),

d) uzatvorit a utesnit' vSetky okna a otvory,

e) vypnut alebo uzatvorit’ hlavné rozvody elektrického prudu, vody a plynu.

Hmla

2. stupen: Vyskyt silnych hmiel s dohlfadnost'ou (H2, < 100m):

Ak viditelnost nepovoluje ist rychlejSie ako 20 km/hod, a ked nie je mozné
rozoznat okraj cesty odstavte vozidlo. Na dialniciach vyhladat najblizSie
odpocivadlo a poCkat kym sa hmla rozplynie.

3. stupen: Vyskyt mimoriadne silnych hmiel (H3, < 50m):

Obmedzit jazdu vozidlom z bezpecnostnych dévodov.



5.1. su€asny stav vyuZzivania energie celkovo a v ¢leneni podla
jednotlivych sektorov;

= Zdroje tepla-teplo

Budovy samospravy- teplo

\

= Verejné osvetlenie

= SmartCity

-elektrina

Podiel z celkovej Podiel celkového
2018 Spotreba [spotreby co2 co2
MWh/rok|% t/rok %

Energia
Zdroje tepla-teplo 17013 89% 3743 89%
Zdroje tepla-elektrina 279 1% 47 1%
Budovy samospravy- teplo 1231 6% 271 6%
Budovy samospravy- elektrina 266 1% 44 1%
Verejné osvetlenie 252 1% 42 1%
Doprava 112 1% 45 1%
SmartCity 0 0% 0%

19154 100% 4192 100%

Energia

ovy samospravy- elektrina

Doprava
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5.1.1. Budovy

Spracované v KONCEPCII rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky-
KRMvVOTE.

Urbanizmus & UZEMNE PLANOVANIE

Tvar a orientacia budov hraju ddlezitu ulohu z hladiska vykurovania,
chladenia a osvetlenia. Adekvatna orientacia a usporiadanie budov a
zastavania pléch umoznuju znizenie pouzivania konvencnej klimatizacie.
Vysadba stromov okolo budov z dévodu zatienenia mestskych ploch a zelené
strechy z dévodu znizenia ich teploty mézu viest’ k vyraznému znizeniu
spotreby energie potrebnej na klimatizaciu budov.

Pri navrhoch dalSieho mestského rozvoja by mali byt detailne prestudované
pomery medzi Sirkou, dizkou a vyskou budov a kombinacie tychto parametrov
s orientaciu a podielom presklenych pléch. Okrem toho méze dostatok zelene
a vysadba stromov v okoli budov viest k zniZeniu energetickych potrieb, a
tym aj k zniZeniu emisii sklenikovych plynov CO..

PozZadovat od miestnych samosprav, aby zacali budovat sidliska bez CO-,
alebo si dokonca stanovit za celkovy ciel stat' sa sidliskom "bez fosilnych
paliv". Sidliska bez CO> maju také vybavenie, Ze nebudu spotrebovavat
fosilne paliva. Koncentracia mestského osidlenia je jednym z klucovych
faktorov, ktoré ovplyviuju spotrebu energii. Urbanistické planovanie je
kfuCovym nastrojom umoznujucim stanovenie poziadaviek na energeticku
ucinnost novych a renovovanych budov.

Rychle tipy:

*

1. Zaviest pouZivanie projektovania v nastroji BIM

Zaviest do procesu planovania energetické kritéria (Uzemny
plan, urbanizmus, mobilita) so zvyraznenim znizovania CO;
Podporovat’ zmieSané vyuzitie (byvanie, sluzby, zamestnanie);
Planovat tak, aby sa zabranilo rozpinaniu mesta:

Regulovat rozpinanie zastavanych oblasti;

Rozvijat a revitalizovat staré (zanedbané) priemyselné lokality;

N

ook w



7. Umiestnovat nové rozvojové lokality v dosahu existujucich
liniek verejnej dopravy;

8. Vyvarovat sa nakupnych centier "mimo mesto";

9. Planovat oblasti bez automobilov alebo s nizkou mierou ich
pouzivania tym, ze prislusné oblasti pre dopravu sa uzavru
alebo sa zavedu poplatky za vjazd, atd'. ;

10. Podporovat ,solarno® orientované urbanistické planovanie,
napriklad planovanim novych budov tak, aby boli optimalne
orientované voci sinku.

Novo sa v pripravnej faze zavadza posudenie opatreni tykajucich sa
hospodarenia s vodou aj s adaptacnymi opatreniami:

[0 Zelené strechy
[0 Vyuzitie dazdovej vody

1 Vyuzitie sivej vody



5.1.2. Verejné osvetlenie

VonkajSie verejné osvetlenie je v prevaznej miere realizované na
betéonovych/kovovych podpernych bodoch spolu s NN sekundarnym
rozvodom.

Verejné osvetlenie miestnych komunikacii je navrhnuté podfa STN TR 13201-
1 a STN TR 13201-2. Osvetlenie je zakategorizované do triedy osvetlenia —
MEDS.

V ramci projektu r. 2016 modernizacie verejného osvetlenia sa za cca 0,5
mil.€ vymenilo 489 svietidiel (z celkovych 1200) za moderné LED-ky
a zrealizovala sa tieZ oprava siedmich rozvadzacov.

Energeticka uCinnost' v oblasti verejného osvetlenia predstavuje vysoky
potencial vdaka nahradzovaniu starych svetelnych zdrojov zdrojmi
efektivnejSimi, ako su LED. Zaroven je tu potencial na instalaciu aj prvkov
SMART city do podpernych bodov verejného osvetlenia.



5.1.3. Doprava

Verejna, Individualna, Staticka-parkovanie

o

v
spotreba prevadzke

4. Doprava druh vozidla /100 km od roku
4.1. verejna
4.2. individualna
Superb osobné 20.8.2017
YETI osobné 20.8.2017
Kia Sportage osobné 1.1.2014
Avia 31 nakladné 1.1.2014
Fabia Ambiente osobné 1.1.2014
Suzuki osobné 5,6 4.10.2017

Uzemné planovanie méa vyznamny vplyv na spotrebu energie ako v odvetvi
dopravy, tak stavebnictve. Strategické rozhodnutia tykajuce sa rozvoja miest,
ako je zamedzenie ich rozpinania, ovplyvhuju spotrebu energie v ramci
mestskych oblasti a znizuju energeticku naroCnost dopravy. Kompaktné
mestskeé prostredia mézu umoznit nakladovo efektivnejSiu a energeticky
ucinnejSiu verejnu dopravu. Vytvaranie rovnovahy byvania, sluzieb a
pracovnych prilezitosti (zmieSané pouzitie) v urbanistickom planovani maju
jednoznacny vplyv na vzorce mobility obCanov a ich spotreby energie.
Miestne a regionalne samospravy mozu spracovat' plany udrzatelnej mobility
a podporit’ prechod na udrzatelnejSie druhy dopravy.

Zavislost objemu dopravy urcuju tiez veliCiny demografického vyvoja a
zamestnanosti v jednotlivych regionoch (korelacnu zavislost' potvrdzuje
doterajSi vyvoj) Co umoznuje prepocitat objemy zistenych prieskumov na
hodnoty aj pre buduce obdobie po roku 2020. V zmysle Metodického pokynu
a navrhu na prognozovanie vyhladovej intenzity na cestnej sieti uvadzame
stanovené koeficienty na jednotlivé roky pre osobnu a nakladnu automobilovu
dopravu

Nizkoemisné vozidla nie su jednoznacne definované. Napr. podla programu
je zavedeny pojem "ekologicky priatelské vozidla", pri ktorych je limit CO2 v
pripade vozidiel pohananych benzinom 140 g / km a naftou 123 g / km (plati
pre Udaje vyrobcu), v skutoénosti budi emisie CO; vyssie. DalSou moznostou
chapania nizkoemisnych vozidiel mézu byt vozidla s alternativnymi pohonmi.



Priemerna spotreba osobnych automobilov pohananych CNG sa pohybuje
priblizne medzi 4-5 kg / 100 km. Tomu zodpovedaju emisie CO,107-134 g /
km. V pripade uzitkovych automobilov sa priemerna spotreba pohybuje okolo
9 kg / 100 km, Comu zodpovedaju emisie 242 g / km (spotreby CNG
stanovené na zaklade prevadzkovych skusenosti uvadzanych v médiach). V
pripade elektrického pohonu je spotreba osobnych automobilov uvadzana
priblizne vo vy8ke 13-18 kWh / 100 km. Tomu zodpoveda produkcia emisii vo
vySke cca 64-88 g / km. Pri porovnani emisii CO2 medzi jednotlivymi druhmi
pohonu je potrebné si uvedomit, ze v pripade elektrickych vozidiel sa poCita s
emisnymi faktormi z vyroby a distribucie el. energie, zatial ¢o u ostatnych
paliv ide o emisie iba zo spotreby (vyroba a distribucia nie je zahrnuta). Pri
porovnani boli pouzité emisné faktory pre rok 2015 podla metodiky SEAP.

Hlavné vyhody vozidiel podfa jednotlivych energetickych zdrojov:

[10benzin - jednoduchsia konstrukcia, vysoka spolahlivost, dostatoCna
infrastruktura, rychlost’ Cerpania PHM

[10nafta - nizka spotreba a velky dojazd, dostato¢na infrastruktura, rychlost
Cerpania PHM

[10CNG - nizke naklady na km, nizke naklady vlastnictvo vozidiel (TCO),
moznost Cerpania PHM doma / vo firme po instalacii plnicky

[10elektro - nizke naklady na km, moznost nabijat doma / vo firme z beznej
zasuvky (len malé mnozstvo vozidiel)

Hlavné nevyhody vozidiel podfa jednotlivych energetickych zdrojov:

[ 0benzin - vySSia spotreba a mensie dojazd ako u vozidiel pohananych
naftou

O Onafta - citlivé na kvalitu paliva, vySSie servisné naklady ako pri vozidlach
pohananych benzinom,

[JOCNG - znizenie uzitkovej hmotnosti v désledku umiestnenia tlakovych
flia§, na samotné CNG kratky dojazd, zvySené servisné naklady proti
vozidlam pohananym benzinom, u prestavieb nutnost revizii palivového
systému, esSte stale nedostatoCne zahustena infrastruktura,



[0 Oelektro - vysokeé obstaravacie naklady, doba nabijania, dojazd, znizena
uzitkova hmotnost v désledku hmotnosti batérii, nedostato¢na infrastruktira

Emisie CO: zavisia vyhradne na spotrebe paliva. S meniacou sa plynulostou
prevadzka koliSe aj priemerna spotreba paliva. Pri hustej mestskej prevadzke
s velkym mnozstvom rozjazdov spotreba a teda aj emisie CO vyrazne rastu.
Stadie ukazuju, Ze pri tazkej prevadzke (zapchy, velky podet rozjazdov)
dochadza k zvySeniu spotreby pri benzinovom OA o takmer 0 60%. U
dieselového OA mozno predpokladat’ o nie€o niZ8i narast spotreby a tym
padom aj produkcie emisii COa.

146 g/km 731 kg

BEZPLATNE PARKOVANIE

Parkovisko na Ulici mladeznicka (staré ihrisko) — zachytné parkovisko

Druh motorového vozidla: OA, OA s obytnym privesom, obytné OA, BUS
PocCet parkovacich miest: 30 parkovacach miest pre OA, 4 parkovacie miesta
pre BUS

Doba prevadzky: 24 hod.

Kratkodobé parkovanie do 30 minut na Radni€nom namesti a Ulici dolnegj
Druh motorového vozidla: OA

Pocet parkovacich miest: 17 parkovacach miest pre OA

Mapa parkovacich miest s monitorovanim

obsadenosti: https://map.parkdots.com/

PLATENE PARKOVANIE

Zona A2:
Doba spoplatnenia: celoroéne, Po - Ne od 7:00 hod. do 18:00 hod.
Pocet parkovacich miest: 65/0A


https://map.parkdots.com/

Parkovacie miesta na uliciach - Robotnicka, Andreja Kmeta, Antona Pécha,
Akademickej, Kammerhofskej, Andreja Sladkovi¢a, Jana Palarika, Dolna (na
chodniku v useku od vjazdu na Ul. Zvonova po odboc¢ku na Ul. MladeZnicka)
Druh motorového vozidla: OA

Cena: OA, MOT - 1,- €/ hod., celodenny listok 10,- €/ 1 deh

Spésob uhrady: PL, SMS (&islo "2200" tvar SMS "BS A2 ECV"), aplikacia
ParkDots

Pouzitie parkovacej karty: PPK, RPK

Zéna A3:

Doba spoplatnenia: celoro¢ne, Po - Ne od 7:00 hod. do 18:00 hod.

Pocet parkovacich miest: 60/OA na parkovisku po Novym zamkom
15/0A, 4/BUS parkovacie miesta pri SBM v prirode

Parkovisko pod Novym zamkom

Parkovacie miesta pri SBM v prirode (Ul. Jozefa Karola Hella)

Druh motorového vozidla: OA, OA s obytnym privesom, obytné OA
Cena: OA, MOT - 1,- €/ hod., celodenny listok 10,- €/ 1 den

Spdsob uhrady: PL, SMS (&islo "2200" tvar SMS "BS A3 ECV"), aplikacia
ParkDots

Pouzitie parkovacej karty: PPK, RPK

Staticka doprava-parkovanie

Hlavnym trendom je vymedzovanie bez/nizko uhlikovych zén mesta,
v Castiach, kde je najvacsi prinos pre obyvatelov, napr. centrum mesta.


https://parkdots.com/sk/vyhody-pre-ludi/
https://parkdots.com/sk/vyhody-pre-ludi/

5.1.4. Energeticky priemysel najma tepelna energetika

( samostatne ako Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky-
KRMvVOTE)



5.1.5. Inteligentné mesta - Smart Cities

Strategicky implementacny plan programu Eurépskej komisie, ,European
Innovation Partnership on Smart cities and Communities (Eurépske inovacné
partnerstvo — Inteligentné mesta a spolo€enstva), definuje inteligentné mesta
ako systémy, kde su ludia vo vzajomnej interakcii a vyuzZivaju energetické
vstupy, materialy, sluzby a financovanie na urychlenie procesu udrzatelného
ekonomického rozvoja a zvySenia zZivotnej urovne. Tieto vzajomné interakcie
sa stavaju ,smart” cez strategické pouzitie informacnej a komunikacnej
infrastruktury a sluzieb v procese transparentného urbanneho planovania,
rozvoja a riadenia, ktory reaguje na socialne a ekonomické potreby
spoloCnosti.

Studia vytvorena na podnet Eurépskeho parlamentu definuje inteligentné
mesto ako take, ktoré sa snazi rieSit problémy v meste cez rieSenia
podporené informacno — komunikacné technolégie (IKT) na zaklade
partnerstiev réznych zainteresovanych stran a mesta.Cieflom myslienky smart
cities by vSak nemalo byt len zavadzanie modernych technolégii, ale najma
dosiahnutie maximalnej spokojnosti ludi ruka v ruke s udrziavanim zdravého
Zivotného prostredia.

So spravnym planovanim a investiciami mézu mesta zlepsit svoju funkcnost,
dlhodobu udrzatelnost’ a zvysit zivotnu uroven svojich obCanov:

-Zvysena miera funkCnosti mesta: znamena funkéna ekonomika mesta,
moznost zamestnania, pristup k zakladnym aspektom prosperity — k
infrastrukturnym sluzbam ako prepojenost a pripojitefnost’; spolahlivé,
udrzatelné a nizko nakladové zdroje energie; adekvatne moznosti na
vzdelavanie; dostupné formy byvania a efektivna doprava.

-Udrzatelnost: znamena poskytovanie obCanom pristup k zdrojom, ktoré
potrebuju so zretefom na zabezpecenie pre buduce generacie. Udrzatelnost
predstavuje metddu, pomocou ktorej sa zdroje nevyCerpaju, popripade
permanentne nezniCia. Udrzatelnost sa nespaja len so zivotnym prostredim,
ale taktiez s ekonomikou. Inteligentné mesta efektivne vyuzivaju prirodné
zdroje, ekonomickeé zdroje a fudsky kapital, aby mohli vytvorit’ svoju mestsku
infrastrukturu, ktora prinasa €o najvysSie vystupy a stoji Co najmenej
uvedenych vstupov.

-ZvySenie zivotnej urovne obCanov: V inteligentom meste maju obc¢ania
pristup k pohodlnému, zdravému, Cistému, bezpecnému a aktivnemu
zivotnému Stylu, o zahfia niekolko aspektov ako lacny zdroj energie,
pohodina verejna preprava, kvalitné vzdelavanie, rychlejSie verejné sluzby,



Cistota vodnych zdrojov a ovzduSia, nizka miera kriminality a pristup k réznym
moznostiam zabavy a kulturneho vyZitia.

Premena slovenskych miest na inteligentné, ktoré skvalitnuju zivot svojim
obyvatelom, si vyZaduje dlhodoby proces. Vlada SR preto 11. jula 2018
schvalila finanény mechanizmus, ktory predstavuje vyznamny krok

veduci k tejto zmene.

Mechanizmus pilotnej schémy pre mesta a obce v oblasti Smart cities
(,,Smart cities” v slovenskych textoch oznaCované tiez ,inteligentné mesta“,
alebo ,rozumné mesta“) bol vypracovany s ciefom vytvorit motivujuce
prostredie pre zavadzanie inovativnych rieSeni miest a obci a priblizit
moznosti financovania umoznujuce iniciovanie takychto rieSeni v praxi.
Zamerom tohto materialu je priniest v ucelenom dokumente dostupné
iniciativy a programy pre financovanie inteligentnych rieSeni tak, aby priniesli
zelatelné efekty a zabezpecili dihodobo udrzatelny rozvoj.

Moderné technologie by mali byt suCastou inteligentnych miest, ale nie ich
hlavnym pilierom. Rovnako délezité je mysliet na efektivnu dopravu, zelenSiu
energetiku, odpadové hospodarstvo, zdravSie a bezpecCnejSie mestske
prostredie, ale aj udrzatelnost lokalnej ekonomiky.

Koncept inteligentného mesta v sebe spaja vsetky tieto oblasti, pricom
najdélezitejsim prvkom v jeho centre je dlhodobo spokojny obcan.




Slovensky Smart City Index- SCI (http://www.sci.fsvucm.sk)

Inteligentné hodnotenie miest (Smart City Index) na zaklade komplexného
spektra ukazovatelov ponuka pohlad na mesta v Europe a SR aich
prislusné rozdiely a komparativne (ne)vyhody medzi sebou porovnat a

umoznuje

silustrovat’ rozdiely v prislusnych charakteristikach a faktoroch,

srozpracovat konkrétne perspektivy rozvoja a umiestnenia sa a

sporovnatelne identifikovat’ silné a slabé stranky porovnavanych samosprav.

Pre SCI je identifikovanych Sest klu€ovych ,inteligentnych® charakteristik:

7. hospodarstvo- economy,
8. ludia- people,
9

sprava veci verejnych- governance,

10. mobilita- mobility,

11. Zivotné prostredie- environment,

12. byvanie- living

(Competitiveness)

SMART PEOPLE
(Social and Human Capital)

Innovative spirit
Entrepreneurship

Economic image & trademarks
Productivity

Flexibility of labour market
International embeddedness
Ability to transform

Level of qualification
Affinity to life long learning
Social and ethnic plurality
Flexibility

Creativity
Cosmopolitanism/Open-
mindedness

= Participation in public life

SMART GOVERNANCE
(Participation)

SMART MOBILITY
(Transport and ICT)

Participation in decision-making
Public and social services
Transparent governance
Political strategies &

Local accessibility
(Inter-)national accessibility
Availability of ICT-infrastructure
Sustainable, innovative and safe

= Environmental protection
= Sustainable resource
management

perspectives transport systems
SMART ENVIRONMENT SMART LIVING
(Natural resources) (Quality of life)
= Attractivity of natural Cultural facilities
conditions Health conditions
= Pollution Individual safety

Housing quality
Education facilities
Touristic attractivity
Social cohesion



http://www.sci.fsvucm.sk/

Existujuce smart rieSenia v meste:

Inteligentné priechody pre chodcov

Mesto Banska Stiavnica bolo Uspe$né a podany projekt bol podporeny
s vySkou poskytnutej dotacie 24 000,- €. Projektom bolo rieSenych 5
priechodov pre chodcov na najfrekventovanejSich miestach:

« Dolna ulica: priechod oznaCeny LED solarnymi svetlami v pocte 3 ks po
oboch stranach v smere jazdy (spolu 6 ks), s detekciou chodca,
napajanie na verejné osvetlenie: priechod — pri kostoliku

. Krizovatka: priechod oznaceny LED solarnymi svetlami v pocte 3 ks po
oboch stranach v smere jazdy (spolu 6 ks), s detekciou chodca,
napajanie na verejné osvetlenie: priechod — pri autobusovej zastavke

« Ulica L. Svobodu: priechody oznacené LED solarnymi svetlami v pocte
3 ks po oboch stranach v smere jazdy (spolu 6 ks), s detekciou chodca,
napajanie na verejné osvetlenie a fotovoltaicky panel: priechod — pri
zakladnej Skole; priechod — pri TESCU; priechod- pri krizovatke ulici
Patrovska je bez detekcie chodca

« Bratska ulica: priechod oznacCeny LED solarnymi svetlami v pocCte 3 ks
po oboch stranach v smere jazdy (spolu 6 ks), s detekciou chodca,
napajanie na fotovoltaicky panel: priechod — pri nemocnici

Spolu bolo osadenych 30 LED solarnych gombikov s detekciou chodca, ¢o
vyrazne prispeje k zlepSeniu bezpecCnosti cestnej premavky.

Infokiosk na Namesti sv. Trojice

Mesto Banska Stiavnica ziskalo dotaciu z Uradu vlady SR v rdmci vyzvy na
podporu regionalneho rozvoja na projekt s nazvom Komplexné vyuZitie
potenciélu banickeho dedi¢stva v lokalite Banskej Stiavnice prostrednictvom
produktov zazitkového turizmu.

Mesto Ziadalo o dotaciu v partnerstve s OOCR Regién Banska Stiavnica,
Slovenskym banskym muzeom, Slovenskou agenturou zivotného prostredia
a OZ Region Sitno. V ramci projektu boli realizované 3 aktivity:

- vypracovanie Strategického dokumentu rozvoja zazitkového turizmu lokality
Banska Stiavnica a okolie,

-vypracovanie multimedialnej internetovej prezentacie ,Pribeh Stiavnice*
-nakup a instalovanie 2 informacnych kioskov — interiérového a exteriérového.

Strategicky dokument sa zaobera udrzatefnym cestovnym ruchom v meste
a regione na a je rozdeleny do Styroch Casti:



1. analyza a posudenie pouzitelnosti existujucich strategickych a obsahovych
dokumentov,

2. analyza sucCasného stavu a zhodnotenie potencialu existujucich atraktivit
a ich navstevnosti,

3. zhrnutie analytickej Casti, odporuc€ania pre strategicku Cast,

4. navrhova Cast, v ktorej su predstavené nové atraktivity CR

Mapa zbernych miest odpadu
SMS Info kanal mesta Banska Stiavnica

Mesto Banskéa Stiavnica pre adresné informovanie verejnosti prevadzkuje od
aprila 2009 informacny kanal s nazvom ,SMS Info kanal mesta Banska
Stiavnica“. Formou SMS sprav v sucasnosti informujeme cca 320 koncovych
uzivatela — obCanov nasho mesta o lokalnych obmedzeniach v mieste
bydliska tykajucich napr. dodavky elektrickej energie, vody, plynu, pripadne
dopravnych obmedzeni atd. a dalej o konani kulturnych, Sportovych poduijati,
programe kina a inych spolo€enskych aktivitach v naSom meste.

OBSAHOVA STRUKTURA SMS SPRAV

. VvSeobecné informacie (k miestu pobytu)

o kultura

« Sport

. reklama (informacie pravnickych a fyzickych oséb mimo samospravy
mesta)

Informacie o parkovacich miestach

BEZPLATNE PARKOVANIE

Parkovisko na Ulici mladeznicka (staré ihrisko) — zachytné parkovisko

Kratkodobé parkovanie do 30 minut na Radnicnom namesti a Ulici dolnegj

PLATENE PARKOVANIE

Zo6na A2:

Zo6na A3:



5.2. plany a ciele:

5.2.1. indikativny zavazok zniZenia emisii sklenikovych plynov vyjadreny ako
percentualny podiel v poslednom roku platnosti stratégie (cieflovom roku) vodi
sucasnému stavu a absolutna hodnota planovaného roéného znizovania v
t/rok od roku schvalenia stratégie az po cielovy rok;

Podiel z celkovej Podiel celkového
2025 Spotreba |Spotreby co2 co2
MWh/rok|% t/rok %

Energia
Zdroje tepla- teplo 7494 71% 1649 74%
Zdroje tepla- elektrina 1670 16% 279 13%
Fotovoltika -200 -2% -33 -1%
Budovy samospravy teplo 965 9% 212 10%
Budovy samospravy elektrina 266 3% 44 2%
Verejné osvetlenie 200 2% 33 1%
Doprava 107 1% 43 2%
SmartCity 0 0% 0%

10502 100% 2227 100%
2025/2012
znizenie 0 % 50% 51%
zniZenie o tCO2/rok 10452 2342

L % €02
10% 2% 0%

K

= Zdroje tepla- teplo = Zdroje tepla- elektrina
Fotovoltika = Budovy samospravy teplo
= Budovy samospravy elektrina = Verejné osvetlenie

= Doprava = SmartCity



5.2.2.planované znizenie spotreby alebo potreby energie/vyuzivanie energie
z obnovitelnych zdrojov energie/znizenie emisii sklenikovych plynov podla
jednotlivych sektorov;

Podiel z celkovej Podiel celkového
2025 Spotreba [spotreby co2 co2
MWh/rok|% t/rok %

Energia
Zdroje tepla- teplo 7494 71% 1649 74%
Zdroje tepla- elektrina 1670 16% 279 13%
Fotovoltika -200 -2% -33 -1%
Budovy samospravy teplo 965 9% 212 10%
Budovy samospravy elektrina 266 3% 44 2%
Verejné osvetlenie 200 2% 33 1%
Doprava 107 1% 43 2%
SmartCity 0 0% 0%

10502 100% 2227 100%
2025/2012
znizenie 0 % 50% 51%
znizenie o tCO2/rok 10452 2342

Energia 1%

= Zdroje tepla- teplo - elektrina

Fotovoltika = Budovy samospravy teplo
= Budovy samospravy elektrina = Verejné osvetlenie

= Doprava = SmartCity



5.2.3.predpokladany dopad na kvalitu zivotného prostredia najma s ohfadom
na znecistujuce latky do ovzdusia;

Predpokladané znizenie znecistujucich latok CO-

Rok 2012- vychodiskovy: 4 569 t/rok

Rok 2018 4 192 t/rok

Rok 2025- ciefovy 2 227 t/rok, znizenie o0 51 %



6. PLANO\/ANE AKTIVITY A OPATRENIA PO DOBU PLATNOSTI
STRATEGIE:

Pat kfuCovych oblasti, v ktorych bude mat zavadzanie modernych technologii
najvyznamnejSie pozitivne dopady do Zivota mesta:

smart budovy a energie,

mobilita buducnosti,

IT technologie

atraktivna turistika,

ludia a mestské prostredie, bezodpadové mesto

akrwNE

Digitalizacia a automatizacia zasadne meni celu infrastruktaru a zaruci
celkovu previazanost vSetkych projektov. Vyuzitim inteligentnych algoritmov
umelej inteligencie spracovavajucich data a ihned' spustajucich procesy je
mozné optimalizovat’ vykon, efektivitu a zlepsit' kvalitu zivota obyvatelov
mesta. Vybudovanie celomestskej datovej platformy umozni prvykrat v historii
mesta vyhodnocovat’ a interpretovat mestské data ako celok, ktoré vyuziju
vedenie mesta, firmy i obCania.

RIZIKA V REALIZACII NUS - V SPLNENi ZAVAZKOV NA ZNIiZENIE CO-

1. Jednym z rizik realizacie je oblast financovania - pristup k dotacnym
zdrojom je v tejto chvili tazké navrhnut, programové obdobie po roku 2021 je
Vv priprave.

2. Dal$im rizikom je schopnost mesta sledovat a vyhodnocovat ako naklady
na energiu v objektoch mesta a aj vykonané opatrenia NUS a ich prinosov.

3. Koordinacia projektu s dalSimi aktivitami mesta (napr. Smart Cities)

4. Alokacia financnych prostriedkov z rozpoCtu mesta na spolufinancovanie
navrhovanych opatreni.

5. Jasna administrativna Struktura, management mesta pre NUS.

6. Nastavenie Cinnosti pre vyhodnocovanie realizacie a prinosov NUS.



6.1.dlIhodobé ciele a ulohy:

Dlhodobé ulohy a ciele po roku 2025, vratane zavazkov v oblastiach, ako je
uzemné planovanie, doprava a mobilita, verejné obstaravanie, normy novych
/ rekon$truované budovy a pod., kedZe presahuju posudzované obdobie tejto
NUS 2021-2025 su uvedené ako orientacné s potencialom ich prehodnotenia
pri aktualizacii KRMvVOTE a NUS pre dalSie obdobia od roku 2026.

celkové ndklady na opatrenie ( tis.€) celkom |Mesto
6.1.dlhodobé ciele a Ulohy 5%
1|Subor opatreni-KMvOTH 31200 1560
Zavedenie energetického manazérstva / dispecingu- 60
2|KMvOTH 3
3|Novy Geotermalny vrt - prieskum 500 25
Podpora bez-emisnej individudlnej automobilove;j 20
4|dopravy 1
5|Poradenstvo a vzdeldvanie obyvatelov 60
Vytvorenie vykonnej zloZzky pre implementaciu 60
6|opatreni NUS 3
7|Koncepéna spolupraca s partnermi mesta 0 0
8|Vysadba stromov a udrziavanie sidelnej zelene 100 5
VyuZivanie zatravnenych vsakovacich pdasov, 100
9linfiltracnych priekop, protipovodnové opatrenia 5
podpora ekologického polfnohospodarstva a lokalnej 20
10|produkcie potravin 1
:j\traktl'vna turistika- propagacia ekologickosti mesta B 55
11|Stiavnica 1,25
12|Zelené verejné obstaravanie 5 0,25
vytvorenie Komunitného vzdelavacieho centra pre 60
13|klimu a biodiverzitu 3
14|E-government - vyuzivanie ICT rieSeni a digitalizacie 100 5
15|sUstava siete nabijacich stanic - podla redlnych potrieb 100 5
smart city sluzby na existujicej pasivnej infrastruktuire- 100
16|Zavadzanie SMART rieseni, regulacia 5
inStaldcia pokrocilych smart city sluZieb monitoringu 100
17 |kvality ovzdusia a vod 5
Vystavba/rekonstrukcia vzorovej mestskej Budovy s 1000
18|takmer nulovou spotrebou energie 50
19/0bmena vlastného vozového parku 250 12,5
Podpora nemotorovej dopravy — podpora 100
20|cyklodopravy 5
33960 1698

Detailné kratko/stredno dobé opatrenia pre najblizSich 3-5 rokov, t.j. do konca
obdobia platnosti tejto NUS do roku 2025 su v Casti 6.2.



6.2.kratkodobé a strednodobé opatrenia:

Detailné kratkodobé a strednodobé opatrenia pre najblizSich 3-5 rokov, t.j. do
konca obdobia platnosti tejto NUS v roku 2025, ktoré prevadzaju dlhodobu
stratégiu a ciele do aktivit.

Pri kazdom opatreni / aktivite je dOlezité predlozit opis, zodpovedny utvar

alebo osobu, na¢asovanie (zaCiatok-koniec, hlavné milniky), odhad nakladov
a zdroje financovania, odhadované uspory energie / zvy$enu produkciu
energie z obnovitelnych zdrojov, a s tym spojeny odhad znizenie emisii CO..

celkové ndklady na opatrenie ( tis.€) 2021 2022 2023 2024 2025 |celkom |Mesto
6.2.kratkodobé a strednodobé opatrenia
1|Vykonanie energetického auditu majetku mesta 300 300 15
2|Subor odporucanych opatreni-KMvOTH 110 300 1500 1600 1600 5110 255,5
Vymena (xxx ks) stoZiarov s pripravou na E- nabijanie
a doplnenie stoZiarov (xxx ks) a doplnenie svietidiel 100 100
3|(xxx ks) 5
verejny.lrlternet formou partnerskych sluzieb- 10 10 10 10 10 50
4|SmartCities 2,5
5|obnova kamerového systému a verejného rozhlasu 50 50 100 5
Motivacna schéma pre zamestnancov a uZivatelov 5 5 5 5 5 ’c
6|budov mesta 1,25
7|Danovy bonus za efektivnu obnovu budov 1 1 1 1 1 5 0,25
8|Bikesharing — systém zdielania bicyklov 5 5 5 5 5 25 1,25
9(Implementdcia nizkoemisnych zén 50 50 2,5
10|zavedenie BIM pre projektovanie budov 100 50 150 7,5
spolu 431 321 1571 1771 1821 5915/ 295,75




Mesto méze prostrednictvom NUS a z nej vyplyvajucich zavaznych nariadeni
ovplyvriovat priamo alebo nepriamo vyvoj emisii CO- v meste a tym chranit
Zivotné podmienky ob&anov mesta. Zavadzanie zavaznych nariadeni
vyplyvajucich z NUS do Zivota v meste je naro¢na a nikdy nekonciaca uloha. |
ta najlepSia NUS prinesie vysledky iba vtedy, ked ju akceptuju obyvatelia
mesta. Z tohto dévodu by mala obsahovat postupy a nastroje pozitivheho
ovplyvhovania verejnej mienky smerom k znizovaniu emisii CO..

Ciefom mestskych aktivit je ponuknut’ ¢o najkvalitnejSie sluzby a su€asne za
prijatelné naklady Co najlepSie zivotné podmienky pre svojich obyvatelov.
Dosiahnutie tychto cielov je mozné presadzovanim racionalnej spotreby
energie v oblastiach, ktoré méze obec ako spotrebitel priamo ovplyvnit.

Pre dobré hospodarenie s energiou moze obec vykonat' tieto kroky:

- vyuzivat’ obnovitelné zdroje energie na znizenie emisii CO>

- vykonavat energetické audity a energeticku certifikaciu budov
- vypracovat projekty uspor energie

- zavedenie systému sledovania spotreby energie

- realizovat’ komplexné opatrenia na znizenie spotreby energii
- merat’ a vyhodnocovat spotreby energii v budovach

- informovat’ zaujmové skupiny o moznostiach uspor energie

- zabezpecit Skolenie pracovnikov mesta o moznostiach uspor energii
- analyzovat moznosti vyuzitia lokalnych OZE

- energeticky vyuzivat komunalny a priemyselny odpad

- optimalizovat spdsoby zasobovania energiou

- vytvarat dlhodobu koncepciu zasobovania teplom a chladom

Tieto opatrenia je potrebné pripravovat a realizovat s réznymi zaujmovymi
skupinami, ktoré mézu zahfiat’

- zastupcov a zamestnancov uradu

- energetickych auditorov a poradenskych spoloCnosti

- miestnych dodavatelov energie

- distribu¢né spolo¢nosti

- spotrebitelov z radov domacnosti a sluzieb a priemyslu

- financné institucie

- narodnu a regionalnu spravu

V pripadoch, kedy obec nemdéze priamo ovplyviiovat spotrebu energii, moze
aspon poskytnut informacie o moznostiach ich uspor, pripadne zabezpecit
kontakt s odbornikmi, pripadne zriadit kancelariu pre poskytovanie informacii
obCanom mesta o moznostiach uspor energie.

MOZNOSTI MESTA PRI ZVYSOVANI ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI

Na urovni mesta je potrebné identifikovat uzke miesta, ktoré v suCasnosti
brania ucinnému aplikovaniu uplatfiovania OZE - teda napriklad nedostatok
vhodnych stimulov, informacii, dostupnych finanénych mechanizmov.



Odstranenie takychto uzkych miest mozno dosiahnut napr.:

- Zriadenim roénych akénych planov energetickej efektivnosti. Tieto plany by
mali identifikovat’ opatrenia, ktoré treba prijat’ na regionalnej a miestnej urovni
a nasledne monitorovat ich uspesnost a to ako z hfadiska zlepSenia
energetickej efektivnosti tak aj nakladovej efektivnosti. Tieto akéné plany je
potrebné doplnit procesom porovnavania s ostatnymi regiéonmi resp.
mestami.

- Poskytnut ob&anom lepSie informacie, napriklad lepSie cielenymi verejnymi
kampanami

- ZlepSenie zdanovania, aby sa zarucilo, Ze znecistovatel naozaj plati, avSak
bez zvy$ovania celkovej Urovne dani. Urover dani by sa v podstate mala
znizovat u Specifickych produktov s nizkou energetikou naro¢nostou a
zvySovat’ u tych, ktoré maju vysoku spotrebu.

- LepSie zamerat Statnu pomoc v tych pripadoch, ked je verejna podpora
opravnena, umerna a potrebna na poskytnutie stimulov k efektivnemu vy-
uzivaniu energie;

Existuje vela spoloCnosti, ktoré poskytuju investicie do oblasti efektivnosti a
splatia ich z energetickych uspor ( ,GES- garantované energetické sluzby® ).
Vysledkom je, Ze su dosahované uspory bez toho, aby mesto muselo tieto
investicie platit hned, kedze su splacané postupne z garantovanych uspor.

ZVY§OVANIE INFORMOVANOSTI OBCANOV O MOZNOSTIACH ENERGETICKYCH
USPOR A ZNIZOVANIA EMISIi CO»

ZvysSovanie informovanosti obyvatelstva by malo byt neoddelitelnou
sucastou komunalnej politiky pre vytvaranie povedomia o nutnosti
energetickych uspor a z toho nasledne zniZzovanie emisii CO. Tato
informovanost’ bude mat vplyv na spravanie uzZivatelov v oblasti Setrenia s
energiami, ale aj na realizaciu technickych opatreni na zniZenie emisii

a zdravé zivotné prostredie. Znizenim spotreby energie dochadza zaroven a;j
k zniZeniu produkcie emisii vznikajucich pri spalovani paliv. Toto znizenie sa
prejavuje na lokalnej, regionalnej a na globalnej urovni, o ma pozitivny vplyv
na zivotné prostredie, ale aj na zdravie obyvatelstva.

SPOSOBY A MOZNOSTI ZVYSOVANIA POVEDOMIA OBCANOV O VYZNAME
ENERGETICKYCH USPOR

Spbsoby a moznosti zvySovania energetickych uspor sa daju identifikovat na
tychto urovniach:

- informovanie obCanov 0 moznostiach znizenia spotreby energii
- informovanie priemyselnych odberatelov
- informovanie odbornikov v oblasti energetickej efektivnosti

Moznosti energetickych uspor sa moézu liSit na zaklade spdsobu prakticke;
realizacie, podla cielovych skupin na ktoré su zamerané a na zaklade
nakladov na ich realizaciu. Mnohé z tychto opatreni sa daju zrealizovat na



regionalnej urovni. Na dosiahnutie jednotlivych opatreni je potrebné pokryt’ ¢o

v v

bola Co najvyssia.

Praca s obéanmi

va

Velky potencial v dosahovani uspor energii je prostrednictvom spoluprace s
obanmi a zainteresovanymi skupinami. Mnozstvo spotrebovanej energie a
produkcia emisii CO: je zavisla od spravania sa obyvatelov. Sucasna
zvySujuca sa zivotna uroven obyvatelstva sa odraza na vzrastajucej spotrebe
energii, Co sa prejavuje v kvalite zivotného prostredia. Aby fudia mohli
optimalne vyuzivat zdroje energie, musia byt neustale oboznamovani o stave
svojho zivotného prostredia a o0 moznostiach ako prispiet’ k znizovaniu emisii
CO:..

Vzdelavanie a informovanost”

1: pre spoloCenstva vlastnikov bytov v oblasti energetickej efektivnosti a
obnovitelnych zdrojov energie

2. pre zamestnancov verejnej spravy /pracujucich v samosprave/ v oblasti
energetickej efektivnosti a OZE

3: pre prevadzkovatelov verejnych budov vratane Skdl v oblasti energetickej
efektivnosti a OZE

4: pre deti Skolského veku, Studentov i Sirokej verejnosti prostrednictvom
organizacie zabavnych a naucnych akcii /Deri pre OZE/ - pripravu naucnych
publikacii ¢i pombcok,

5. Informovat prislusné zainteresované strany (architekti, stavebni
developeri, stavebné firmy, obCania ...) o novych poziadavkach na
energeticku efektivnost budov a poskytnutie urCitych motivacnych
argumentov (mbézu byt zdéraznené uspory pri vyuctovani energii a prinosy,
pokial ide o komfort, ochranu Zivotného prostredia, atd. ...).

6. Informovat Siroku verejnost’ a kf'uCoveé zainteresované strany o déleZitosti a
vyhodach spravania, ktoré podporuje zniZenie spotreby energii a emisii CO».
7. Zapojit miestne spolocnosti: mézu mat’ ekonomicky zaujem na podnikanie
v oblasti energetickej efektivnosti a obnovitelnych zdrojov energie.
8.Informovat zainteresované strany o dostupnych zdrojoch: kde mozno najst
informacie, aké su prioritné opatrenia, kto méze poskytnut vhodnu radu,
kolko to bude stat, ako mézu domacnosti samotné spravne postupovat, aké
nastroje su k dispozicii, kto su vhodni miestni architekti a podnikatelia, kde
mozno v danej lokalite zakupit' potrebné materialy, aké su k dispozicii
dotacie, ...? To mdze byt vykonané prostrednictvom informacnych dni,
brozur, informacnych portalov, informacnych centier, kontaktnych miest, atd.
9.Zaistit, aby najomnici, vlastnici, udrzbari a manazéri novych a



rekonsStruovanych budov boli informovani o vlastnostiach budovy: to, ¢o robi
budovu energeticky efektivnu a ako riadit a prevadzkovat prislusné
vybavenie a zariadenia, aby bolo dosiahnuté primerané pohodlie a
minimalizovana spotreba energie.

Spolupraca

Mesto ma moznost’ konzultovat otazky z oblasti energetiky a energeticky
uspornych opatreni, ktoré sa tykaju miestnej samospravy s réznymi
subjektami. Pri rozhodovani o délezitych otazkach z oblasti energetiky je
vhodné si prizvat odbornikov z réznych energetickych oblasti - energetickych
auditorov. Otazky je mozné konzultovat so Slovenskou

inovacnou a energetickou agenturou, v jej poradenskych centrach, s
dodavatelmi energii, spolupraca na urovni ministerstva o pripravovane;
legislative z oblasti energetiky, s vyznamnymi odberatelmi alebo dodavatelmi
tepla na urovni mesta, podnikatelskymi subjektami pracujucich v oblasti
energetiky resp. energetickej hospodarnosti. Je mozné rozvijat spolupracu so
strednymi a vysokymi Skolami, ktoré by sa zapajali do rieSenia projektov z
energetickej oblasti v spolupraci s pedagogmi, projektantmi, s neziskovymi
organizaciami, ale aj s odbornou verejnostou.

Pre stanovenie zavaznych zasad a doporuceni pre rozvoj tepelnej energetiky
na uzemi mesta je podstatny spésob vyuzivania dostupnych druhov paliv

a energie, z ktorych sa bude zabezpecovat vyroba a dodavka tepla/chladu.
VSeobecne je mozné konstatovat, ze doposial vyuzivané paliva — zemny
plyn, elektricka energia v spojeni s OZE budu tvorit zaklad pre nasledujucich
min. 15-20 rokov. Do tohto ramca je potrebné v maximalne moznej miere
zakomponovat dalSie vyuzitie paliv z obnovitelnych zdrojov.

Z hladiska dostupnosti zemného plynu v meste je situacia adekvatna

k moznostiam geografického ¢lenenia jednotlivych Casti a hustoty zastavby
potencionalnych odberatelov. V tomto smere nie je predpoklad
zasadnejSieho rozSirovania existujucej plynovodnej siete. V tomto zmysle
bude potrebné rozvoj plynofikacie v meste urcite podporovat.

Dendromasa ako palivo ma uplatnenie v ramci IBV uz v su€asnej dobe.

V buducich obdobiach po roku 2026 je potrebné moznosti organizacii na
uzemi mesta, ktoré ju zabezpecuju alebo vytvaraju svojou Cinnostou
intenzivne vyuzit. V ramci spotreby tepla v HBV maju dendromasa spolu s
ostatnymi definovanymi formami obnovitelnej energie perspektivu. V tejto
suvislosti bude uloha mesta nezastupitelna v suvislosti so zabezpecCenim
spolufinancovania stanovenych projektov zo $trukturalnych fondov EU.



6.2.1.struny popis opatrenia;

Popis opatreni v oblasti vyroby a spotreby energie je v samostatnej Casti
KRMvVOTE.

DalSie opatrenia zo strany mesta:

Fond uspor energie.

V usili toho, aby vSetky prostriedky uSetrené za energie neskoncili len v
rozpoCte mesta, ale aby sa aspon s€asti investovali aj do dalSich opatreni na
podporu obnovitelnych zdrojov energie a uspor energie vytvorit novy Fond
uspor. Daldou vecou je, aby boli véetky prispevkové organizacie, ako $koly,
Skolky, Sportové a kulturne zariadenia a pod. viac motivované.

Ak mestska organizacia, Skola alebo Skélka a pod. doteraz uSetrila na
prevadzke, vracala usetrené prostriedky priamo do rozpoctu, ¢o nebolo
motivujuce. Po hovom by to mohlo fungovalo inak. Zhodnotili by sa uspory v
spotrebe organizacii za predchadzajuci rok a odrataju sa od nich naklady na
manazment.

Tato zostavajuca Ciastka sa rozdeli do Styroch bali¢kov:
35 % - do rozpoctu mesta,

30 % - do fondu uspor, ¢o su prostriedky urené na podporu obnovitelnych
zdrojov, a dalSie uspory

30 % - organizacii, ktora prostriedky usSetrila.

5 % - do fondu odmien pre ludi, ktori nad ramec svojej beznej agendy
prispeli k usporam, a tak dostavaju dodato¢nu motivaénu odmenu, ktoru
schvaluje primator.

Vyhodnotit potom kazdy rok, ¢o je zaroven prilezitost’ poskytnut vedeniu
mesta vyznamnu informaciu o tom, Ze stale vznikaju uspory. Na prispevkoveé
organizacie by to pdsobilo motivacne, Ze z uspor maju osoh. Efektom je, Ze
riaditelia organizacii by sa stale viac zaujimali o uéty za energie, hoci predtym
sa tym nezaoberali. Dostavali prispevok na prevadzku, rozpoCet na energie z
toho vyc€leneny nebol a financii bolo bud’ malo, alebo ich dostali navySe a
museli ich potom vracat’ bez akéhokolvek vlastného efektu.



Demonstracné budovy:

Demonstrujte, Ze je mozné stavat energeticky usporné budovy, alebo ze
mozno vykonat rekonstrukciu s vysokym Standardom energetickej ucinnosti.
Ukazte, ako to ide urobit. Za tymto ucelom by mohli byt verejnosti a
zainteresovanym stranam otvorené niektoré vysoko ucinné budovy. Nemusia
to byt budovy so Spi¢kovymi technolégiami - tie najefektivnejSie su
mnohokrat tie najjednoduchSie: problém s energetickou ucinnostou spociva v
tom, Ze nie je vzdy celkom viditelny (napriklad na hrubku izolacie). Avsak
vypocCut’ si skusenosti majitela a obyvatelov, ked hovoria o svojich nizSich
uctoch za energie, zlepsSenie svojho pohodlia, atd'., by uz malo byt uzitocné.
Navstevy v priebehu vystavby by mohli byt zaujimavé pre ucely Skolenia a
vzdelavanie pre stavebné firmy a architektov.

Podpora energetickych auditov

Energetické audity su dblezitou suCastou stratégie energetickej ucinnosti,
pretoze umoznuju najst pre kazdu auditovanu budovu tie najlepsSie opatrenia
umoznujuce znizit spotrebu energie. Preto by miestna samosprava mohla
tieto audity podporovat prostrednictvom vhodnych informacii, zaistenim
kvalifikovanych auditorov (Skolenie ...), finanénej podpory na audity ...

Uzemné planovanie

Uzemné planovanie je klti&ovym nastrojom pre podporu a planovanie
renovacii. Okrem nastavenia Standardov energetickej uc€innosti, by predpisy
pre uzemneé planovanie mali byt navrhnuté tak, aby neodradzali od projektov
v oblasti energetickej efektivnosti a obnovitelnych zdrojov energie.

Napriklad dlhé a zlozité schvalovacie procedury pre inStalaciu solarnych
panelov na strechach existujucich budov su jasnou prekazkou podpory
obnovitefnych zdrojov energie.

Zvysenie podielu renovacii

ZvysSenim podielu budov, ktoré prechadzaju procesom energeticky ucinnej
renovacie, dbjde k zvysSeniu vplyvu uvedenych opatreni na energeticku
bilanciu a bilanciu COa. Niektoré z vysSie uvedenych opatreni, tykajuce sa
informacnych kampani o vyhodach energeticky ucinnych renovaciou, budu
pravdepodobne takyto ucCinok mat.

MOBILITA

Etapa C.1 — kratkodobé a strednodobé rieSenia (1 az 5 rokov)
1. Bike sharing (v spolupraci so sukromnym sektorom)

2. Zavedenie nizkouhlikovej zony a uprava parkovacej politiky
3. Instalacia nabijacich stanic na stipoch VO



1. Bike sharing

Bike sharing je kratkodobym opatrenim, ktorym je mozné znizit uhlikovu
mobilitu v meste pomocou prechodu ucastnikov premavky na bicykle. V
systéme bike sharing su obyvatelmi vyuzivané stanice, na ktorych si
obyvatelia mézu pozicCat bicykle a vyuzit' ich ako alternativny spésob dopravy.
Stratégia rozmiestnenia jednotlivych stanovist suvisi z analyzou dostupnosti
strategickych bodov peSou dopravou, dostupnost’ parkovisk a zastavok.

2. Zavedenie nizkouhlikovych zén

Zavedenie nizkouhlikovych zon ma za ciel znizenie uhlikovej stopy v tych
Castiach mesta, kde je vySSia koncentracia pesSej dopravy a vysSia
koncentracia obytnych objektov (centrum mesta). V ramci zavadzania
nizkouhlikovej zény je potrebné uvazovat aj o zavedeni zon z obmedzenou
dopravou a rozSirenia zon z obmedzenym vstupom nakladnych vozidiel.

3. Indtalacia nabijacich stanic na stipy verejného osvetlenia

Jednym z kritickych problémov zavadzanie elektromobilov ako aj ostatnych
dopravnych prostriedkov napajanych z palubnych batérii je dostupnost’
nabijacich stanic a ich vykonové dimenzovanie. Vzhladom na fakt, ze mesto
rieSi znizenie svojej energetickej naroCnosti prostrednictvom vymeny starych
svetelnych zdrojov za moderné LED svietidla, bude mozné uSetrenu
prenosovu energeticku kapacitu vedeni vyuzit' pre nabijacie stanice.

Kritické faktory suvisiace so zavedenim nizkouhlikovej mobility:

* DIné odozvy pri ziadostiach o NFP

« Tazkosti pri prijimani opatreni nizkouhlikovych z6n

* Vysoké naklady na elektrické dopravné prostriedky

« Slaba informovanost obyvatelov o vyhodach

* Diskutabilna efektivnost elektrickych dopravnych prostriedkov z hlfadiska
produkcie CO2 v globalnom meradle

DOPRAVA

Sektor dopravy predstavuje priblizne 30% konecnej spotreby energie v
Eurdpskej unii. Automobily, nakladné auta a fahké vozidla maju na svojom
konte 80% z koneCnej spotreby energie v sektore dopravy. Eurdopska komisia
a Eurdpsky parlament nedavno prijali spravu "AkEny plan mestskej mobility".
AkEny plan navrhuje dvadsat opatreni na podporu a pomoc miestnym,



regionalnym a Statnym organom pri plneni ich cielov v oblasti udrzatelne;j
mestskej mobility.

Skér nez miestna samosprava navrhne konkrétne postupy a opatrenia
tykajlce sa dopravy, dérazne sa odporuca vykonat hibkova analyzu suéasnej
miestnej situacie. Skuto¢né dopravné prostriedky a mozné spojenia alebo
synergia s réznymi dopravnymi prostriedkami musia byt dobre prispésobené
geografickym a demografickym charakteristikam mesta a moznostiam
kombinovat r6zne druhy dopravy.

Verejna doprava

Zvysenie podielu verejnej dopravy si vyzaduje hustu siet tras, ktora spina
potreby mobility ludi. Pred realizaciou akéhokofvek dopravného opatrenia by
mali miestna samosprava urcit dévody / faktory, pre€o obc¢ania / firmy
NEPOUZIVAJU verejnu dopravu. Preto je nevyhnutné zistit' prekazky pre
pouzivanie verejnej dopravy.

Niektoré priklady takychto prekazok pre autobusy, su:

. Nevyhovujuce zastavky a nedostatoCné pristresky;

. TaZkosti pri nastupovani do autobusov;

. DIné intervaly, nepriame spoje a nespolahlivé sluzby;

. Nedostatok informacii o sluzbach a cestovhom;

. Vysoké cestovné;

. DIné cestovné Casy;

. NedostatoCna praktickost’ prepojenia medzi r6znymi druhmi dopravy;
. Obavy z kriminality, obzvlast' v noci.

Pre zvySenie podielu verejnej dopravy medzi obyvatelstvom je mozné
realizovat nasledujuce opatrenia:

- Vypracovat' subor ukazovatelov, ktoré meraju pristup k verejnej doprave
obcCanov. Vykonat komplexnu analyzu suCasnej situacie a prijat napravné
opatrenia na zlepSenie tychto ukazovatelov. Siet by mala byt atraktivna a
pristupna pre vSetky zaujmové skupiny a malo by sa zabezpecit, aby
zastavky boli umiestnené v peSej vzdialenosti od hlavnych obytnych,
obchodnych a turistickych centier.

- Marketingova stratégia a informacie o sluzbach, ktoré su k dispozicii by mali
byt integrované naprie€ réznymi druhmi verejnej dopravy v ramci "cesty do
prace" v mestskych oblastiach. Vyuzitie marketingu umoznuje trvalé
zlepSovanie vo vSetkych oblastiach vztahov so zakaznikmi, ako su predaj,
reklama, branding, projektovanie siete, Specifikacia produktov (verejne;
dopravy), vybavovanie staznosti a zakaznicky servis.

- Podporovat’ programy hromadnej dopravy pre Skoly a podniky. To si
vyzaduje férum so spoloCnostami, odbormi a zdruzeniami spotrebitelov s
ciefom zistit' ich potreby, podelit sa o naklady na sluzby a maximalizovat
poCet obyvatelov s pristupom k verejnej doprave.



- Poskytnut integrované informacné sluzby verejnej dopravy prostrednictvom
call centra, informacnych centier, informaénych miest fungujucich 24 hodin
denne a internetu.

- SluZzby musia byt spolahlivé, ¢asté, cenovo i asovo konkurencieschopné,
bezpelné a musi takto byt vnimané verejnostou. Teda musi byt vyvinuté
dosledné informacné usilie, aby uZivatelia boli informovani o vyhodach
pouzivania verejnej dopravy v porovnani s inymi spésobmi dopravy.

- Informacie o sluzbach musia byt poskytované v realnom ¢ase, musia byt
vSeobecne dostupné a obsahovat predpokladané Casy prichodov. Na
displejoch mdze byt napriklad odpocCitavanie ¢asu do prichodu dalSieho
autobusu v minutach, ako aj nazov zastavka a aktualny Cas.

- "Iba verejna doprava" a prioritné trasy budu zakladnou stratégiou postupu.
Tym sa znizi cestovny €as, ktory je jednym z uzivatelovi najviac zvazovanych
faktorov pri volbe medzi réznymi dopravnymi prostriedkami. Uzemné
planovanie by malo splnit pozadované faktory zatazenia, aby verejna
doprava mohla konkurovat automobilovej doprave.

- Partnerska spolupraca s okresnymi a dalSimi organmi s cielom zabezpe it
vysoky Standard udrzby verejnej dopravnej infrastruktury, vratane pristreSkov
na autobusovych zastavkach a vylepSeného vybavenia na autobusovych a
Zeleznicnych staniciach.

- Vytvorenie schranky na navrhy, aby bolo mozné zvazovat napady
uzivatefov a k Clenom s ciefom zlepsit sluzby. Zvazit moznost vytvorenia
"dopravnej charty" podla Specifickych potrieb skupin uzivatelov.

- Vytvorit’ Turisticky kyvadlovy systém zadarmo s pevnou trasou a zastavkami
na réznych popularnych turistickych miestach. Tym by sa eliminovali
sukromneé cesty vozidiel a blokovanie parkovacich miest v popularnych
lokalitach a vznikla by lahko dostupna dopravna alternativa pre turistov, ktori
sa neorientuju dobre v zlozitom cestovnom poriadku.

Je doblezité mat na pamati, ze volby alternativ obCas vychadzaju z porovnania
medzi mestskou hromadnou dopravou a autom. Napriklad niektoré ¢innosti
zamerané na zvysSenie podielu verejnej dopravy su spojeneé nielen s
opatreniami prijatymi v tejto oblasti, ale aj v inych oblastiach, ako je
zniZzovanie pouzivania automobilov (napriklad cenotvorba verejného
parkovanie).

ZniZenie emisii v obecnom i sukromnom vozovom parku

Znizenie emisii obecnych a sukromnych vozidiel mozno dosiahnut
vyuzivanim hybridnych alebo inych vysoko u€innych technoldgii, zavedenim
alternativnych paliv a podporou efektivneho spravania vodicov.



Hlavné vyuZitie zeleného pohonu vo verejnych vozovych parkoch su
nasledovné:

[0 Pouzivajte hybridné alebo plne elektrické vozidla vo vozovych parkoch
verejného sektora. Tieto typy vozidiel pouzivaju palivovy motor (hybridné
vozidla) a elektricky motor, ktorého ucelom je vyroba energie pre pohyb.
Elektrina, ktora ma byt dodana do vozidla, je ulozena v batériach, ktoré
mozno nabijat’ bud’ zapojenim auta do elektrickej siete, alebo vyrobu elektriny
priamo vo vozidle s vyuzitim brzdenia a zotrvacnosti vozidla v dobe, kedy
nepotrebuje energiu. Vyuzite plne elektrickych vozidiel vo verejnej doprave a
nabijajte ich elektrinou z obnovitelnych zdrojov.

ABUS vs. BEB vs. TBUS

Stredna hodnota spotreby elektrickej energie BEB na zaklade hodnbét realnej
prevadzky z celkovo desiatky projektov v EU v oblasti nasadzovania BEB je
1,6 kWh / km (160 kWh / 100 km) jazdy. Ug&innost prenosu energie na kolesa
vozidla v pripade BEB po odratani strat je priblizne 80 %, €o predstavuje 128
kWh. V pripade konvenéného autobusu a priemernej spotrebe paliva 33 L /
100km, prislucha merna energia 333 kWh / 100km. Pri u€innosti
konvencného vozidla s teoretickou hodnotou 30 %, je energia prenesena na
kolesa vozidla priblizne 100 kWh. V porovnani energetickej narocnosti
konvencného pohonu s elektrickym, je mozné vdaka vySsej ucCinnosti
konStatovat’ energeticku usporu pri prevadzke BEB na urovni 173 kWh.

Pre vypoCet emisného zatazenia na pokrytie energetickych potrieb BEB a
TBUS je pouzita priemerna hodnota emisii pripadajucich na vyrobu 1 kWh
elektrickej energie, ktora je pre Slovensku republiku 370 g CO2e. Z toho
vyplyva, Zze na 100 km jazdny cyklus pripada emisné zatazenie BEB 59,2 kg
CO2e. Nasledne je mozné urcit emisné zatazenie ABUS, ktoré prislucha
rocnému najazdu autobusovej dopravy mesta na urovni 1,05 mil. COze/rok.
V pripade analyzy energetickej naro¢nosti TBUS vychadzame z rocného
najazdu (r. 2014) kedy bola priemerna energeticka spotreba trolejbusu 185
kWh / 100 km a emisie COze produkované na km jazdy dosahuju 1,84 kWh /
km a k tomu prisluchajuce emisné zatazenie 68 kg CO.e / 100 km.

Potencial zaradenia BEB do mestskej premavky je v znizeni emisii CO2 az o
85 % v porovnani so spalovacim motorom.
Nasadenie elektro autobusov (BEB - Battery Electric Bus)

Ekonomické aspekty su spojené s pomerne vysokymi obstaravacimi

nakladmi BEB, nakladmi na nabijaciu infrastrukturu a prevadzku. V
sucasnosti je priemerna cena akumulacie elektrickej energie je na hodnote
390 €/kWh s vyuzitim Li-lon akumulatorovej batérie. Pricom prave
obstaravacia cena ( 574 600 € / BEB ) je kritériom, ktoré v znaCnej miere
limituje uplatinovanie BEB v prevadzke.

(pre porovnanie cena noveho ABUS ICE je 240000 €, BEB stoji 2,5 - krat viac

ako ICE ABUS



Cyklistika

Rast podielu cyklistiky vyZaduje tiez hustu siet’ dobre udrziavanych tras, ktoré
su bezpeéné pre pouzivanie a verejnostou su tieZ tak vnimané. Uzemné a
dopravné planovanie by malo cyklistiku povazovat za rovhocenny spésob
dopravy spolu s automobilmi a verejnou dopravou. To znamena
zabezpecenie priestoru, ktory je nevyhnutny pre "cyklisticku infradtrukturu",
priame spojenie a zabezpecCenie kontinuity s atraktivnymi a bezpeénymi
parkovacimi miestami pre bicykle v dopravnych uzloch (vlakova a autobusova
stanica) a na pracoviskach. Projekt infradtruktury by mal zabezpecit, Ze bude
existovat hierarchia ciest, ktoré su bezpecné, atraktivhe, dobre osvetlenég,
znacene, celoro¢ne udrziavané a integrované so zelenou, komunikaciami a
budovami v mestskych oblastiach.

Medzinarodné férum pre dopravu (OECD) identifikovalo sedem klu€ovych
strategickych oblasti, v ktorych mézu organy konat na podporu cyklistiky:

0 Image cyklistiky: nie je len pre volny Cas / Sportové aktivity, ale je to tiez
sp6sob dopravy;

O Infrastruktura: pre podporu cyklistiky je zasadna integrovana siet' cyklotras
spajajuce zaciatok a ciel a je oddelena od motorizovanej dopravy;

[ Vedenie trasy a informacie: informacie, ako je Cislo alebo farba
cyklistickych chodnikov a vzdialenosti, aby sa cyklisti lahko orientovali;

[0 Bezpecnost: schvalit Standardy pre bezpec€nu jazdu a vyhnut sa mieSanie
bicyklov a inych tazsich dopravnych prostriedkov;

[0 Prepojenie s verejnou dopravou: budovat parkovisko na zelezni¢nych
staniciach alebo elektrickovych / autobusovych zastavkach. Pozi€ovne
bicyklov pri zastavkach verejnej dopravy a zelezniCnych stanic;

[0 Mali by sa zvazit financné opatrenia do cyklistickej infrastruktury;

[0 KradeZe bicyklov: zabranit kradezZiam zavedenim elektronickej identifikacie
bicyklov a / alebo vytvorenim Statneho policajného registra odcudzenych
bicyklov

Odporuca sa tiez zvysit poCet sprfch pre cyklistov na pracoviskach. Ufahcit
dochadzanie na bicykli poziadavkou na vybudovanie novych spfch a Satni a /
alebo ponuknut’ grantové programy pre existujuce budovy na pristavbu spfch
pre cyklistov.



Smart Cities

Ku konceptu Smart City existuje mnozstvo réznych pristupov, vacsina z nich
je v8ak viac menej v sulade s nasledujucou definiciou:

Smart City je mesto, ktoré sa usiluje o maximalnu kvalitu Zivota
obyvatelov s minimalnou spotrebou zdrojov pomocou vyuZitia
modernych technolégii a prepojenia infrastruktury najmé v oblasti
energetiky, dopravy, komunikacia a pod. (Energy Research Knowledge
Centre, 2014).

Principy chytrého mesta:

. prispieva k udrzatelnosti a ku kvalite Zivota
2. je zaloZené na inovaciach

3. vychadza z vizie

4. zapaja obyvatela
5
6
7

—_—

. integruje funkcie mesta
. planuje na zaklade odbornych podkladov a skutoCnych dat
. je odolné vocCi Sokom

1. Chytré mesto prispieva k udrzatelnosti a ku kvalite Zivota

Ciele ekonomickej, socialnej a environmentalnej udrzatelnosti definované na
pode OSN boli do slovenského prostredia prenesené na narodnej urovni
Strategickym ramcom trvalo udrzatelného rozvoja. Mesta a obce zaclenuju
ciele udrzatelnosti do svojho strategického planovania. Koncept Smart City
predstavuje novu vrstvu, ktord ma ulahéit napinanie cielov udrzatelnosti
pomocou technologickych a organizaCnych nastrojov.

2. Chytré mesto je zalozené na inovaciach

Mesta a obce vyuZzivaju technologické, organizaCné a procesné inovacie.
Hlavnym prejavom je digitalizacia funkcii mesta a najma sluzieb obéanom.
Popri informaénych a komunikaénych nastrojov (ICT) mesta a obce vyuzivaju
novo dostupné technoldgie, aby zvysili Zivotny Standard obyvatefov. Vnutri
samospravy vznika zodpovedajuce organizacné delenie a vedenie mesta pre
svoje vladnutie vyuziva dostupné odborné poznatky. Tvorba chytrého mesta
je neustalym inovativnym procesom a predovsetkym procesom
organizacného ucenia.

3. Chytré mesto vychadza z vizie

Mesta a obce rozliSuju prioritné oblasti technoldgie tak, aby naplnili svoje
skutoéné potreby. Preto mesta formuluju ambiciézne dlhodobé vizie svojho
rozvoja. Koncept Smart City je nastrojom dosiahnutia vizie a stava sa
sucastou strategického planovania miest a obci. Svojimi ciefmi sa Smart City
zhoduje so stratégiou mesta, definuje ale konkrétne technologické,
organizaCné a procesneé nastroje a cielové ukazovatele, ktoré chce mesto
dosiahnut. Mesta a obce mézu koncepciu Smart City prijat ako samostatny
dokument alebo ju zaclenit priamo do existujuceho strategického planu.



Napiﬁanie koncepcie Smart City, teda stanovenych ciefov a indikatorov,
prebieha v dvoch hlavnych osiach:

a) Realizacia projektov a opatreni priamo smerujucich k naplneniu ciela;

b) Revizia pripravovanych projektov a prebiehajucich aktivit mesta oami
Smart City - teda zhodnotenie, do akej miery su v sulade s cielmi existujucej
vizie a principy chytrého mesta. Zo zhodnotenia plynie navrh uprav tak, aby
Siastkovym spdsobom aktivity prispievali napifianiu vizie & s flou aspori
neboli v rozpore.

4. Chytré mesto zapaja obyvatela

Chytré mesto systematicky pracuje s obyvatelmi ako s cennym zdrojom, a
zaroven aj hlavnym uzivatelom sluzieb miest a obci. Obyvatelia su zdrojom
invencie, poznatkov a podnetov (tzv. Crowdsourcing) ale aj ekonomickym
motorom a zdrojom financii (tzv. Crowdfunding a zdiefana ekonomika). Smart
City sa zaklada na priebeznom zistovani potrieb a spatnej vazby
(participacia) a na celkovej subjektivnej spokojnosti obyvatelov.

5. Chytré mesto integruje funkcie mesta

Nastroje chytrého mesta smeruju k tomu, aby sa tam, kde to je mozné, riesili
rézne potreby mesta sucCasne. V organizacnej rovine preto vznika prepojenie
medzi oddelenymi odbormi (horizontalnej spoluprace). Typickym prikladom
su projekty v doprave, ktoré sucasne preferuju nizkoemisné prostriedky a
vytvaraju nadvaznosti na energetické planovanie (napriklad podpora vozidiel
s alternativnymi pohonmi).

6. Chytré mesto planuje na zaklade odbornych podkladov a skutocnych dat.
Rozvoj chytrych miest sa zaklada na dostupnych odbornych Studiach,
priebezne vyhodnocovanych datach a dobrej praxi skusenejSich miest a obci.
Mudre mesta preto rozvijaju jednak primeranu datovu platformu a tiez
spolupracuju s odbornymi organizaciami na zavadzanie inovacii.

7. Chytré mesto je odolné vocCi Sokom

Mesta a obce su si vedomé toho, ze nové technologické nastroje vytvaraju
nové rizika. Koncept chytrého mesta preto pre jednotlivé nastroje definuje aj
to, ako maju mesta a obce zabezpecCit odolnost' (v angl. Resilience) voCi
rizikam ako su mozné vypadky dodavok energii, hackerské utoky, Zivelné
pohromy, chyby na strane techniky Ci Cloveka.

smart Clty

Pre vSetky skupiny obyvatelstva budu sluzit postupne zavadzané a
realizované technoldgie a aplikacie prevzaté z konceptu Smart City. Ide
najma o nasledujuce opatrenia:

inteligentné parkovanie

Doprava v meste bude riadena pokroCilymi telematickymi systémy tak, aby
bola zvySena prejazdnost. V ramci zavadzania pokrocilych technolégii bude
tiez zjednoteny systém parkovania v meste tak, aby bol automatizovany
podla registracnej znacky vozidla a s moznostou platit bezkontaktne.



Vjazd a parkovanie v centre mesta bude riadeny jednoduchym navigacnym
systémom.

Mobilna aplikacia "Moja energia"

V ramci projektu vzorova Budova s takmer nulovou spotrebou energie
bytového domu so Startovacimi bytmi bude vyvinuta aplikacia, v ktorej si budu
moct obyvatelia bytov sledovat’ a vyhodnocovat vlastnu spotrebu energie a
vody v domacnosti. Tento SW ma potencial rozSirit sa na vSetkych
obyvatelov mesta.

Vytvorenie mestskej siete 10T

Mesto zvazi tiez pomoc formou zaistenia spolocnej mestskej siete internetu
veci (loT), nad ktorou bude mozné vytvarat rézne aplikacie a vyuzivat open
data poskytnuté mestom a dalSimi subjektmi na zaklade dobrovolnych dohéd
Ci ich aktivneho pristupu. Systém mobze byt spolufinancovany z regulovane;
reklamy miestnych firiem.

Inteligentné verejné osvetlenie

Stratégia obnovy verejného osvetlenia bude koncipovana tak, aby sustava
VO mohla byt vyuzita tiez k monitoringu a riadenia dopravy. Okrem iného
bude vyuzita aj k monitoringu kvality Zivotného prostredia (ovzdus$ie) a ako
sucast bezpeénostného a krizového riadeny mesta (monitoring osdb, systém
v€asného varovania a pod.).

E-government znamena vyuzivanie ICT rieSeni, ktoré prispievaju k
zefektivneniu procesov v ramci uradu i k zjednoduseniu komunikacie
jednotlivych odborov s obéanmi. Pojem e-qovernment zahrna niekol'ko
rovin:

1 G2G (Government to Government) Komunikacia institucii verejnej spravy
navzajom, alebo v ramci jednej inStitucie.

1 G2B (Government to Business). Komunikacia medzi inStituciami verejnej
spravy a podnikmi alebo mimovladnymi organizaciami

1 GZ2E (Government to Employee) Komunikacia verejnej spravy so svojimi
zamestnancami.

1 G2C (Government to Citizens) Komunikacia medzi inStituciami verejnej
spravy a obCanmi



Niekol'ko prikladov opatreni ICT, ktoré by mohli byt realizované na miestnej
urovni:

e Podnecujte otvorenu diskusiu s prislusnymi zainteresovanymi stranami v
prislusnych oblastiach s vysokym potencialnym dopadom, ako su energeticky
inteligentné domy a budovy, inteligentné osvetlenie, personalizovana verejna
doprava.

¢ Dajte dohromady strany zuCastnené v oblasti ICT a energetiky s ciefom
vytvarat synergie a nové formy spoluprace. Spojte sa napriklad so
spolocnostami verejnych sluzieb, aby sa zabezpecila primerana podpora a
vyuzitie inteligentného merania. Zaistite, aby zvolené inteligentné merace
vytvarali spravnu rovnovahu medzi dalSimi nakladmi na ne vynalozenymi a
vyhodami pre zakaznikov, z hladiska potencialnych uspor energie, alebo
podporujte poskytovanie Sirokopasmovej infrastruktury a spolupracu

¢ Rozvijajte elektronicku verejnu spravu, teleworking, telekonferencie, atd’. v
ramci miestnej samospravy a podporujte ich vyuzivanie.

e Integrujte informacné a komunikacné technoldgie pre zlepSenie
energetickej uCinnosti vo verejnych budovach, verejnom osvetleni a riadeni
dopravy.

¢ LepsSia sprava vozoveho parku miestnej samospravy: implementacia
ekologického spdsobu riadenia vozidiel, optimalizacia tras (v realnom Case) a
sprava vozového parku a dozor nad nim.

e Monitorovanie a vacsie zviditefnenie emisii sklenikovych plynov a dalSich
udajov o zivotnom prostredi pre obCanov. Tento monitoring v realnom Case
poskytuje prostriedky pre Studium emisnych vzorcov, sledovanie pokroku a
intervencie.

e Demonstrujte, Ze miestna samosprava méze ist praktickym prikladom tym,
Ze zabezpecdi, aby mestska informacné a komunikacna infrastruktura a
digitalne sluzby mali o najmensi uhlikovu stopu. Podporujte tuto prax
smerom k sukromnému sektoru a SirSej verejnosti.



Zelené verejné obstaravanie

Verejné obstaravania a spbsob ich priebehu maju svoju formu a ich priority su
dané vyslednym rozhodnutim. Ponukaju miestnej samosprave vyznamnu
moznost pre celkoveé zlepSenie energetickej ucinnosti. Ekologické verejné
obstaravanie znamenaju, Ze verejni obstaravatelia pri obstaravani tovaru,
sluzieb €i prac beru do uvahy ohlady k Zivotnému prostrediu. Udrzatelné
verejné obstaravanie ide eSte dalej a znamena, ze verejni obstaravatelia beru
pri nakupe tovaru, sluzieb €i prac do uvahy tri piliere trvalo udrzatefného
rozvoja - dopady na zivotné prostredie, spolo¢nost’ a hospodarstvo.
Energeticky efektivne verejné obstaravania umozniuju zlepSenie energeticke;
ucinnosti nastavenim prislusnych kritérii vo vyberovych konaniach a
rozhodovacich procesoch tykajucich sa tovaru, sluzieb alebo prac. To sa tyka
projektovania, vystavby a spravy budov, obstaravanie zariadeni vyuzivajucich
energiu, ako su vykurovacie systémy, dopravné prostriedky a elektrické
zariadenia, a tiez priameho nakupu energii, napriklad elektriny. Zahfnha to
obvyklé metddy, ako je napriklad stanovenie nakladov zivotného cyklu,
stanovenie minimalnych noriem energetickej ucinnosti, vyuzivania kritérii
energetickej uCinnosti vo vyberovom konani a opatrenia na podporu
energetickej u€innosti naprie€ organizaciami.

Zadavanie energeticky efektivnych verejnych zakaziek ponuka organom
verejnej moci a ich komunity, socialne, ekonomické a ekologické prinosy:

. Pouzivanim mensieho mnozstva energie znizia organy verejnej spravy
zbyto¢né naklady a uSetia peniaze.

. Niektoré energeticky ucinné vyrobky, ako su ziarovky, maju dlhsSiu zivotnost
a su kvalitnejSie ako ich lacnejSie alternativy. Ich nakup usSetri cenny Cas a
usilie potrebné na ich ¢astu vymenu.

. Znizenie emisii CO2 ako dbsledok zadavanie energeticky efektivnych
verejnych zakaziek pomoze organom verejnej spravy zmiernit ich uhlikovu
stopu.

. Tym, ze organy verejnej spravy pojdu prikladom, mézu pomaoct presvedCit
Siroku verejnost i sukromné podniky o délezitosti energetickej ucinnosti.

Zaujem o rozvoj ekologického obstaravania nevyplyva len z ich dopadov v
oblasti znizovania emisii CO2, ktoré v priemere dosahuje 25%, ale tiez z ich
finanénych dopadov, kde sa v priemere dosahuje uspory 2%.



Mitigacia/adaptacia

Adaptacné opatrenia na zmenu klimy predstavuju subor moznosti prirodnych
a socialno-ekonomickych systémov prisposobit sa prebiehajucim alebo
oCakavanym zmenam klimy, s ciefom znizovat mozné negativne désledky,
pripadne vyuzivat pozitivne u€inky zmeny klimy:

[1 zabezpecCit ochranu a stabilizaciu tych Casti krajiny, ktoré maju klimaticko-
stabilizacny ucinok;

0 zvysSit podiel prvkov zelenej infrastruktury;
[0 podporit spomalovanie odtoku vody z povodia;

O zlepSit distribuciu vody a vlhkostny rezim krajiny a prispiet’ ku priaznivym
zmenam klimatickych procesov;

0 zvysSit bilancné podiely vody v krajine s podporou prvkov prirodzenej
akumulacie vody.

Opatrenia realizovatelne v zastavanom uzemi:

budovanie dazdovych zahrad;

budovanie vegetacnych striech;

budovanie vertikalnych zahrad, zelenych stien;
vyuzivanie zatraviiovacej dlazby;

vysadzanie a udrziavanie sidelnej zelene.

Opatrenia realizovatelné mimo zastavaného uzemia:

vysadbu nelesnej drevinovej vegetacie;

odvodnenie lesnej a pofnej cesty;

vyuzivanie zatravnenych vsakovacich pasov, infiltracnych priekop, a pod.
ochranné zatravnovanie svahov;

budovanie teras, terasovanie;

revitalizaciu mokradi a raselinisk.

Mitigacia/adaptacia - nie je to tak jednoduché...

*Ani v pripade zvySenia mitigaCného usilia sa uplne nevyhneme dalSiemu
zvysSovaniu teplét a suvisiacim dopadom

*Nie je mozné sa plne a donekonecna adaptovat na dopady zmeny klimy,
mitigacia je nevyhnutna, aby sme sa vyhli dalSiemu zhorSovaniu dopadov

*Viac mitigaCnych opatreni teraz - o to menej narocna a nakladna bude
adaptacia v buducnosti

*Mitigacia a adaptacia maju rovnaky ciel - znizovat neziaduce dopady zmeny
Klimy



Casté nedostatky samosprav v suvislosti s klimatickou zmenou
[INepripravuju sa systematicky na dopady klimatickej zmeny
[JNebuduju si kapacity v tejto oblasti

[TRozhodnutia na zaklade povrchnych, neuplnych jednostrannych informacii
(energetika, doprava - predimenzované biomasoveé zdroje, biopaliva;
protipovodnové opatrenia - prehradzky)

[JPovoluju vystavbu v ohrozenych oblastiach, alebo oblastiach ktorych
zastavanie znizi ich adaptacnu kapacitu ...

[JPlanuju rozvojove aktivity, neberuc do uvahy buduci klimaticky vyvoj a jeho
dopady (zimny turizmus — do 900-1100 m n.v.)

[JPovoluju prevadzky vyznamne produkujuce sklenikoveé plyny

Nastroje samosprav (planovacie, povolovacie, vykonavacie) pri mitigacii
klimatickej zmeny a adaptacii na jej dopady:

administrativne (zavazné stanoviska, vyjadrenia,...)
strategické ( PHSR, UP, Stratégie, Koncepcie,...)
legislativne ( V2N, ...)

1
2
3
4.  financné ( rézne formy podpory, ...)
5 infrastrukturne

6

informacné



Chladenie — povrchova alebo
podzemna voda

I

Pouiitie otvorenych vodnych prvkov

Kontrola sineéného Ziarenia — tienenie,
orientécia, morfologia budov

Zvysenie ucinnosti ochladzovania Zelend infrastruktura
evapotranspiraciou

L] 'f"?n

Zvysenie ventilacie vzduchu — < . ﬁ a

orientécia, urbanna morfologia

Chladiace alebo reflexné materialy

! ¢ na budovach (strechy, fasady)
. | Chladiace dlazbové materidly |
Fasadne izoldcie budov Ukladanie tepla
|
Aktivne alebo mechanické
chladenie

Priklady mitigacnych a adaptac¢nych opatreni na lokalnej urovni:

Energetika

Uspory energie

Rozvoj obnovitelnych zdrojov

Doprava

Regulacia individualnej automobilovej dopravy

Budovanie infrastruktury pre nemotorovu dopravu

Podpora a preferencia verejnej osobnej dopravy

Lesné hospodarstvo / Zelen v sidlach

Naviazanie vzdusného COg; uspory energie na vykurovanie a klimatizaciu
Vodné hospodarstvo

Energeticka optimalizacia kanalizacia - COV

Znizenie energetickej spotreby pri zachytavani, odbere a doprave vody do
spotrebisk

Polnohospodarstvo

Forma: podpora ekologického polnohospodarstva

Systém: podpora lokalnej produkcie potravin

Technické opatrenia v polnohospodarstve



Adaptacné opatrenia podla sektorov

- Sivé: technologickeé rieSenia — vyuzivanie svetlych odrazovych povrchov;
vyuzivanie odpadovej a dazdovej vody, vystavbu protipovodniovych bariér ...
- Zelené: vyuZivaju prirodné prvky. Vegetaéné strechy, parky, mokrade,
jazierka a pod.

- Makké (neinvesti¢né): planovanie, manazment uzemia, aktivity
ovplyvhujuce spravanie ludi — vzdelavanie, informovanie atd., lepSia
koordinacia zachrannych zloziek a verejnej spravy



6.2.2.urCenie zodpovednosti;

ULOHA PREDSTAVITELOV MESTA V NiZKOUHLIKOVEJ POLITIKE

Hlavné dbvody pre ucast predstavitelov mesta v riadeni otazok
nizkouhlikového hospodarenia mesta vyplyvaju z ich zodpovednosti voci
obCanom a za vykon verejnej spravy:

- ak je mesto vlastnikom alebo prevadzkovatelom zdrojov na vyrobu energie
nesie zodpovednost za jeho hospodarenie, kvalitu a cenu sluzieb
poskytovanych kone¢nym spotrebitelom energie

- mesto nesie zodpovednost za hospodarenie vo svojich objektoch

- uspory energie prinesu uspory nakladov za energie, ktoré je mozné
investovat’ do inych oblasti

- mesto ako vyznamny odberatel energie mbze svojim chovanim ovplyvnit
chovanie dodavatelov energii a pdésobi ako priklad pre odberatelov

- moznost miestnych uradov ovplyviovat’ postoj organizacii a jednotlivcov k
energetickej u€innosti a usporam energie.

Okrem tychto dévodov existuje aj zodpovednost mesta vo vztahu k zdravia
obyvatelov, ochrane ovzdusia a v suvislosti so znizovanim emisii
sklenikovych plynov — COs.

POTREBA ZOSTAVENIA N IZKOUHLIKOVEJ KOMISIE MESTA

Odporuca sa vymenovanie koordinatora, ktory zaisti spolupracu
zastupitelstva a ostatnych partnerov pri formulacii politiky plnenia
nizkouhlikovej stratégie a realizaciu jej cielov. Tato praca si vyZzaduje viac
manazérske a komunikacné schopnosti ako odborné znalosti z oblasti
Zivotného uprostredia, dopravy Ci energetiky.

Koordinaciu potrebnych Cinnosti je mozné dosiahnut’ zriadenim komisie
nizkouhlikovej politiky ( KNUP) ako iniciativneho a poradného organu mesta.
Clenov komisie by mohli tvorit &lenovia zastupitel'stva mesta, Zivotného
prostredia, spravy majetku, technickych sluzieb, financii, externi odbornici a
tiez aj zastupcovia dodavatelov paliv a inych zaujmovych skupin na uzemi
obce.

Komisia:

- rozhoduje o spbésobe spracovania nizkouhlikovej politiky

- formuluje operativne ciele politiky

- definuje konkrétne zavazky mesta v jednotlivych oblastiach

- vyhodnotenie politiky a aktualizacii

- kontroluje financné aj vecné plnenia jednotlivych projektov

- pripravuje informacné materialy pre radu &i zastupitelstvo mesta a pre
obcCanov

- obhajuje potrebné vydavky



6.2.3.Casovy harmonogram vratane hlavnych mifnikov;

celkové naklady na opatrenie ( tis.€) 2021 2022 2023 2024 2025

6.2.kratkodobé a strednodobé opatrenia

1|Vykonanie energetického auditu majetku mesta 300

2|Subor odporucanych opatreni-KMvOTH 110 300 1500 1600 1600

Vymena (xxx ks) stoZiarov s pripravou na E- nabijanie
a doplnenie stoZiarov (xxx ks) a doplnenie svietidiel 100
3|(xxx ks)

verejny internet formou partnerskych sluzieb-

-, 10 10 10 10 10
4(SmartCities

Ul

obnova kamerového systému a verejného rozhlasu 50 50

Motivacna schéma pre zamestnancov a uzivatelov

6|budov mesta > > > > >
7|Danovy bonus za efektivhu obnovu budov 1 1 1 1 1
8|Bikesharing — systém zdielania bicyklov 5 5 5 5 5
9|Implementdcia nizkoemisnych zén 50

10|zavedenie BIM pre projektovanie budov 100 50




6.2.4.predpokladané naklady v &leneni na verejné zdroje (EU, $tatny
rozpocet, rozpoCet samospravy) a sukromné zdroje;

Predpokladané naklady opatreni NUS 2021-25 su 5 915 000 €.

Pri predpokladanej spolutéasti mesta 5% pri zdrojoch z EU v dalSom
planovacom obdobi by naklady pre mesto boli 295 750 €.

NUS je spracovana roku 2020, t.j. v obdobi konc€iaceho sa planovacieho
obdobia EU 2014-2020. Podmienky financovania v novom planovacom
obdobi 2021-2027 teda eSte nie su zname.

Pripravovany Modernizac¢ny environmentalny fond ma fungovat v polro¢nych
cykloch, ma byt financovany vynosmi z emisnych kvot. InvestiCné projekty sa
budu vyhodnocovat v dvoch rezimoch, fond poskytne dotacie pre jednotlivé
projekty, ale aj cez viacrocné schémy.

Modernizaény fond za¢ne plne fungovat od roka 2021 a do roka 2030 by
mohol ziadatelom na Slovensku, pri cene emisnych kvot na urovni 25 €4,
rozdelit’ okolo 1,3 miliardy €.

O rozdelovani dotacii z nového fondu bude spolu so slovenskou stranou
rozhodovat Eurdpska investiCna banka (EIB), Eurdpska komisia a
novovytvoreny vybor. Podporené projekty budu musiet byt v sulade s
pravidlami Statnej pomoci. Prioritnym projektom ModernizaCny fond preplati
az 100 % investicnych nakladov.

Modernizacny fond by mal podporovat investicie na modernizaciu
energetickych systémov a zvySovanie energetickej efektivnosti. Naopak,
nemal by sa tykat investicii do uhlia alebo inych tuhych fosilnych paliv.
Mechanizmus bude platny aZ do roku 2030, ak sa neprediZi alebo nedéjde k
zmenam.



Dostupny je v su€asnosti uz spésob financovania opatreni, nezavisly od
prostriedkov EU: Garantované energetické sluzby v zmysle Zakona &.
321/2014 o energetickej efektivnosti.

SPOLOCNOSTI POSKYTUJUCE ENERGETICKE SLUZBY

GES- garantovana energeticka sluzba zvyc€ajne financuje projekty na usporu
energie bez toho, aby miestna samosprava musela vopred hradit’ akékolvek
investicné naklady. Investi¢né naklady sa splacaju a zisk sa vytvara z uspor
energie dosiahnutych v priebehu zmluvného obdobia. Zmluva GES garantuje
urCité mnozstvo uspor energie pre miestnu samospravu a mestu dava
moznost vyhnut sa investiciam v neznamom teréne. Akonahle zmluva vyprsi,
mesto vlastni efektivnejSie objekty s niz§imi nakladmi na energiu.

GES Casto ponuka "zaruku" na vykon, ktora méze mat niekolko foriem.
Zaruka sa méze tykat skutoCnych tokov uspor za energie vzniknutych z
projektu rekonstrukcie. Alternativne moéze zaruka stanovit, ze uspory energie
budu stacit’ na splatenie mesacnych nakladov na dlhovu sluzbu. Hlavhym
prinosom pre vlastnika budovy je odstranenie rizik projektu pri neplneni, a to
pri zachovani prevadzkovych nakladov na prijatelnej urovni.

Financovanie je usporiadané tak, aby uspory energie pokryvali naklady
sluzieb dodavatela a investicné naklady na nové a energeticky ucinnejsSie
zariadenia. Moznosti splacania su predmetom rokovani.

Meranie a kontrola energie a dosiahnutych uspor su rozhodujuce pre vSetky
strany zapojené do projektu. Preto ma protokol zamerany na pracu s beznymi
pojmami a metédami pre hodnotenie vykonnosti projektov ucinnosti zasadny
vyznam pre kupujucich, predavajuci a finanénikov.



6.2.5.predpokladana uspora energie/vyuzivanie energie z OZE;

Spracované v KRMvVOTE

6.2.6.predpokladané zniZenie emisii sklenikovych plynov;

Spracované v KRMvVOTE

6.2.7.predpokladané znizenie/zvySenie zakladnych znecistujucich latok do
ovzdusia;

Predpokladané znizenie znecistujucich latok CO-

Rok 2012- vychodiskovy: 4 569 t/rok

Rok 2025- ciefovy 2 227 t/rok, znizenie 0 51 %

Predpokladané znizZenie spotreby energie
Rok 2012- vychodiskovy: 20 954 MWh/rok
Rok 2025- cielovy 10 502 MWh/rok, znizenie o 50 %



6.3. Doplnkové cinnosti, ktoré maju potencial napoméct’ znizovaniu emisii

Tu je niekolko prikladov opatreni ICT, ktoré by mohli byt realizované na
miestnej urovni:

» Podnecovat otvorenu diskusiu s prislusnymi zainteresovanymi stranami v
prislusnych oblastiach s vysokym potencialnym dopadom, ako su energeticky
inteligentné domy a budovy, inteligentné osvetlenie, personalizovana verejna
doprava.

» Dat dohromady strany zuc€astnené v oblasti ICT a energetiky s ciefom
vytvarat synergie a nové formy spoluprace. Spojit sa napriklad so
spolocnostami verejnych sluzieb, aby sa zabezpecila primerana podpora a
vyuzitie inteligentného merania. Zaistit, aby inteligentné merace vytvarali
spravnu rovnovahu medzi dalSimi nakladmi na ne vynalozenymi a vyhodami
pre zakaznikov, z hladiska potencialnych uspor energie

* Podporovat poskytovanie Sirokopasmovej infrastruktury a spolupracu

rwve v

* Rozvijat elektronicku verejnu spravu, teleworking, telekonferencie, atd. v
ramci miestnej samospravy a podporovat ich vyuzivanie.

* Integrovat’ informacné a komunikacné technologie ICT pre zlepSenie
energetickej u€innosti vo verejnych budovach, verejnom osvetleni a riadeni

dopravy.

* ZlepSit spravu vozoveho parku miestnej samospravy: implementacia
ekologického spdsobu riadenia vozidiel, optimalizacia tras (v realnom Case) a
sprava vozového parku a dozor nad nim.

* Monitorovanie a vacsie zviditelnenie emisii sklenikovych plynov CO: a
dalSich udajov o zivotnom prostredi pre obanov. Tento monitoring v realnom
Case poskytuje prostriedky pre Studium emisnych vzorcov, sledovanie
pokroku a intervencie.

* Demonstrovat, Ze miestna samosprava moze ist praktickym prikladom tym,
Zze zabezpedi, aby mestska informacné a komunikacna infrastruktura a
digitalne sluzby mali ¢o najmensSiu uhlikovu stopu. Podporovat tuto prax
smerom k sukromnému sektoru a SirSej verejnosti.



7. SWOT analyza

SWOT analyza
' [Suenghts singswsnion T | Opportunites pietost)

% [MOZNOSTI PRILEZITOSTI
f=
J:
& 1podmienky, ktorymi sme schopni Gspe3nu realizaciu diela podporit |Co bude zlep$ené, ¢o bude realizaciou diela dosiahnuté

Co ném to ulahci Co sa tym zlepsi
= Weaknesses (Slabé stranky)
T |RIZIKA HROZBY
_§ Okolnosti, ktoré nds nutia realizovat, nebezpeéné moznosti, ktoré
2 [Podmienky, ktoré by mohli Uspe3nu realizéciu diela zmarit by nas ¢akali

Co ném to stazi Co nds k tomu nuti

Vnutorné Vonkajsie

Charakteristika SWOT analyzy

SWOT je skratkou anglickych slov Strengths (silné stranky), Weaknesses
(slabé stranky), Opportunities (prilezitosti) a Threats (hrozby).

SWOT analyza je uzitoCny nastroj pre strategické planovanie, ktory méze byt
vyuzity v procese NUS. Na zaklade zisteni ziskanych z posudenia
zakladnych vychodisk je mozné urcit silné a slabé stranky miestnej
samospravy v otazkach energii a zmeny klimy, ako aj prilezitosti a hrozby,
ktoré by mohli mat vplyv na realizaciu NUS. Tato analyza méze poméct
definovat priority pri priprave a vybere krokov a opatreni v ramci NUS.

Interna analyza je hodnotenie organizacie na zaklade spominanych Styroch
atributov, pricom vysledkom je zmena stratégie. Pri realizacii SWOT —
analyzy je nevyhnutné stanovit ucel vyuzitia, teda ciele, ktoré chceme
pomocou tejto metddy dosiahnut. Méze byt vyuzita na jeden alebo viac
ucelov (ako podklad pre definovanie vizie, podklad pre sformulovanie
strategickych cielov, identifikacia kritickych oblasti,...). Dal§im délezitym
krokom je spravne a presné definovanie identifikovanych prilezitosti, hrozieb,
silnych a slabych stranok. Samotna stratégia nebude méct vela vonkajSich
vplyvov ovplyvnit, avSak ich pravdepodobné ucinky na mesto je délezité pri
jej tvorbe zohfadnit. Zaroven je do prilezitosti a hrozieb zakomponovany aj
pohfad do buducnosti. SWOT v tejto Casti obsahuje aj hodnotenie prilezitosti
a hrozieb mesta reflektujuca buduce vyvojové tendencie. Stratégia sa bude
dalej v maximalnej moznej miere snazit vyuzit' silné stranky a prilezitosti, a
naopak eliminovat hlavné problémy (slabé stranky) a minimalizovat’ désledky
potencialnych hrozieb.



Prednosti

* |Strenghissine s ] Opportunies rieost

-Historické, kulturne, prirodné, technické a turistické zaujimavosti,
Hustd siet znacenych pesich a cykloturistickych tras, relativne este
Cisté Ziv.prostredie -relativne dobra dopravna dostupnost -ochota
obyvatelov zapojit sa do rozvoja mesta, urovern strategického
riadenia mesta, historické pamiatky, vykonana revitalizacia
historickych budov, zaujem obci, miest a verejného sektoru o
zniZzovanie nakladov na energie, obrovsky potencial znizovania
nakladov (Skoly, zdravotnicke zariadenia, domy, byty, priemysel),
dostupné technické materidly (tepelné izolacie), dostupné zdroje
OZE (slne¢né kolektory, FVE), dostupnost technolégii a odbornej
kapacity pre renovaciu budov, zateplenie a iné opatrenia na
zvySovanie efektivnosti, dostatoné vedomosti a skusenosti
miestnych dodavatelov technoldgii a stavebnych konstrukecii ,
Hustd siet cyklotras,

zapojenie sa do mozZnosti vyuZivania Garantovanej energetickej
sluzby, nasadenie IoT rie$eni, oZivenie agroturizmu, moznost
vzniku verejno—sukromnych partnerstiev v zmysle zakona
321/2014 Z.z., moznost financovat energetické projekty metddou
EPC, stale rastuce ceny energii, meniaca sa klima, vypracovanie
auditov a certifikatov, zjednodusenie postupov pre modernizaciu,
opravnenost pre podporu investicii z EU fondov ako aj z
narodného Environmentalneho fondu, Ekofondu, Operacného
programu Kvalita Zivotného prostredia atd'., VyuZzitie finan¢nych
prostriedkov EU v obdobi 2021 — 2027

Nedostatky

Weaknesses (Slabé stranky)

nedostatocné zaistenie infrastruktiry v niektorych ¢astiach mesta,
Nedokoncené ¢i chybajuce obchvaty, Nedostatok parkovacich
miest, Nedostatocne rozvinuta infrastruktura pre rozvoj
ekologickej dopravy (elektromobilita, CNG,...), Nedostato¢na
doprovodnd infrastriktura, napr. ,parkoviska“ pre bicykle,
pozicovne bicyklov, nabijacie stanice pro elektrobicykle, -maly
pocet spolkov a obcianskych zdruZeni -vysoka intenzita dopravy,
nedostatok finanénych prostriedkov, nedostatok odbornych
pracovnikov, velky podiel vodunepriepustnych ploch, prestarnuta
mestska zelen, nedostatoc¢né triedenie domového odpadu,
nedostatok vlastnych finanénych prostriedkov, technicky stav
tepelnych zariadeni, nevyhovujlce tepelno-technické vlastnosti
budov, projekcia TZB casto uprednostriuje tradicné systémy
vykurovania a vzduchotechniky a vyhyba sa ndvrhom solarnych
systémov a/alebo Cerpadlam, ¢i kotlom na biomasu, straty v
konecnej spotrebe energie su stale vysoké, nie s vypracovavané
energetické audity, nie su realizované opatrenia vychadzajlce z
energetickych auditov a studii

zvySovanie cien energii, nizSia kupna sila, recesia
svetovej/domacej ekonomiky, Ubytok obyvatelstva, klimatické
zmeny, nezadrZzovanie dazdovej vody v meste, nedostatok financif
na pripravu studii a projektov energetickej efektivnosti,
nedostatok pozornosti zo strany verejnosti a riadiacich organov,
zloZita a komplikovana administrativa k priprave projektov,
nedostatok pozornosti a zdrojov pre zvySovanie verejného
povedomia a propagaciu moznosti energetickej efektivnosti, rast
intenzity dopravy nezodpovedajuci kapacitnym moznostiam
existujucich komunikacii, Narast individudlnej automobilovej
dopravy na ukor dopravy verejnej,

Vnutorné

Vonkajsie




8. AKTUALIZACIA KONCEPCIE ROZVOJA MESTA BANSKA
STIAVNICA V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY SO ZOHI’ADNENIM
KLESAJUCEHO DOPYTU PO VYUZITEECNOM TEPLE A STANOVENIM
POSTUPU NASLEDNEHO OPTIMALNEHO PRISPOSOBENIA SA
DISTRIBUCIE A VYROBY TEPLA.

Ako samostatna priloha NUS- KRMVOTE.



