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1 Všeobecne 

Navrhované vodné dielo je riešené ako derivačná vodná nádrž bez dynamického hradenia 

s limitovaným prítokom vody cez rozdeľovací a vtokový objekt. Pritekajúce povodňové prietoky budú 

odoberané a povodňové vlny budú sploštené pri všetkých N-ročných povodňových vlnách. 

2 Vstupné údaje 

Návrhová povodňová vlna bola dodaná SHMÚ dňa 1.08.2017. Povodňová vlna je zobrazená na 

obrázku č. 8. Kulminačný prietok návrhovej povodňovej vlny Q100 je 40,0 m3.s-1, celková dĺžka trvania 

povodňovej vlny je 11 h. 

 

Obr. 1 – Návrhová povodňová vlna Q100 

Tab. 1 – Prietoky vo vodnom toku v čase pri priebehu Q100 

t hod 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 11.25 

Q100 ( m3.s-1 ) 0 6.9 22.73 36.49 39.79 37.06 31.36 23.79 15.41 7.88 2.46 0.076 0 
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3 Technické parametre MVN Spišské Podhradie 

Navrhovaný stav a popis 

MVN Spišské podhradie je riešená ako derivačná vodná nádrž. Základné výškové a objemové riešenie 

nádrže je uvedené v tabuľke 2, obr. 2. 

Tab. 2 – Základné výškové a objemové riešenie MVN Spišské podhradie 

Kóta hrádze 422.50 m n.m. 

Maximálna návrhová hladina  421,90 m n.m. 

Kóta bezpečnostného prepadu 421,50 m n.m. 

Prevádzková hladina 420,00 m n.m. 

Kóta dna výtokového potrubia, mnícha 417,00 m n.m. 

Kóta upraveného dna nádrže 416,50 m n.m. 

Ochranný priestor nádrže 2 33 665 m3 

Ochranný priestor nádrže 1 97 150 m3 

Priestor stáleho nadržania  90 187 m3 

Mŕtvy priestor nádrže 5346 m3 

 

 

Obr. 2 - Základné výškové a objemové riešenie MVN Spišské podhradie 
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3.1 Čiara zatopených objemov, povodňová vlna Q100 

Čiara zatopených objemov je zobrazená v tab. 3, obr. 3. Čiara zatopených objemov je vo výpočte 

nahradená matematickou funkciou popísanou v rovnici č. 1 

Tab. 3 - Meraná a modelovaná čiara objemov MVN Spišské Podhradie 

H V - merané V - model 

( m n.m. ) ( m3 ) 
a b c d 

5.09E+02 -6.33E+05 2.62E+08 -3.63E+10 

416.50 0 0 

417.00 5346 6675 

417.50 13237 14613 

418.00 23633 24878 

418.50 36896 37854 

419.00 53187 53922 

419.50 72692 73464 

420.00 95919 96862 

420.25 109123 110126 

420.50 123473 124498 

420.75 138962 140025 

421.00 155524 156754 

421.25 173367 174734 

421.50 192480 194012 

422.00 236113 236654 

421.9 - 227677 
 

 
Rovnica č. 1 – Čiara zatopených objemov 

 

 

Obr. 3 - Meraná a modelovaná čiara objemov MVN Spišské Podhradie 
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4 Maximálny prítok do nádrže, transformácia povodňovej vlny Q100 

Technické riešenie MVN Spišské Podhradie je ovplyvnené stanovením maximálneho prítoku do 

nádrže. Veľkosť maximálneho prítoku do nádrže následne ovplyvní návrh rozdeľovacieho objektu, 

bezpečnostného prepadu, výtokového mnícha, vývaru.  

Transformácia návrhovej povodňovej vlny Q100 MVN  je počítaná pre maximálny prítok do nádrže  

QP_MAX = 5.0 m3.s-1 s uvážením nasledujúcich podmienok: 

- Súčasťou vodného diela nie je dynamický uzáver na žiadnom objekte (na rozdeľovacom 

objekte, výtokovom mníchovi, bezpečnostnom prepade) 

- Výškové riešenie uvedené na obr. 6 je považované za fixné, t.j. nemenné 

- Návrh bezpečnostného prepadu nezohľadňuje transformačný účinok nádrže 

- Nie je uvážený časový posun dotoku vody medzi rozdeľovacím objektom a výtokom z MVN 

s dobou zdržania vody v MVN, resp. sú stotožnené  

Transformácia povodňovej vlny je zobrazená na obr. 4, postup výpočtu je zobrazený v prílohe č. 1. 

 

Obr. 4 – Transformácia povodňovej vlny malou vodnou nádržou Spišské Podhradie. 

MVN Spišké podhradie zníži kulminačný prietok povdňovej vlny Q100=40 m3.s-1 na Qmax=35,49 m3.s-1. 
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5 Transformácia povodňových vĺn Q50, Q20, Q10, Q5 nádržou 

Analogickým sposobom bola vypočítaná transformácia povodňových vĺn Q50, Q20, Q10, Q5. 

Výsledky sú zobrazené na obr. 5,6,7,8. 

 
Obr. 5 – Transformácia povodňovej vlny Q50  

 
Obr. 6 – Transformácia povodňovej vlny Q20  
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Obr. 7 – Transformácia povodňovej vlny Q10  

 

 
Obr. 8 – Transformácia povodňovej vlny Q5  
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6 Záver 

MVN Spišské Podhradie znižuje kulminačný prietok povodňových vĺn o 2-4,5 m3.s-1 čo odpovedá 

maximálnemu prítoku do nádrže 5,0 m3.s-1. Derivačné riešenie vodného diela túto transformáciu 

umožňuje pre povodňové vlny Q100, tak aj pre povodňové vlny ostatné.  

Povodňová vlna Max. prietok 
Max. transformovaný 

prietok 

  m3.s-1 m3.s-1 

Q100 40 35.49 

Q50 29.5 25.41 

Q20 18.5 15.33 

Q10 13 10.42 

Q5 9 6.90 
 

V prípade spresnenia hydrologických údajov sa jednoduchou zmenou veľkosti hradenia mnícha dajú 

prítokovo-odtokové pomery v ďalších stupňoch optimalizovať. 

7 Hydraulický vplyv na povodie 

Znížením kulminačných prietokov dôjde k spomaleniu doby dotoku vody do nižších častí povodia 

Klčovského potoka, ktorý sa následne vlieva pod obcou Bystrany do Hornádu ako jeho ľavostranný 

prítok, čím zníži maximálne kulminačné prietoky v samotnom Hornáde. MVN Spišské Podhradie je 

riešená ako viacúčelová nádrž so stálou vodnou hladinou. V prípade extrémneho sucha je možné 

krátkodobé nadlepšovanie prietokov v Klčovskom potoku. Miera nadlepšovania záleží od 

prevádzkového poriadku a môže dosahovať doby až 33 dní pri požadovanom minimálnom prietoku 

Q270d=0,031 m3.s-1. 

 



 

 

Príloha č. 1 

Transformácia povodňovej vlny je riešená pomocou bilančnej rovnice  
dV

i(t) Q(t)
dt

= − . 

Rovnica je riešená numericky prepísaním do diferenčného tvaru: 

t 1 t t 1 t t 1 t
V V i i Q Q

t 2 2

+ + +− + += −
∆

 

Prítok do nádrže je definovaný povodňovou vlnou, zmena objemu je určená z čiary zatopených objemov. Odtok z nádrže je vypočítaný z hydraulických rovníc 

výtoku malým otvorom, výtoku veľkým otvorom. Výpočet je ralizovaný v tabuľkovej forme: 

 

 


