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Kontext

Tento dokument pojednava o koneénom mieste ur¢enia odpadu vysokoaktivneho odpadu a/alebo odpadu

s dlhou Zivotnostou v Belgicku, pricom bol napisany organom ONDRAF. Od roku 1980 je ONDRAF narodnym



organom pre radioaktivny odpad a obohatené Stiepne materidly, zodpovedny za nakladanie s

radioaktivnym odpadom pritomnym v Belgicku.
Co je netechnické zhrnutie?

Tento dokument predstavuje netechnické zhrnutie spravy o vplyvoch na Zivotné prostredie suvisiacich s
navrhom politiky alebo navrhom planu organu ONDRAF na geologické uloZisko vysokoaktivheho odpadu
a/alebo odpadu s dlhou Zivotnostou v Belgicku. Je zriadeny ako sucast postupu pravneho poradenstva a je
uréeny pre verejnost, osoby s rozhodovacou pravomocou a vSetky ztic¢astnené strany. Sprava o vplyve na
Zivotné prostredie opisuje, skima a hodnoti potencidlne environmentdlne dosledky navrhu planu, no

o ni¢om nerozhoduje. S navrhom politiky alebo ndvrhom planu organu

Organ ONDRAF je to jeden z dokumentov, ktoré bude musiet federalna vldda vziat do Gvahy pri rozhodovani
o politike riadenia. Toto netechnické zhrnutie zhromazduje vsetky prislusné informacie zo sprdvy o vplyve

na Zivotné prostredie.
Preco tak skoro a na strategickej trovni?

V Belgicku sa zatial neprijalo Ziadne rozhodnutie o kone¢nom mieste uréenia odpadu vysokoaktivneho
odpadu a/alebo odpadu s dlhou Zivotnostou. Postidenie vplyvov na Zivotné prostredie sa preto tyka Uplne
prvej fazy rozhodovania, konkrétne toho, ¢o ma Belgicko v Umysle urobit s tymto odpadom. Prvym
rozhodovacim krokom je vyber geologického uloZiska tohto odpadu na belgickom Uzemi. Stale neexistuju

Ziadne konkrétne plany o tom, kde, ako a kedy by sa toto malo uskutoénit.

Miesto, spOsob vykonavania a harmonogram nie su zname, opis a posudenie rozsahu vplyvu na Zivotné
prostredie sa musi vykonat na vseobecnej Urovni. Podrobnejsie a komplexnejsie hodnotenie potencialnych
vplyvov na Zivotné prostredie sa uskutocni iba v nasledujucich fazach postupného procesu vykondvania
rozhodnutia. Kazdu fazu bude sprevadzat aj verejna konzultacia. Aj ked je neobvyklé predlozit navrh planu
na posudenie vplyvov na Zivotné prostredie a na verejné konzultacie v takom skorom stadiu, tento krok je
logicky a je v sulade s jedine¢nym rozhodovacim procesom na skladkovanie vysokoaktivneho odpadu

a/alebo odpadu s dlhou Zivotnostou.

Znalosti uvedené nizsie su vysledkom viac ako Styroch desatroci vyskumu a vyvoja ako v Belgicku aj v
zahranici. Okrem environmentalnych désledkov a bezpecnostnych podmienok sa brali do Uvahy aj etické,
hospoddrske a spolocenské aspekty. Tieto starostlivo nazhromazdené vedomosti umoZznuju strategické

hodnotenie ndvrhu planu a alternativ.

Transparentny postup a suvisiace verejné konzultacie tieZ umozriuju kombinovat spolo¢enské a technické

procesy. Toto je déleZity prvy krok pri vytvarani spolocenskej zakladne pre kone¢né miesto urcenia.



Sprievodca ¢lankom
Tento dokument sleduje Strukturu spravy o vplyve na Zivotné prostredie:

= Uvod: opisuje posudzovany odpad a hachadza sa v iom pravny postup ako aj jeho nakladanie
= Navrh planu: vysvetluje navrh politiky

= Geologické ulozZisko: specifikuje navrh geologického UloZiska a jeho varianty

=  Alternativy: vysvetluje, pre¢o neexistuje rozumna alternativa

= Nerozhodujte sa: vysvetluje, preco ¢akanie neurobi lepsSie rozhodnutie

=  Vplyvy na Zivotné prostredie: oznacuje vplyv geologického uloZiska na Zivotné prostredie

= Zaver: obsahuje konecéné Uvahy, ktoré idd nad rdémec environmentalnych vplyvov



1. Uvod

1.1 Aky odpad a kol'ko odpadu je v otazke?

Vyroba elektriny z jadrovej energie a jadrové aplikacie v lekarskom sektore, v priemysle a vo vyskume
vytvéraju radioaktivny odpad. S tymto odpadom sa musi zaobchadzat bezpeénym a zodpovednym

spbsobom.

V priebehu po sebe nasledujucich faz ich riadenia, sa vyprodukované odpady transformuju na stabilny a
pevny produkt - upravené odpady - ktory sa najskor medzskladkuje (kratkodobé a strednodobé nakladanie)
pre nasledné definitivne uloZenie (dlhodobé nakladanie).

Pre dlhodobé nakladanie su upravené radioaktivne odpady klasifikované podla svojej aktivity (mnozstvo
radioaktivnych latok) a ich poléasu rozpadu. V priebehu ¢asu sa aktivita radioaktivnych latok znizuje. Cas
potrebny na to, aby polovica radioaktivnych latok zmizla radioaktivnym rozpadom, je vyjadreny pojmom

poléasu.

Pri klasifikacii odpadov je zakladné rozliSenie zaloZzené na obdobi, pocdas ktorého odpad predstavuje

nebezpelenstvo pre Cloveka a Zivotné prostredie. V pripade odpadu s kratkou Zivotnostou sa jedna
o obdobie niekolkych stoviek rokov. V pripade odpadu s dlhou Zivotnostou sa jedna o niekolko sto-tisic

rokov alebo dokonca priblizne milién rokov.

Odpady tiezZ rozlisSujeme podla ich aktivity: slaba, stredna alebo vysoka. Odpady vysokej aktivity emituju

znacné mnoistvo tepla.

Navrh politiky a hodnotenie vplyvov na Zivotné prostredie sa tykaju iba odpadov vysokoaktivneho odpadu
a/alebo odpadu s dlhou Zivotnostou v Belgicku. Tieto odpady zodpovedaju odpadom kategdrie B a C

klasifikacie radioaktivneho odpadu v Belgicku (obrazok 1).
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Obrazok 1 - Zjednodusené zobrazenie klasifikacie radioaktivneho odpadu. Odpad kategérie C emituje znacné mnoZstvo

tepla.



Velka cast belgického odpadu vysokoaktivneho odpadu a/alebo odpadu s dlhou Zivotnostou bol alebo su
produkované spolo¢nostami, ktoré suvisia s vyrobou elektriny jadrového povodu. Tento odpad je konkrétne
vysledkom vyroby paliva, vyroby elektriny v jadrovych elektrarfiach alebo prepracovanim vyhoretého paliva
z jadrovych elektrarni uréitymi spolocnostami. Organ ONDRAF berie do Uvahy, Ze vyhoreté palivo z
jadrovych elektrarni by sa v budicnosti mohlo tiez povazovat za odpad s vysokou aktivitou.

Vysokoaktivny odpad a/alebo odpad s dlhou Zivotnostou pochédza tiez z vyskumnych a vyvojovych aplikacii,
napriklad v SCK CEN (Centre d'Etude de I'Energie Nucléaire - Centrum pre $tudium jadrovej energie).

ONDRAF pravidelne zostavuje supis existujucich a planovanych mnozstiev vysokoaktivneho odpadu a/alebo
odpadu s dlhou Zivotnostou. Vzhladom na zédkon o vystupe z jadrovej energie z 31. januara 2003 sa celkové
mnozZstvo upraveného vysoko aktivneho odpadu odhaduje na priblizne 2 600 m® a mnoZstvo upraveného
odpadu s dlhou Zivotnostou na priblizne 11 000 m3. Tieto mnozZstva zahffiaju vietok vysokoaktivny odpad
a/alebo odpad s dlhou Zivotnostou od zadiatku pouzivania jadrového vyuzivania a jadrovej energie v
Belgicku az po demontdz vsetkych existujucich jadrovych zariadeni. Tieto hodnotenia sa zakladaju aj na

predpoklade, Ze velka ¢ast vyhoretého paliva bude pre organ ONDRAF vyhlasend za radioaktivny odpad.

1.2 AKy je pravny ramec? Kto rozhodne?

Medzindrodny, eurdpsky a vnutrostatny pravny ramec stanovuje, Ze nakladanie s radioaktivnym odpadom
zacina jeho vyrobou a kon¢i jeho sklddkovanim. Hlavnym cielom nakladania s radioaktivnym odpadom je
ochrana ¢loveka a Zivotného prostredia pocas celého obdobia, v ktorom predstavuje riziko. Existuje aj

medzinarodna dohoda, Ze budice generacie nem6zu byt zbytocne zatazené.

Kazda krajina je okrem toho zodpovedna za bezpecné nakladanie so vSetkymi druhmi radioaktivneho
odpadu, ktory produkuje alebo vyprodukoval. Odpad sa musi skladkovat v krajine, v ktorej bol vyrobeny,
pokial' krajiny nespolupracuju na spolo¢nom UulozZisku. Tieto zdsady stanovuje eurdpska smernica
2011/70/Euratom a belgicky zakon z 3. juna 2014.

Organ ONDRAF je zodpovedny za nakladanie s radioaktivnym odpadom, ako aj za formulovanie politickych
navrhov a ich predkladanie na rozhodnutie federalnej vlade. Vo svojom navrhu planu ONDRAF navrhuje
federalnej vlade rozhodnut, ¢o Belgicko urobi so svojim vysokoaktivnym odpadom a/alebo odpadom

s dlhou zivotnostou.

Zakon z 3. juna 2014 stanovuje, Ze navrhy vnutrostatnej politiky nakladania s radioaktivnym odpadom sa
musia povaZzovat za plany a programy, ktoré musia podliehat posideniu ich vplyvu na Zivotné prostredie a

verejnej konzultacii, v sulade s postupom ustanovenym zakonom z 13. februdra 2006 (obrazok 2).

Tento pravny postup je sprevadzany sprdvou o vplyve na Zivotné prostredie. Takato sprava je verejnym
prieskumom moznych environmentalnych dosledkov urcitych Cinnosti alebo zdsahov, v tomto pripade
navrhu planu organu ONDRAF. Tento verejny prieskum je spojeny aj s konzultaciami s uréitym poctom
organov a verejnosti. ONDRAF zohladni reakcie na konzultacie s ciefom dokondit svoj navrh politiky. Potom

bude zélezat na federalnej vlade, aby sa rozhodla.
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1.3 Ako funguje odpadové hospodarstvo v kratkodobom, strednodobom a

dlhodobom horizonte?

ONDRAF vyvinul systém riadenia vSetkych radioaktivnych odpadov pritomnych v Belgicku. Tento systém

obsahuje mnoZstvo technickych krokov pre kratkodobé, strednodobé a dlhodobé riadenie (obrazok 3).

Cielom kratkodobého a strednodobého riadenia je transformacia surového radioaktivheho odpadu na
stabilny a pevny produkt s viziou docasného medziskladkovania az na kone¢né miesto urcenia. MnoZstvo
odpadu pri zdroji sa musi najskér ¢o najviac znizit. Nevyhnutny odpad sa potom spracuje a stabilizuje
(napriklad v beténe alebo skle) vsude. Stdva sa tak ,upravenym odpadom”. Odpad je potom
medzisklddkovany na mieste orgdnu ONDRAF v Dessel, v budovach, ktoré su prispdsobené intenzite a
povahe ich ziarenia prisposobené intenzite a povahe ich Ziarenia.

Vyhoreté palivo z jadrovych elektrarni sa medziskladkuje na miesta elektrarni. Zostava este rozhodnut, ¢i
by sa malo s nim v buducnosti nakladat ako s radioaktivnym odpadom organu ONDRAF. Druhou mozZnostou
je prepracovat vyhoreté palivo, t.j. recyklovat Stiepny material, ktory vytvara vysokoaktivny odpad s dlhou
Zivotnostou.

Stavby medziskladky maji obmedzenu Zivotnost, aZ asi sto rokov.
V kontexte dlhodobého riadenia rozlisujeme:
Odpad s kratkodobou Zivotnostou (nizka a stredna aktivita):

=  Odpad s kratkodobou Zivotnostou (nizka a stredna aktivita): je to radioaktivny odpad, ktory musi
byt uzavrety a izolovany od ludi a Zivotného prostredia na niekolko sto rokov. V Belgicku sa
rozhodlo o ulozZeni vsetkého kratkodobého odpadu na povrch v obci Dessel (provincia Antverpy).
Ocakdva sa, Ze povolenie sa vyda v nasledujucich rokoch, ¢o by umoZnilo zacatie vystavby
skladkovacieho zariadenia. Skladkovanie prvého odpadu by sa mohlo zacat okolo roku 2025.

= Odpad s vysokou aktivitou a/alebo odpad s dlhou Zivotnostou (nizko a stredne aktivny): je to
radioaktivny odpad, ktory musi byt pocas roka uzavrety a izolovany niekolko stotisic rokov, az do
asi milién rokov. Na vedecko-technickej ako aj na politickej Urovni existuje Siroky medzinarodny
konsenzus o fakte, Ze geologické ukladanie predstavuje jediny moZny konecny ciel pre tento druh

odpadu. Toto kone¢né miesto urcenia zatial nebolo v Belgicku potvrdené.
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Obrazok 3 - Hlavné fazy nakladania s radioaktivnym odpadom v kratkodobom, strednodobom a dlhodobom horizonte.
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2. Navrh planu

2.1 Aky je ciel?

Vysokoaktivny odpad a/alebo odpad s dlhou Zivotnostou musi byt izolovany niekolko stotisic rokov od ludi

a Zivotného prostredia. Kvéli tomuto extrémnemu trvaniu predstavuje dlhodobé riadenie mimoriadnu

vyzvu pre kazdu krajinu, ktord takyto odpad ma.

Navrh planu organu ONDRAF predstavuje politicky navrh, ktory umoZiiuje prvé rozhodnutie o technickom

rieseni alebo kone¢nom mieste uréenia vysokoaktivnym odpadom a/alebo odpadom s dlhou Zivotnostou v

Belgicku. Okrem toho je to vychodiskovy bod pre postupny postup rozhodovania po konzultaciach so

vSetkymi z(castnenymi stranami.

2.2 Aké je technickeé riesenie?

Podla navrhu planu je technickym rieSenim pre dlhodobé nakladanie s vysokoaktivnym odpadom a/alebo

odpadom s dlhou Zivotnostou ,geologicky tloZny systém pre belgické Gizemie”.

2.3 Preco postupny pristup k posudzovaniu vplyvov na zivotné prostredie?

KedZe je ndvrh planu strategicky a podporuje Uplne prvé rozhodnutie o type kone¢ného miesta urcenia,

konkrétne geologicky UloZiny systém, bez toho, aby sa upresnilo, kde, ako a kedy sa tento systém zavedie,

hodnotenie vplyvu na Zivotné prostredie stale je prili§ malo podrobné. Konkrétnejsie plany a rozhodnutia

sa mozu prijat iba vtedy, ked federalna vlada prijme rozhodnutie o kone¢nom mieste urcenia, o tom, kde,

ako a kedy mozno dosiahnut kone¢né miesto urcenia. Kazdy dalsi krok v rozhodovacom procese bude

spojeny s verejnym prieskumom a novou spravou o vplyve na Zivotné prostredie, ktord bude obsahovat

Coraz podrobnejsie informacie. Tento proces by mal prebiehat v priebehu niekolkych desatrodi (obrazok 4).
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Obrazok 4 - Postupny pristup so zvysujucou sa Uroviiou podrobnych informdcii v environmentalnom hodnoteni.
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2.4 Aky je postupny postup?
N&vrh planu obsahuje aj netechnicka €ast zameranu na rozhodovaci proces v etapéch.

Rozhodovaci proces bude v prvom kroku vypracovany po potvrdeni vyberu technického riesenia. Hlavné
kroky a rozhodnutia, ktoré sa maju prijat, ako aj Ulohy a zodpovednosti réznych subjektov zapojenych do
procesu implementacie kone¢ného miesta uréenia sa vypracuju a vymedzia po konzultacii so
vSetkymi zd¢astnenymi stranami a s bezpecnostnym orgdnom AFCN (Agence fédérale de Contréle nucléaire
- Federalna agentura pre jadrovu kontrolu).

Jednym z dolezitych krokov bude ndjdenie jedného alebo viacerych vhodnych miest pre geologické ulozisko.

Kazdy krok bude integrovat vsetky prislusné vedomosti a informacie, tak, aby bolo vidy moZné rozhodovat

otvorene a zodpovedne.

Kazdy krok bude zahtnat participativny proces, ktory je dostatocne flexibilny na to, aby sa prispésobil
akymkolvek novym technickym a vedeckym poznatkom alebo spolo¢enskému vyvoju déleZitému pre rozvoj

geologického uloziska.
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3. Geologické ulozisko

3.1 Aky je medzinarodny konsenzus?

Po desatrociach vyskumu existuje siroky medzinarodny konsenzus o tom, Ze geologické ulozisko je jedinym
bezpeénym konecnym miestom urcenia vysokoaktivneho odpadu a/alebo odpadu s dlhou Zivotnostou. Iba
tymto spdsobom moézeme izolovat tento odpad na stovky tisic rokov od ludi a Zivotného prostredia, ako aj
mozné budice zmeny zemského povrchu, zmeny klimy a zmeny v spolocnosti, vsetko Ccasto

nepredvidatelné.

Vsetky krajiny OECD (Organizacia pre hospodarsku spolupracu a rozvoj) a krajiny Eurdpskej Unie, ktoré maju
aspon jeden jadrovy reaktor na vyrobu elektriny, sa rozhodli pre geologické uloZisko (obrazok 5). lba
Taliansko, Mexiko a Belgicko sa zatial nerozhodli o dlhodobom nakladani s vysokoaktivnym odpadom

a/alebo odpadom s dlhou Zivotnostou.

Finlande
Suéde Canada
ROZHODLI SA PRE
GEOLOGICKE
18 111 ARARIC Etats-Unis
Royaume-
unl "
B Alesaie ESTE SA NEROZHODLI Wexique
ue 3
République tchéque
France Slovaquie
Suisse Hongrie
‘Slovénie  Roumanie
uc Bulgarie
Espagne
Corée Japon
du Sud

Obrazok 5 - Krajiny OECD a Eurdpskej unie, ktoré maju aspon jeden jadrovy reaktor na vyrobu elektriny, ktoré si vybrali

geologické ulozisko, a tri krajiny, ktoré este nerozhodli.
3.2 Ako funguje geologické ulozisko?

V rdmci rieSenia geologického UloZiska je odpad izolovany v stabilnej a primeranej geologickej vrstve za
sériou umelych bariér (okrem iného kov a betén) do hibky niekolkych stoviek metrov. Tieto bariéry tvoria
geologicky uloZny systém (obrazok 6): prirodné bariéry a umelé bariéry spolu poskytuju dlhodobu ochranu

¢loveka a Zivotného prostredia nasledujicim spésobom:
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= lzolacia: geologicky ulozny systém izoluje odpad od ludi a Zivotného prostredia. Dostatocne silna a
hiboka geologicka vrstva zostava dlhodobo stabilna, to znamena miliény rokov. Zmeny zemského
povrchu vratane zmeny podnebia na fiu nema Ziadny vplyv.

= Uzavretie: odpad sa bali pomocou réznych obalov a plniacich materidlov. Tieto obmedzuju
radioaktivne latky a su navrhnuté tak, aby odoldvali tisicom rokov.

=  Oneskorenie: po tisicoch alebo viac rokoch sa obaly a odpad neodvratitelne degraduju. Prirodné
bariéry potom hraju svoju ulohu. Podstatné je podzemné prostredie geologického ulozného
systému: radioaktivne latky sa v prirodnych prekazkach rozptyluju tak pomaly, Ze ich aktivita je
takmer Uplne stimena v UloZnom systéme v dosledku radioaktivneho rozkladu.

BIOSFERA

HIOSPHERE

GEOLOGICKE PROSTREDIE

VY102l

u:vun-“m
croLocIQuUE

O = = »rr 0 ®n

HOSTITELSKA FORMACIA

JINFHONSINO

BEZPECNOSTNY OBAL

FORMATION HOTE

Obrazok 6 - Zobrazenie geologického ulozného systému s niekolkymi umelymi a prirodnymi bariérami, ktoré izoluju odpad a
obsahuju a spomaluju radioaktivne latky.

Délezitou charakteristikou a zakladnym principom, z ktorého vychadza vyber geologického uloziska, je to,
7e by nemal ukladat budicim generaciam zata? alebo povinnosti. UloZisko radioaktivneho odpadu je
pasivny systém: jeho bezpecnost uz nezavisi od konania alebo monitorovania ludi, ale je zaloZena na
opatreniach pasivnej bezpecnosti. Aktivne monitorovanie je potrebné iba vtedy, ak sa odpad uklada do
zariadenia az do jeho uzavretia.
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Po Uplnom uzatvoreni UloZzného zariadenia tvori pasivny systém. Nasi potomkovia uz nebudu povinni ju

udrZiavat a aktivne kontrolovat; m6zu sa viak slobodne rozhodnut, Ze ho budi nadalej kontrolovat.

Skladkovanie nie je nezvratné, aspon v pociatocnych fazach po skladkovani odpadu. Zariadenie na
skladkovanie méze byt navrhnuté tak, aby buddce generacie mohli zhodnocovat odpad na uréitd dobu, ak

sa tak rozhodndu, z akéhokolvek dévodu.

3.3 Aky typ geologického uloziska?

3.3.1 Geologickeé ulozisko v stolrnach

Geologické uloZisko sa sklada z podzemného zariadenia s pristupovymi Sachtami a pripadne pristupovych
tunelov, ako aj zo siete horizontalnych podzemnych $tdIni. VSetky krajiny, ktoré si uz vybrali konec¢ny ciel,

sa rozhodli pre geologické ukladanie v §tolnach.

ONDRAF vyvinul svoj koncept ukladania na zaklade velkej medzinarodnej vedomostnej zakladne, ktora
vychdadza z viac ako Styridsiatich rokov vyskumu na vnutrostatnej urovni. Vdaka pracam SCK CEN Belgicko
zacalo vyskum v oblasti geologického ukladania od roku 1974 mé podzemné laboratérium v Mol nazvané
HADES (High Activity Disposal Experimental Site - Experimentdlne miesto ukladania vysokej aktivity), ktoré
sa nachadza vo vrstve hliny v hibke 225 metrov.

Volba geologického ukladania na belgickom Uzemi neznamend, Ze uloZisko bude vybudované v
kratkodobom horizonte. Tato vyzva je zloZita a na zabezpecenie jej vykonavania v etapach bude potrebnych

niekolko desatrodi dalSieho vyskumu a vyvoja.

Medzindrodna spoluprdca umoznuje zdielanie poznatkov a vysledkov vyskumu cez Statne hranice. Eurdpska
komisia napriklad stimuluje vymenu poznatkov o geologickom ukladani a podporuje rozne vyskumné
projekty.

Vsetky testy v plnom rozsahu potvrdzuju uskutocnitelnost geologického ukladania v $tolfiach. Okrem
ilovych formacii, iné krajiny Studuju krystalické horniny alebo evapority ako hostitelské Utvary, v zavislosti

od charakteristik ich podlozia (obrazok 7).
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LE PROJET DE STOCKAGE CIGED

Svédsko

Francuzsko

Obréazok 7 - Geologické ukladanie v galériach v inych krajinach. a) Svédsko je v zavereénej faze projektu (povolenie) na
vystavbu geologického uloZiska v Stélfiach v krystalickej hornine. b) Pojem geologické ukladanie v ilovej formacii vo

Francuzsku. c) Finsko stavia geologické uloZisko v $tolfnach v krystalickej hornine v Olkiluoto.
3.3.2 Iné smery vyskumu?

Eurdpsky ramec spolu so smernicou 2011/70/Euratom, ako aj s pravnymi ustanoveniami a medzinarodnymi
dohodami smeruju geologické ukladanie v galériach na belgické Gzemie ako jedind mozZnost pre belgicky
vysokoaktivny odpad a/alebo odpad s dlhou Zivotnostou. Existuju viak dve dalSie cesty, ktoré nemozno v

tejto faze prehliadnut a ktoré maju koncepcne porovnatelné potencialne vplyvy na Zivotné prostredie.

Na jednej strane ide o studium mozZnosti pre Belgicko vyvinut, vybudovat a prevadzkovat geologické
UloZisko s ostatnymi krajinami. Na druhej strane, niektoré krajiny skimaji moznost skladkovania
obmedzeného mnoZstva vysokoaktivheho odpadu a/alebo odpadu s dlhou Zivotnostou pomocou techniky
hibkového vitania.

Zdielané ulozisko?

Aj ked' skutocnost, ze kazda krajina je zodpovedna za nakladanie a skladkovanie vlastného radioaktivneho
odpadu, je medzinarodnou zakladnou zasadou, Ze krajiny mozu spolupracovat pri vyvoji a implementacii
spolo¢ného uloziska. Musi sa to vak dosiahnut v ramci dohody uzatvorenej medzi prislusnymi krajinami a

v sulade s bezpecnostnymi a ochrannymi normami ustanovenymi na medzinarodnej a vnutrostatnej Grovni.

Myslienka spolocného uloziska je predmetom konzultacii, ale podmienky na kratkodobu implementaciu
eSte neboli splnené. Krajiny v popredi vyvoja narodného geologického uloZiska, ako napriklad Finsko,
Svédsko a Francuzsko, zakonne zakdzali skladovanie cudzieho radioaktivneho odpadu na svojom tzemi. V
ramci Eurépskej Unie planuje spolocné uloZisko niekolko ¢lenskych Statov, ktoré maju iba malé mnozstvo
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radioaktivneho odpadu, napriklad preto, Ze nemaju jadrové elektrarne, ale zatial sa im nepodarilo

dosiahnut konkrétne vysledky.

Skutocnost, Ze Belgicko sa podiela na zdielanom UloZisku, neznamend, Ze vnutrostatne vyskumné Usilie
mozno zastavit: spolo¢né ukladanie by sa v Belgicku mohlo velmi dobre uskutocnit. Okrem toho kazda
krajina je a zostava zodpovedna za svoj odpad, a preto musi rozvijat svoje vlastné odborné znalosti, aby v

pripade potreby mohla mat rieSenie na vnitrostatne ukladanie.
Hibkové vrty?

Niekolko krajin skiima dal$iu moznost hibkovych vrtov. Viyskum je stile malo pokrogily, aspofi v porovnani
s rozsiahlou zakladfiou poznatkov a vyvoja, ktora existuje pre geologické ukladanie v stbliach, aspon v

porovnani s rozsiahlou zakladfiou poznatkov a vyvoja, ktory existuje pre geologické ukladanie v stolfach.

Ziadna z krajin s jadrovymi elektrariiami to nepovaiuje za moinost pre vietok svoj vysokoaktivny odpad
a/alebo odpad s dlhou Zivotnostou. Tato alternativa sa predpokladé iba pre malé mnoZstva Specifického
radioaktivneho odpadu, ktoré si vyzaduju nezvratné skladkovanie.

4 Alternativy

Na celom svete boli identifikované a vyhodnotené vsetky moiné moznosti dlhodobého nakladania s
vysokoaktivnym odpadom a/alebo odpadom s dlhou Zivotnostou. Po desatrociach vyskumu existuje v
sucasnosti Siroky medzinarodny konsenzus, podla ktorého geologické uloZisko je jedinym bezpecnym
kone¢nym ciefom. Iba vo velkej hibke mézeme izolovat vysokoaktivny odpad a/alebo odpad s dlhou
Zivotnostou a izolovat ho od buducich zmien na povrchu Zeme, od zmeny klimy a od zmien v nasej
spolo¢nosti. Véetky alternativy boli postidené, zvazené a nakoniec zamietnuté. Nespliiaju bezpeénostné,

realizacné a etické kritéria stanovené na medzinarodnej Urovni.

4.1 Aké alternativy nie su primerané?

Niekolko alternativ je neprijatelnych alebo by nebolo rozumné ich dalej skimat. SU v rozpore s
medzindrodnymi dohodami a belgickymi zdkonmi alebo predstavuju velké rizika, ktoré nemozno
kontrolovat. Napriklad medzinarodné dohody zakazuju skladovanie v alebo na morskom dne, v ladovych
pokryvoch alebo vo vesmire (obrazok 8). Neovladatelné rizika s spojené s priamym vstrekovanim v

kvapalnej forme alebo so zakopanim radioaktivneho odpadu emitujluceho teplo v geologickych vrstvach,

a to ich fuziou.
SKLADOVANIE V

OCEANSKEJ
SHRNIIKENET 7ZANF
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Obrazok 8 - Prehlad zamietnutych alternativ.
4.2 Preco nie je medziskladkovanie alternativou

Odpad, ktory musi byt izolovany od ludi a Zivotného prostredia stovky tisic rokov alebo dokonca milion
rokov, vyZaduje konecné miesto urcenia, ktoré ho izoluje ovela dlhsie ako ¢okolvek, nez ¢okolvek, ¢o ¢lovek
doteraz vybudoval alebo zanechal. Stavba medziskladky na povrchu alebo v hibke obmedzenej na niekolko
desiatok metrov neméze v Ziadnom pripade predstavovat konecné miesto uréenia. Celd stavba sa musi
obnovit po sto alebo, najlepsie, po tristo rokoch. Odpad sa potom musi prepravit do novej stavby
medziskladky, pravdepodobne po opdatovnom zabaleni. MnoZstvo odpadu sa zvysSuje v désledku demontdze
starych stavieb medziskladky a moZného prebalenia medziskladkovaného radioaktivneho odpadu. Stavba
medziskladky je tiez citlivd na rusivé faktory (spolocenské, klimatické, ...). Kazdd nova generacia musi
aktivne riesit problém odpadu a vyuzivat zdroje a vedomosti na zaistenie bezpeénosti, ¢o nie je v stlade so
zakladnym principom pravneho ramca vztahujdceho sa na opatrenia pasivnej bezpecnosti.

Nie je mozné odhadnut, ako dlho je mozné pokradovat a udrziavat takéto aktivne riadenie, generacia po
generacii. Rizika v pripade prerusenia retazca riadenia su neprijatelné. Z tohto dévodu eurdpska smernica
2011/70/Euratom vyzaduje, aby sa dlhodobé riadenie zakladalo na pasivnych bezpecénostnych opatreniach,
ako je to v pripade systému geologického ukladania. To je tiez dovod, preco bezpeénostné organy, ako AFCN
v Belgicku, usudzuju, Ze moznost medziskladkovania je pre dlhodobé riadenie neprimerana a neprijatelna.

Je moziné vyvinut zariadenie na medziskladkovanie pre vysokoaktivny odpad a/alebo odpad s dlhou
Zivotnostou, ktoré by sa nakoniec mohlo zmenit na zariadenie skladkovania? Nakolko konstrukéné
poziadavky pre dlhodobU pasivnu izolaciu a bezpecnostné obalenie - aZz asi milién rokov — bude potrebné
od zaciatku vyvinut geologické ulozisko.

5 Nerozhodnut

5.1 Co sa stane, ak plan nezrealizujeme?

20



V sucasnosti sa vysokoaktivny odpad a/alebo odpad s dlhou Zivotnostou medziskladkovany. Ak sa
nerozhodne a nevykond plan, automaticky by to znamenalo predizenie medziskladkovania na neur¢ito.
Sucasna situdcia medziskladkovania je bezpecn3, ale, ako sa uvadza vyssie, nejde o bezpecné dlhodobé

rieSenie. Odklad rozhodnutia nevyhnutne vedie k:

= zvySeniu vplyvu na Zivotné prostredie pocas renovacie alebo obnovy vsetkych stavieb
medziskladkovania a pocas prepravy alebo premiestnenia odpadu;

= zvySenym nakladom na obnovu a/alebo vymenu stavieb medziskladkovania radioaktivneho
odpadu a vyhoreného paliva;

=  opadtovnému zabalenie odpadu a demontdzZ starych budov medzisklddkovania, ¢im sa zvysi ich
objem;

= Uplnému prenosu finanéného bremena a rizik na buduce generacie;

=  moznej strate vedomosti a odbornych znalosti;

= neistote pre obyvatelstvo obci, v ktorych sa v sicasnosti medziskladkuje odpad a vyhoreté palivo;

= zdvainym neprijatelnym rizikdm, ked' sa skon¢i aktivne riadenie, napriklad ak sa uz nebudu stavat

nové stavby medziskladok.

5.2 Co sa stane, ak budeme &akat na vyvoj novych technolégii?

Na obzore sa objavuje novy vyvoj, nie je to vSak dévod na odloZenie rozhodnutia o geologickom uloZisku.

Vyvoj novej a Stvrtej generacie jadrovych reaktorov naznacuje vznik novych technoldgii a priemyselnych
aplikacii. Vdaka technoldgii separacie a transmutacie (rozdelenie a transmutdcia alebo P&T) by mohli
premenit alebo ,transmutovat” ¢ast urditych radioaktivnych latok s dlhou Zivotnostou na radioaktivne latky
s kratkou Zivotnostou. Priemyselnd realizovatelnost tejto technoldgie je v3ak stale neista, rovnako ako

miera, do akej by mohla prispiet k rieSeniu problému odpadu.

V kazdom pripade sa tieto nové technoldgie nebudu vztahovat na existujuci vysokoaktivny odpad a/alebo
odpad s dlhou Zivotnostou. Preto v Ziadnom pripade nepredstavuju alternativu geologického ukladania v
Belgicku existujldceho radioaktivneho odpadu. Mohli by vsak prispiet pri zniZzovani mnoZstva radioaktivnych

latok s dlhou Zivotnostou v buducich skladovanych odpadoch, a tak optimalizovat ich geologické ukladanie.

Vyvoj a aplikacia tychto novych technoldgii tychto novych technoldgii bude okrem toho vyZzadovat dlhodoby
priemyselny vyvoj nového odvetvia jadrovej energie, rddovo 100 rokov. To povedie k produkcii dalSich

mnoZstiev odpadu s dlhou Zivotnostou, ktory bude tiez potrebné umiestnit do geologického uloZiska.

AFCN potvrdzuje, Ze vyvoj novych technolégii neodévodnuje dlhodobé medziskladkovanie odpadu ani

odloZenie vyberu kone¢ného miesta urcenia.
6 Vplyvy na zivotné prostredie
6.1 Metodoldgia

Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie na samom zaciatku rozhodovacieho procesu méze byt velmi
vSeobecné a opisné. Zatial nejde o vyber typu podloZia, vyber miesta, aspekty vykondvania alebo presny

odhad objemu ukladaného odpadu.
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Posudenie vplyvov na Zivotné prostredie sa vsak mbze zamerat na typ geologického UloZiska na zaklade
velkej narodnej a medzinarodnej vedomostnej zakladne. Zohladnuje geologické ukladanie v stélfnach v
troch typoch podlozia: ilové utvary, krystalické horniny a evapority. Toto su druhy podloZia, ktoré boli
vybrané alebo sa zvaZzuje v zahranici na geologické ukladanie vysoko aktivneho odpadu a/alebo odpadu s
dlhou Zivotnostou.

Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie sa zameriava na typ geologického UloZiska na jednej strane a
typ povrchovych zariadeni na strane druhej pomocou dvoch ¢asovych okien (obrazok 9):

= Obdobie do a vratane uzavretia zariadenia na skladkovanie zacina vydanim licencie na jadrovu
prevadzku a jednotnej licencie a zahffia vietky prace na mieste s rozlohou priblizne 1 km?. Polas
tohto obdobia sa vacsina potencidlneho vplyvu na Zivotné prostredie vyskytuje v dosledku fudskych

¢innosti.

Na povrchu st vybudované docasné zariadenia, ktoré zahfnaju tak jadrové zariadenia na ukladanie
upraveného odpadu do skladovacich kontajnerov, ako aj nejadrové zariadenia, napriklad na vyrobu
zasypovych materidlov. Po vystavbe tychto zariadeni nasleduje vystavba samotného uUloiného
zariadenia, po ktorom nasleduje uskladnenie odpadu a nakoniec zatvorenie UloZzného zariadenia

po umiestneni vSetkého odpadu. Nakoniec su vietky nadzemné zariadenia zburané.

= Obdobie po uzavreti sa zacina po Uplnom uzavreti Ulozného zariadenia a demolacii pridruzenych

zariadeni na povrchu.

Pocas tohto obdobia nie su potrebné Ziadne dalSie ludské zdsahy aby sa zabezpedilo bezpecné
nakladanie s odpadom (pasivny systém), ale budice generdcie sa mozu rozhodnut, Ze budu
zariadenie monitorovat urcity ¢as. Po uzavreti sa o¢akavaju iba vplyvy na Zivotné prostredie, ktoré

vyplyvaju z prirodzeného vyvoja uzavretého uloZzného systému.

PRIPRAVA VYSTAVBA | TAZBA | | UZATVORENIE
AKTIVITY PREPARATION CORSTRUTTION EXPLOITATION - PERMETURE
Rozhodnutie

ROZHODNUTIA = = . n Opravnenie a bezpeénostna Oprévnenie a bezpenostna o ukonteni

Zadiatok Oprévnenie a bezpe¢nostna dokumentacia pre zatatie dokumentacia pre o

pripravnych prac dokumentacia pre stavbu ukladania ratvorenie monitoringu
FAzy [® PRED UZATVORENIM . P mE| PO UZATVORENI

...DO A VRATANE UZATVORENIA
MONITORING

Obrazok 9 - Rozhodovaci proces, obdobia a ¢innosti spojené s implementaciou geologického UloZiska.
6.2 Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie

Posudzovanie vplyvov na zivotné prostredie geologického ukladania vysoko aktivneho odpadu a/alebo

odpadu s dlhou Zivotnostou v troch réznych druhoch podzemia je vSeobecné a opisné. Ak nie su k dispozicii
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Ziadne podrobnosti o mieste alebo presny odhad objemu odpadu, ktory sa ma uskladnit, hodnotenie vplyvu
sa znizi na kvalitativny odhad najdélezZitejsich druhov vplyvu na Zivotné prostredie. Ak nie su k dispozicii
Ziadne podrobnosti o mieste alebo o presnom odhade objemu odpadu, ktory sa ma uskladnit, hodnotenie

vplyvu sa zniZi na kvalitativny odhad najdoélezitejsich druhov vplyvu na Zivotné prostredie.

Hodnotenie sa zameriava na vplyv geologického ukladania v stélfach. Pokial ide o geologické ukladanie v
hibokych vrtoch, vysledky vyskumu su stale nedostatoc¢né a zatial nie je jasné, do akej miery by tato moznost

spbsobila vazne objemové obmedzenia.

Posudzovanie je najrozsiahlejsie pocas obdobia do konca uzavierky GloZzného zariadenia. Bez toho, aby sme
to mohli urcit s presnostou, je uz jasné, ze pocas tohto obdobia déjde k nevyhnutnym vplyvom na Zivotné
prostredie. Rovnako ako v pripade vietkych velkych stavebnych projektov bude mat vystavba Glozného

zariadenia za nasledok vyznamné zmeny vo vybranom aredli a jeho okoli.

V kazdom pripade projekt z dovodu svojej velkosti narusi pddu, fléru a faunu, krajinu a bezprostredné
prostredie, a to celé desatrocia, ktoré tento projekt méze trvat. Odhaduje sa, Ze geologické uloZisko
vyZzaduje vytaZenie priblizne jedného miliéna metrov kubickych materidlu. Samotné zriadenie a jej uzavretie

bude vyZadovat obzvlast velké mnoZstvo betdnu a dalSich materialov.

Projekt bude mat tieZ - relativnhe obmedzeny - vplyv na mobilitu. Kazdy den by sa uskutocnilo priblizne pat

preprav: Styri na dodavku materidlu a jedna na radioaktivny odpad.
Vplyv na Zivotné prostredie v obdobi po uzavreti bude velmi obmedzeny:

=  PodloZie okolo zariadenia skladky sa zahreje kvoli pritomnosti vysokoaktivneho odpadu, ktory bude
generovat teplo.

= Po tisicoch rokov sa obaly a sudy neodvratne porusia. Toto porusenie bude mat radiologické
nasledky na hlboké podlozie v dosledku uvolfiovania radioaktivnych latok do prirodnych bariér.

Ked?Ze zatial neexistuju konkrétne plany o tom, kde, kedy a ako nakladat s odpadom z dlhodobého hladiska,
este nie je mozné vydat konec¢né alebo podrobné stanovisko. Zakladny ciel geologického uloZiska,
konkrétne dlhodoba ochrana ¢loveka a Zivotného prostredia, vSak zostava prvorady. Tato ochrana bude
kompletnda po uzavreti, ked' systém zacne pasivne poskytovat bezpecnost. Preto vSetky mozné vplyvy na
Zivotné prostredie v obdobi do konca uzavretia zasobnika sa musia posudzovat z hladiska zdkladného ciela

dlhodobej ochrany.

Preto vietky mozné vplyvy na Zivotné prostredie v obdobi do konca uzavretia GloZiska sa musia posudzovat
z hladiska zakladného ciela dlhodobej ochrany. Dopad na Zivotné prostredie by vsak mal byt ¢o najviac

obmedzeny a zmierneny.

Na tento ucel ONDRAF pripravi aj niekolko sprav o vplyve na Zivotné prostredie, ako aj dokumentaciu o

bezpecénosti, ktora bude predstavovat zakladné prvky budtcich rozhodnuti.

Tieto dokumenty posudia prislusné organy vratane bezpecnostného organu, a to konkrétne AFCN. Tieto
hodnotenia budu v sulade s pravnym ramcom tykajucim sa ochrany Cloveka a Zivotného prostredia

vseobecne, a najma ochrany pred Ziarenim.

V kazde] faze rozhodovania sa musi preukazat, Zze geologické ukladanie nema neprijatelny vplyv na ¢loveka

a Zivotné prostredie, najma na podzemné a povrchové vody.
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7 Zaver

Belgicko si musi zvolit politiku vztahujicu sa na kone¢né miesto urcenia vysokoaktivneho odpadu a/alebo
odpadu s dlhou Zivotnostou: ¢o predstavuje to, ¢o je medzinarodne dohodnuté a pozadované zakonom.
ONDRAF ponuka ako ndrodnu politiku systém geologického ukladania na belgickom tzemi.

ONDRAF ma rozsiahlu zakladnu vedeckych poznatkov a Cerpa z viac ako Styridsiatich rokov vyskumu a vyvoja

na vnutrostatnej a medzindrodnej Urovni.

ONDRAF je presvedceny, Ze geologické ukladanie na belgickom Uzemi je moiné a Ze je potrebné

bezodkladne rozhodnut, ¢o je podporené nasledujicimi zavermi:

= Neexistuje rozumna alternativa ku geologickému tloZisku. Aby sme zarucili bezpec¢nost a ochranu
Zivotného prostredia, musime obmedzit vysokoaktivny odpad a/alebo odpad s dlhou Zivotnostou
aizolovat ho od ludi a Zivotného prostredia na stovky tisic rokov alebo dokonca okolo milién rokov.
Existuje Siroky medzindrodny konsenzus o tom, Ze vysokoaktivny odpad a/alebo odpad s dlhou
Zivotnostou mozno skladovat iba v podzemi. Iba geologické ukladanie vo vhodnom podloZi moze
chranit odpad pred vSetkymi buddcimi zmenami zemského povrchu, zmenami klimy a zmenami v
spolocnosti. Vsetky krajiny, ktoré maju politiku tykajicu sa tohto druhu odpadu, sa tiez rozhodli
pre geologické ukladanie. Odmietli vietky alternativy vratane predizenia medzisklddkovania.
Nesplifiaju kritéria bezpeénosti, ochrany, uskutoénitelnosti a etiky. Skutoénost, ze dlhodobé
medziskladkovanie nie je bezpecné dlhodobé riesenie, potvrdil bezpecnostny organ AFCN.

= Politickd volba sa musi uskutoénit bezodkladne. Kym Belgicko nevytvori politiku, neplni si
povinnosti stanovené v smernici 2011/70/Euratom. Nie je preto pre neho mozné, aby urobilo
konkrétny pokrok smerom k realizacii geologického UlozZiska a vyskum by sa potom mohol zastavit.

Uplatriovanie zasady ,znecistovatel

Obsah

Nenasli sa Ziadne polozky obsahu.

= plati“ nie je mozné dalej rozvijat. Okrem toho obyvatelia obci, v ktorych sa medziskladkuje odpad
a vyhoreté palivo, nevedia, ako dlho bude toto medziskladkovanie trvat.

=  Fakt, Ze sa nerozhodne ma negativny vplyv. St¢asna situdcia medzisklddkovania vysokoaktivneho
odpadu a/alebo odpadu s dlhou Zivotnostou je bezpecnd, ale dlhodobé odloZenie rozhodnutia
bude mat za nasledok zvysené riziko dopadu na Zivotné prostredie. Na konci ich Zivotnosti bude
potrebné vymenit zariadenia medziskladkovania a odpad bude mozZno potrebné opatovne zabalit,
¢o bude mat za nasledok zna¢né naklady a znalosti.

= Cakanie neponuka vyhliadky na lepsie rozhodnutie. V Belgicku a na celom svete su k dispozicii
vsetky vedomosti potrebné na to, aby bolo moziné urobit prvé rozhodnutie o tom, ¢o robit s
vysokoaktivnym odpadom a/alebo s odpadom s dlhou Zivotnostou. Na obzore sa objavuje novy
vyVvoj, nie je to vSak dovod na odloZenie rozhodnutia o geologickom uloZisku. Jadrové technoldgie
buducnosti, napriklad technoldgia rozdelenia a transmutacie (P&T), sa nem6zu priemyselne pouzit
na radioaktivny odpad, ktory uz existuje v Belgicku. Mohli by v3ak prispiet k zniZzeniu mnozstva
radioaktivnych latok s dlhou Zivotnostou v buddcich radioaktivnych odpadoch, ktoré sa maju

umiestnit do geologického uloZiska.
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Len ¢o vlada potvrdi, ¢o urobi Belgicko so svojim vysokoaktivnym odpadom a/alebo odpadom s
dlhou Zivotnostou, ONDRAF preskima a prediskutuje so vsetkymi zic¢astnenymi stranami, ako
bude prijaté rozhodnutie implementované. Potom, v nadvadznosti na pevnu politiku, bude
prebiehat spolocensky dialog o praktickych krokoch.
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