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Statické posudenie flexibilnej ocelovej presypanej konstrukcie
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1 Technicka sprava k statickému vypoctu

1.1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Stavba 1/18 Turany — Most 303

Stavebny objekt Most ev. ¢. 18-303 ponad potok Studenec
Druh stavby Rekonstrukcia (prestavba)

Stupen projektu Dokumentacia na stavebné povolenie DSP
Katastralne Uzemie: Turany

Okres: Martin

Kraj: Zilinsky

Parcely trvalého zaberu: KNC: 3631/1, 3631/2, 3665/9, 3666, 3667/1

KNE: 3023/5, 3023/8, 3024/1, 3024/2, 3025/1, 3088/3, 3088/ 5, 4575/3,
4575/4, 4575/8

Investor/Stavebnik Slovenska sprava ciest — IVSC Zilina,
M. Razusa 104/A, 010 01 Zilina

Projektant stavby DAQE Slovakia s.r.o.
Univerzitna 8498/25, Zilina

Zodpovedny projektant: Ing. Lukas Rolko
kontakt na ZoP: 0908 939 806, l.rolko@gmail.com

1.2 ZAKLADNE UDAJE O OBJEKTE

Druh prevadzanej komunikacie cesta l. triedy 1/18
Stanicenie na komunikacii km 492,536

Kategoria cesty c11,5/70

Prekdazka Potok Studenec

Pocet mostovkovych podlazi jednopodlazny most
Vyskova poloha mostovky horna mostovka
Menitelnost zakladnej polohy nepohyblivy most

Doba trvania most trvaly

Priebeh trasy na moste v priamej, pozdizny sklon sttpa 2,13%
Situativne usporiadanie kolmy, 90°

Hmotna podstata masivny

Clenitost hlavnej nosnej konstrukcie konstrukéna ocel, presypany
Vychodzia charakteristika klenbovy

Konstrukéné usporiadanie priecneho rezu otvorene usporiadany
Obmedzenie volnej vySky na moste volna vyska neobmedzena
Pocet dil. celkov 1

Dizka premostenia (svetld $irka zatrubnenia) 6,645 m
Rozpatia poli 6,785 m
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Dizka mosta 14,150 m

Sikmost mosta kolmy

Sirka spevnenej ¢asti vozovky 12,0m

Sirka medzi zvodidlami 12,5m

Sirka rims na moste
Sirka chodnika

lava 0,80 m, prava 0,80 m
most bez chodnikov

Celkova Sirka 14,10 m
Vyska mosta nad terénom az3,9m
Stavebna vyska mosta 1,16 m
Plocha NK mosta 90,7 m2
ZataZenie mosta normova
DéleZité upozornenia nie su

2 SUHRNNY POPIS

2.1 UCEL STAVBY
U&elom navrhovanych stavebnych prac demolécie existujiceho mostného objektu a vystavba

nového mosta na ceste 1/18 v jeho mieste. Dovodom navrhovanych stavebnych prac je velmi zly stavebny
stav existujuceho mosta a.

2.2 POPIS EXISTUJUCEHO STAVU

Existujuci most:

Jednd sa o jednopolovy most na ceste 1/18 ponad potok Studenec. ZaloZenie mosta je
pravdepodobne plosné, opory su nizke beténové. Opory su tvorené zakladom, driekom, GloZznym prahom
zavernymi stienkami a kratkymi beténovymi rovnobeznymi kridlami na vytoku.

Nosna konstrukcia je tvorena Zelezobetonovou prefabrikovanou Zaluziovou doskou hridbky 0,5m
zloZzenou z nosnikov ZMP 62 (26ks). Su to Zelezobeténové nosniky. Nosniky su poloZzené na uloznych
prahoch a navzajom prepojené monolitickou dobetonavkou. Dizka nosnikov je 8,96 m, vy$ka 0,5 m — jedna
sa o Standardné katalogové rozmery. Na nosnikoch je vytvoreny vyrovnavaci spadovy betdn (prosty), ktory
sluzi ako podklad pre vozovku.

Most nema loziska, nema mostné zavery ani odvodriovace.

Mostny zvr$ok je tvoreny ZB rimsami do ktorych je zabeténované cestné zvodilo. Vozovka je
asfaltova. Na moste sa nachadza vyrazne nadmerna vrstva vozovky — cca 200mm nad povrchom oboch
rims. Z tohto dévodu sa na povrchu rims hromadia nelistoty a rimsy a okraj nosnej konstrukcie pre
chybajlce odvodnenie zatekaju a povrch beténov je znacne naruseny.

Komunikacia prechddza mostom v priamej a miernom stupani. Jej kategoria je C11,5/70. Priestor
pod mostom nie spevneny. Koryto vodného toku je v blizkosti mosta upravené. Na vtoku sa nachadzaju
po oboch stranach mosta oporné mury, ktoré priamo nadvazuju na opory mosta. V blizkosti mosta v smere
proti smeru toku potoka sa nachadza most po ktorom bude pocas vystavby prebiehat doprava. V ¢ase
obhliadky bol prietok potoka Studenec iba minimalny, rddovo len niekolko desiatok litrov za sekundu.

Na zaklade TP 061 je STS existujuceho mosta VI — velmi zly.
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2.3 STRUCNA CHARAKTERISTIKA

Predmetom statického posudenia je flexibilna ocefova konstrukcia SuperCor ramového
profilu o rozpati 6,65 m a svetlej vyske 1,72 m. VySka nad nasypu je v oblasti vozovky premenna
od 0,99 m do 1,23 m. Posudenie je realizované v reze na kraji vozovky s najmensou vySkou nad
nasypu (0,99 m).

Statické posudenie flexibilnej ocelovej konstrukcie je realizované programom CandeCad
(autor Mark C. Webb), vyvijanym od roku 1976. Tento program umoznuje vySetrovat’ rovinné,
nelinearne problémy a pri analyze sa uvazuje s deformaciami konstrukcie v jednotlivych fazach
vystavby a s interakciou konstrukcie s okolitym zasypom.

Program je primarne ur€eny pre navrhovanie presypanych konstrukcii.

3  VYPOCTOVY MODEL

Vypoctovy model so sietou kone¢nych prvkov je na Obr. 1. Interakcia medzi prvkami
zeminy a ocelovej konstrukcie je modelovana pomocou kontaktnych prvkov, ktoré zohladruju
obmedzenu interakciu medzi zeminou a ocefovou konstrukciou po prekroCeni ur€ité medze
Smykového napétia na rozhrani tychto vrstiev. Prvky zasypovej zeminy su fyzikalne nelinearne
s hyperbolickym pracovnym diagramom podfa Duncana-Seliga. Zasypova zemina sa uvaZzuje
nesudrznd, dobre zrnita (Strkopiesok alebo Strkodrva) zhutnena na 98 % optimalnej objemovej
hmotnosti overenej Proctor - Standart skugkou. Prvky podioZia st uvazované ako fyzikalne
linearne s modulom pretvarnosti 50 MPa a Poissonovym sucinitefom 0,30.

UloZeni ocelovej konstrukcie je uvazované ako kibové.

Obr. 1 Vypoctovy model
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Geometria, prierezy

Profilom ocelovej konstrukcie je symetricky ram tvoreny vrcholovym obliukom o polomere
8820 mm, rohovymi oblukmi o polomere1015 mm (U¢inné rozmery merané na neutralnu os
profilu) a nadvazujacimi Sikmymi stenami.

Prierez je uvazovany z vinitého plechu hr. 7,0 mm s vinou 381 x 140 mm, bez vystuznych
rebier.

Prierezové charakteristiky profilu su nasledujuce: A = 9,77 mm2/mm; | = 24159 mm*/mm;
We = 322,2 mm3/mm

4 VYPOCET

Vo vypocte bolo uvazované s desiatimi fazami odpovedajucimi pokladke a hutneniu
vrstiev zasypu a zatazeniu dopravou (model zatazenia LM1 podfa STN EN 1991-2).
Prva faza odpoveda stavu, kde sa do pripravenych zakladov osadi zmontovana ocelova
konstrukcia. V dalSich fazach (2-8) sa uvazuje s postupnym pridavanim vrstiev zhutneného
zasypu symetricky po oboch stranach. Faza 9 odpoveda stavu, kedy je dokonCeny zasyp a
poloZzena vozovka. Faze 10 potom odpoveda zatazeniu dopravou.

Priebehy charakteristickych hodn6t deformacii vo faze 1, 9 a 10, resp. navrhovych hodnét
ohybovych momentov a normalovych sil vo faze 9 a 10 su na nasledujucich obrazkoch (Obr. 2a—
¢, Obr. 3a-b, Obr. 4a-b). Sucinitele zatazenia boli uvazované podra STN EN 1990.
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Obr. 2a) Charakteristické hodnoty posunuti — faza 1 — vlastna tiaz Ocelovej konstrukcie
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Obr. 2¢) Charakteristické hodnoty posunuti — f4za 10 — hotovy zasyp, zvrSok a zatazenie
dopravou

MOMENT: 21.8705kNm/m

Obr. 3a) Navrhoveé hodnoty ohybovych momentov
faza 9 - hotovy zasyp a polozena vozovka
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MOMENT: 99.8752kNm/m

Obr. 3b) Navrhové hodnoty ohybovych momentov - faza 10 - hotovy zasyp, vozovka a

zat'azenie dopravou

THRUST: 108.572kN/m
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Obr. 4a) Navrhové hodnoty normalovych sil - faza 9 - hotovy zasyp a poloZzena vozovka

THRUST: 264.09kN/m
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Obr. 4b) Navrhové hodnoty normalovych sil - faza 10 - hotovy z&syp, vozovka a zatazenie
dopravou
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5 Zaver

Najvacsie napatie bolo vypoctom stanovené -337,0 MPa. Dochadza k nemu vo faze 10
uprostred rozpatia pri zatazeni dopravou — modelom zatazenia LM1 podla STN EN 1991-2. Tato
hodnota je za predpokladu pouzitia oceli o0 medze klzu min. 355 MPa vyhovujuca.

NajvacSie deformacie profilu vplyvom dopravy boli vypoctom stanovené na 19,0 mm.
Nastava vo vrchole klenby v strede rozpétia pri zatazeni dopravou — modelom zatazenia LM1
podia STN EN 1991-2. Tato hodnota je rovnako akceptovatelna — zodpoveda priblizne 1/350
rozpatia ocelovej konstrukcie.

Vypracoval: Ing. Jaromir Zouhar, ViaCon CR s.r.o.
Vv Olomouci, 26.4.2019

—

Taronny, Don
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