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1. UvVoD

Predkladany hydrogeologicky posudok vypracovala f. VODNE ZDROJE SLOVAKIA,
s.r.o. Radlinského 9, 811 07 Bratislava na zdklade objednavky MTK Consulting, s.r.o.
Vozokany.

Cielom prace je posudit’ a zhodnotit’ hydrogeologické pomery v oblasti planovanej
vystavby 21 rodinnych domov na lokalite Velké Dvorany v okrese Topol'¢any, na pozemkoch p.
€. 993/24, 993/67-88.

Pri  vypracovani posudku sme vychadzali zpreStudovania vysledkov starSich
hydrogeologickych a inzinierskogeologickych prieskumnych prac v dostupnych archivnych
podkladoch ulozenych v GEOFONDE SGUDS Bratislava, geologickych mapovych podkladov
z predmetného uzemia, informécii a podkladov objednavatela posudku, ako aj vlastnych
poznatkov a skusenosti z rieSenia hydrogeologickej problematiky v zauymovom tzemi a SirSom
okoli.

Obsahom elaboratu je popis a zhodnotenie prirodnych pomerov skimaného a pril'ahlého
uzemia s dorazom na geologické a hydrogeologické pomery predmetnej lokality, ktoré boli
zdokumentované vysledkami predchddzajucich geologickych prieskumnych prac. V hodnoteni je
zohl'adnena troven hladiny podzemnej vody v Studovanej lokalite a blizkom okoli, hydraulické a
filtratné vlastnosti zvodnenej vrstvy a samocistiaca schopnost’ horninového prostredia vo vztahu
k podzemnej vode a zdrojom podzemnej vody.

2. VYMEDZENIE UZEMIA

Skiimané uzemie sa nachadza v zapadnej Casti intravilanu obce Vel'ké Dvorany a zabera
cast’ pozemkov s p. €. 993/24, 993/67-88. Administrativne patri obec do okresu Topol'¢any a
Nitrianskeho kraja. Topograficky je Gizemie zobrazené vo vodohospodarskej mape mierky 1: 50
000 nomenklatary 35-41 (priloha ¢. 1) apodrobnejSie v katastralnej mape mierkyl: 1 000
(priloha ¢. 2). Navrhovana stavba neprichddza do styku s jestvujicimi ochrannymi padsmami
a ani nema naroky na zriadenie novych ochrannych pasiem.

3. PREHLAD PRIRODNYCH POMEROV
3.1 Geomorfologické, hydrologické a klimatické pomery

Z hladiska geomorfologického clenenia Slovenska patri skimana lokalita so svojim
okolim do oblasti Podunajskd nizZina, celku Podunajska pahorkatina, podcelku Nitrianska
pahorkatina, Casti Bojnianska pahorkatina (Mazlr, Lukni§ 1986 in Atlas Krajiny SR, 2002).
Predstavuje najsevernejsi vybezok Podunajskej niziny medzi TribeCom a Povazskym Inovcom.
Reliéf izemia je zvlneny, s maximalnou nadmorskou vyskou 241,3 m. Morfologicka Clenitost’ je
vysledkom pliocénnej tektonickej erdzie a periglacialnych procesov.

Nadmorska vyska Studovanej lokality je cca 186 - 190 m n. m. a situovana je smerom na
juh od potoka Bojnianka, ktora pretekd v smere SZ-JV.

Hydrologicky patri skimand oblast’ do povodia rieky Nitry. Skimané izemie odvodiuje
potok Bojnianka., ktory je pravostrannym pritokom rieky Nitra. Jej celkova dizka je 25 km,
prameni v Povazskom Inovci v nadmorskej vyske okolo 510 m n. m. a je tokom IV. rddu. Rezim
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odtoku Bojnianky a Nitry je dazd’ovo-snehovy a najvacsie prietoky byvaja v jarnych mesiacoch
pri topeni snehovej pokryvky.

Kvalita vody vodnych tokov v okoli byva nepriaznivo ovplyviiovand celym radom
Cinitelov, z ktorych rozhodujicimi su vypustané znecistené¢ odpadové vody zo sidelnych
aglomerdcii, pol'nohospodarskych zavodov a v neposlednom rade i1 vyplavované zlozky
priemyselnych hnojiv a pesticidov z pddy.

Klimaticky je skimana lokalita s prilahlym tzemim sucastou teplej oblasti (T) s
priemernym poc¢tom 50 a viac letnych dni za rok, s dennym maximom teploty vzduchu viac ako
25 °C, okrsku T 2 — teply, suchy, s miernou zimou, s teplotami v januari > -3 °C, I, (Koncekov
index zavlaZenia) -20 az -40 (Lapin a kol. in Atlas krajiny SR, 2002).

Podrla klimaticko-geografickych typov charakterizujeme klimu zaujmového uzemia ako
nizinny, prevazne tepla s priemernymi mesaénymi teplotami vzduchu v januari —1,5 az — 4 °C; v
juli 18,5 — 19,5 °C a priemernou ro¢nou teplotou vzduchu 8 — 10 °C. Priemerny ro¢ny thrn
zrazok sa pohybuje v rozmedzi 500 — 700 mm.

Priemerné mesacné arocnd teplota vzduchu v °C za obdobie rokov 1961 — 1990 zo
stanice Topol'¢any su uvedené v nasledujucej tabul’ke €. 1.

Tabulka ¢. 1: Priemerné mesacné a rocnd teplota vzduchu v °C
Stanica/mesiac | L. II. 1. | IV. V. VI. |VII. |VIIL |IX. X. XI. |XII. |Rok

Topol¢any -1,8 10,8 |48 10,1 |150 |17,9 19,5 19,0 150 |99 (46 |00 |96
Zdroj: Zbornik prac SHMU Bratislava, ZV. 13/I, cast' I, 2015a

Rozdelenie zrazok v priebehu roka dokumentuje tabulka priemernych mesa¢nych
arotného thrnu zrdzok v mm za obdobie 1961 — 1990 zo stanice Topol¢any dokumentuje
tabul’ka €. 2.

Tabulka ¢. 2: Priemerné mesacné a rocny uhrn zrazok v mm

Stanica/mesiac | 1. 1I. 111. IV. V. VI. | VII. | VIII. | IX. X. XI. | XII. | Rok

Topol¢any 36 34 28 39 62 66 61 64 42 36 49 47 564

Zdroj: Zbornik prac SHMU Bratislava, ZV. 13/I, ¢ast' II, 2015b

Dalsie vybrané klimatologické charakteristiky $irS§iecho zaujmového uzemia uvadzame
v nasledujucej tabul’ke €. 3.

Tabulka ¢. 3: Vybrané klimatologické charakteristiky

Klimatologick4 charakteristika Hodnota S(l)ig;::;?izé
Globalne Ziarenie (priemerna ro¢na suma) 1200 — 1250 kWh.m™ 1961 - 1990
Radiac¢ny index sucha (ro¢ny priemer) 1,25-1,50 1961 - 1990
Priemerny ro¢ny thrn zrazok 550 — 600 mm 1961 - 1990
Priemerna ro¢na teplota vzduchu 6-8°C 1961 - 1990
Priemerna ro¢na teplota aktivneho povrchu pody 11-12°C 1961 - 1990
Priemerna teplota vzduchu v januari -3--2°C 1961 - 1990
Priemerna teplota vzduchu v juli 18-19°C 1961 - 1990
Pocet dni so snehovou pokryvkou 40 - 60 1961 - 1990

Zdroj: Atlas krajiny SR, Banska Bystrica, 2002
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Klimatické Cinitele ovplyviiuji v priebehu roka rezim podzemnej vody, Co sa prejavuje
sezonnym vertikalnym pohybom jej hladiny so stipanim v zimnom a klesanim v letnom polroku.

3.2 Geologické pomery

Z hl'adiska regionalno-geologického Clenenia je predmetné tzemie sti¢astou Podunajskej
panvy a patri k RiSiovskej priehlbine. Na geologickej stavbe Studovaného a pril'ahlého tizemia
sa zuCastiiuju sedimenty neogénu - pliocénu v stratigrafickom rozpéti ddk — roman a kvartéru —
pleistocén, holocén.

Neogén tvori podlozie kvartérnym sedimentom. Z litologického hl'adiska ide prevazne o
suvrstvie ilov so sporadickym vyskytom vrstiev lignitu, ilovce a prachovce s polohami pieskov,
stmelenych pieskov, pieskovcov, pripadne Strkov a stmelenych Strkov s premenlivym podielom
hlinitej a ilovitej frakcie. Farba ilov byva hneda, siva, sivohnedd, sivozelena a modrosiva.

Cely sedimentarny komplex pliocénu sa formoval v jazerno-rieknom prostredi a
vyznacuje sa vyraznymi litofacidlnymi zmenami vo vertikdlnom 1 horizontalnom smere, ktoré sa
prejavuji zmenami granulometrického zlozenia. Hrubka priepustnych vrstiev pieskov a Strkov
dosahuje prevazne cca 0,5 — 3,0 m.

Kvartérne sedimenty tvoria periglacidlne naplavové kuzele ulozené potokmi stekajucimi
z TribeCa a Povazského Inovca, eolické sedimenty - sprase a sprasové hliny, deluvialne
polygenetické sedimenty - hliny a v Gdoliach vodnych tokov st vyvinuté fluvidlne sedimenty
piesky, Strky s premenlivym podielom ilovitej zloZky s povodilovymi hlinami v nadlozi. Hriibka
sprasi dosahuje okolo 4 — 10 m. V doli potoka Bojnianka vystupuju fluvidlne sedimenty — $trky,
zahlinené Strky hriibky cca 4 m s povodilovymi hlinami v nadloZi, ktorych hrubka je cca 3 m.

Z tektonického hl'adiska méa uzemie kryhovu stavbu. Na rozhrani pliocénu a kvartéru
prebichala retrukturalizicia Gzemia. Pozdiz okrajovych smernych zlomov SSV-JJZ a S-J sa
tizemie diferencovalo na hraste a depresie. SirSie izemie je porusené prieénymi tektonickymi
liniami smeru SZ-JV, SV-JZ.

3.3 Hydrogeologické pomery

Hydrogeologické pomery st podmienené geologickou a tektonickou stavbou uzemia,
morfologickymi a klimatickymi pomermi.

Dolezita tlohu zohrava hlavne tektonickd stavba tzemia, ktord mé kryhovy charakter.
Hydrogeologické pomery st v jednotlivych kryhach rozdielne, v zavislosti na uloznych
pomeroch a pozicii zvodnenych horizontov k zdrojom dotacie podzemnej vody.

Podzemnd voda neogénu je akumulovana v priepustnych pieskoch a pieskovcoch
uzavretych v mohutnom ilovitom komplexe. Zvodnenie sedimentov je zavislé od hrubky
kolektora, jeho zrnitostného zloZenia a moznosti dotdcie (zrdzky, pritoky podzemnej vody
z prilahlych Uzemi). Podzemnd voda sedimentov neogénu ma tlakovy rezim prevaZzne
s negativnou piezometrickou uroviou.

Vydatnost jednotlivych vrtov silne kolise od 0,01 do 5,0 L.s™!. Vicsie vydatnosti boli
lokélne zisten¢ v okoli RadoS$inej, Urminiec a vychodne od ¢iary MeraSice — Tovarniky s po¢tom
zachytenych zvodnenych horizontov do 10 a celkovou hribkou 1 — 20 m. Vydatnosti vrtov
dosahovali 2 — 5 L.s!.

Kvalita podzemnej vody neogénnych sedimentov predmetnej oblasti byva lokdlne
premenliva. Vyskytuji sa vodné zdroje s vyhovujucou kvalitou vody, ale aj zdroje s vysokymi
obsahmi zeleza, mangénu a amonnych i6nov (Tabulka ¢. 4).

~ VODNE ZDROJE SLOVAKIA s.r.o. 5
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Kvartérne podzemné vody si akumulované v priepustnych fluvidlnych Strkopiescitych
sedimentoch v aluvidlnej nive riecky Bojnianky. Obeh tychto podzemnych voéd je plytky,
s velkymi vykyvmi v zavislosti od atmosférickych zraZzok a hladine v toku. V sedimentoch
aluvialnej nivy Bojnianky st podzemné vody v hydraulickej spojitosti s hladinou vody v toku.
Priebeh hladiny a hribka zvodnenej vrstvy su limitované uroviiou hladiny vody v Bojnianke.
Vydatnost’ vodnych zdrojov je nizka okolo 0,5 1.s.

Podzemné vody su znacne mineralizované, tvrdé hydrogén-uhli¢itanové-vapenaté. Pri
nedostato¢nej hrabke hlinitych pokryvnych vrstiev moézu byt tiez antropogénne znecistené so
zvySenym obsahom dusi¢nanov, siranov, chloridov, amoénnych i6nov, organickych latok a aj
hygienicky nevyhovujuce.

Z hladiska hydrogeologickej rajonizacie Slovenska je skumané tzemie stcCast'ou
hydrogeologického rajonu NQ 071 — Neogén Nitrianskej pahorkatiny (Suba a kol., 1990).

Celkovo mozno predmetné tzemie po hydrogeologickej stranke charakterizovat’ ako
pomerne malo priaznivé pre ziskanie vacSiecho mnoZstva podzemnej vody, o vyplyva z jeho
geologickych pomerov a kryhovej tektonickej stavby.

4. PRESKUMANOST UZEMIA

V predchédzajiacich rokoch boli v SirSom okoli skumanej lokality realizované
hydrogeologické prieskumy lokalneho vyznamu, ktorych cielom bolo ziskat’ zdroj podzemne;
vody pre zasobovanie hospodarskych resp. administrativnych centier.

Na zaklade $tudia archivnych podkladov v GEOFONDE - SGUDS Bratislava st v obci
Velké Dvorany evidované dva starSie hydrogeologické prieskumy. V roku 1981 uskutocnil
Agrostav Tren¢in 21 dnova Cerpaciu skusku na existujicej kopanej studni, oznatenej HVD-1,
hlbokej 12,40 m od terénu, priemeru 1lm, vystuZenej neperforovanymi betonovymi skruzami
(Gomolcak, 1981). Hladina podzemnej vody v dobe zacatia prieskumu bola 10,5 m od trovne
terénu, dno studne 12,4 m. Studna mala v pripade priaznivych vysledkov sluzit’ ako zdroj pitnej
a uzitkovej vody pre zasobovanie bytového domu. Zdokumentovana vydatnost’ vodného zdroja
bola Q = 0,32 L.s™! pri zniZeni hladiny vody o s = 0,70- 1,00 m, pre trvaly odber riesitel’ odporugil
Q = 0,25 L.s™!, pri zniZeni hladiny vody v studni maximdlne o 1 m od pdvodnej ustalenej hladiny.

Pre hospodarstvo JRD Urmince na lokalite Velké Dvorany realizovali pracovnici
pridruzenej vyroby JRD Pohranice hydrogeologicky prieskum s cielom zabezpecit' zdroj
podzemnej vody na pitné ucely (Laurencikova, 1989). V ramci prieskumu bol vybudovany
hydrogeologicky vrt NHVD-1 hlboky 150 m, na ktorom sa uskuto¢nila dlhodoba €erpacia sktska
v trvani 25 dni. Aktivna filtratna Gast vrtu priemeru 219/280 mm je umiestnena v hibkovom
intervale 42 — 150 m, priCom v miestach pritoku vod su dvojplastové filtre s lisovanou
perforaciou. Vrt zachytdva podzemnu vodu kolektorov v intervaloch 70,0 — 73,2 m, 85,0 — 88,2
m, 97,0 — 100,2 m, 110,0 — 113,2 m, 120,0 — 123,2 m. Vyvoj kvality zachytavanej podzemnej
vody bol v priebehu Cerpacej skusky overovany odberom vzoriek vod na fyzikalno — chemické
a mikrobiologické laboratorne analyzy. Rychlost dopliiania odgerpanej podzemnej vody sa
zistoval stupacou skuskou, ktord trvala tri dni.

Litologicky profil vitu HNVD-1:

0,0-5,0 m hlina ilovita hneda

5,0 -15,0 m piesok stredne az jemnozrnny Zltohnedy
15,0 - 30,0 m piesok ilovity hnedy

30,0 - 35,0 m il hnedy

~ VODNE ZDROJE SLOVAKIA s.r.o. 6




Velke Dvorany pozemky p.c¢.993/24, 993/67-88

Hydrogeologicky posudok

35,0 - 45,0 m piesok ilovity

45,0 - 68,0 m il vapnity bledozeleny
68,0 — 75,0 m Strk piescity ilovity
75,0 - 85,0 m il Sedo-hnedy
85,0-90,0 m Sstrk ilovity

90,0 - 96,0 m il vapnity Sedo-hnedy
96,0 — 102,0 m strk ilovity

102,0 — 107,0 m $trk piescity ilovity
107,0 - 110,0 m il hnedo-Sedy

110,0 — 115,0 m piesok stmeleny az pieskovec
120,0 — 125,0 m strk ilovity

125,0 — 150,0 m il vapnity Sedo-zlty

Hladina podzemnej vody ustélena: 42,20 pod terénom

Vydatnost’ zdokumentovana &erpacou skiskou bola Q = 1,6 1.s™! pri zniZeni hladiny vody
020,50 m. Riesitelka vypocitala priemernti hodnotu koeficienta filtracie k = 5,08.10° m.s.
Odporugené maximalne odberné mnozstvo je Q = 1,1 Ls!. Kvalita podzemnej vody v zavere
cerpacej skusky vyhovovala pre pitné ucely.

V roku 1980 bol na nedalekej lokalite Karlov Dvor realizovany hydrogeologicky
prieskumny vrt HVK-1 hlboky 150 m, ktory bol zamerany na neogénne sedimenty a slizit' mal
pre potreby chovu oSipanych na polnohospodarskom dvore. Kvartérne sedimenty tvorili
spragové hliny do hibky 4,0 m. Nasledovali neogénne sedimenty, kde vystupovali prevazne ily,
striedajuce sa so $trkmi do hibky 20,0 m. Od 20,0 do 80,0 m sa striedali ily s pieskovcami
a ilovcami a od 80,0 do 150,0 m sa uz vyskytovali aj polohy pieskov jemno az strednozrnnych.
Na zaklade dosiahnutych vysledkov pri 28 diiovej &erpacej skuske bol doporugeny Q = 0,2 Ls™!
pri maximalnom zniZeni hladiny podzemnej vody na troven 80,0 m. Kvalita vody nevyhovovala
v zaveroch &erpacej skuisky pre vysoky vyskyt koliformnych a mezofilnych baktérii (Sarlayova
a kol., 1981).

Na zaklade poziadavky bytového druzstva sa v roku 1981 uskuto€nil hydrogeologicky
prieskum na lokalite Urmince — bytovky (Laurencikova, 1982). Vyvftany bol 85 m hlboky vrt
HU-1 na zistenie moZnosti ziskania zdroja podzemnej vody z neogénnych sedimentov. Vrtom sa
zdokumentovali 3 kolektory podzemnej vody v Strkoch, pieskoch a ilovitych pieskoch v celkovej
hriibke 24 m. Ich priemerny koeficient filtracie je k = 2,7.10°° m.s™". Vrt bol zabudovany na
vodny zdroj ocelovymi zarubnicami @ 324/219 mm. Perforovana aktivna €ast’ vrtu @ 219 mm sa
nachadza v hibkach 25 — 37 m, 47 — 53 m a 65 — 71 m. Cerpacou sktiskou sa zdokumentovala
maximaélna vydatnost Q = 0,77 L.s™!, pre trvaly odber sa odporucilo mnozstvo 0,5 .s "'. Rozborom
vzorky vody sa preukdzala nevyhovujuca kvalita podzemnej vody. Po chemickej stranke
obsahovala voda zvySené koncentracie amonnych i6nov a dusitanov a po bakteriologickej
mezofilné zarodky acoli aerogenes mikroby. V nasledujicom texte uvddzame vrchnu cCast’
geologického profilu popisovaného vrtu.

Vit HU-1 md do hibky 25,0 m p.t. nasledovny geologicky profil:

0,0-0,5 m ornica

0,5-5,0 m hlina hneda, sprasova
5,0-7,0 m piesok

7,0 -10,0 m pieskovec

10,0 - 17,0 m ZIty il s primesou piesku

~ VODNE ZDROJE SLOVAKIA s.r.o. 7
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17,0 -22,0 m zlty il
22,0 - 25,0 m ilovity piesok

Dalej pokracovali ilovité sedimenty s polohami pieskov v intervaloch 47 — 53 a 65 — 71,
kde je umiestnend aktivna Cast’ vrtu

Hladina podzemnej vody ustalena: 9,0 m p. t.

Pre ziskanie zdroja vody pre Zakladna Skolu v Urminciach vykonali pracovnici Vodnych
zdrojov Bratislava v roku 1987 hydrogeologicky prieskum, ktorého vysledkom bol 116 m hlboky
vrt HVU-1. Neogénne sedimenty tvorili piesky a pieskovce uzavreté vrstvami vapnitych ilov. Na
zéklade 35 diovej Cerpacej skusky sa odporucilo trvalo odoberat Q = 0,5 ls!. Voda
nevyhovovala pre pitné ucely a odporucena bola len na Gzitkové ciele (Nadassky, 1988).

Vit HVU-1 md do hibky 24,0 m p.t. nasledovny geologicky profil:

0,0-0,7 m ornica ¢iernohneda

0,7-3,0 m hlina hneda, sprasova

3,0-7,0 m S§trk hruby, sivy, priemer okruhliakov do 100 mm,
piesok hrubozrnny cca 20 %

7,0-12,0 m il s konkréciami CaCOs3, hnedy

12,0 — 24,0 m Strk stredny sivy, zailovany, okruhliaky do 30 mm,
ojedinele do 50 mm, piesok strednozrnny cca 20 %

dalej do koneénej hibky vrtu ily s polohami pieskov a pieskovcov

Hladina podzemnej vody ustélend: 4,93 mp. t.

Vysledky niektorych starSich prieskumnych prac z lokality Urmince udavame v tabul'ke
¢. 4.

Z uveden¢ho prehladu vysledkov prieskumnych prac je zrejmé, Ze zvodnenie
neogénnych sedimentov je v danom uzemi premenlivé. Vydatnost’” vodnych zdrojov kolisala
v medziach 0,5 — 5,0 1.s™.

Vyznam kvartérnych sedimentov je z hladiska vodohospodéarskeho vyuzivania maly.
Hrubka sedimentov kvartéru dosahuje cca 7 m. Fluvialne naplavy st malej hrubky, cca 4 m Strky
su Casto zahlinené a vydatnost vodnych zdrojov je nizka. Lokdlne premenliva je aj kvalita
podzemnej vody. Okrem toho su podzemné vody kvartérnych sedimentov Casto sekundarne
znecistené antropogénnou Cinnostou. Obsahuju zvySené koncentracie chloridov, dusi¢nanov,
dusitanov, amoénnych i6nov, siranov a organickych latok. V dosledku premenlivej lokélne
nedostatocnej krycej vrstvy a nedostatocnej ochrany byvaju podzemné vody sedimentov kvartéru
aj hygienicky nevyhovujuce a nevhodné ako voda pitna.

Tabulka ¢. 4: Hydrogeologicka preskumanost' v obci Urmince pocas obdobia 1960 - 1975

Lokalita . . Hibka | Vydatnost’ | ZniZenie hlad. .
Rok Oznacenie [m] [Ls] [m] Kvalita vody
. . volny oy
Urmince Vrt pre 9/9 tr.§kolu 24,0 preliv - vyhovovala pre pitné ucely
1960 0,8
Urmince | U-1 (vzorova studna) | 41,0 5,0 7,40 vyhovovala pre pitné ucely
1966
Urmince U-1 (JRD) 58,0 2,2 9,0 vyhovovala pre pitné ucely
1967
Urmince HU-1 (4bj.) 11,0 0,17 - nevyhovovala pre pitné tcely
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Lokalita ‘. Hibka | Vydatnost’ | ZniZenie hlad. .
Rok Oznacenie [m] [Ls] [m] Kvalita vody
1969 Cl, NOs, bakter.nevyhovujica
Urmince HU-1 94,0 0,83 25,0 vyhovovala pre pitné ucely
1972
Urmince HUE-1 58,5 2,0 5,40 vyhovovala pre pitné ucely
1975

Zdroj: Geofond SGUDS Bratislava

V obci Urmince prebehlo v minulosti aj niekolko inZinierskogeologickych prieskumov
na zistenie zékladovych pomerov a vhodnosti geologického prostredia pre zakladania stavieb.

Vroku 1982 bolo vobci vybudovanych 6 sond do hibky 6 m p.t. na zistenie
geologickych a hydrogeologickych pomerov tzemia, ktoré mali poskytnit’ informécie
o vhodnosti prostredia pre budovanie stavebnych objektov, infrastruktury a podobne. Najblizsie
k zauymovému uzemiu sa nachadzaji sondy S- 5 (Kollarik, 1982) a VU-1 (VIcek, 1988).

Sonda ¢. 5 (180 m n.m.) ma nasledovny geologicky profil:
0,0-0,6 m hlina hned4, pevna

0,6 -3,6 m il Zlty, pevny

3,6 -53 m il piesCity, zlty, tuhy

5,3-6,0 m il Zlty, tuhy

Hladina podzemnej vody nebola zistena.

Pre planovany objekt Kultirneho domu v obci Urmince vykonali pracovnici JRD 1. M3j
v Kocine (VIcek, 1988) inzinierskogeologicky prieskum, ktory bol realizovany Styrmi 6 m
hlbokymi vftanymi sondami VU-1 az VU-4.

Sonda VU-1 (179,48 m n.m.) ma nasledovny geologicky profil:

0,0-04 m ornica

0,4-1,5 m hlina tmavosiva, miakka

1,5-2,5 m hlina ilovitopies¢ita, hnedosiva, mikka
2,5-3,1 m hlina ilovita, hneda, makka

3,1 -6,0 m hlina ilovita, pies¢it4, hnedosiva, tuha

Hladina podzemnej vody bola narazena: 5,4 m p.t.

Pribliznd lokalizdcia vybranych hydrogeologickych a inzinierskogeologickych
prieskumov popisovanych vyssie je orientacne zndzornena vo vodohospodarske; mape mierky
1: 50 000 nomenklatary 35-41 (priloha €. 1).

Z prehladu vysledkov starSich hydrogeologickych prieskumov vyplyva, Ze zdroje
podzemnej vody budované v obci Vel'ké Dvorany a Urmince st orientované na zachytdvanie
podzemnej vody hlbsieho obehu, akumulovanej v priepustnych sedimentoch neogénu.
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5. POSUDENIE HYDROGEOLOGICKYCH POMEROV ZAUJMOVEJ
LOKALITY VO VZTAHU K PROJEKTOVANEJ VYSTAVBE
RODINNYCH DOMOYV A SUVISIACEJ INFRASTRUKTURE

Geologické a hydrogeologické pomery v priestore planovanej vystavby rodinnych domov
s infraStruktarou na pozemkoch p. ¢. 993/24 a 993/67 - 88 vo Velkych Dvoranoch neboli zatial
exaktne overované. Na zaklade analdgie s vysledkami starSich geologickych prieskumnych préac
predpokladame, ze horninové prostredie v danej lokalite bude podobné ako v najblizSich starSich
vrtoch NHVD-1 (Laurencikova, 1989), VU-1 (VIcek, 1988) a HU-1 (Laurencikova, 1982).
Geologicktl stavbu tUzemia v dosahu vplyvu vystavby rodinnych domov tvoria kvartérne
sedimenty charakteru pokryvnych vrstiev hlin a naviatych pieskov, v smere k toku Bojnianky nie
je vylucend pritomnost’ fluvidlnych Strkov. Celkova hrubka kvartérnych utvarov sa pohybuje
okolo 10 m. PodloZie kvartéru tvoria neogénne sedimenty, reprezentované ilovitym komplexom
s polohami pieskov a Strkov, ktoré tvoria kolektory podzemné vody. Stvisla hladina podzemne;
vody bola v obci Velké Dvorany zistend pomerne hlboko, v kopanej studni v hibke 10,5 m
a v hlbokom vrte NHVD-1 aZ na Urovni 42,2 m. V pripade vyskytu fluvidlnych S$trkovych
sedimentov Bojnianky sa hladina podzemnej vody bude nachadzat na turovni Strkov,
predpokladdme hibku okolo 5 m pod terénom, pripadne o malo viac alebo menej a jej priebeh
pocCas roka sa bude menit’ v zavislosti s vySkou hladiny vody v toku. Priepustnost’ as tym
suvisiace filtraéné vlastnosti sedimentov zavisia od ich zrnitostného a petrografického zloZenia
a tieZ od percentualneho obsahu ilovitych primesi.

Charakteristické hodnoty priepustnosti horninového prostredia pre jednotlivé litologické
typy podl'a koeficienta filtracie:
Kvarter
fluvialne a eolické hliny — (0,4 -3).107 m.s™, trieda priepustnosti VI — VII (Jetel,1982)

slabo az vel'mi slabo priepustné
fluvialne Strky — (0,7 — 10). 10* m.s™!, trieda priepustnosti III -1V
dost’ silno priepustné az mierne priepustné
proluvialne $trky a piesky — 2.10° m.s!, trieda priepustnosti II — VI
silne priepustné az slabo priepustné

Neogén
jemnozrnné piesky (5-9).10° m.s™!, | trieda priepustnosti IV, mierne priepustné
Strky a piesky (0,1 —10). 10° m.s™!, trieda priepustnosti IV —V,

mierne az dost’ slabo priepustné

Na zdklade vysSie uvedenych poznatkov je priepustnost horninového prostredia

v skimanom tuzemi vo vSeobecnosti pomerne nizka, pohybuje sa v medziach hodnoty

koeficienta filtracie k = n. 107 m.s’!, trieda priepustnosti VI — VII uhlin ak = n.10° m.s,

trieda priepustnosti IV, mierne priepustné jemnozrnné piesky, len vynimocne v rozsahu triedy
IIazIV sk=n. 10* m.s"' v pripade vyskytu rie¢nych $trkov.

Vydatnost’ vodnych zdrojov zameranych na podzemni vodu sedimentov kvartéru je

nizka, dosahuje Q = 0,1 — 0,3 Ls!, ojedinele v blizkosti vodného toku méze stipnut azna Q = 1
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l.s!. Kvalita podzemnej vody kvartérnych sedimentov byva zhorSenid pre nevyhovujuce
koncentracie chloridov, dusi¢nanov, dusitanov, amonnych i6nov, siranov a organickych latok. V
dosledku premenlivej lokalne nedostatocnej krycej vrstvy a nedostatocnej ochrany byvaja
podzemné vody sedimentov kvartéru aj hygienicky nevyhovujice a nevhodné ako voda pitna.

Podzemna voda sedimentov neogénu ma tlakovy reZim s negativnou piezometrickou
troviiou. Vydatnost’ vrtov dosahovala od 0,20 do 1,6 L.s"'. Kvalita podzemnej vody neogénnych
sedimentov predmetnej oblasti byva lokdlne premenlivd. Vyskytuja sa vodné zdroje
s vyhovujucou kvalitou vody vhodné na pitné tcely, ale aj zdroje s vysokymi obsahmi zeleza,
manganu a amonnych i6nov.

Podmienky na pripadné odvadzanie daZzd’ovych véd z povrchového odtoku komunikacie
obytnej zény do podloZzia vsakovanim

Z hodnotenia geologickych a hydrogeologickych pomerov v predchddzajtcich kapitolach
vyplyva, Ze horninové prostredie v §tudovanom tizemi v mieste vsaku sa az do hibky cca 5 - 6 m
vyznacuje nizkou priepustnostou a nizkou hydraulickou vodivostou. Znamena to tieZ aj nizkou
vsakovacou schopnostou a celkovou vsakovacou kapacitou geologického prostredia. V intervale
5,00 — 15,00 m boli vrtom HNVD -1, hibenom v skimanej lokalite, zdokumentované piesky
a piesky s primesou jemnozrnnej zeminy s dobrou medzizrnovou priepustnost'ou, ktoré umoznia
postupné odvedenie dazdovej vody zadrzanej v retencno-vsakovacom zariadeni napriklad
vsakovacich blokov do podlozia. Dazd'ova voda sa do - vsakovacieho systému privadza cez
uli¢éné vpuste. V zmysle poziadaviek zakona o vodach ¢. 364/2004 Z. z., v zneni zakona ¢.
384/2009 Z. z., § 37 vypustanie odpadovych vod a osobitnych vod do podzemnych vod sa vody
z povrchového odtoku komunikacii do podzemnej vody odvadzaju nepriamo to znamend nad
hladinou podzemnej vody, spravidla miniméalne 1 m. Tato legislativne poziadavka by v danom
pripade mala byt splnena v plnom rozsahu, pretoze zistend hladina podzemnej vody bola
v hibkach 10,50 m az 42,20 m.

Litologicky profil vitu HNVD-1:

0,0-5,0 m hlina ilovita hneda
5,0 -15,0 m piesok stredne az jemnozrnny Zltohnedy
15,0 - 30,0 m piesok ilovity hnedy

Podzemna voda bola ustalena v hibke 42,20 m p.t.

Podl'a zdkona o vodach § 36 vSak nie je vylucené ani priame vypustanie odpadovych vod
a osobitnych vod do podzemnych vdd, ale az po predchéddzajicom Cisteni. Rizikovym faktorom
je v pripade povrchového odtoku z komunikécii a parkovisk moznost’ prieniku ropnych latok do
podzemnej vody, preto v zmysle legislativnych predpisov bude vtakom pripade potrebné
zaradenie odlucovacov (ORL) do vsakovacieho systému, alebo inych zodpovedajucich filtrov,
ktoré pritomnost’ ropnych latok vo vodach eliminuju.

Pre doplnenie informacie o samocistiacej schopnosti geologického prostredia
v skimanom tzemi uvadzame tabulku, ktorti podla empirickych vysledkov zostavil Rehse
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(1977). Podl’a tejto metddy sa roznym prostrediam prirad’'uju rézne hodnoty indexov, ktoré spolu
s hrabkou prislusnej litologickej vrstvy vyjadruju jej Cistiace vlastnosti. Kazda kategoéria hornin
ma urceny index podla vztahu: I = 1/H, pricom H = hrubka vrstvy vo vertikdlnom smere v
nesaturovanom horninovom prostredi.

MoZnost’ odstranenia hygienického znecistenia vo vertikdlnom smere je pocitana nasledovne:

Ma=Hi.Ii + HKo. b + ... (podl’a poctu vrstiev)

Tabulka ¢. 5:Prestup vod v pasme prevzdusnenia vo vertikdlnom smere

Charakteristika horninového prostredia H (m) I= %
Humus, 5-10 % humus, 5-10 % il 1,2 0,8
11 bez puklin, ilovité bahno, ilovité néplavy, zailovany ) 0.5
piesok ’
[lovity silt az silt 2,5 0,4
Silt, siltovy piesok, piesok mélo siltovy a mélo piesCity 3,0-4,5 0,33-0,22
Jemno az strednozrnny piesok 6 0,17
Stredno az hrubozrnny piesok 10 0,1
Hrubozrnny piesok 15 0,07
Strk siltovy, bohaty na piesok a il 8 0,13
Strk malo siltovy, bohaty na piesok 12 0,08
Jemno az strednozrnny Strk bohaty na piesok 25 0,04
Stredno az hrubozrnny, malo piescity Strk 35 0,03
Valiny 50 0,02

Vysvetlivky :  H - hriubka vrstvy potrebna pre odstrdanenie znecistenia
1 —index

Podl'a tabul’ky ¢.5 bude vertikdlna vzdialenost’ od predpokladaného dna vsakovacieho
zariadenia (napriklad blokov) po troven hladiny podzemnej vody teda v pasme prevzdusSnenia,
pre odstranenie pripadného hygienického znecistenia dazd'ovej vody dostato¢na. Hrubka hlin je
cca 5 - 6 m apieskov az 15 m.

Okrem hygienického znecistenia ilovité Castice svojimi sorpénymi schopnostami moézu
zachytit’ a eliminovat’ aj organické ropné znecistenie. Vsakovacia schopnost’ hlin vSak
nepostacuje pre odvedenie vacSieho mnozstva naakumulovanej dazd’ovej vody do podlozia,
preto je prepojenie na priepustné prostredie pieskov alebo Strkov pri vacSich mnoZstvach
dazd’ovych vod nutné.

V pripadoch ak cistenie vo vertikdlnom smere nebolo uplné, pocita sa samocistiaca
schopnost” d’alej prestupom vod v pdsme nasytenia v horizontalnom smere, podla tabulky ¢.6.
Vzhl'adom na to, Ze nie si k dispozicii konkrétne hodnoty mnozstiev vsakovanych dazd’ovych
vod, hydraulické vypocty by boli hypotetické a nie st pre dant etapu projektovania potrebné.
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Tabulka ¢. 6: Samocistiaca schopnost prestupom vod v pasme nasytenia v horizontalnom smere

1
Charakteristika horninového prostredia L [m] I.= z
a 100 0,01
. L. , . , . . b 150 0,007
Strk malo siltovy s ve'mi bohatym podielom piesku c 170 0.006
d 200 0,005
a 150 0,007
. . , . . b 200 0,005
Jemno az strednozrnny S$trk s bohatym podielom piesku c 220 0.0045
d 250 0,004
a 200 0,005
. . e, b 250 0,004
Stredno az hrubozrnny $trk, malo piesCity c 270 0.0037
d 300 0,0033
a 300 0,0033
& , b 340 0,0029
Strky a valuny c 360 0.0028
d 400 0,0025
Vysvetlivky : L - horizontdlna draha potrebnd pre odstranenie znecistenia

1, - index

a —rychlost <3 m/den (3,47.10° m.s™)

b —rychlost medzi 3 a 20 m / deri (3,47.107° — 2,31.107 m.s”!)
¢ —rychlost medzi 20 a 50 m / den (2,31.10% — 5,79.10% m.s™)
d —rychlost > 50 m / den (5,79.107 m.s™).

Ako vidime v tabulke €.6, horizontdlna draha potrebnd pre odstranenie hygienického
zneCistenia len v pasme nasytenia, v zvodnenej vrstve (napriklad pri priamom odvéadzani
dazdovej vody do podzemnej vody ) je podla tejto metddy znacnd, v danom pripade by
dosahovala okolo 100 m. Pre pripadné d’alSie posudzovanie je dolezité upozornit, Zze koeficient
vsaku nie je totozny s koeficientom filtracie (orientacne mozno pouzit’ ky= k/2). Na spresnenie
vsakovacej kapacity prostredia sa vykonavaju vsakovacie skusky, najma pri vel'kych mnoZstvach
vsakovanych dazd'ovych vod .

6. POSUDENIE VPLYVU VYPUSTANIA ODPADOVYCH
DAZDOVYCH VOD NA KVALITU PODZEMNEJ VODY

Vysledky monitoringu zrazkovych vod z cestnych komunikécii preukazali znecistenie
organickymi najmi ropnymi latkami, chloridmi i tazkymi kovmi. To znamena vody s podielom
Skodlivych ropnych a pridavnych chemickych latok pouzivanych pre plynuly chod motorovych
vozidiel, z plynnych exhaldtov pri Startovani a pohybe automobilov, z posypovych materidlov
zimnej udrzby. Miera znecistenia zavisi od mnozstva uniknutej znecistujucej latky, jej druhu
a mnozstva zrazok.

Prehl'ad moznych koncentracii jednotlivych zloziek pritomnych v odpadovych vodach z
komunikacii a letiskovych ploch v porovnani s platnymi limitmi je uvedeny v nasledujucej
tabulke.

~ VODNE ZDROJE SLOVAKIA s.r.o. 13




Velke Dvorany pozemky p.c¢.993/24, 993/67-88

Hydrogeologicky posudok

Tabulka ¢. 7: Prehlad moznych koncentracii jednotlivych zloziek pritomnych v odpadovych vodach z
komunikacii a letiskovych ploch v porovnani s platnymi limitmi

Dosahovana koncentracia na komunikacii 1 ) 2Vieobecné
T . Ukazovatel - .
Fynka‘lna’ resp. parkovisku . : Ievality pitale) poZiadavky na kvalitu
achemickd |\ 560 7000 | A>7000 Wiy vody povrchovej vody
zlozka B=12 B=2.3 oplaqh (mg/l) (odporucana hodnota

vozoviek v mg/l)

4 tvrdost 5,5-4,5 12,5 2 1,1-5,0 mmol.I"! -

mineralizicia 150 - 7 000 15 000 400 - 5900

dusi¢nany 0,70 105 4 50 622,12

CHSKwmn 2,17 37 130 3 -

BSKs 1,12 15 40 - 7

amonne i6ny 0-1 2,1 5 0,5 1,28

vapnik 20 - 150 325 75 >30 100

horéik 8-50 75 6 10,0 az 30,0 200

mangan 0,1-1,3 2,8 0,8 0,05 0,3

zelezo 0-3,5 9 6 0,2 2

chloridy 70 -4 500 10 000 55 250 200

sirany 7-80 250-500 90 250 250

anion. tenzidy 0,05-0,25 1,5 2 - 1,0

kadmium 0 - 0,007 0,022 - 0,005 0,0015

olovo 0-0,03 0,135 0,06 0,01 0,014

med 0-0,035 0,05 0,27 2,0 0,0088

chrom 0-0,015 0,02 0,015 0,05 0,009

nikel 0-0,03 0,045 0,05 0,02 0,034

vanad 0-0,01 0,012 0,05 - 0,02

8 reakcia pH 6,1 -78 7,8 5,9-7 6,5-9,5 6-38,5

Zdroj: Tabulka upravend podla spravy - Znecistenie zrdzkovych véd z pozemnych komunikdcii VUD Zilina
Vyskumna oblast pozemnych komunikacii a letiskovych pléch Brno, 1990

Vysvetlivky:

A Pocet vozidiel za 24 hodin (pri dopravnej zdat'aZi do 700 voz./deii a mnoZstve chemického
posypu do 1 kg/m’/zima sa povaiuji zrazkové vody 7 komunikdcie za Cisté)

B Mnozstvo chemického posypu (kg/m*/zima)

1 Vyhlaska MZ SR ¢. 247/2017 Z.z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody,
kontrole kvality pitnej vody, programe monitorovania a manazmente rizik pri zasobovani pitnou
vodou

2 Nariadenie viady SR ¢. 269/2010- Z.z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého

stavu vod v zneni neskorsich predpisov

3 Uvedené koncentracie platia pre vody bezprostredne po dazdi s vydatnostou 6 mm po 10-tich

drnioch bezdazdového
obdobia

4 Parameter v jednotke mmol/l

5 Rozpustné latky susené pri 105°C
Hodnota prepocitana z limitu pre dusicnanovy dusik (5,0 mg/l) uvedeného v Nariadeni viady SR ¢.

269/2010 Z.z. v zneni neskorsich predpisov

¢ 269/2010 Z.z. v zneni neskorsich predpisov

6
7 Hodnota prepocitana z limitu pre amoniakalny dusik (1,0 mg/l) uvedeného v Nariadeni viady SR
8 pH - bez jednotkovy parameter

VéznejSie znecistenie resp. zhorSenie kvality podzemnej vody vo vSeobecnosti prichadza do
uvahy v neoCakavanych havarijnych situaciach, pri neodbornej manipulacii s nebezpecnymi
latkami napr. oprave, ¢i UdrZzbe motorovych vozidiel a to hlavne pri rychlom prieniku
znecistujucich latok do podzemnej vody (po intenzivnych zrazkach, jarnom topeni snehu a

pod.).
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Z vysSie uvedeného vyplyva, ze vsakované dazd’ové vody zpovrchového odtoku
komunikacii by nemali predstavovat’ aktudlne riziko pre podzemnu vodu a neoCakdva sa ani
negativny kumulativny vplyv na podzemnt vodu, ktord ma podla vysledkov starSich
laboratornych analyz premenlivu ale veelku dobru kvalitu.

V pripade Ze sa do vsakovacieho systému zaradia odlu¢ovace (ORL) je nevyhnutné dbat’ na ich
pravidelnu udrzbu v zmysle prevadzkovych pokynov vyrobcu, aby bola garantovand u¢innost’
ORL.

7. ZAVER

VODNE ZDROJE SLOVAKIA sr.o. Bratislava Radlinského 9  vypracovali
hydrogeologicky posudok, ktorého cielom bolo posudit’ hydrogeologické pomery v oblasti
planovanej vystavby 21 rodinnych domov na lokalite Velké Dvorany v okrese Topol'¢any, na
pozemkoch p. €. 993/24, 993/67-88. Obsahom jednotlivych kapitol je hodnotenie geologickych
a hydrogeologickych pomerov z hl'adiska moZnosti ziskania vodnych zdrojov, ich vydatnosti a
kvality, vsakovania dazdovych vod a samocistiacich schopnosti horninového prostredia pri
infiltracii povrchovej vody.

Na zéaklade zistenych poznatkov je priepustnost’ horninového prostredia v skimanom
tizemi vo vieobecnosti nizka, pohybuje sa v medziach hodnoty koeficienta filtracie k = n. 107
m.s”! u hlin, trieda priepustnosti VI — VII, slabo aZ vel'mi slabo priepustné prostredie a k =
n.10° m.s! pre piesky, trieda priepustnosti IV, mierne priepustné prostredie, len vynimoc¢ne
v rozsahu triedy III az IV sk = n. 10* m.s! dost silno priepustné az mierne priepustné
prostredie v pripade vyskytu rie¢nych Strkov.

Vydatnost’ vodnych zdrojov zameranych na podzemni vodu sedimentov kvartéru je
nizka, dosahuje Q = 0,1 — 0,3 Ls!, ojedinele v blizkosti vodného toku méze stipnut azna Q = 1
l.s!. Kvalita podzemnej vody kvartérnych sedimentov byva vplyvom antropogénnej ¢innosti
zhorSend. V dosledku premenlivej lokdlne nedostatocnej krycej vrstvy a nedostatocnej ochrany
byvaju podzemné vody sedimentov kvartéru aj hygienicky nevyhovujuce a nevhodné ako voda
pitna.

Podzemna voda sedimentov neogénu ma tlakovy reZim s negativnou piezometrickou
troviiou. Vydatnost’ vrtov dosahovala od 0,20 do 1,6 1.s™'. Kvalita podzemnej vody neogénnych
sedimentov predmetnej oblasti byva lokdlne premenliva. Vyskytuja sa vodné zdroje
s vyhovujucou kvalitou vody vhodné na pitné Ucely, ale aj zdroje s vysokymi obsahmi zeleza,
manganu a amonnych i6nov.

Samocistiaca schopnost’ horninového prostredia v pasme prevzdusnenia je pri nepriamom
odvadzani vod (nad hladinou podzemnej vody) vyhovujuca pre odstranenie pripadného
hygienického znecistenia, v pasme nasytenia horizontalna vzdialenost’ na odstranenie tohto
znecistenia moze podla tabul'kovej hodnoty ( Rehse, 1970) dosahovat priblizne 100 m.

Bratislava, 22.12.2019 Vypracovala: RNDr. Méria Némethyova
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