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1 UvVoD

V ramci tohto posudenia vplyvu na verejné zdravie (Health Impact Assesment = HIA) bolo
vykonané hodnotenie v ramci spravy o hodnoteni pre dotknuté obce v ramci pripravovanej stavby
Dialnica D4 Bratislava, Raca - Zahorska Bystrica. Jedna sa posudzovanie vplyvov na zivotné
prostredie (d’alej EIA), ktoré sa riadi zdkonom ¢. 24/2006 Z. z. v zneni neskorSich predpisov.
Cielom posudzovania vplyvov na verejné zdravie v ramci EIA je minimalizacia negativnych
dopadov novych pripravovanych projektov liniovych stavieb na prostredie a zdravie a zavedenie
zdravia upeviujucich opatreni do praxe. Predmetom predloZenej spravy je minimalne hodnotenie
dopadov na verejné zdravie (Health impact assessment, d’alej len HIA) Dial’nica D4 Bratislava,

Raca - Zahorska Bystrica v stlade s § 2 ods. 1 pism. a) vyhlasky ¢. 233/ 2014 Z. z..

HIA je v SR poziadavkou zdkona NR SR €. 355/2007 Z. z., podl'a ktorého je hodnotenie dopadov
na verejné zdravie subor nastrojov, ktorych cielom je posudit’ priame a nepriame vplyvy l'udskej
aktivity na verejné zdravie. Hodnotenie vplyvov na zdravie predstavuje sposob, ako najst’ prehibit
pozitivne dopady a vylucit' alebo aspon zmiernit’ negativne dopady posudzovanych akeii .

Verejné zdravie je definované v slovenskom zakone ¢. 355/2007 Z. z. v platnom zneni takto:

Verejné zdravie je uroven zdravia spolocnosti, ktora zodpoveda urovni poskytovanej zdravotnej
starostlivosti, ochrany a podpory zdravia a ekonomickej urovni spolocnosti.

Environmentdlne zdravie je stcast’ verejného zdravia suvisiaceho s podmienkami a rizikami
zivotného prostredia, ktoré mézu byt alebo skutocne maju efekt na 'udské zdravie, a to ako priamo,
tak aj nepriamo. Zahrituje ochranu dobrého zdravia, rozvoj estetickych, socidlnych a ekonomickych

hodnét a pohody a prevenciu emoécii a poraneni rozvojom pozitivnych faktorov a redukcii
potencialneho nebezpecia, a to fyzikalneho, biologického a radiologického.

V zivotnom prostredi sa z hl'adiska ochrany zdravia ¢loveka posudzuju tie vonkajSie biologické,
fyzikalne, chemické faktory, ktoré maju zistitelny a signifikantny vplyv na zdravie cloveka
a kvalitu jeho zivota.

Z charakteru zivota sucasnej spolo¢nosti vyplyva pre ¢Eloveka nevyhnutnost vyrovnavat sa
S mnohymi rizikami. Pre zvladanie tychto rizik mé vel'kt mieru zodpovednosti jednotlivec, v inych
pripadoch vSak jednotlivec nie je schopny odhadovat mieru ohrozenia, rizika s casto
nedobrovol'nej povahy, nemo6Zzu byt pozorované, teda ani kontrolované osobou samotnou. V tychto
pripadoch musi vziat' na seba zodpovednost’ spolo¢nost’. Tieto skuto¢nosti viedli k regulovaniu
uniku Skodlivin, stanovovaniu limitov pre jednotlivé latky, resp. faktory zivotného prostredia,
zavedeniu systému hodnotenia zdravotnych rizik a dopadov na verejné zdravie pri navrhovani
a realizovani investi¢nych akecii.

Hodnotenie dopadov na verejné zdravie je stbor nastrojov, ktorych cielom je posudit priame
a nepriame vplyvy l'udskej aktivity na verejné zdravie

Hodnotenie vplyvov na zdravie predstavuje sposob, ako néjst’ prehibit’ pozitivne dopady a vyluéit
alebo asponi zmiernit’ negativne dopady posudzovanych akcii. Pozostava z piatich krokov, ktoré st
skrining (identifikdcia moznych neziadtcich vplyvov), v ktorom sa urCuje, ¢i akcia podlicha
hodnoteniu, skopingu, v ktorom sa ur¢i rozsah hodnotenia, vlastného hodnotenia, zaverov a
odporacani.



Potrebné tidaje pre vlastny vvkon HIA :

e Ziskanie vstupnych udajov a spracovanie zmien na zdklade predpokladanych emisii do
ovzdusia, aktudlneho postudenie hluku z dopravy, odbornej literatiry, odhadov zmien
zdravotného stavu a pod.

e Vlastny vykon odhadu zdravotnych dopadov.

Pre potreby hodnotenia rizik bola pouzitd prislusnd vyhldska MZ SR a metodiky Agentary pre
ochranu zivotného prostredia USA - US EPA asvetovej zdravotnickej organizacie - WHO s
akceptovanim nariadenia eurdpskej komisie ES 1488/94.

Hodnotenie vplyvov na verejné zdravie pre navrhovanu stavbu ,,Dialnica D4 Bratislava, Raca —
Zahorskd Bystrica, bolo vypracované v sulade s vyhlaskou MZ SR ¢. 233/2014 Z. z. v
nasledovnych krokoch: skrining, stanovenie rozsahu hodnotenia _ vplyvov, hodnotenie
zdravotného rizika, odporicania a navrh monitorovania.

Skrining — v ramci skriningu boli posudené materialy identifikujice mozné vplyvy na zdravotné
determinanty — vybrané zneCistujuce latky v ovzdusi, imisie hluku a postdenie socidlnych a
socioekonomickych vplyvov.

Na zaklade skriningu boli pre dotknutych obyvatel'ov identifikované nasledovné potencialne
vplyvy:
1. navySenie emisii znelist’'ujicich latok do ovzduSia pocas a z prevadzky dialnice a z
upravy rubaniny vzniknutej pri razeni tunela Karpaty, vratane dopravy,
2. zmena hlukovej situicie v okoli dialnmice useku D4 Bratislava, Raca — Zahorska
Bystrica,
3. vplyv uvedenych stresorov z prevadzKky liniovej stavby na psychické zdravie
dotknutych obyvatelov.

Hodnotenie zdravotnych rizik dotknutého uUzemia zo Zivotného prostredia vychadza z
modelovych vypoétov a hodnoteni a odbornych posudkov opravnenych osdb a posudzovatelov.
Vychodiskovymi podkladmi pre spracovanie hodnotenia zdravotného rizika a vplyvov na verejné
zdravie HIA boli:

« Rozptylova $tudia postdenia pre obdobie prevadzky, ENVICONSULT spol. s. r. 0. Zilina,
november 2019,

o Hlukova §tudia spracovatela Klub ZPS vo vibroakustike, s. r. 0.,Zilina, november 2019,
« Stadia nakladania s ribaninou vytazenou z tunela Karpaty (Tarosi c.c.,2019),
o Emisné postudenie pre narabanie s ribaninou , AVEKOL Zilina, 11/2019,

» Hlukova studia pre projekt nardbania s rubaninou pre dial'nicu D4 Bratislava, Raca —
Zahorska Bystrica, AVEKOL Zilina, 11/2019,

o Situa¢né nahl'ady a mapy k projektu, naroky na dopravu a infrastruktaru a pod.,

o Ostatné pracovné podklady pre hodnotenie podl'a Zakona ¢. 24/2006 Z. z..



b) Scoping — stanovenie rozsahu a cielov hodnotenia vytypované miesta na hodnotenie vplyvu
navrhovanej ¢innosti na zdravie obyvatelov.
Podl'a § 3 vyhlasky ¢. 233/2014 Z. z. je stanovenie rozsahu hodnotenia vplyvov, ktorym boli

uréené prioritné oblasti na vyhodnotenie miery zdravotného rizika pre navrhovanu stavbu ,,Dial'nica
D4 Bratislava, Rata — Zahorska Bystrica®. Sucastou stanovenia rozsahu bolo aj postudenie
zakladnych demografickych tdajov, stcasného zdravotného stavu dotknutej populacie, zivotného
prostredia a posudzovaného névrhu.

Na zdravotny stav dotknutych obyvatel'ov maji vplyv viaceré determinanty zdravia, ktorymi s
zivotné prostredie, pracovné prostredie, genectické faktory, zdravotna starostlivost, ochrana a
podpora zdravia a spdsob Zivota, pricom kvalita Zivotného prostredia je jednym z rozhodujtcich
faktorov vplyvajucich na zdravie a priemerny vek obyvatel’stva. Dolezitym ukazovatelom
zdravotného stavu je najmi stredna dizka zivota pri narodeni, ktorej priaznivy vyvoj je zakladnym
predpokladom pre dosiahnutie pozitivnych trendov v zékladnych ukazovatel'och zdravotného stavu
obyvatelov.

Predlozena sprava obsahuje kvantitativne postdenie chemickych a fyzikalnych faktorov a to:

Chemické faktory

Na zaklade vysledkov rozptylovej studie posudenia stavby ,,Dialnica D4 Bratislava, Raca —
Zahorska Bystrica sa zameriava na prispevok znecistenia ovzdusia vybranych znecist'ujucich latok:
NO,, CO ,TZL frakcie PMio, ktoré budu vznikat’ poéas vystavby z tazby a Gpravy ribaniny a z
liniovej dopravy.

Fyzikalne faktory

Z vysledkov oboch hlukovych stadii vyplyva, ze v dotknutom tizemi d6jde k zmene hladin hluku vo
vonkajSom prostredi pochadzajucich z liniovej a statickej dopravy pocas vystavby i samotnej
prevadzky dial'nice.

Vplyv na psychické zdravie
Odozva fyzikalnych a chemickych faktorov z prevadzky na psychické zdravie obyvatelstva
v blizkosti vybudovanej dial'nice naruSenim pohody a kvality Zivota.

Definovanie ciel’a HIA - hodnotenie zdravotnych rizik zivotného prostredia a hodnotenie dopadov
na verejné zdravie z vlastnej pripravovanej prevadzky na obytnt zonu.

So zohl'adnenim zaverov hodnotiacej spravy na zivotné prostredie, s vyuzitim databaz odbornych
institucii zaoberajucich sa problematikou environmentalneho zdravia a odborne;j literatiry je mozné
predpokladat’ vplyvy na verejné zdravie v posudzovanej lokalite prostrednictvom znecisteného
ovzduSia, eventudlne kontamindciou podzemnych vod azvySenych hladin hluku v dotknutej
lokalite.

Posudenie bolo vypracované na zaklade vypracovanych stadii, analyz a podkladov z predmetného
uzemia.

Metody na dosiahnutie ciel’a HIA:
e emisie aimisie v dotknutom tizemi,



e Udaje o zdravotnom stave obyvatel'ov — zdravotné ukazovatele.

Umiestnenie tseku dial'nice D4, Raca — Zahorska Bystrica vychadza zo samotnej pripravy nultého
okruhu okolo Bratislavy. Od roku 2002, kedy bola spracovana ,,Dopravno-urbanisticka Stidia
nult¢ho okruhu okolo Bratislavy (DOPRAVOPROIJEKT, a. s., februar 2002) sa koridor pre
dialnicu D4 postupne stabilizoval a zapracoval do izemnych planov hlavného mesta Bratislavy,
Velkého uzemného celku, obce Marianka a mesta Stupavy.

V prevadzke su :

* dva tseky - §t. hr. SR/Rakusko - dialnica D2/MUK Jarovce a Krizovatka Stupava juh v
polovi¢nom profile,

usek D4 Krizovatka Stupava — DNV — st. hr. SR/Rakusko je v Stadiu environmentalne;j
pripravy,

° useky D4 Jarovce — Ivanka sever a Ivanka sever — Raca je v realizacii,

¢ ,Usek Rada — Zéahorska Bystrica stunelom Karpaty by mal dokompletizovat cely
dial'ni¢ny okruh okolo hlavného mesta Bratislava.*

Zmyslom projektu ,,Dialnica D4 Bratislava, Raca - Zahorska Bystrica® je budovanie dial'nice D4,
ktorej je tento usek neoddelitelnou sucastou, okolo hlavného mesta Bratislavy vyrazne napomoze
vyriesit’ problém tranzitnej dopravy ako aj problém nedostato¢nej kapacity cestnej siete hlavného
mesta Bratislava. Prinosom bude hlavne odklonenie tranzitnej dopravy smerujucej do Ceskej
republiky, Raktska a Mad’arska. Vyrazne napomoze aj dopravnej obsluhe dotknutého uzemia a
odlah¢i pril'ahlé obce od tranzitnej dopravy, ktorej ma primarne slizit’ dial'ni¢na siet’.

Posudzovany usek dialnice D4 je navrhnuty v Styroch variantoch:

e Variant V1 — vysledny tunelovy variant (dizka tunela 10 980 m) zo $tadie D4 Bratislava,
Raca — Zahorska Bystrica, celkova dizka navrhovaného variantu je 12,417 km

e Variant V2 — odporta¢any variant 7¢ zo Zavereéného stanoviska ¢.292/2011 — 3.4/ml zo
7.2.2012 (ktory je v tseku Rada — Zahorska Bystrica totozny s variantom 7b), s dizkou
tunela 10 500 m. Celkova dizka tohto variantu je 12,417 km.

e Variant V3 - predlzenie vyustenia tunela s poduroviiovym krizovanim Bratislavskej cesty
/2. Variant 3 s podiroviiovym vedenim dialnice v tiseku okolo MC Vajnory a medzi
Mariankou a MC Zahorska Bystrica, (dizka tunela 11 760 m). Celkova dizka variantu
13,241 km.

e Variant V3a - rieSenie variantu V3a je totozné s variantom V3. Rozdiel je len v sposobe
napojenia dialnice na cestu I/2 (nadurovilovym krizovanim Bratislavskej cesty).Celkova
dizka variantu 12,417 km.



2. ZAKLADNE UDAJE O POSUDZOVANOM NAVRHU
2.1 Nazov posudzovaného navrhu
,Dialnica D4 Bratislava, Raca — Zahorska Bystrica
Liniova stavba
2.2 Predkladatel’ navrhu, investor
Narodna dial'ni¢né spolocnost’, a. S.
Dubravska cesta 14

841 04 Bratislava

3. VYMEDZENE UZEMIE A FYZICKO - GEOGRAFICKE CHARAKTERISTIKY

Kraj: Bratislavsky
Okres : Bratislava, Pezinok, Malacky

Katastralne uzemie : Bratislava: Ra¢a, Vajnory, Zahorskéa Bystrica Pezinok: Svéty Jur
Malacky: Stupava, Marianka, Borinka, Mast I, Mast II, Mast III, Hrubé Luky

Pre nakladanie s rGibaninou vzniknutou tazbou z tunela Karpaty st dotknuté i k. 0. Bratislava,
Lamac a Jarovce a obec Lozorno v okrese Malacky.

Parcelné ¢isla: V tomto stupni (EIA) nie je mozné identifikovat’.

Pri realizacii dopravnych tunelov a prisluSnych podzemnych objektov tunela Karpaty dojde, v
zavislosti od pouzitej metddy razenia, k vytazeniu materialu S objemom v rozsahu: 3 125000 ~ 5
320 000 m3. Objem rubaniny je okrem vyberu metédy razenia tunela priamo ovplyvneny aj
rozdielnym vyskovym vedenim zapadného useku hibeného tunela Karpaty voéi povrchu terénu (v
jednotlivych Variantoch V1, V2, V3, V3a). Pre technolégiu TBM je predpokladany objem
maximalne 5 320 000 m3, pre NRTM 4 370 000 m3.

Uvedené objemy predstavuji aritmeticky priemer vSetkych 4 hodnét jednotlivych variantov
mnozstiev vyprodukovanej ribaniny pri oboch metdd razenia tunela.

Pri sposobe razenia tunela technolégiou TBM bude razenie postupovat’ smerom od zapadného
portalu tunela k vychodnému a prevazna ¢ast’ materialu bude vyprodukovana na zapadnom portali.
Objemy vyt'azeného materialu budi nasledovné:

od vychodného portalu 186 000 m3

od zapadného portalu 5 134 000 m?.

Projekt poéita s vyuzitim 1 000 000 m3 materialu na spétné zasypy a nasypy zapadného hibeného
tiseku tunela Karpaty (km 10,430 - 12,400 D4), asvyuzitim 350 000 m3 ako rezervy pre
dobudovanie polprofilu dial'nice D4 Zahorska Bystrica - Devinska Nova Ves, (1/2 v prevadzke),
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250 000 m3 materialu obohatené¢ho o aditiva (napefiovadla) bude odvezenych na skladku TKO

v Cervenom Majeri. Zostatkové mnozstvo je 2 993 000 m3 bude umiestnené na doc¢asnej depénii
planovanej na lokalite B a nasledne prepravovanych z do¢asnej deponie B na lokality vyuzitia C,
D,E F L GaH.

V priestore doc¢asnych zaberov na ploche zariadenia staveniska (na zdpadnom portali) bude drvenim
spracovand len ta Cast’ ribaniny, ktora bude vytazena cyklickou metéodou razenia (NRTM). Tato
ribanina, ktora bude vytazena z priestoru Nudzovych zalivov, Prie¢nych prepojeni, Zdruzenych

vyklenkov, VZT central, Vetracich Sachiet (pomocou NRTM), predstavuje max. objem 352 000 m3

(po prenasobeni koeficientu nakyprenia k = 1.35), ¢o predstavuje max. denny objem cca 1 000 m3.
Popis jednotlivych variantov ako aj vymedzenie uzemia — fyzicko - geografické charakteristiky
uzemia su popisané v sprave o hodnoteni vypracovanej v sulade s poziadavkami zadkona ¢.
24/20006 Z. z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredia, ktora reSpektuje poziadavky rozsahu
hodnotenia MZP SR ¢&. 2349/2017-1.7/rs., zo dia 05.01.2017 ako aj stanoviskd a vyjadrenia
dotknutych obci a verejnosti.

4. SUCASNY STAV DEMOGRAFICKYCH UKAZOVATELOV

Zmeny v zivotnych podmienkach ako dosledok ekonomickej a socialnej transformacie v Slovenske;j
republike v poslednych desatro¢iach vyrazne ovplyviuji demograficky vyvoj. Populacia Slovenska
nadobuda charakter populacie zapadoeurdpskeho typu. Charakteristickym javom demografického
vyvoja je a v buducnosti nad’alej bude starnutie populacie ako dosledok poklesu porodnosti a
postupného posunu silnych popula¢nych ro¢nikov do déchodkového veku. Demograficky vyvoj v
SR na zacCiatku 21. storo¢ia je stale charakterizovany postupnym znizovanim, (0od roku 2003)
miernym narastanim porodnosti, pri stagnujlicej imrtnosti obyvatel'stva.

Hodnotenie suc¢asného zdravotného stavu obyvatel'stva zaujmového izemia je naro¢né, nakol’ko nie
su k dispozicii podrobnejsie tidaje na charakteristiku uvedeného javu v dotknutych obciach. Z tohto
dovodu su d’alej pouzivané Statistické tidaje a hodnotenia ukazovatel'ov v ich $irSich vzt'ahoch (na
mestskej pripadne okresnej tirovni).

Porodnost’ (natalita) a plodnost’ (fertilita) predstavuju spolu s umrtnostou zakladné zlozky demo
reprodukcie, teda prirodzenej obnovy obyvatel'stva. Pokles porodnosti i plodnosti zacal zac¢iatkom
80-tych rokov 20. storocia, v jednotlivych ¢asovych etapach s roznou intenzitou. Ked’Ze pokles trval
25 rokov, doslo k vyraznej zmene reprodukénych pomerov az tak, Ze zaciatkom 90- tych rokov
klesla thrnna plodnost’ pod hranicu jednoduchej reprodukcie (2,1), v polovici 90-tych rokov klesla
pod kriticka hodnotu (1,5) a v obdobi od 2000 - 2007 pod hranicu ,,vel'mi nizkej plodnosti* (1,3).
Hruba miera reprodukcie poukazuje na fakt, ze od zaciatku 90-tych rokov slovenské Zeny
nezabezpetujli za seba adekvatnu nahradu. Uroven nahrady sa pohybuje medzi 0,6 - 0,7 dievéata za
1 Zenu.

Na celkovej kvalite zivotného prostredia a zdravotnom stave obyvatel'stva sa podielaji viaceré
zlozky — jednak z hl'adiska vplyvov posobiacich v ramci SirSieho regionu ako aj vplyvov obytného
prostredia v posudzovanom tzemi. Kvalita Zivotného prostredia je jednym z rozhodujucich faktorov
vplyvajucich na zdravie a priemerny vek obyvatel'stva. Jej priaznivy vyvoj je zakladnym predpokladom
pre dosiahnutie pozitivnych trendov v zakladnych ukazovatel'och zdravotného stavu obyvatel'stva.



Tab. ¢. 1 :Zakladné udaje o dotknutych obciach a obyvatel’stve v okoli navrhovaného zameru

Ukazovatel’ Stupava Marianka = Zahorska Raca Vajnory  Svity Jur Borinka
Bystrica
Pocet obyv. 10 090 1647 5151 20 391 5433 5471 655
k 31.12.2014
Predproduktivny 18,72 18,83 20,03 14,25 15,77 18,00 20,35
vek k 31.12.2015
Produktivny vek k 67,7 69,80 67,05 67,01 70,09 67,92 64,66
31.12.2015
Poproduktivny vek 13,58 11,37 12,92 18,74 14,15 14,09 14,99
k 31.12.2015
Zivonarodeni k 144 18 58 255 59 72 23
31.12.2014
Zomreti k 119 10 35 201 56 50 8
31.12.2014
Celkovy prirastok k 291 135 303 280 103 58 68
31.12.2014
Tab. €. 2 : Priemerny stav a pohyb obyvatel’stva k 31.12.2015
Prirodzeny Celkovy
. prirastok prirastok
SR/kraj/okres | Priemerny stav obyvatel’stva | Zivonarodeni Zomreti
/abytok/ /abytok/
- . spolu
muzi Zeny
SR 2 644205,0 2779595, 55 602 53 826 1776 4903
Bratislavsky 298 466,5 330761,0 7904 5944 1960 8121
kraj
Bratislava Il 29 578,0 33961,0 883 778 105 916
Bratislava IV 44 651,5 50 313,5 1137 791 346 822
Malacky 34 622,0 358815 819 684 135 921




Pezinok 29 488,0 31486,5 736 531 205 1059

Senec 37129,0 393155 1021 544 477 2 887

Pretrvavajicim demografickym javom je starnutie populacie Slovenska. Podiel predproduktivne;
zlozky obyvatel'stva vo veku 0 — 14 rokov sa medziro¢ne vyrazne nezmenil, tvoril 15,3 %.
Obyvatel'stvo v produktivnom veku kleslo o 0,38 bodu na 71,1 %. Podiel poproduktivnej skupiny
obyvatel'stva vo veku 65 rokov a viac sa zvysil o 0,41 bodu na 13,5 %. Zaroven sa zvySuje hodnota
indexu starnutia. Na 100 deti vo veku 0 — 14 rokov pripadalo v roku 2013 88,3 obyvatel'a vo veku
65 a viac rokov, pricom v predchadzajucom roku to bolo 85,5 obyvatel'a (65+). Index starnutia
dosahuje najvyssie hodnoty v Trenc¢ianskom (111,4 %), Nitrianskom (110,4 %) a Bratislavskom
kraji (99,2 %). Najnizsi je v PreSovskom kraji (64,8 %). Na starnutie obyvatel'stva ma vplyv aj
nad’alej sa zvySujuca stredna dizka Zivota pri narodeni. U muZov dosiahla hodnotu 72,9 roka, u Zien
79,6 roka.

Oproti roku 2012 je to u muzov o 0,43 roka viac, u zien o 0,16 roka viac. V SR sa v roku 2013
narodilo 54 823 Zivo narodenych deti (o 712 menej ako v roku 2012), zomrelo 52 089 obyvatel'ov
(0 348 menej ako v roku 2012), prirodzeny prirastok tak dosiahol hodnotu 2 734 obyvatel'ov (o 364
osOb menej ako vr. 2012). Stahovanim pribudlo 2 379 o0s6b, celkovy prirastok obyvatel'stva
dosiahol hodnotu 5 113 0s6b (o 1 401 menej ako v r. 2012). Prirodzeny prirastok SR prepocitany na
1000 obyvatelov stredného stavu predstavoval 0,5 %o. V regionoch dosiahol rozdiel poétu zivo
narodenych a zomretych kladni hodnotu len v PreSovskom (3,2 %), Bratislavskom (2,4 %o),
Kosickom (1,5 %o) a Zilinskom kraji (0,6 %o).

Prirodzeny ubytok obyvatel'stva bol opakovane zaznamenany V Nitrianskom (-2,5 %),
Banskobystrickom (-1,1 %o), Trenéianskom (-0,5 %) a Trnavskom kraji (-0,4 %o). Celkovy
prirastok obyvatel'stva vyrazne prevysuje slovensky priemer (0,9 %o) v Bratislavskom kraji (9,3 %),
na ¢om sa podielal najmé prirastok stahovanim. Kladny celkovy prirastok v Trnavskom kraji
(1,9 %o) bol dosiahnuty len v dosledku migracie obyvatel'stva zinych regionov. Ostatné kraje
vykazovali ubytok stahovanim. Napriek tomu celkovy prirastok obyvatel'stva zaznamenali tiez
Presovsky (1,9 %o), Kosicky (0,9 %o) a Zilinsky kraj (0,4 %o). Najvyraznejsi celkovy ubytok
obyvatel'stva bol v Nitrianskom (-2,5 %) a Banskobystrickom kraji (-2,5 %o), nasledoval
Trenciansky kraj (-1,3 %o). Hodnota hrubej miery pdérodnosti vykézala 10,1 Zivo narodenych na
1 000 obyvatel'ov s miernym medziro¢nym poklesom o 0,2 bodu. Vyssia ako slovenska priemerna
hodnota porodnosti bola v Bratislavskom (12,0 %o), PreSovskom (11,5 %) a KoSickom kraji
(9,1 %o).

Hruba miera umrtnosti dosiahla hodnotu 9,6 zomretych na 1 000 obyvatel'ov s miernym poklesom
oproti roku 2012 (9,7 %o). Najvyssia hruba miera umrtnosti bola zaznamenana v Nitrianskom
(11,0 %0) a Banskobystrickom kraji (10,4 %o), najnizsia v PreSovskom kraji (8,3 %0). V SR je
zrejma vysSia umrtnost’ muzov (51,6 %). Vyrazné rozdiely dosahuje tmrtnost’ medzi muzmi a
Zenami najmé vo veku 20 — 64 r.

Najvicsi rozdiel je evidentny vo veku 25 — 29 r. s podielom 80 % umrti muzov. Umrtnost’ mladych
muzov suvisi najmd S dopravnymi nehodami, ndhodnymi poraneniami, ale aj umyselnymi
sebaposkodeniami. NajcastejSou pri¢inou smrti v SR st dlhodobo choroby obehovej sustavy
(CHOS). Umrtnost’ na CHOS klesla oproti roku 2012 u oboch pohlavi. Na CHOS zomrelo 11 720
muzov (43,6 %) a 14470 zien (57,4 %), Co je 0696 muzov a 887 Zien menej ako
Vv predchadzajlicom roku. Hruba miera imrtnosti u muzov klesla zo 471 na 444 na 100 000 muZov,
u zien z 554 na 521 na 100 000 zien. Naopak, rastie umrtnost’ na nadory, druhi najcastejsiu pricinu
smrti u oboch pohlavi. V roku 2013 zomrelo na nadory 7 700 muzov (28,7 %) a 5 655 zien (22,4
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%), 0 764 muzov a 394 zien viac ako v roku 2012. Tretou pri¢inou smrti u muzov (2 133 muzov) st
vonkajsie pri¢iny amrtnosti, teda dopravné nehody, nahodné poranenia a umyselné sebaposkodenia,
tvoria 7,9 % zo vsetkych imrti muzov. U Zien tato skupina pric¢in smrti tvori podiel len 2,7 %, 693
zomretych Zien.

Choroby dychacej sustavy boli pri¢inou smrti 7,1 % muZzov a 6,1 % Zien. Choroby traviacej sustavy
tvorili 5,9 % Gmrti muzov a 4 % Gmrti zien Na porovnanie tirovne Umrtnosti medzi krajinami a
Vv priebehu Casu sa pouziva Standardizovand umrtnost’, ktora eliminuje vplyv rozdielnej vekovej
Struktury populacii. Hodnota Standardizovanej miery imrtnosti v SR mierne klesla u oboch pohlavi.
U muzov dosiahla hodnotu 1 045,3 na 100 000 muzov a 585,2 na 100 000 Zien. K $tandardizacii
bola pouzitd eurdpska Standardna populacia podla WHO, Eurdpsky region z 80. rokov 20. storocia.
Uvedené udaje za SR s vhodné len pre medzinarodné porovnanie SR s inymi Krajinami s pouzitim
rovnakej Standardnej populécie. V kapitole Medzinarodné porovnania su k dispozicii hodnoty miery
Standardizovanej umrtnosti vypocitan¢ v OECD, kde bola pre Standardizaciu pouzita referencna
populacia OECD z 34 c¢lenskych krajin z roku 2010. Vo veku do 1 roka zomrelo 301 deti, ¢o
predstavuje umrtnost” 5,4 dietata na 1000 obyvatelov do 1 roku. NajvysSie hodnoty
zaznamenavame v KoSickom (9,8 %o0) a PreSovskom kraji (9,2 %o), najnizSia umrtnost’ deti je
v Bratislavskom kraji (2.0 %o).

Zdravotny stav obyvatel'stva je vysledkom pdsobenia viacerych faktorov: socialna situécia,
vyzivové navyky, zivotny $tyl, uroven zdravotnej starostlivosti, zivotné prostredie.

Vplyv zneéisteného zivotného prostredia na zdravie I'udi nie je doteraz celkom preskiimany, resp. sa
V Gizemnom priemete obt’azne hodnoti. Odzrkadl'uje sa vSak napr. v nasledovnych ukazovatel'och
zdravotného stavu obyvatel'stva:

> stredna dizka Zivota pri narodeni, tzv. nidej na dozitie je zdkladnym ukazovatelom
urovne zZivotnych podmienok obyvatel'stva a tmrtnostnych pomerov. Predstavuje priemerny
pocet rokov zivota novorodenca, ktory moze dosiahnut pri reSpektovani Specifickej
umrtnosti v danom obdobi.

» celkova umrtnost’ (mortalita) patri k zakladnym charakteristikdim zdravotného stavu
obyvatel'stva, odrazajucich ekonomické, kultarne, Zzivotné a pracovné podmienky
obyvatel’stva, a je zavisla aj od vekovej Struktiry obyvatel'stva.

V celoslovenskom meradle pretrvava nepriaznivd vysokd umrtnost’ obyvatel'stva v produktivnom
veku (15 — 60-ro¢ni). Hlavnymi pri¢inami smrti st kardiovaskularne ochorenia a nadorové
ochorenia.

» Struktdra pricin smrti

V tmrtnosti podl'a pri¢in smrti, podobne ako v celej republike, tak aj v posudzovanych okresoch
dominuje umrtnost’ na ochorenia obehovej sustavy, predovsetkym na ischemické choroby srdca.
Dominantnd je aj imrtnost’ na nadorové ochorenia.

» pocet kardiovaskularnych, onkologickych a alergickych ochoreni

Z hladiska chorobnosti obyvatel'stva Vv celosvetovom meradle zaujimaju srdcovo cievne ochorenia
vediice miesto so stipajucim trendom. Zaznamenavany je aj trvaly vzostup vyskytu nadorovych
ochoreni a to aj v niz§ich vekovych skupinach. V poslednom obdobi — podobne ako v celej
republike je zaznamenany rapidny narast alergii, najmé alergickej rinitidy sezonnej i celoro¢nej,
bronchialnej astmy, ale aj dermorespiracného syndromu a potravinove;j alergie.

Zdravotny stav v posudzovanej lokalite odvodzujeme z tdajov NCZI a Statistického uradu.
Uvedené databazy poskytuju tidaje na urovni krajskej a okresnej tirovni.

Zdravotny stav obyvatelov bol hodnoteny na zaklade udajov strednej dizky Zivota, umrtnosti na
choroby dychacej a obehovej sustavy anadorovych ochoreni, ktoré sa najcastejSie uvadzaju
suvislosti so znecistenym Zivotnym prostredim.
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Navrhovanou ¢innost’ou sa :

YV VYV

5. SUCASNY STAV UKAZOVATELOV ZDRAVOTNEHO STAVU

Stredna dizka Zivota pri narodeni muZov a Zien sa postupne predlzuje v kazdom okrese.
V poslednom obdobi najvysSie hodnoty vykazuju okresy pozdlz Povazia, na severovychode
Slovenska, v Bratislave a v Kosiciach. Kosické okresy sa vyznacuju velkymi rozdielmi.

“vve

Namestovo a u zien v okresoch Revica a Krupina.

Tab. & 3: Stredna dizka Zivota pri narodeni

Nepredpoklada zmena individualnych faktorov zivotného §tylu.
Nepredpokladaji zmeny socialnych a komunitnych vplyvov.
Zdravotny stav v oblasti predpokladanej vystavby nie je v ramci SR vyrazne odlisny od
ostatného tzemia.

Muzi Zeny

SR 73,7 80,4

Okres Bratislava 111 72,61 79,18
Okres Bratislava IV 74,61 79,96
Okres Pezinok 70,74 78,37
Okres Malacky 70,03 77,83
Okres Senec 70,65 78,49

Tab. & 4.: Standardizovana miera imrtnosti na choroby dychacej ststavy

Muzi Zeny
SR 0,83 SR 0,35
Okres Bratislava 111 0,68 Okr. Bratislava 111 0,35
Okres Bratislava IV 0,51 Okr. Bratislava IV 0,29
Okres Pezinok 0,71 Okres Pezinok 0,30
Okres Malacky 0,84 Okres Malacky 0,42
Okres Senec 0,72 Okres Senec 0,43
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Tab. &. 5.: Standardizovana miera amrtnosti na choroby traviaceho systému

Muzi Zeny
SR 0,70 SR 0,38
Okr. Bratislava 111 0,66 Okres Bratislava I11 0,37
Okr. Bratislava IV 0,85 Okres Bratislava IV 0,37
Okres Pezinok 0,94 Okres Pezinok 0,41
Okres Malacky 0,78 Okres Malacky 0,39
Okres Senec 0,95 Okres Senec 0,42

Tab. €. 6.: Standardizovana miera umrtnosti na nadorové ochorenia

Muzi Zeny

SR 2,93 SR 1,46

Okres Bratislava 2,73 Okres Bratislava 1V 1,55
11

Okres Bratislava 2,45 Okres Pezinok 1,70
v

Okres Pezinok 3,17 Okres Malacky 1,70

Okres Malacky 3,28 Okres Senec 1,45

Okres Senec 3,34 Okr. Bratislava 111 1,75

Odlisnosti zistené u obyvatel'ov v posudzovanych okresoch nie su natol’ko vyrazné, aby sa mohli
jednoznaéne pripisat’ len vplyvu stcasného znecCistenia zivotného prostredia. Na tychto rozdieloch
zdravotného stavu obyvatel'ov sa moZe podielat’ napr. aj Zivotny $tyl, pripadne genetické faktory.

Je teda nutné si uvedomit’, Ze ukazovatele zdravotného stavu celkovo ukazuju vplyv genetickej
dispozicie, zivotného §tylu viazaného Casto k zamestnaniu, potencujici vplyv zivotného prostredia,
historii profesnej 1 osobnej. Poukazuju tieZ na Uc€innost’ primarnej, sekundéarnej ¢i tercidrnej
prevencie. Bratislavsky kraj, hlavne oblast Bratislavy patri v ramci Slovenska k najviac
znedistenym oblastiam.

Umrtnost’ na Slovensku zaznamenala po minuloroénom naraste mierny pokles, zomrelo 52 351
obyvatel'ov, v tom bolo 26 764 muzov a 25 587 zien.

V sledovanom obdobi (2007 — 2016) sa tmrtnost’ pohybovala v rozmedzi 51 — 54-tisic, maximum
dosiahla na zaéiatku sledovaného obdobia, tzn. v roku 2007 (53 856 umrti).

Oproti roku 2007 bol v roku 2016 pocet umrti niz$i 1,5 tisica. Rovnako klesla aj hrub4d miera
umrtnosti, ktord sa uz od roku 2008 udrziava pod troviiou 10 umrti na 1 000 obyvatelov. V roku
2016 dosiahla hodnotu 9,6 %o, ¢o znamena medziro¢ny pokles o 0,3 bodu.

V Slovenskej republike dlhodobo pretrvava nadimrtnost’ muzov. V roku 2016 predstavoval podiel
umrti muzov na celkovom pocte tmrti priblizne 51 %. Na 1 000 zomretych zien tak pripadlo 1 046
zomretych muzov. Hruba miera timrtnosti v okrese Svidnik v r. 2016 je 7,6 -8,8 %o .

NajcastejSimi pri¢inami smrti na Slovensku boli v roku 2016 choroby obehovej sustavy (48,2 %),
nadory (25,9 %), choroby dychacej ststavy (6,9 %), choroby traviacej sustavy (5,4 %) a vonkajsie
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pric¢iny (5,2 %). Tieto pri¢iny smrti dominuji na Slovensku v celom sledovanom obdobi (2007 —
2016) a sposobuju 92 — 94 % vsetkych tumrti.

Najvyssi podiel umrti muzov (42,2 %) i zien (54,5 %) v roku 2016 je sice stale spojeny s chorobami
obehovej sustavy, ale trend je klesajuci. U muzov sa podiel amrti zapri¢ineny chorobami obehove;j
sustavy znizil oproti zaciatku sledovaného obdobia (rok 2007) o 5,7 bodu, u zien o 7,1 bodu.
Opacny trend u oboch pohlavi je zaznamenany pri umrtiach na nadory. V roku 2016 zomrelo na
nadorové ochorenia 28,5 % muzov a 23,2 % zien. V roku 2016 sa zvysil aj podiel umrti spojenych
s chorobami dychacej ststavy, a to u oboch pohlavi oproti roku 2007 priblizne 0 1 bod.

5.1 Determinanty zdravia a zhodnotenie ich vplyvu na verejné zdravie

Determinanty zdravia podl'a zdkona ¢. 355/2007 Z. z. su faktory urcujuce zdravie, ktorymi su
zivotné prostredie, pracovné prostredie, genetické faktory, zdravotna starostlivost, ochrana a
podpora zdravia a spdsob zivota.

Zivotné podmienky st fyzikalne, chemické a biologické faktory Zivotného prostredia vo vztahu k
verejnému zdraviu, podmienky byvania, odpocCinku, telesnej kultary, rekredcie, kultury a inych
zaujmovych cinnosti, dopravy, poskytovania zdravotnej starostlivosti a poskytovania d’alsich
sluzieb, vyzivy a sposobu stravovania, stavu a spésobu pouzivania predmetov prichadzajicich do
styku s pozivatinami a predmetov bezného pouzivania, podmienky na zdravy vyvoj, vychovu,
psychicky a fyzicky rozvoj deti, mladeze a dospelych.

Zdravie jedinca a populacie je odrazom telesnej a dusevnej kondicie jedinca, na ktorej se podiel’a
vplyv biologickych faktorov - vnutornej genetickej vybavy jedinca a podmienok prostredia.

Z hladiska podmienok prostredia sa uplatiiuji predovSetkym:

zivotné a pracovné prostredie - stav a kvalita zivotného, pracovného a obytného prostredia,

postoje a chovanie l'udi k vlastnému zdraviu - zivotny $tyl (pohybové aktivity, rekreacia,
stravovacie navyky, zvladanie stresu, rizikové chovanie: nepouzivanie ochrannych prostriedkov a
ochrannych pracovnych pomdcok, fajéenie, konzumacia alkoholu, drog, neprimerané slnenie a
pod.),

socialne a ekonomické faktory (vySka prijmu, zamestnanost’/nezamestnanost’, miera dosiahnutého
vzdelania, kvalita byvania...),

systém starostlivosti o zdravie - zdravotnicke sluzby (resp. ich kvalita, dostupnost’, organizacie).
Zakon €. 355/2007 Z. z. definuje determinanty zdravia ako faktory urcujuce zdravie, ktorymi su
zivotné prostredie, pracovné prostredie, genetické faktory, zdravotna starostlivost, ochrana
a podpora zdravia a sposob zivota.

Determinanty zdravia sa navzdjom ovplyviujl, s vo vzdjomnej interakcii, preto ich podiel
na celkovom zdravotnom stave mozno pre 4 zakladné skupiny len odhadnut’:

Prostredie - zdravotny stav ovplyviiuje 20 — 30 percentami. Ide najmé o Cistotu ovzdusia,
zabezpecenie pitnej vody, starostlivost’ o hygienu potravin, stravovanie, vyZzivu, odstranovanie
odpadov, starostlivost o obytné apracovné prostredie, kontrolu expozicie chemickymi,
biologickymi, fyzikalnymi faktormi zo zivotného a pracovného prostredia, moznosti travenia
vol'ného €asu, pohybovych aktivit, vplyv prostredia na behavioralne faktory atd’.

Genetické danosti populacie — zdravotny stav ovplyviiuju 10-15 percentami. Ide o genetické
poruchy populacie, geneticku zat'’az a znizovanie tohto rizika preventivnymi opatreniami.

Uroven zdravotnictva — systém zdravotnej starostlivosti, poskytovanie zdravotnickych
sluzieb — zdravotny stav populacie ovplyviuje 15-20 percentami.

Sposob zivota — zivotny $tyl obyvatel'stva, zdravotny stav ovplyviiuje 50-60 percentami.
Sposob Zivota je spravanie cloveka, ktorého zikladom je vzdjomné pdsobenie Zivotnych
podmienok, socio-ekonomickych faktorov a osobnostnych vlastnosti. Spésob zivota vyznamne
ovplyviiujii vzdelanostnd tUroven, vyziva, sposob travenia volného casu, pohybova aktivita,
zvladanie psycho-socialnych zatazi, pozivanie navykovych latok, fajcenie.
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Toto postdenie vplyvu na verejné zdravie je zamerané na zhodnotenie vplyvu posudzovanej
liniovej stavby dialnice D4 v tUseku Bratislava, Raca - Zahorska Bystrica na jednotlivé
determinanty v rieSenom dotknutom obytnom stbore, t. j. faktory ovplyviiujuce zdravie, ktorymi su
predovsetkym kvalita ovzdusia a hlukova situacia, ale i socioekonomické faktory.

6. CHARAKTERISTIKA SUCASNEHO STAVU ZIVOTNEHO PROSTREDIA VO
VZTAHU K HODNOTENIU VPLYVOV
6.1 Kvalita ovzduSia

Kvalita vonkajSieho a vnutorného ovzdusia je vyznamnym faktorom vplyvajucim na zdravotny stav
populécie. Kvalitu voI'ného ovzdus$ia vo vSeobecnosti urcuje obsah znecist'ujucich latok v ovzdusi.
Rozsah sledovania Skodlivin je urCovany aktudlnymi potrebami, priCom zvédéSa zahrnuje
monitorovanie tuhych Castic frakcie PMio, 25, oxidov dusika (NO2, NOx), oxidu siri¢itého (SO2),
benzénu, oxidu uhol'natého (CO) a 0zonu, menej Casto sirovodika a inych Skodlivin (fazkych kovov
— As, Cd, Ni). Kritéria pre hodnotenie kvality vonkajSieho ovzdusia st uvedené v platnej vyhlaske
MZP ¢&.244/2016 Z. z.

Oblast’ Bratislavy patri v ramci Slovenska k najviac znecistenym oblastiam. Hlavny podiel na
znecistovani ovzdusia v Bratislave a jej blizkom okoli méa chemicky a energeticky priemysel a
cestnd doprava. Vyznamnym druhotnym zdrojom znecistenia ovzduSia je sekundarna prasnost,
ktorej uroven je =zavisla od meteorologickych podmienok, aktudlnych zemnych pric a
polnohospodarskej &innosti a od charakteru povrchu. Uzemie dotknuté stavbou dialnice D4 z
hl'adiska monitoringu znecistenia ovzdusia Slovenskym hydrometeorologickym tstavom spada do
aglomeracie Bratislava.

Dominantnym zdrojom znecCistovania ovzdu$ia v hlavnom meste je cestna doprava. Najviac aut v
Bratislave prejde dialniénym obchvatom mesta DI od pristavného mostu smerom na Zilinu a
dialniénym obchvatom D2 za mostom Lafranconi smerom do Rakuska a Madarska. Vybrané
useky, kde moze dochadzat’ ku kumulacii (jestvujlica dialnica D2)
st sucastou modelového vypoctu a su zahrnuté v celkovej intenzite dopravy pouzitej v modeli
emisného postdenia. Vyznamné stacionarne zdroje znecistovania ovzdusia suspendovanymi
casticami sa v modelovej oblasti nevyskytuju.

Klimatické pomery dotknutého tizemia znacne ovplyviiuje horsky masiv Malych Karpat, ktory
ovplyviiuje najmé teplotu vzduchu, vlhkost’ vzduchu, zrazky, oblacnost’, slne¢ny svit, poveternostné
podmienky. Priemerna ro¢na rychlost’ vetra v posudzovanom tizemi je na upati Malych Karpat

3 — 4 m. s, Portaly tunelov sa nachadzaju upiti svahov Malych Karpat, ktoré st typické vyskytom
miestnych vetrov, ktorych rozsah a intenzita stvisia najmi s clenitostou a nerovnorodost'ou
zemského povrchu. Vyskytuju sa tu tzv. horské a udolné vetry. V dennych hodinach, ked’ st
prehriate vrcholky a svahy okolitych horskych masivov, zohrieva sa aj vzduch nad nimi. Zohriaty
vzduch stiipa ako tzv. Gdolny vietor z udolia po svahoch nahor. Horsky vietor je opa¢ného smeru
a je vyvolany v noénych hodinach stekanim studeného vzduchu zo svahov do tdolia.

Hlavny podiel na zne€istovani ovzduSia ma chemicky priemysel, energetika a automobilova
doprava. Vyznamnym druhotnym zdrojom znecistenia ovzdusia v meste je sekundarna prasnost’
ktorej uroven zavisi od meteorologickych cinitelov, zemnych a pol'nohospodarskych prac a
charakteru povrchu. Pre aglomeraciu Bratislava sa ziskavaju udaje zo Styroch automatickych
meteorologickych stanic, ktoré sii umiestnené na Kamennom namesti, Jeséniovej ulici, Trnavskom
myte a na Mamateyovej ulici.
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V roku 2016 nebola v ramci v Ziadnej aglomeracii a zone ani v aglomeracii Bratislava prekro¢ena
uroven znecCistenia nad limitnou hodnotou pre SO2,NO2, NOyx, PMio, PM2s, ani na jednej
monitorovacej stanici. NajvysSia Groven benzénu sa v r. 2016 namerala na stanici Bratislava —
Trnavské Myto v hodnote 1,0 ug.m™, ¢o je hlboko pod limitnou hodnotou.

Priemerna ro¢na limitna hodnota NO2 nebola prekro¢ena ani na jednej monitorovacej stanici.
Priemerné ro¢né koncentracie Pb, As, Cd, Ni st vac¢sinou len zlomkom ciel'ovej, resp. limitnej
hodnoty.

Vychadzajiic z nameranych dat BaP, cielova hodnota 1 ng/m® bola prekroena v Bratislave —
Trnavské Myto. Uroveti koncentracii ozénu v r. 2016 bolo v porovnani s rokom 2003 niZSia.

Na ziadnej stanici nebol prekroc¢eny informacny prah ani vystrazny prah.

Podl'a vysledkov modelovania st na vicSine uzemia juhozipadného Slovenska dosahované
priemerné ro¢né koncentracie PMio 20 - 30 pg/m3, v masive Malych Karpat 15 - 20 pg/m?3.

Podl'a vysledkov modelovania st na vi¢Sine tGzemia juhozapadného Slovenska dosahované
priemerné ro¢né koncentracie PMio 20 - 30 pg/m3, v masive Malych Karpat 15 - 20 pg/m?3.

Tunel Karpaty, ktory je taziskovym objektom useku dialnice D4 Bratislava Raca - Zahorska
Bystrica, podchadza vybezok Karpatského masivu. V dialniénom tuneli Karpaty je navrhnuté
pozdizne vetranie s tromi vetracimi $achtami, ktoré rozdelujui tunel na samostatné
vzduchotechnické tiseky. Navrhnuté pozdizne vetranie tunelov zaistuje dodrzanie pozadovanej
koncentracie skodlivin od prevadzky vozidiel. Ide o CO (oxid uholnaty), NOx (oxidy dusika),
dodrzanie priezracnosti (opacity) v tuneli. Pri normélnej dopravnej prevadzke, pri rychlostiach
vozidiel 40 — 100 km/h sa oba tubusy vyvetraji pozdiznym vetranim s pradovymi ventilatormi pod
klenbou tunela. Vetracie Sachty zaistia odvod znecisteného vzduchu z daného vetracieho useku a
privod Cerstvého vzduchu. Vykon ventilatorov vo vetracich Sachtach bude regulovany pomocou
frekvenénych menicov. Pri kongescii vozidiel v tuneli alebo za mimoriadnych klimatickych
podmienok (inverzné pocasie, hmla, vichrica a pod.) bude podla situacie postupne zvySovany
vykon vetrania na zaklade udajov ¢idiel CO, opacity, merania rychlosti a smeru prudenia vzduchu v
tuneli. Pri zastaveni dopravy Vv tuneli buda vodiéi vyzvani, aby vypli motor.

Pri sposobe odvetravania 3 vetracimi sachtami (variant V1, V3, V3a) dochadza k lepsej distribucii a
lepSiemu rozptylu emisii, ako v pripade variant V2, v ktorom je navrhnuta 1 vetracia Sachta.

Podla rozmiestnenia zdrojov znecistenia v priestore mdzeme zdroje emisii z dial'nice D4 rozdelit
nasledovne:

» bodovy zdroj znecistenia,

» liniovy zdroj znecistenia,

» plosny zdroj znecistenia.

Bodovy zdroj znedistenia

Novo navrhovana stavba vSeobecne nepredstavuje v krajinne bodovy zdroj zne€istovania ovzdusia.
Ako bodovy zdroj znecistovania atmosféry je vSak treba posudzovat’ mozné vetracie Sachty, ktoré
budu odvetravat’ tunelovy tisek navrhovanej trasy a tiez samotné vstupné a vystupné portaly.

Plosny zdroj znecistenia

Stavba moéze po dobu jej realizacie poOsobit ako plosny zdroj znecistenia prizemnej vrstvy
atmosféry (zvireny prach, hluk a vyfukové plyny tazkych stavebnych mechanizmov pohybujucich
sa na stavbe, stavebnych dvoroch a v bezprostrednom okoli stavby).
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Liniovy zdroj znedistenia

V priebehu prevadzky bude dialnica svojimi plynnymi exhalatmi vyznamnym liniovym zdrojom
znecCistovania ovzdusia. Pri tychto vSak v dosledku technického rozvoja automobilového priemyslu
mozeme v blizkej buducnosti predpokladat’ ich znizenie. O tom, ako vyznamny to bude zdroj
rozhoduje intenzita dopravy a skladba vozidiel, podmienky prevadzky na komunikacii, ale aj
stavebné rieSenie komunikécie

Zakladné latky, ktoré prispievaju K znecist’ ovaniu ovzdusia su predovsetkym:

>

oxid uholnaty — na jeho emisiach sa doprava podiel'a najvyznamnejSou mierou.. Viac ako
78% vsetkych emisii CO pochadza z dopravy. Vzniké v dosledku nedokonalého spal’ovania.
Katalyzatory su schopné emisie CO znizit, ale ich G¢inok je maly pocas studeného chodu
motora a nizkych otackach. K emisiam uhlovodikov dochadza v doésledku nedokonalého
spalenia paliva v motore. Je Skodlivy pre 'udsky organizmus.

oxidy dusika — dochéadza k nim pri zohriati vzduchu, ktoré nastava pri spal'ovani paliv. Viac
ako 90% oxidov dusika je emitovanych vo forme oxidu dusného (N20). Vo vzduchu sa
tento plyn meni na oxid dusic¢ity (NO2). Ten sa meni na kyselinu dusicitd, spaja so vzdusnou
vlhkost'ou a vedie ku vzniku kyslych dazd’ov. Emisie N2O patria ku sklenikovym plynom
a nicia ozonovu vrstvu. Cestna doprava sa podiel'a az 51% na emisiach oxidov dusika.
uhlovodiky a organické latky — asi jedna tretina pochadza z dopravy. Je to skupina chemicky
latok, kam patri ropa, benzin, nafta, zemny plyn. Uhlovodiky reaguju s dusikom a pri
ucinku slne¢ného Ziarenia vytvaraji iné skodlivé latky, napr. 0zon.

olovo arazké kovy — pocas spalovania paliva v motoroch vozidiel st do ovzdusia
uvolfiované tazké kovy obsiahnuté v benzine alebo nafte, napr. arzén, kadmium, ortut,
olovo a zinok. Ich mnozstvo je mozné vyrazne znizit' pouzivanim bezolovnatych benzinov.
tuhé castice — predstavuju zmes latok pozostavajlcich z uhlika, prachu a aerosolov, vznikaja
Vv doprave hlavne pri spalovani nafty.

oxid siricity — emisie siry pochadzaju hlavne zo spalovania nafty. Vedu ku vzniku kyslych
dazd’ov.

oxid uhlicity — vozidla spal'ujice benzin alebo naftu spésobuji emisie oxidu uhli¢itého do
atmosféry. Tento patri medzi najddlezitejSie sklenikové plyny.

K d’alsim latkam vstupujucim do atmosféry st aerosoly rozneho zlozenia, ktorych zdrojom st
predovsetkym chemické latky pouzivané k udrzovaniu zimnej zjazdnosti komunikacie.

V sucasnosti st v dotknutej lokalite hlavného mesta Bratislava a v okoli rozhodujucimi lokalnymi
zdrojmi okrem priemyselnych podnikov nasledujice zdroje zne¢istenia ovzdusia:

>

>

VVV VYV

lokalne vykurovanie, problémom v sucasnosti je vyrazné uprednostiiovanie spal’ovania
tuhych paliv aj neznameho povodu v rodinnych domoch v zimnom obdobi,

exhalaty z automobilov (stale vysoky podiel dieselovych motorov s nevyhovujucim
technickym a poruchovym stavom vozidiel dieselové automobily, podobne aj lokomotivy
ZSR).

resuspenzia tuhych ¢astic z povrchov ciest (nedostato¢né Cistenie ulic, nedostatocné
Cistenie vozidiel). Do tejto skupiny patri aj zimné zaprasenie a zasol'ovanie miestnych
komunikacii.

suspenzia tuhych €astic z dopravy (napr. oder pneumatik a povrchov ciest, doprava a
manipulacia so sypkymi materidlmi).

mineralny prach zo stavenisk a priemyselnych objektov.

veterna erdzia z neupravenych mestskych priestorov a skladok sypkych materialov.
poPnohospodarske prace.
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Emisnd stadia v etape vystavby riesila pre nasledovné stavy dopravy a jednotlivé varianty nardbania
s ribaninou:

TBM, variant A

TBM, variant B

NRTM, variant A

NRTM, variant B.

Do vsetkych modelovych stavov bola zahrnuta ostatna intenzita dopravy po dial'nici D2 a D4 pre
useky tras, ktoré sa uvazuju pre stavebnu dopravu k jednotlivym lokalitim vyuzitia rabaniny.

PloSné zdroje emisii
S vynimkou dopravy po komunikaciach boli vSetky hodnotené ¢innosti modelované ako plosné
zdroje emisii.

V pripade technolégie TBM sa jedna o:
Nasypy a spitné zasypy hibenych tGsekov pri zapadnom portali
Deponie pre dobudovanie polprofilu dial'nice D4 v tseku Zdhorska Bystrica - Devinska
Nova Ves
Remodelacia terénu pri zapadnom portali
Presypacia stanice pri zapadnom portali (len vo variante A)
Presypacia stanice pri MUK Stupava (len vo variante B)
Realizacia sypanych tunelov v lokalitach C, D, E, F, G, H, L (len vo variante B).

V pripade technolégie NRTM sa jedna o:
Nasypy a spitné zasypy hibenych tsekov pri zapadnom portali tunela Karpaty
Depoénie pre dobudovanie polprofilu dial'nice D4 v tseku Zahorska Bystrica - Devinska
Nova Ves
Remodelacia terénu pri zapadnom portali (len vo variante A)
Presypacia stanic pri MUK Stupava (len vo variante A)
Drvenie ribaniny pri zaépadnom portali
Drvenie rubaniny pri vychodnom portali
Nasypy/zasypy u VP
Presypacia stanica pri vychodnom portali
Nakladacia rampa MUK Rada
Vykladacia rampa + deponie pri vyrobnom zavode Volkswagen
Realizacia sypanych tunelov v lokalitach D, E, F, G, L (len vo variante B).

Vy¢islenie emisii z automobilovej dopravy bolo vykonané na zaklade dopravnych intenzit
emisnych faktorov vozidiel. Vypocet hmotnostnych tokov z jednotlivych tsekov modelovanych
cestnych komunikacii (celkom 1584 usekov o dizke 25 m a irke 8 m) bol uskutodneny pomocou
software MEFA13. Program MEFA13 okrem emisii z beznej prevadzky zahfna tieZz vycislenie
narastu emisii pri studenych Startoch vozidiel, otery bfzd a pneumatik, resuspenziu prachu leZiaceho
na vozovke. Program zohl'adiiuje tiez vytazenie nakladnych vozidiel. Obsahuje aktualizovanu
progndzu vozového parku do roku 2040.

Stanovenie produkcie emisii Castic uvolnenych do ovzduSia v dosledku resuspenzie Castic je
v programe zahrnuté na zaklade metodiky US EPA "AP 42, Compilation of Air Pollutant Emission
Factors, Section 13.2.1. Paved Roads".

Podla skusenosti spracovatela rozptylovej Studie poskytuje program MEFAI13 v pripade
suspendovanych cCastic priblizne porovnatel'né vysledky s emisnymi faktormi Europskej agentury
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pre ochranu zivotného prostredia publikovanej v dokumente Emission Inventory Guideline (overené
u EEA EIG verzie 2013 a 2016) pri zohl'adneni resuspenzie podl'a U.S. EPA AP 42 (Paved roads).

Popis referenénych bodov

Priprava siete referenénych bodov bola vykonana v prostredi GIS GRASS. Referen¢né body boli
usporiadané v Stvorcove]j sieti zasahujicej do vzdialenosti 1.5 km od modelovanych ciest
a plosnych zdroju. Krok siete bol 100 m. Pocet referenénych bodov tejto siete bol 13687.

Uvedena siet’ bola doplnena 21 referenénymi bodmi reprezentujucimi potencialne najviac dotknuté
obytné objekty pozdiz lokalit, kde sa bude nakladat s rabaninou. Jedna sa o lokality uvedené
Vv nasledujtcej tabulke:

Tab. €. 7: Vytypované referen¢né body v obytnej zastavbe

Cislo ref. Katastralne Suradnice  Sturadnice Pouis referentného bod Lokalita
bodu tzemie X (JTSK) Y (JTSK) P u v blizkosti
20573 t Ast 1. .
ki Jarovce  -574650  -1289150  Pred obytnou zdstavbounau Lokalita H
Chotarna
32176 4 . .
ko Petvalka  -574350  -l2gepsp  Pod opyinou zastavbounaul Lokalita H
Vysehradska
76539 i i i
ki Dibravka  -578050  -1275150  |Ckalitareprezentujicu obytni Lokalita G
zastavbu na ul. Na Vratkach
78543 i jo .
ki Lamad 577650  -1274650  Cralitareprezentujicu obytnou Lokalita G
zastavbu na ul. Heyrovského
84645 . . pred obytnou zastavbou i , i
k.u. Vajnory -567450 -1273150 v ul. Na pantoch Vychodny portal
87465 chatova oblast’ v blizkosti
k0. Svity -5654 12724 chodny portal
u. Svéty Jur 565450 50 vychodného portalu Vychodny porta

94497 k.. Devinsks i
L USVIRER 582250 -1270650  Obytnd zéstavbanaul. Opletalova  Lokalita C

Nova Ves
100086 . inska 4 74 i i i .
k. Derlnska -583350 1269250 Obytna zastavba v blizkosti lokality Lokalita C
Nova Ves C
102558 , ) obytna zastavba medzi ulicami Na , , ,
k.u. Marianka -576150 -1268650 Vinohradoch, Karpatska a Borinska Zapadny portal
102563 4 74 konci ul.
ki Marianka ~ -575650  -1268650 _ oy zéstavbanakonciu Zépadny portél

Borinska u Marianskych vinohradov

102949
k.u. Marianka -577050 -1268550 Obytna zastavba na ul. Pipavova  Zapadny portal
103752 4 74 L.
k.. Marianka ~ -576750  -1268350 Obytné zéstavbanaul. Nad 4 o ortal
Bednarovym
104086 . insk4 4 74 i i i .
k. foVlnska 583350 1268250 Obytna zastavba v blizkosti lokality Lokalita C
Nova Ves C
106538 tna zast L.
k.0 Mst I 578150  -1267650 Obytnd zéstavba na u Zapadny portal

Hviezdoslavova
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106955 Chatova oblast v lokalite pod

k.a. Mast 11 -576450 -1267550 Vrchnou horou Zapadny portal

108945

k.u. Stupava -577450 -1267050 Obytna lokalita na ul. Slnecna Zapadny portal
112926 L . .

k.u. Stapava -579350 -1266050  Obytna zastavba na ul. Wolkerova Lokalita F
116934 o . , y .

k.a. Stipava -578550 -1265050 Obytna zastavba na ul. Jana Ondrusa Lokalita Fa E
138948 .

k.u. Lozorno -577150 -1259550 Obytna zastavba na ul. Zohorska Lokalita D
141350 , . L, .

k.u. Lozorno -576950 -1258950 Obytna zastavba na ul. JelSova Lokalita D
143350 .

k.t. Lozorno -576950 -1258450 Obytna zastavba na ul. Hlboka Lokalita D

Vyska vsetkych referencnych bodov bola 2 m nad terénom.

Znecist'ujuce latky a prislu$né imisné limity

Pri nakladani s rubaninou budi emisne dominantné Castice suspendované z povrchu staveniska pri
zapadnom a vychodnom portali a z deponii kameniva a vystavby sypanych tunelov v lokalitach C
az H. Vyznamnym zdrojom suspendovanych castic bude také drveni materidlu pomocou mobilnej
drvicky na frakciu 0-63 mm, a pri doprave riibaniny na jednotlivé miesta urcenia, ¢i uz sa jedna o
dopravu pomocou pasového dopravnika, alebo dopravu nakladnymi automobilmi.

Vyfukové emisie pouzivanych stavebnych strojov budi v obdobi vystavby nizke (podstatne nizsie
nez v obdobi prevadzky, ktord je vyhodnotena v rozptylovej studii ,,Dial'nica D4 Bratislava, Raca —
Zahorska Bystrica; EP Projekt s. r.0.; 11/2019) a nem6Zu vyznamne ovplyvnit’ imisnu situaciu.

V obdobi vystavby preto nie sit hodnotené.

Pre projekt nakladania s rabaninou boli hodnotenymi zneéist'ujucimi latkami suspendované Castice
PMy, (s dobou priemerovania 1 rok a 24 hodin) a PM, 5 (s dobou priemerovania 1 rok). Imisna

situdcia oxidu uhol'natého v ovzdusi Slovenska je bezproblémova. Na vSetkych meracich staniciach
je dlhodobo imisny limit s vyznamnou rezervou plneny. Zdravotné u¢inky by bolo mozné o¢akavat’
az pri radovo vyssSich hodnotach. Mimo iného aj na zaklade analdgie s inymi frekventovanymi
cestami mozno vylucit, ze by sa vplyvom zameru imisné koncentracie mohli priblizit' imisnému
limitu. Z uvedenych dévodov nebola tato latka modelovo hodnotena.

Celkovo budu hlavnym problémom pri vystavbe zameru emisie suspendovanych castic. Vplyv
vystavby zameru na imisné situaciu inych znecistujacich latok (plynné polutanty a benzo [a] pyrén)
nebude vzhl'adom na maly pocet stavebnych mechanizmov a nékladnych automobilov vyznamny.
Bude prekryty existujicim prevadzkou na dialni¢nych komunikaciach v rieSenom tzemi, nemoze
vyznamne zhorsit’ imisnu situdciu. Z tychto dovodov boli predmetom modelového vypoctu iba
rozptylen¢ Castice PMjga PMj 5

Na zédklade modelovych vypoctov imisnych koncentracii v obdobi vystavby vo vybranych
referenénych bodoch vyvolanych nakladanim s ribaninou mozno konstatovat’, ze:

e NajvyssSie priemerné rocné koncentracie suspendovanych castic PMio sa ocakavaji v
referen¢nych bodoch 102949 a 103752 v k.i. Marianka v blizkosti zapadného portalu tunela
Karpaty a dosahuji podobné hodnoty, bez ohl'adu na metodu razenia tunela.

e V pripade variacie A sa jednd o maximalne cca 32 pg/m3, resp. 31 mikrogramov/m?, V
pripade variantu B s max. cca 24 u/m® (TBM), resp. max. 26 mg/m® (NRTM). V pripade
suspendovanych Castic PM1o neprekrocia celkové priemerné ro¢né imisné koncentracie na
vybranych reeren¢nych bodoch platni hodnotu 40 p/m3, a to ani v okoli zdpadného portalu
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tunela, kde je oCakdvany najvyraznej$i néarast imisné koncentracie (v pripade technologie
TBM az 060 % a v pripade technolégie NRTM az o 56 %). NajvysSia priemerna rocna
koncentracia suspendovanych castic PMys sa ocakava taktiez v referenénych bodoch
102949 a 103752 v k.u. Marianka v blizkosti zapadného portalu tunela Karpaty, kde
pdosiahnu pri variante A az 19,3 w/m3 (TBM), resp. az 19,9 mg / m® (NRTM). Pri variante
B sa jedna o max. 22.2 w/m3 (TBM), resp. 19,1 mg/m® (NRTM). Rozptylenymi ¢asticami
PM2s bude podobne silne zat'azené tiez okolie lokality G (sypany tunel v miestnej Casti
Lamac).

e Priemerné ro¢né koncentracie ¢astic PM,,s v okoli zapadného portalu tunela (Cast’ Marianka)
a v mestskej Casti Lamac (lokalita G) buda v pripade realizicie variantu TBM B bez
dodatoénych protiprasnych opatreni pravdepodobne mierne (o cca 10 %) prekracovat
imisny limit platny od roku 2020. v pripade vSetkych ostatnych hodnotenych scenarov
dosiahnu priemerné ro¢né koncentracie suspendovanych castic PMzs priblizne troven
imisného limitu (vypoctovo cez 95 % hodnoty limitu). Nérast koncentracie suspendovanych
Castic PM2 5 sposobeny vystavbou zameru dosiahne az cca 25% v pripade variantu TBM B a
az cca 10 % v pripade ostatnych scenarov.

Vplyv zameru na plnenie imisnych limitov stanovenych pre priemerné ro¢né koncentracie
suspendovanych castic je mozné charakterizovat ake vyznamny, najmi s ohl'adom na Sucasnu
tesne podlimitn( uroven znecistenia suspendovanymi ¢asticami PMzs.
Vplyvom realizacie vystavby tunela by bez dodatocnych protiprasnych opatreni pravdepodobne
doslo k do¢asnému prekro¢eniu imisného limitu pre PMzs. Za kriticka hodnotu, z hladiska rizika
prekracovania imisné¢ho limitu pre najvysSiu 24 hodinovu koncentraciu suspendovanych castic
PMio v posudzovanej oblasti moZno povazovat imisny prispevok vo vyske 10 pg/m® trvajucej
pocas asponi 10 % ro¢ného Casu.
Z hladiska prekrac¢ovanie imisného limitu pre najvyssie 24 hodinovej koncentracie suspendovanych
Castic PM1o je vystavba zdmeru bez dodato¢nych protiprasnych opatrenia neprijatel'na:

e v blizkosti zadpadného portalu tunela (ZP), a to v pripade vSetkych uvazovanych variantov, v

Lamaci (okolie sypaného tunela G) v pripade technolégia NRTM vo variante B.

V lokalite C mozno v pripade variantu TBM B ocakavat podobne vysoké maxima dennych
imisnych prispevkov PMio ako v pripade lokality G a zédpadného portélu, ale oakdvana doba, po
ktora tu moze imisny prispevok nadobudat’ vysoké hodnoty a sti¢asnu Groven znecistenia ovzdusia
su tu nizke.

Vplyv zameru na pocet prekroceni limitnej hodnoty tu preto bude malo vyznamny.

Odporuca sa :

Z. hladiska ochrany ovzduSia je pri etape vystavbe prioritou obmedzit’® emisie v blizkosti
obyvanych miest na zapadnom portali tunela (Zahorska Bystrica, miestna ¢ast’ Marianka a
Stupava, miestny stoZiar) a na mieste sypaného tunela G (dopad na mesto Bratislava —
Lamacd). Rozhodujicim faktorom je zniZenie prachu z pohonu nakladnych vozidiel na
nespevneny povrch miesta a v pripade technolégia NRTM v zapadnom portali aj z drvenia a
triedenia kameniva.

V désledku hore uvedenych zdrojov iného povodu je hodnotenie expozicie kritickej populacie v
dosledku znelisteného ovzdusia pomerne naro¢né, ked’Ze l'udia si exponovani zmesou
Skodlivin emitovanych do atmosféry z roznych lokialnych a vzdialenych zdrojov v réznych
casovych a priestorovych vzorkach. Zo zdravotného hl'adiska za najzévaznejSie su povazované
emisie z dopravy, najmi prachové castice frakcie PMio a jemnejsej frakcie PMzs, prchavé
uhlovodiky (osobitne karcinogénny benzén a 1 - 3 butadién), d’alej emisie CO a NOx. Vysoké
koncentracie PMio v ovzdusi vplyvaju na l'udsky organizmus a prispievaju k vzniku ochoreni

21



dychacieho syst¢ému a k vzniku alergickych ochoreni. NajcitlivejSimi skupinami populacie
vzhPadom k tymto znelist'ujucim latkam si astmatici, Pudia s kardiovaskulirnymi a
chronickymi plicnymi ochoreniami, deti a starS$i I'udia. Za najviac rizikové su povazované
polohy obytnych objektov, rodinnych domov v okoli taziskovych krizovatiek a cestnych
dopravnych trés, a to aj s ohl'adom na predpoklad rizikovych koncentracii karcinogénneho benzénu
a zvySenych koncentracii PMio, PM2s. Podl'a vysledkov monitorovania na krizovatkach pretrvava
problém prekracovania limitnych hodnoét aj u oxidov dusika, i ked’ sa javi klesajaci trend. Situaciu
na useku hodnotenia kvality ovzduSia pre posudzovanu oblast’ za posledné roky mozno
charakterizovat’ ako stabilizovani, s tendenciou mierneho zlepSovania. Z hladiska
stacionarnych zdrojov znecistovania ovzdusia je badat’ pokles celkovych emisii.

V priestore docasnych zaberov na ploche zariadenia staveniska (na zdpadnom portali) bude
drvenim spracovana len rubanina, ktorda bude vytazena cyklickou metodou razenia (NRTM).
Upravena rabanina bude nasledne ulozena do navrhovaného priestoru deponie.

Hlavnym odportic¢anym opatrenim na dosiahnutie stladu s prahovou hodnotou pre najvyssiu 24-
hodinovu koncentraciu tuhych castic PM10 v blizkosti portalu zapadného tunela je znizenie emisii
poskytnutim dostatoénej vlhkosti pre spracovanu riibaninu (minimalna 2 %). Mozno odhadnut’, ze
pre dostatocné protipraSné opatrenia na zapadnom portali bude potrebné zabezpecit' priemernt
vydatnost’ vodnych zdrojov 10 — 20 I/s, pricom sa odportaca pocitat’ s potrebou $pickového odberu
pocas dna. Uvedené zvlhCovanie tiez zaisti dostato¢né znizenie environmentalneho dopadu stavby v
lokalite G (Bratislava — Lamac), ak bude prepravované kamenivo ihned” zapracované do
konstrukcie stavby.

V pripade drvenia a triedenia agregatov na zapadnom portali pomocou technologie NRTM je
nevyhnutné, aby postrekovace a zakrytovanie pripadnych presypov boli pevnou sucastou
spracovatel'skej technologie. Odporucame tieZ, aby drvenie a triedenie linka bola vybavené
odsavanim a odprasenim vSetkych hlavnych technologickych uzlov. Pre oba portaly sa odportaca
umiestnit’ spracovatel'ské zariadenia tak d’aleko od obytnych zén, ako je to mozné, najlepSie v
oblasti depresie, ktoré budu vytvorené svahovanim vytazenej rabaniny v blizkosti spracovatel’skej
linky v poéiato¢nom §tadiu razenia tunela.

Opatrenia proti prasnosti si nevyhnutné na splnenie limitov a st technicky uskutocnitel’né. V
pripade ich dosledného dodrZania bude faza realizicie predloZeného zameru z hPadiska
ovzdusSia spolocensky akceptovatel'na.

V obdobi prevadzky bude zdrojom emisii do volného ovzdusia v okoli komunikacie
predovSetkym prevadzka motorovych vozidiel, vlastny povrch komunikacie je potom ako kazda
spevnena plocha iba druhotnym zdrojom prasnosti. Dial'nica D4 BA, Raca - ZB bude mat’ pocas
prevadzky charakter liniového zdroja znecCistovania ovzdu$ia. Automobilova doprava je v zmysle
zékona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi klasifikovana ako mobilny zdroj. Na prekonanie horského
masivu Malych Karpat je v trase vSetkych variantov navrhnuty tunel Karpaty. Objekty tunela -
vyduchy na portadloch a vetracich Sachtach s charakterizované ako stacionarne zdroje
znecist'ovania ovzdusia.

Vystavbou dial'nice D4 s tunelom popod Malé Karpaty a s napojenim na dial'nicu D2 sa ocakava
presun vel'kej ¢asti dopravy, ktora sa v stiCasnosti realizuje bud’ cez mesto Bratislava alebo po
dialnici D1 a D2 na dial'nicu D4.

S ohl'adom na technicky rozvoj v automobilovom priemysle, v stcasnosti platné a ocakavané

legislativne tpravy podmienok prevadzky motorovych vozidiel mozno v dohl'adnej dobe
predpokladat’ znizenie produkcie exhalatov z dopravy na jednotku prepravovaného vykonu.
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Presunutim dopravy mimo zastavané uzemie sa ofakava zniZenie produkcie emisii z dopravy
v meste. V pripade nehody a poziaru v jednom tuneli bude automaticky spustené vetracie zariadenie
daného useku. Vo vetracom tseku, kde vznikol poziar, sa automaticky spusti odsavaci ventilator v

prislusnej vetracej Sachte na min. vykon 250 m3/s. Mnozstvo odsévaného vzduchu zodpoveda
dimenzovaniu VZT zariadeni na normovy poziar 50 MW,

Pripustné hodnoty koncentracii zne€ist'ujicich liatok v obytnej zéne nebudi prekrocené ani
po pripoc¢itani hodnét regionalneho pozadia. Pri umiestneni drviaceho zariadenia je potrebné
zohPadnit’ lokalne klimatické pomery a z hPadiska rozptylu prachovych c¢asti sa odporuca
dodrzat’ minimalnu vzdialenost’ od obytnych zén 100 m.

6. 2 Hlukova situacia

Z hladiska fyzikalnych javov sa do zna¢nej miery podpisuje na zdravotnom stave obyvatel'stva
hluk. Hluk v Zivotnom prostredi sa v poslednych dvadsiatich rokoch stava vePmi vaznym
problémom ohrozujicim Pudské zdravie nielen v mestskych aglomeraciach, ale aj na miestach,
ktoré maju sluzit’ na ucely odpocinku, zabavy i Sportu.

V stcasnosti je v hodnotenej lokalite najvacsim prispievatelom hluku automobilova doprava.

Je vSeobecne zndmymi poznatkom, zZe z hl'adiska dopadu na zdravie ¢loveka je hluk, fyzikélna noxa
pochadzajuci zo zivotného prostredia zakernou Skodlivinou, vel'mi ¢asto podcenovanou, vzhl'adom
na to, Zze jeho ucinky na organizmus sa neprejavuju viditelne a bezprostredne po expozicii.
Vysledky epidemiologickych Studii podl’a Svetovej zdravotnickej organizicie WHO,
»Guidelines for Community noise 2000 dokazuju vzah medzi expoziciou hluku a posSkodenim
sluchu, podrazdenost’ou, poruchami spanku, zvySovanim hodnot krvného tlaku. Objavuju sa
depresie, poruchy psychickej rovnovahy, ischemickej choroby srdca. Hlu¢né prostredie
ovplyvituje vykonnost’, pozornost’, zhorsuje komunikaciu, zvysuje Grazovost. Stadie zaoberajuce sa
vysoko rizikovou detskou populaciou preukazali negativny vplyv hluku u deti pri uceni, Citani,
udrziavani pozornosti, vplyv na kvalitu a kvantitu ich spanku, na vzostup tlaku krvi a hladiny
hormonov.

Expozicia obyvatel'stva hlukovej zatazi v aglomeraciach, ktoré maju viac ako 100 tis. obyvatelov,
ako aj v okoli najfrekventovanejSich cestnych komunikacii, zelezniénych trati a letisk sa na
Slovensku systematicky sleduje prostrednictvom strategickych hlukovych map vypracovanych v
stlade so Smernicou 2002/49/EC Eurdpskeho parlamentu a Rady tykajucou sa posudzovania a
riadenia environmentalneho hluku, ktora bola transformovana do narodnej legislativy ¢. 2/2005 o
posudzovani a kontrole hluku vo vonkajSom prostredi v zneni neskorsich predpisov.

V Slovenskej republike st stanovené pripustné najvyssie ekvivalentné hladiny hluku vo vonkajSom
prostredi vyhlaskou MZ SR ¢&. 549/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych
hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii pre jednotlivé kategorie chranenych tuzemi a jednotlivé
zdroje hluku pre denny, vecerny a no¢ny ¢as. Za najvyznamnej$i zdroj hluku nielen v SR ale aj v
celoeurdpskom meradle je povazovana doprava cestna, zelezni¢na i letecka.

Posudzovany tsek dial'nice D4 sa za&ina pri Bratislavskej mestskej ¢asti Ra¢a v MUK Raca a kon¢i
pri Bratislavskej mestskej asti Zahorska Bystrica v MUK Zahorska Bystrica. Hluk z prevadzky na
predmetnom Useku dial'nice D4 nepriaznivo ovplyviiuje akusticku situdciu vo vonkajSom obytnom
priestore mesta Bratislava a Stupava a obci Svity Jur, Marianka a Borinka. Preto bude nevyhnutné
prijat navrhované sekundarne a terciarne protihlukové opatrenia na znizenie tohto negativneho
vplyvu. Vo vypocte boli zohl'adnené zvislé alebo zalomené protihlukové clony (PHC) s0 %
otvorov.

Hlukova situacia v posudzovanej oblasti je v stGCasnosti charakterizovana predovsetkym
intenzivnym hlukom z intravilanovych komunikicii mesta Bratislava. Sucasnd a predikovana
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situdcia hluku pre vecer, deii a noc bola realizovana v kontrolnych bodoch (in — situ) v najblizSej
obytnej zone (Hlukova stadia, Klub ZPS vo vibroakustike, s.r.o., Zilina,2019):

» MO1- RD, Hrustova 4, Sv. Jur, 900 m od stavby dial'nice,
» MO02 - RD, Pupavova 12, Marianka — 220 m od stavby dial'nic .

Navrh protihlukovych opatreni bol vykonany pre progndzovany stav - rok 2030, 2040, 2050.

Na hodnotenie akustickej situdcie v zdujmovom uzemi pre stavbu ,, Dial'nica Bratislava, Raca-
Zahorska Bystrica®“ bol pouzity vypoctovy program Cadna A (metodika NMPB Routes 96 a
metodika 1SO 9613-2), kalibrovany meranim in-situ. Po vyhodnoteni vypoétu v kalibrovanom 3 D
modeli boli zistené prekrocené pripustné hodnoty hluku v zdujmovom uzemi posudzovanej stavby.
Nasledné boli navrhnuté sekundarne a terciarne protihlukové opatrenia, ktorymi sa eliminuju tieto
negativne dopady a naplnia podmienky platnej legislativy — dodrzanie pripustnych hodnét hluku vo
vonkajSom priestore obytnych miestnosti bytovych a rodinnych domov.

7. CHARAKTERISTIKA POSUDZOVANEHO NAVRHU A IDENTIFIKACIA
POTENCIALNYCH VPLYVOV NA ZDRAVIE

Posudzovany navrh vplyvu vystavby dialnice ,,Dial'nica D4 Bratislava, Ra¢a — Zahorska Bystrica“
na verejné zdravie l'udi je rieSeny v Styroch variantoch ( V1,V2,V3 a V3a). Podrobnejsi popis je v
sprave o hodnoteni navrhovanej ¢innosti.

Usek posudzovanej dialnice prechadza katastralnymi izemiami:

Bratislava: Raca, Vajnory, Zahorska Bystrica ,

Pezinok: Svity Jur,

Malacky: Stupava, Marianka, Borinka, Mast I, Mast I, Mast 111, Hrubé Luky.

Prevoz rabaniny je v dotyku s k. i. Lamac a Jarovce v okrese Bratislava a obce Lozorno v okrese
Malacky.

Podrobny popis a prehlad nakladania s rabaninou obsahujici spdsob spracovania ribaniny,
lokalizaciu umiestnenia docasnych depodnii (vratane plosnej vymery deponii), navrh lokalizacie
cielového umiestnenia ribaniny (mnozstvo nakladnych automobilov, resp. moznosti Zelezni¢nej
dopravy) vratane identifikacie dopravnych tras pre transport rubaniny je v “Stidii nakladania s
rubaninou vytazenou z tunela Karpaty (Tarossi, ccc. 2019) a taktiez v Sprave o hodnoteni.

Technologicky postup budovania tunela Karpaty razenych usekov pravej (severnej) a l'avej (juznej)
tunelovej rury tunela Karpaty je z hladiska technického, ekonomického a ekologického
navrhovany a posudzovany pre vSetky Varianty (V1, V2, V3, V3a) v dvoch nasledovnych
alternativach:
> Kontinualna metéda razenia pomocou plnoprofilového raziaceho stroja (TBM),
» Cyklicka metoda razenia, v zmysle zasad Novej rakuskej tunelovacej metody (NRTM) s
pouzitim mechanického rozpojovania pomocou tunelbagra v priportalovych oblastiach.

Objem rubaniny (pre dany Variant v kombinacii s alternativou razenia) je priamo ovplyvneny:
e samotnou metédou razenia tunela, (pri kontinualnej metéde razenia tunela pomocou
plnoprofilového raziaceho stroja - TBM, je horninovy masiv rozpojovany rota¢nym

pohybom frézovej (raziacej) hlavy, ktora vytvara kruhovi plochu prie¢neho rezu vyrubu.
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e rozdielnym vySkovym vedenim zapadného tuseku hibeného tunela Karpaty vodi
povrchu terénu (v jednotlivych Variantoch V1, V2, V3, V3a).

Variabilita objemu vytazenej rabaniny a nasledné poziadavky na ulozenie tohto objemu su rieSené
pomocou vhodnej kombinécie navrhovanych Lokalit (A, B, C, D, E, F, L, G, H) pre uloZenie
vytazenej rabaniny.

Sucastou useku dialnice D4 Bratislava Raca - Zahorskd Bystrica bude dobudovanie
mimouroviiovej Krizovatky Zahorska Bystrica. Jedna sa o krizovatku deltovitého tvaru, ktora bude
doplnena iba o dve vratné vetvy v severnom a juhozapadnom kvadrante, a to pre smery z D4 od
Race a na D4 do Race, pretoze sa predpoklada skorsie dokon¢enie useku D4 od krizovatky Stupava
- juh.

8. HODNOTENIE ZDRAVOTNYCH RIZIK

Hodnotenie rizika je procesom zhodnocovania pravdepodobnosti a zavaznosti Skodlivych ucinkov
(situacii), ktoré mézu vzniknat u ludi alebo v Zivotnom prostredi v désledku expozicie zdrojov
rizik za definovanych podmienok. Pre hodnotenie vplyvov na zdravie obyvatel'stva je
vychodiskovym a relevantnym podkladom aktualna emisna $tadia (11/2019) a hlukova stadia
(11/2019).

Hodnotenie zdravotného rizika bolo vykonané pre chemické faktory a fyzikdlne faktory.

Hodnotenie zdravotného rizika predstavuje proces hodnotenia pravdepodobnosti a zavaznosti
Skodlivych ucinkov nebezpeénych faktorov na l'udi, v dosledku expozicie za definovanych
podmienok a z definovanych zdrojov. Predlozené hodnotenie bolo vykonané podla postupu
National Research Council of the National Academy of Sciences, ktory prevzala US EPA aj
Eurdpska Unia a pozostava zo tyroch krokov:

urcenie nebezpecnosti,

e urcenie vztahov medzi davkou (koncentraciou) a reakciou (ucinkom),

¢ hodnotenie expozicie,

o charakteristika rizika.

Podla spracovatela exhalaénej (rozptylovej) §tidie Enviconsult spol., s. r. o. Zilina budd zdrojmi
znecistenia ovzdusia z liniového zdroja nasledovné chemické faktory NO2, NO x CO a TZL (PMyo,
PM2s o BaP - Benzo[a]pyrén so zahrnutim resuspenzie z povrchu vozovky - priemerné ro¢né
koncentracie.

Pre vypocet boli pouzité dopravné intenzity v rokoch 2030 a 2040, vyjadrené ako ro¢ny priemer
dennych intenzit (RPDI). Pre vytvorenie obrazu o naraste intenzity dopravy st uvadzané aj RPDI
pre rok 2050.

Hodnotenie ovzdusSia

Hodnotenie ovzduSia vychadza z vypoc¢itanych maximalnych kratkodobych koncentracii pre
jednotlivé znecist'ujuce latky zo zdroja podl'a rozptylovej stadie( 11/2019).
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Tab. & 8: Limitné hodnoty na ochranu zdravia Pudi podPa vyhlasky MZP SR &. 244/2016 Z. z.

Znecistujuca Priemerované Limitna hodnota
latka obdobie
1 hod |200 pg/m® sa nesmie prekrocit’ viac ako 18-krat za kalendary rok

NO>

kalendarny rok |40 pg/m3

24 hod 50 pg/m® sa nesmie prekro¢it’ viac ako 35-krat za kalendarny
k

PMio o

kalendarny rok |40 pg/m?
PMazs kalendarny rok |20 pg/m® (od 1.1.2020)
Benzo(a)pyrén kalendarny rok 1 ng/m?®(cielova hodnota)

Tab. €. 9 Kritické dirovne znelistenia ovzdusia na ochranu vegetacie podla vyhlasky

MZP SR ¢&. 244/2016 Z.. 2.

Znelist'ujica Priemerované Limitna hodnota
latka obdobie
NOx kalendarny rok |30 pg/m®

Vypocet bol realizovany v referenénych bodoch, ktoré boli situované na okraji obytnej zastavby
pril’ahlych sidiel.

Prehl'ad vypocitanych prispevkov koncentracii znecistujucich latok v okoli dopravnej trasy a ich
porovnanie s imisnymi limitmi na ochranu zdravia 'udi uvadzame v nasledujucich tabul’kach :

Tab. ¢. 10 Vypocet hodnét prispevku znecistenia ovzdusia z dopravy na dialnici D4 v roku 2030

Koncentracie v pg/m?®
Maximum / VLI NI PMio PMas BaP
Referenény bod 1-hod* 1 rok 24-hod 1 rok 1 rok 1 rok
Limit 200 40 50 40 20 0,001
Maximélna V1 67,49 9,16 12,77 2,85 1,12 1,22E-04
koncentracia vo
vypoctovej oblasti V2 67,70 9,25 15,96 2,99 1,18| 2,96E-04
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Koncentracie v pg/m?®

Maximum / VELEL! Mo PMuo PM2s BaP
Referen¢ny bod 1-hod* 1 rok 24-hod 1 rok 1 rok 1 rok
Limit 200 40 50 40 20 0,001
V3 67,60 9,17 12,67 2,84 1,04 | 1,22E-04
V3a 67,60 9,17 12,67 2,84 1,04 | 1,22E-04
\Vil 17,49 1,40 5,77 0,63 0,293| 3,20E-05
V2 16,62 1,40 5,56 0,61 0,238| 1,04E-04
R-1 Marianka SZ
V3 7,38 0,31 2,83 0,21 0,078 9,0E-06
V3a 7,38 0,31 2,83 0,21 0,078 9,0E-06
\Vil 6,49 0,27 2,71 0,18 0,092 1,0E-05
V2 6,09 0,20 1,31 0,06 0,026 3,0E-06
R-2 Marianka S
V3 4,65 0,16 1,04 0,09 0,034 4,0E-06
V3a 4,65 0,16 1,04 0,09 0,034 4,0E-06
\Val 6,00 0,16 1,78 0,08 0,039 4,0E-06
V2 7,68 0,25 6,10 0,28 0,105 9,0E-05
R-3 Hrubé luky
V3 4,99 0,12 1,26 0,06 0,024 3,0E-06
V3a 4,99 0,12 1,26 0,06 0,024 3,0E-06
\Vil 4,14 0,14 1,18 0,08 0,036 4,0E-06
V2 3,79 0,20 2,32 0,17 0,065 4,9E-05
R-4 Marianka SV
V3 3,37 0,13 1,18 0,10 0,040 5,0E-06
V3a 3,37 0,13 1,18 0,10 0,040 5,0E-06
\Vil 2,60 0,08 0,89 0,05 0,021 2,0E-06
R-5 Borinka JZ V2 2,86 0,08 0,83 0,04 0,018 7,0E-06
\V&] 2,52 0,08 0,94 0,06 0,024 3,0E-06
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Koncentracie v pg/m?®

Maximum / VELEL! Mo PMuo PM2s BaP
Referen¢ny bod 1-hod* 1 rok 24-hod 1 rok 1 rok 1 rok
Limit 200 40 50 40 20 0,001
V3a 2,52 0,08 0,94 0,06 0,024 3,0E-06
\Vil 45,07 6,32 8,24 1,75 0,717 8,1E-05
V2 44,64 6,32 9,11 1,77 0,724 8,2E-05
R-6 Svity Jur
V3 45,23 6,32 8,19 1,75 0,654 8,1E-05
V3a 45,23 6,32 8,19 1,75 0,654 8,1E-05
* Vypocitané st koncentracie NO; pri Spickovej hodine (12 % celodennej ID)
Tab. €. 11 Dosiahnuté percenta limitnej hodnoty v roku 2030
Percenta limitnej hodnoty
Maximum / Variant — PMio PMoas BaP
Referenény bod 1-hod* 1 rok 24-hod 1 rok 1 rok 1 rok
Limit 200 40 50 40 20 0,001
\Val 33,7 22,9 25,5 7,1 5,6 12,2
Maximalna V2 33,9 23,1 31,9 7,5 59 29,6
koncentrécia vo
vypo&tovej oblasti V3 33,8 22,9 25,3 71 5,2 12,2
V3a 33,8 22,9 25,3 7,1 5,2 12,2
\Vil 8,7 3,5 11,5 1,6 1,5 3,2
V2 8,3 3,5 11,1 15 1,2 10,4
R-1 Marianka SZ
V3 3,7 0,8 5,7 0,5 0,4 0,9
V3a 3,7 0,8 57 0,5 0,4 0,9
\Vil 3,2 0,7 54 0,5 0,5 1,0
R-2 Marianka S
V2 3,0 0,5 2,6 0,2 0,1 0,3
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Percenta limitnej hodnoty

Maximum / VELEI! Mo PMuo PM2s BaP
Referen¢ny bod 1-hod* 1 rok 24-hod 1 rok 1 rok 1 rok
Limit 200 40 50 40 20 0,001
V3 2,3 0,4 2,1 0,2 0,2 0,4
V3a 2,3 0,4 2,1 0,2 0,2 0,4
\Vil 3,0 0,4 3,6 0,2 0,2 0,4
V2 3,8 0,6 12,2 0,7 0,5 9,0
R-3 Hrub¢ luky
V3 2,5 0,3 2,5 0,2 0,1 0,3
V3a 2,5 0,3 2,5 0,2 0,1 0,3
\Vil 2,1 0,4 2,4 0,2 0,2 0,4
V2 1,9 0,5 4,6 0,4 0,3 4,9
R-4 Marianka SV
V3 1,7 0,3 2,4 0,3 0,2 0,5
V3a 1,7 0,3 2,4 0,3 0,2 0,5
\Val 1,3 0,2 1,8 0,1 0,1 0,2
V2 14 0,2 1,7 0,1 0,1 0,7
R-5 Borinka JZ
V3 1,3 0,2 1,9 0,2 0,1 0,3
V3a 1,3 0,2 1,9 0,2 0,1 0,3
\Vil 22,5 15,8 16,5 4.4 3,6 8,1
V2 22,3 15,8 18,2 4.4 3,6 8,2
R-6 Svity Jur
V3 22,6 15,8 16,4 4.4 3,3 8,1
V3a 22,6 15,8 16,4 4.4 3.3 8,1
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Tab. ¢. 13 Vypocet hodndt prispevku znecistenia ovzdusia z dopravy na dial’nici D4 v roku 2040

Koncentracie v pg/m?®

Maximum / Variant NO: PMio PM2s BaP
Referenény bod 1-hod* 1 rok 24-hod 1 rok 1 rok 1 rok
Limit 200 40 50 40 20 0,001
V1 34,15 4,63 13,22 2,95 1,11| 0,000139
Maximalna V2 34,26 4,68 16,52 3,09 1,17| 0,000337
koncentracia vo
vypoctovej oblasti V3 34,21 4,64 13,11 2,94 1,03| 0,000139
V3a 34,21 4,64 13,11 2,94 1,03| 0,000139
V1 8,85 0,71 5,97 0,65 0,29| 0,000036
V2 8,41 0,71 5,75 0,63 0,24| 0,000118
R-1 Marianka SZ
V3 3,73 0,16 2,93 0,22 0,08| 0,000010
V3a 3,73 0,16 2,93 0,22 0,08 | 0,000010
V1 3,28 0,14 2,80 0,19 0,09| 0,000011
\VZ) 3,08 0,10 1,36 0,06 0,03| 0,000003
R-2 Marianka S
V3 2,35 0,08 1,08 0,09 0,03| 0,000005
V3a 2,35 0,08 1,08 0,09 0,03| 0,000005
V1 3,04 0,08 1,84 0,08 0,04 | 0,000005
V2 3,89 0,13 6,31 0,29 0,10| 0,000102
R-3 Hrubé luky
V3 2,52 0,06 1,30 0,06 0,02| 0,000003
\V3a 2,52 0,06 1,30 0,06 0,02| 0,000003
V1 2,09 0,07 1,22 0,08 0,04| 0,000005
V2 1,92 0,10 2,40 0,18 0,06 | 0,000056
R-4 Marianka SV
V3 1,71 0,07 1,22 0,10 0,04 | 0,000006
V3a 1,71 0,07 1,22 0,10 0,04| 0,000006
R-5 Borinka JZ V1 1,32 0,04 0,92 0,05 0,02| 0,000002
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Koncentracie v pg/m?®

Maximum / Variant NO: PMuo PMzs BaP
Referen¢ny bod 1-hod* 1 rok 24-hod 1 rok 1 rok 1 rok
Limit 200 40 50 40 20 0,001
V2 1,45 0,04 0,86 0,04 0,02| 0,000008
V3 1,28 0,04 0,97 0,06 0,02| 0,000003
V3a 1,28 0,04 0,97 0,06 0,02| 0,000003
V1 22,81 3,20 8,53 1,81 0,71| 0,000092
\VZ) 22,59 3,20 9,43 1,83 0,72| 0,000093
R-6 Svity Jur
V3 22,89 3,20 8,48 1,81 0,65| 0,000092
V3a 22,89 3,20 8,48 1,81 0,65| 0,000092
* Vypocitané st koncentracie NO; pri Spickovej hodine (12 % celodennej ID)
Tab ¢. 14 Dosiahnuté percenta limitnej hodnoty v roku 2040
Percenta limitnej hodnoty
Maximum / Variant NO: PMuo PM2s BaP
Referenény bod 1-hod* 1 rok 24-hod 1 rok 1 rok 1 rok
Limit 200 40 50 40 20 0,001
\Val 17,1 11,6 26,4 7,4 55 13,9
Maximalna V2 171 11,7 33,0 7,7 5,8 33,7
koncentrécia vo
vypo&tovej oblasti V3 17,1 11,6 26,2 7,3 51 13,9
V3a 17,1 11,6 26,2 7,3 51 13,9
V1 4.4 1,8 11,9 1,6 1,4 3,6
V2 4,2 18 11,5 1,6 1,2 11,8
R-1 Marianka SZ
V3 1,9 0,4 59 0,5 0,4 1,0
V3a 1,9 0,4 59 0,5 0,4 1,0
R-2 Marianka S V1 1,6 0,3 5,6 0,5 0,5 11
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Percenta limitnej hodnoty
Maximum / VELEL! Mo PMuo PM2s BaP
Referen¢ny bod 1-hod* 1 rok 24-hod 1 rok 1 rok 1 rok
Limit 200 40 50 40 20 0,001
V2 1,5 0,3 2,7 0,2 0,1 0,3
V3 1,2 0,2 2,2 0,2 0,2 0,5
V3a 1,2 0,2 2,2 0,2 0,2 0,5
\Vil 15 0,2 3,7 0,2 0,2 0,5
V2 1,9 0,3 12,6 0,7 0,5 10,2
R-3 Hrubé luky
V3 1,3 0,2 2,6 0,2 0,1 0,3
V3a 1,3 0,2 2,6 0,2 0,1 0,3
\Vil 1,0 0,2 2,4 0,2 0,2 0,5
V2 1,0 0,3 4,8 0,4 0,3 5,6
R-4 Marianka SV
V3 0,9 0,2 2,4 0,3 0,2 0,6
V3a 0,9 0,2 2,4 0,3 0,2 0,6
V1 0,7 0,1 1,8 0,1 0,1 0,2
V2 0,7 0,1 1,7 0,1 0,1 0,8
R-5 Borinka JZ
V3 0,6 0,1 1,9 0,2 0,1 0,3
V3a 0,6 0,1 1,9 0,2 0,1 0,3
\Vil 11,4 8,0 17,1 4,5 35 9,2
V2 11,3 8,0 18,9 4,6 3,6 9,3
R-6 Svéty Jur
V3 11,4 8,0 17,0 4,5 3,2 9,2
V3a 11,4 8,0 17,0 4,5 3,2 9,2
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Zhodnotenie v savislosti a platnou legislativou:

Oxid dusicity - NO2

Vo variante V1 boli prispevky k maximalnym 1-hodinovym koncentraciam NOz v roku 2030 pre
$pic¢kovu hodinu vypoditané na trovni 67,5 pg/m?, ¢o je 33,7 % limitnej hodnoty. V obytnej zéne
boli dosiahnuté maxima pri vychodnom portali tunela juzne od Svétého Jura, a to v hodnote 45,1
ng/m?®, ¢o je 22,5 % limitnej hodnoty. V okoli zapadného portalu tunela bola vypo¢itana najvyssia
hodnota 17,5 ug/m® na SZ okraji Marianky, ¢o je 8,7 % limitnej hodnoty. V ostatnych referenénych
bodoch boli vypocitané koncentracie nizsie, na rovni do 1 - 3 % limitu, ¢o moZno povazovat’ za
zanedbatel’né.

Vo variante V2 boli prispevky k maximalnym 1-hodinovym koncentraciam NO2 v roku 2030 pre
$pic¢kovu hodinu vypoditané na tirovni 67,7 pg/m?, ¢o je 33,9 % limitnej hodnoty. V obytnej zéne
boli dosiahnuté maxima pri vychodnom portali tunela juzne od Svitého Jura, a to v hodnote 44,6
ng/m?®, ¢o je 22,3 % limitnej hodnoty. V okoli zapadného portalu tunela bola vypo¢itana najvyssia
hodnota 16,6 pg/m® na SZ okraji Marianky, ¢o je 8,3 % limitnej hodnoty. V ostatnych referenénych
bodoch boli vypocitané koncentracie nizsie, na urovni do 1,4 - 3,8 % limitu, a z hPadiska
zdravotného mozno povazovat’ za zanedbatel’né.

Vo variante V3 a V3a boli prispevky k maximalnym 1-hodinovym koncentraciam NO2 v roku 2030
pre $pickovi hodinu vypocitané na trovni 67,6 pg/ms, ¢o je 33,9 % limitnej hodnoty. V obytnej
zbne boli dosiahnuté maxima pri vychodnom portali tunela juzne od Svétého Jura, a to v hodnote
45,2 ng/md ¢o je 22,6 % limitnej hodnoty. V okoli zapadného portilu tunela bola vypoéitana
najvyssia hodnota 7,4 pug/m® na SZ okraji Marianky, ¢o je 3,7 % limitnej hodnoty. V ostatnych
referenénych bodoch boli vypocitané koncentracie nizSie, na trovni do 1,3 - 2,5 % limitu, ¢o
mozno z hPadiska zdravotného povazovat’ za zanedbatel’né.

Z uvedeného vyplyva, ze z hl'adiska dosiahnutych maxim 1-hodinovych koncentracii NO2 su vetky
varianty takmer identické. Rovnaka situdcia je vo vSetkych variantoch aj v okoli vychodného
portalu tunely Karpaty. V priestore zapadného portalu tunela je situacia najpriaznivejsia vo
variantoch V3 a V3a. Varianty V1 a V2 st si ve'mi podobné.

Je potrebné zdoraznit, Ze kratkodobé koncentracie NO2 boli pocitané pre Spickova hodinu. Pre
priemernt hodinu s vypocitané koncentracie zhruba o tretinu niZsie.

Ako bolo uvedené, najvyssie koncentracie NO2 Vv obyvanom uzemi boli dosiahnuté v usadlosti
ned’aleko vychodného portalu tunela Karpaty (bod R-6). Imisnu situaciu v tejto lokalite vyrazne
ovplyvituje doprava na ceste 11/502. VysSie uvedené koncentracie boli vypocitané v kumulativnom
stave, teda v spoluposobeni dialnice D4 a cesty 11/502. V tomto scenari dosahujii 1-hodinové
koncentracie v danej lokalite cca 45 pg/m3. Vypoéitané koncentracie zo samotnej dialnice D4
dosahuju v tomto priestore iba 5,1 - 5,7 pg/m®.

V okoli zapadného portalu sa taktiez prejavuje spolupdsobenie dialnice D4 s cestou 1/2, aj ked
vzhladom na jej vzdialenost’ v mensej miere. V referencnom bode R-1 na SZ okraji Marianky bola
v kumulativnom stave vypoéitana maximalna koncentracia NO, vo variante V1 17,5 pg/m?®, pri¢om
prispevok od samotnej dial'nice D4 bol vypoéitany v hodnote 12,9 ng/m?, &o predstavuje 6,45 %
% z limitnej hodnoty 200 pg.m=, nemdZe reilne ovplyvnit' imisné koncentricie NO2 a z
hPadiska zdravotného ho mozno povazovat’ za zanedbatel’'né.
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Z hladiska priemernych ro¢nych koncentracii NO> je situdcia priaznivej$ia. Maximalne hodnoty vo
variantoch dialnice dosahujii maximalnu hodnotu prispevku zhruba 9,2 pg/m3, ¢o je okolo 23 %
limitu. V obytnej zéne dosahuju maxima v obci Marianka vo variante 2, a to 6,7 ug/m3, &o je 16,7
% limitu. Znamen4 to, Ze limitna hodnota 40 pg/m? pre priemerné roéné koncentracie NO2 by bola
s rezervou dodrZzana aj v kumulovanom stave, po pripo¢itani konzervativnej hodnoty regionalneho
pozadia 8 pg/m?®.

Z hladiska porovnania variantov situacia kopiruje vysledky pre kratkodobé koncentracie NO -
najpriaznivejsim vo vztahu k dotknutym obciam je variant V3 a V3a, varianty V1 a V2 su zhruba
na rovnakej Grovni.

Vyssie uvedeny popis prezentuje vysledky v roku 2030. Vzhl'adom na vyznamné znizovanie
jednotkovych emisii motorovych vozidiel sa v roku 2040 predpoklada z hl'adiska koncentracii NO2
zlepSovanie situacie, napriek narastu intenzity dopravy. Tento pokles dosahuje cca 50 %. Rovnaky
trend mozno ocakévat’ aj v d’alSom obdobi.

Suspendované latky PM1o

Maximalne 24-hodinové koncentracie PMio boli vypocitané v okoli dialnice v roku 2030
v priestore krizovatky Raéa, na trovni 12,7 - 16 pg/m®, o je zhruba 25 - 32 % limitu. V okoli
vychodného portalu dosahuju v obytnej zone koncentracie 8,2 - 9,1 ug/m3 &o je 16,4 - 18,2 %
limitu. V obytnej zone v okoli zapadného portalu boli najvyssie koncentracie vypocitané na SZ
okraji Marianky vo variantoch V1 a V2, na tirovni 5,6 - 5,8 pg/m®, o je zhruba 11 - 11,5 % limitu.
Vo variantoch V3 a VV3a st tu koncentracie PM1o 0 cca 50 % niZSie.

Priemerné ro¢né koncentracie PMig boli vypocitané v hodnote 2,8 - 3,0 ug/m3, coje 7,1 -75%
limitu. Pri zohladneni konzervativne zvolenej hodnoty regionalneho pozadia 30 pg/m?®sa priemerné
ro¢né koncentracie PM1o pohybuju na trovni 82,5 % limitu.

Aj pri priemernych ro¢nych koncentraciach PM1o je najpriaznivej§im variant V3 a V3a, hlavne
vd’aka nizSej imisnej zat'aze v okoli zdpadného portalu tunela Karpaty.

Vo vyvoje Specifickych emisii PM1o motorovych vozidiel nie je badatel'ny taky pokles, ako je to
v pripade NOx, ato hlavne kvoli resuspenzii, ktoria pokrok vo vyvoji modernej$ich motorov
neovplyviluje. Znamena to, Ze v porovnani rokov 2030 a 2040 je situdcia mierne nepriaznivejSia
v roku 2040, avsak rozdiel v maximach dosahuje iba cca 1 %.

Z hladiska zdravotného predikovany prispevok TZL (PMw) moZno povaZovat za
zanedbatel’ny.

Suspendované latky PM> s

Maximalne prispevky k priemernym roénym koncentraciam PMzs boli vypocitané v roku 2030
v hodnote 1,0 - 1,2 ug/m3, o je 5,2 - 5,9 % limitu. V obytnej zone boli najvyssie koncentracie
vypocitané v lokalite Svaty Jur (R-6), na urovni 3,6 % limitu. V okoli zapadného portalu je situacia
priaznivejsia; tu dosahujti maximalne hodnoty uroven 1,5 % limitu.

Znamena to, e limitnd hodnota 20 pg/m® (platna od 1.1.2020) by nemala byt prekrocend ani
v kumulovanom stave, pri zohl'adneni hodnoty regionalneho pozadia 18 pg/m?®, avsak maximalna
hodnota je blizko limitu, z hladiska zdravotného moZno prispevok PM25 povaZovat’ za
zanedbatel’ny.

Aj pri priemernych ro¢nych koncentraciach PMzs je najpriaznivej$im variant V3 a V3a, hlavne
vd’aka niz$ej imisnej zataze v okoli zapadného portalu tunela Karpaty.

V porovnani rokov 2030 a 2040 st tieto takmer identické.
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Benzo(a)pyrén

Maximalne prispevky k priemernym rocnym koncentraciam benzo(a)pyrénu boli vypocitané v roku
2030 v hodnote 3.10 pg/m?®, o je cca 30 % limitu. V obytnej zone boli najvyssie koncentracie BaP
vypocitané v Vv referencnom bode R-1 vo variante V2, na trovni 10,4 % limitu. V okoli vychodného
portalu (R-6) dosahujii hodnoty uroven 8,2 % limitu. MoZno ho teda z hPadiska zdravotného
povaZovat’ za zanedbatel’né.

Aj pri priemernych ro¢nych koncentraciach benzo(a)pyrénu mozno ako najpriaznivejsie hodnotit’
varianty V3 a V3a.

Z porovnania rokov 2030 a 2040 je nepriaznivejsim rokom rok 2030, nakol’ko progres v znizovani
emisnych faktorov BaP nie je taky vyrazny, ako pri ostatnych znecistujicich latkach. Rozdiel
v maximach vSak dosahuje iba cca 2 - 3 %.

Z vysledkov rozptylovej Studie vyplyva, Ze obyvatelia v okoli planovanej trasy dialnice D4
Raca - Zahorska Bystrica nebudu ovplyviiovani nadmernymi imisiami z prevadzky dial’nice.

Hodnotenie vplyvu prevadzky dialnice D4 bolo realizované v kumulovanom stave, pri
spolupdsobeni cesty 11/502 v priestore krizovatky Raca a cesty 1/2 v priestore krizovatky Zahorska
Bystrica. Z vypoctov vyplyva, Ze tieto cesty sa na celkovej imisnej zatazi tzemia podielaju
vyznamnou mierou. Najvyznamnejsie sa prejavuje cesta 11/502 vo vypoctovom bode R-6, kde boli
napr. najvyssie kratkodobé koncentracie NO2 v kumulovanom stave vypocitané v hodnote cca 45
ng/m?, pricom koncentracie zo samotnej dialnice D4 dosahuju v tomto bode iba 5,1 - 5,7 pg/m?®.

Vo vztahu kimisnym limitom mozno konstatovat, Zze zhladiska zdravia Tudi pripustné
koncentracie zneéistujucich latok v ovzdusi v obytnej zone nie su prekraGované ani pri pomerne
nepriaznivych rozptylovych podmienkach, pre ktoré bol model zostaveny. Imisné limity v obytnej
z6ne buda vo viésine pripadov s rezervou dodrzané aj v kumulovanom stave, po pripo¢itani hodnét
regionalneho pozadia. Potenciadlne dosiahnutie limitnej hodnoty v kumulovanom stave je mozné
Vv pripade suspendovanych latok PMazs, pri ktorych dochéddza od 1.1.2020 k sprisneniu imisné¢ho
limitu.

Najnepriaznivej$im stavom z pohl'adu imisnej zataze pocas prevadzky dialnice je obdobie roku
2030. V obdobi rokov 2040 a 2050 sa predpoklada zlepSovanie situacie, vplyvom ekologizécie
vozového parku, sprevadzanej zniZzovanim jednotkovych emisii motorovych vozidiel, hlavne
Vv pripade emisii NOz. PriaznivejSie vysledky st vo vSeobecnosti dosahované napriek narastu
intenzity dopravy. Mierne nepriaznivejSie vysledky st v pripade PMio a benzo(a)pyrénu, avsak
tieto rozdiely su takmer zanedbatel’né.

Nizku imisnt zataz v oblasti pohoria Malé Karpaty priaznivo ovplyviiuju parametre vetracich
Sacht, s dostato¢nou vyskou a priemerom. Rozlozenie emisii je lepsie navrhnuté vo variantoch V1,
V3, V3a, kde st navrhnuté 3 vetracie Sachty. Pri tomto spdsobe dochadza k lepSej distribucii
a lepsiemu rozptylu emisii, ako v pripade variantu V2, v ktorom je navrhnutd 1 vetracia Sachta.
Vzhladom na nizku imisni zataz tieto rozdiely nie st zhladiska preferencie variantov
rozhodujuce.

Hodnotenie vplyvu prevadzky dial’nice D4 bolo realizované v kumulovanom stave, pri
spoluposobeni cesty 11/502 v priestore krizovatky Raca a cesty 1/2 v priestore krizovatky Zahorska
Bystrica. Z vypoctov vyplyva, Ze tieto cesty sa na celkovej imisnej zat'azi izemia podielajt
vyznamnou mierou. Najvyznamnejsie sa prejavuje cesta I1/502 vo vypoctovom bode R-6, kde boli
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napr. najvysSie kratkodobé koncentracie NO2 v kumulovanom stave vypocitané v hodnote cca 45
ng/m?, pricom koncentracie zo samotnej dialnice D4 dosahuju v tomto bode iba 5,1 - 5,7 pg/m?®.

Vo vztahu kimisnym limitom mozno konStatovat, ze =z hladiska zdravia T'udi pripustné
koncentracie znecistujucich latok v ovzdusi v obytnej zéne nie st prekracované ani pri pomerne
nepriaznivych rozptylovych podmienkach, pre ktoré bol model zostaveny. Imisné limity v obytnej
z6ne budu vo vécsine pripadov s rezervou dodrzané aj v kumulovanom stave, po pripocitani hodnot
regionalnecho pozadia. Potencialne dosiahnutie limitnej hodnoty v kumulovanom stave je mozné
v pripade suspendovanych latok PMgzs, pri ktorych dochadza od 1.1.2020 k sprisneniu imisného
limitu.

Najnepriaznivej$im stavom z pohladu imisnej zataze pocas prevadzky dialnice je obdobie roku
2030. V obdobi rokov 2040 a 2050 sa predpoklada zlepsovanie situacie, vplyvom ekologizacie
vozového parku, sprevadzanej znizovanim jednotkovych emisii motorovych vozidiel, hlavne
Vv pripade emisii NO>. Priaznivejsie vysledky st vo vSeobecnosti dosahované napriek narastu
intenzity dopravy. Mierne nepriaznivejsie vysledky su v pripade PM1o a benzo(a)pyrénu, avsak tieto
rozdiely st takmer zanedbatel'né.

Nizku imisna zataz v oblasti pohoria Mal¢ Karpaty priaznivo ovplyviluju parametre vetracich
sacht, s dostato¢nou vyskou a priemerom. Rozlozenie emisii je lep$ie navrhnuté vo variantoch V1,
V3, V3a, kde st navrhnuté 3 vetracie Sachty. Pri tomto sposobe dochadza k lepSej distribucii
a lepsiemu rozptylu emisii, ako v pripade variantu V2, v ktorom je navrhnutd 1 vetracia Sachta.
Vzhladom na nizku imisnll zataZz tieto rozdiely nie st zhladiska preferencie variantov
rozhodujuce.

Pri celkovom hodnoteni variantov dial’nice, je z hl’adiska imisnej zat’aze okolitych sidiel pocas
prevadzky najpriaznivejsie hodnoteny variant V3 a VV3a, ako najmenej vhodny variant V2.

8. 1 Charakteristika Skodlivin a identifikacia nebezpecenstva

Prvym krokom Vv procese hodnotenia zdravotnych rizik je zber a vyhodnotenie dat o moznom
poskodeni zdravia, ktoré méze byt vyvolané zistenymi nebezpecnymi faktormi. Dostupné udaje o
Skodlivinach su prevzaté z databazy WHO, US-EPA, IRIS (inventarizacia latok). K hlavnym
faktorom, ktoré je mozné z hladiska vplyvu zdravia na obyvatel'stvo pokladat’ za vyznamné su
predovsetkym $kodliviny v ovzdusi TZL (tuhé znecist'ujuce latky) frakcie TZL- PM2s, PM1o, NO,
benzén, CO.

Na zéklade postidenia boli determinované polutanty z vynutenej dopravy obchodného zariadenia
emitované do ovzdusia, ktoré v ramci posudzovania tohto projektu a to bud’ vzhl'adom ku zistenym
koncentraciam alebo znamym vlastnostiam moZno povaZovat’® za vyznamné z hPadiska
potencialneho ovplyviiovania zdravotného stavu obyvatel’stva.

Jedna sa o latky, pre dopravu $pecifické chemické faktory: NO2, TZL - PMiw, PM2s a
benzpyrén.

Dal§im vyznamnym fyzikalnym faktorom podiel'ajucim sa na kvalite Zivota obyvatel'stva je hluk.

Na zaklade hlukovej stadie bud postidené zdravotné rizika hluku len z hPadiska preukazanych
nepriaznivych acinkov na zdravie obyvatel'stva (tzv. prahové ucinky).
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Oxidy dusika NOy, oxid dusi¢ity NO:
CASRN 10102-43-9

Oxidy dusika patria medzi najvyznamnejsie klasické Skodliviny v ovzdusi. Hlavnym zdrojom je
spalovanie fosilnych zdrojov a doprava. Vo vicsine pripadov su emitované ako oxid dusnaty, ktory
je vzéapiti oxidovany pritomnymi oxidantmi na oxid dusi¢ity. Suma oboch oxidov je oznaCovana
ako NOx. Oxidy dusika sa podiel’aju na vzniku ozoénu a iniciacii oxidaéného smogu. Oxid dusicity
NO: je z hladiska ucinkov na zdravie vyznamny a je o nom k dispozicii najviac udajov. Oxid
dusicity je drazdivy plyn Cervenohnedej farby, silne oxidujuci a Stiplavo dusivo pachnuci. Pri
inhalacii je len Ciasto¢ne zadrzany v hornych dychacich cestach a prenika az do plicnej periférie.
Prahové koncentricie na vnimanie pachom uvadzaja rozni autori medzi 200-400 [1g/m®. Priemerné
roéné koncentracie sa pohybuju v mestaich v rozmedzi 20-90 [g/m3. NO2 patri tiez medzi
vyznamné Skodliviny vnutorného prostredia budov zo zdrojov tabakového dymu a plynovych
spotrebicov. WHO uvadza priemerné koncentracie v bytoch europskych krajin v koncentracnom
rozmedzi 40 -70 [1g/m® v kuchyni. V cestnych tuneloch Eurépy a USA boli vo vniitornych
priestoroch aut v dopravnych $pi¢kach zistené hodnoty NO2 v rozpiti 179 —688 pug/m?.

Najvacsimi antropogénnymi zdrojmi oxidov dusika do atmosféry su spalovacie procesy
stacionarnych (vykurovanie elektrarne) a mobilnych zdrojov (cestna doprava). Pri vystupe z komina
stacionarneho zdroja je emitovany hlavne oxid dusnaty — NO az 95 %, ktory sa postupne pri Sireni
transformuje na oxid dusi¢ity NO2. Oxid dusicity je toxickejsi ako oxid dusnaty, preto je z hl'adiska
zdravotnych vplyvov vyznamne;jsi.

V mestskych oblastiach sa ro¢né priemery koncentracii NO2 pohybuju v rozmedzi 20-90 mg/m?3,
Hodinové priemery v blizkosti frekventovanej dopravnej siete dosahuju hodnot 940 mg/md.
V cestnych tuneloch Eurépy a USA boli vo vnuatornych priestoroch aut v dopravnych Spickach
zistené hodnoty NO2 V rozpiti 179 — 688 mg/m?®.

V SR sa pozad’ové hodnoty priemernych roénych koncentracii NOx v roku 2016 pohybovali
na drovni 0,7 pg/m® na Chopku a 1,33 pg/m3 na Starine. Kritickd urovei na ochranu
vegetacie v stlade s prilohou ¢&.13 k vyhlaSke MZP SR &. 360/2010 Z. z. je 30 pg/m3 za
kalendarny rok.
Fyzikalne a chemické vlastnosti:
Cervenohnedy plyn, po skvapalneni ZIta kvapalina so §tiplavym zapachom. Latka samotnd nie je
horl’ava, horenie vS§ak podporuje. Pri horeni vznikaja drazdivé, korozivne a toxické vypary. Kontakt
modze vyvolat’ popélenie, resp. omrzliny. Vypary zo skvapalneného plynu st najskor tazsie ako
vzduch, ¢o umoznuje jeho zotrvavanie nad zemskym povrchom. V tomto pripade ide o silné
oxidovadla, ktoré st schopné prudko reagovat a vytvarat vybusné zmesi s mnohymi latkami,
vratane paliv. Mozu zapalit’ aj iné horl'avé materialy (drevo, papier obleCenie a pod.). Podporuje
spalovanie uhlika, fosforu a siry. Prudko reaguje aj s cyklohexanom, nitrobenzénom, toluénom,
naftou, formaldehydom, alkoholmi. Pri zahrievani vznikaju toxické vypary. S vodou vytvara
kyselinu dusi¢nu.
Cuchovy prah — horny 10 000 mg/m?®

- dolny 2 000 mg/m?®

- drazdiva koncentracia 20 000 mg/m?®
Prevod: 1 ppm=1 880 mg/m?.

1 mg/m3=5,32 x 10 ppm
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Hodnotenie vztahu davka-ucinok

NO:2 vyvolava rad biologickych u¢inkov v experimentalnych Studidch na zvieratach. Tieto zahfnaju
vplyv na pltacne funkcie, Struktiru a metabolizmus pltc, zapalové reakcie plicneho tkaniva
a znizenie odolnosti proti infekcidm.

V kontrolovanych klinickych stadiach na zdravych jedincoch I'udskej populacie bolo zistené, Ze na
vyvolanie zmien pulmonalnych funkcii pri kratkodobej akutnej expozicii su potrebné vysoké
koncentracie NO2 (1880 pg/m®). Napr. signifikantny narast vzdusného odporu plic bol zisteny pri
expozicii do 9 400 pg/m® NO,, zatial ¢o $tadie nezistili vplyv na plticne funkcie, hoci i§lo
0 expozicie vysokym koncentraciam 7 000 pg/mS. PretoZze takéto koncentracie sa vo volnom
ovzdusi takmer nikdy nevyskytuja, zistovanie vplyvu NO na zdravie sa orientuje na l'udi s uz
existujticimi ochoreniami.

Viaceré Stidie robené na Pud’och s diagnostikovanou astmou, chronickou obstrukénou
chorobou plic preukazali, Ze expozicia nizkym koncentraciam NO2 moZe mat’ vplyv na
plucne funkcie.

Stiidie pohotovosti bronchialnej reakcie preukazali narast pohotovosti bronchialnej reakcie
u astmatikov pri Grovni expozicie 200 pg/m?3,

Priamy vplyv na pulmonalne funkcie u astmatikov bol zisteny vo viacerych experimentalnych
Stadiach pri dirovni expozicie 560 ng/m3 NO2.

Na zaklade dostupnych epidemiologickych udajov mozno konstatovat’:

Akttna expozicia: Len vel'mi vel'ké koncentracie oxidu dusic¢itého vyvoldvaju rychle a okamzité
zlyhanie respiracie. V ¢ase expozicie sa oby¢ajne neobjavuji ziadne priznaky s vynimkou I'ahkého
kasla, unavy a nevolnosti. Akutne nebezpefenstvo nastdva az po 5-72 hodinach, dostavuje sa
pomaly postupujici zapal sposobeny prenikanim tekutin do alveolarneho priestoru. Strata tekutin
z krvi vyvolava hemokoncentraciu s naslednym masivnym pulmonalnym edémom. PretoZe sa brani
vymene dychacich plynov, dychanie sa prudko zhorSuje, dostavuje sa intenzivna cyanoza. Smrt
nastava do niekol’kych hodin po objaveni prvych priznakov.

Stadia realizovand na dospelych dobrovolnikoch, ktori boli exponovani Vv podmienkach
simulujicich fotochemicky smog s koncentraciou oxidu dusi¢ittho 1 ppm (2 hodiny denne)
nepreukazala Zziadne fyziologické zmeny S vynimkou znizenia nutenej vitalnej kapacity po
dvojdnovej expozicii.

Dvadsat’ jedincov s diagnostikovanou miernou astmou boli exponovani oxidu dusi¢itému
s koncentraciou 0, 260, 510 a 1000 pg/m? v styroch rozliénych diioch. Bronchilna citlivost sa
zaznamendvala metodou histaminového inhalacného testu po kazdej expozi¢nej sérii. U vSetkych
koncentracii od 260 ug/m? sa zaznamenalo zvysenie bronchidlnej citlivosti.

Dvadsiati zdravi adolescenti a dvadsiati adolescenti s astmou boli ndhodnym vyberom exponovani
koncentraciam NO2 0 ppm a 0,3 ppm. U astmatikov sa preukazala signifikantne nizsia vitalna
kapacita.

Existuje tiez dokaz bronchialnych zapalov po 4 - 6 hodinovej expozicii 2 ppm oxidu dusi¢itého, ¢o
predstavuje priklady najvysSich koncentracii beZzne pritomnych vo vnutornom prostredi. Hodnoty
od 2 do 5 ppm vplyvaju na lymfocyty, ktoré plnia doleZiti obrannt funkciu.

V zivotnom prostredi je NO> pritomny ako plyn. Jedinou cestou expozicie je preto inhalacia, ¢i uz
ide 0 zdroje z vol'ného ovzdusia alebo o zdroje z ovzdusia uzavretych priestorov.

Po inhalacii sa 70-90 % NO- resorbuje v respiratnom trakte a percento resorpcie rastie s fyzickou
aktivitou. Znacna cast NO: je odstranovana z nosohltanu (40-50 % u psov). Telesna aktivita
zvySuje dychanie ustami a Sposobuje zvysSenie prieniku NO2 do dolnych dychacich ciest.
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Tuhé znedist’ujuce latky (suspendované ¢astice frakcie PMio, PM2s)

OznaCenie a terminoldgia tuhych zneCistujucich latok v ovzdusi sa vztahuje ku spdsobu
vzorkovania alebo k miestu depozicie v dychacom trakte. Oznacuji sa pojmom tuhé znecistujice
latky (TZL), pevny aerosél, prasny aerosél, suspendované Castice (Suspended Particulate Matter
SPM), celkové suspendované Castice (total suspended matter TSM). V sucasnosti sa vSak hlavny
vyznam kladie na zohladnenie velkosti Castic, ktora je rozhodujucou pre prienik a depoziciu v
dychacej sustave. RozliSuje sa na torakalnu frakciu PMig do 10 um, ktora prenika pod hrtan do
spodnych dychacich ciest a frakcia PM2s s aerodynamickym priemerom do 2,5 um prenikajuca az
do plcnych alveol a spravaju sa ako plynné molekuly. Konverzny faktor prevodu TSP (celkové
suspendované Castice) na PMyo je 0,5-0,6 podl'a US EPA.

Z hladiska povodu, zloZenia a spravania sa jemna frakcia a hrubSia vyznamne liSia. Jemné Castice
su c¢asto kyslého charakteru, rozpustné. Prevazuja tu Castice vznikajice az sekundarnymi reakciami
plynnych Skodlivin. Mdzu obsahovat’ tiez tazké kovy s karcinogénnym ucinkom. V ovzdusi
PM2s perzistuju dni az tyzdne a vytvaraji viac menej stabilny aerosol, ktory moéze byt
transportovany stovky az tisice km, zatial' ¢o PM1o st sedimentované z atmosféry niekol'’ko hodin
po ich emitovani. Doporuéenou ro¢nou strednou hodnotou koncentracie PMio je 30 ug/m* podra
Svetovej zdravotnickej organizacie (WHO).

Z hladiska retencie aerosolu v pl'icach st najnebezpeénejsie ¢astice nad 2,5 pm, pretoze st z viac
ako 90 % zachytené v pl'icnom epiteli. Partikuly ihlanovitého tvaru najlahsie prenikaju do epitelov
dolnych dychacich ciest, kde moézu vyvolat mikronekrdzy. Zndme Uc¢inky pevnych aerosolov
zahrnuju predovsetkym drazdenie sliznice dychacich ciest, ovplyviiovanie funkcie riasinkového
epitelu hornych dychacich ciest, vyvolanie hypersekrécie bronchialneho hlienu a tym s znizené
samocistiace funkcie a obranyschopnost’ dychacieho systému. Vznikaji tym vhodné podmienky na
rozvoj virusovych a bakterialnych respiraénych infekcii a tiez postupne mozny prechod akttnych
zapalovych zmien do chronickej fazy za vzniku bronchitidy, obstrukéného ochorenia pltc atd’.
Vicsie castice TZL su postupne distribuované tiez do trdviaceho traktu a pokial’ obsahuju
toxikologicky vyznamné latky su metabolizované rovnako ako pri ordlnom pouziti.

Zavaznost’ expozicie a velkost’ davky ktord Pudsky organizmus prijme je determinovana
predovsetkym vel’kost’ou ¢astic a ich chemickym zloZenim.

Tab. &. 12 ZloZenie a vlastnosti polietavého prachu
JEMNE HRUBE

siranové, dusi¢nanové, amdnne i6ny,
elementarny uhlik, organické zluceniny
(polycyklické aromatické uhlovodiky), kovy
zloZenie — Pb, Cd, V, Nl, CU, Zn, Mn, Fe, voda
viazana na Castice

resuspendovany prach z pody, ciest, popoléek zo
spalovania uhlia a olejov, oxidy.

Si, Al, Mg, F,Ti, Fe, CaCO
3

NaCl, pele, plesne, spory hub, ¢asti rastlin a zvierat

rozpustnost’ Vicsinou rozpustné, hygroskopické. vacsinou nerozpustné, nehygroskopickeé.

Spalovanie uhlia, olejov, nafty,

, Obréabanie pody, virenie prachu v okoli ciest
benzinu, dreva. pody, p ,

pol'nohospodarstvo, tazba, stavebnictvo, demolacie,

. . . spal’ovanie uhlia.
Sekundarne reakcie v atmosfére p

zdroje
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z NOx, SO2
Z biogénnych a organickych
latok, vysoko tepelné procesy, zlievarne,
oceliarne
¢as zotrvania
v atmosfére
Dni az tyzdne Minuty az hodiny.
vzdialenost’
renosu . . .
P Stovky az tisicky kilometrov Do desiatok kilometrov.

Nazov |Benzopyrén

CAS ¢. |50-32-8

Je silne karcinogénny a mutagénny. Za beznych podmienok ide o Zlto zafarbent krystalicka pevna
latku. Benzo[a]pyren je produktom nedokonalého spalovania pri teplotach 300 az 600 °C. Bol
identifikovany v roku 1933 ako zlozka uhol'ného dechtu zodpovedna za prvé rozpoznané nadory
sposobené pracovnym prostredim - nadory u kominarov v 18. storo¢i v Anglicku. V 19. storo¢i bol
zaznamenavany vysoky vyskyt koznych nadorov u pracovnikov vo vyrobe paliv. Na zacéiatku 20
storocia bola toxicita benzo[a]pyrenu demons$trovana tvorbou zhubnych koznych nadorov u
laboratornych zvierat, ktorym bola koza opakovane potierana uhol'nym dechtom.

Benzo[a]pyren se nachadza v uhol'nom dechte, v automobilovych vyfukovych plynoch (hlavne u
vznetovych motorov) v kazdom dyme vzniknutom pri spalovdni organickych materidlov (vratane
listov tabaku pri kareni) a v grilovanych potravinach. Varené produkty z maésa, ktorych bezna
konzumacia je epidemiologicky spojovana so zvySenym vyskytom nadorov hrubého ¢reva (aj
napriek tomu, ze samo nedokazuje karcinogenitu), moézu obsahovat’ az 4 ng/g benzo[a]pyrenu, az
5,5 ng/g je ho vo vyprazanom kurcati a 62,6 ng/g v prepeéenom hovadzom mése pripravovanom
ako barbecue.

8. 2 Hluk

Hluk z prevadzky na predmetnom tseku dial'nice D4 nepriaznivo ovplyviiuje akusticku situaciu vo
vonkajSom obytnom priestore mesta Bratislava a Stupava a obci Svity Jur, Marianka a Borinka.
Preto bude nevyhnutné prijat’ navrhované sekundarne a terciarne protihlukové opatrenia na znizenie
tohto negativneho vplyvu. Vo vypoéte v hlukovej studii boli zohl'adnené zvislé alebo zalomené
protihlukové clony (PHC) s 0 % otvorov.

Predbezny rozsah PHC bol navrhnuty v ramci hodnotenia hlukovej zataze posudzovanych
variantov dial'nice D4. Posudzované a pripustné hodnoty vo zvolenych imisnych bodoch (Svity Jur,
Marianka a Stupava) boli posudzované vo vsetkych 4 variantoch na roky 2030, 2040 a 2050.
Nasledné boli navrhnuté sekundérne a terciarne protihlukové opatrenia, ktorymi sa eliminuju tieto
negativne dopady a naplnia podmienky platnej legislativy — dodrzanie pripustnych hodnot hluku vo
vonkajSom priestore obytnych miestnosti bytovych a rodinnych domov.

Tercidarne protihlukové opatrenia

S terciarnymi protihlukovymi opatreniami (zvySenie nepriezvuénosti obvodového plasta — vymena
okien so Strbinovym vetracim systémom) je nutné uvazovat' v najblizSej lokalite Marianka VO
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variante 1 a variante 2, kde sa nachadzaji obytné jednotky, v ktorych dochadza k prekroceniu
pripustnych hladin hluku.

Dlhodobé nepriaznivé ucinky hluku na l'udské zdravie je mozné rozdelit' na ucinky Specifické,
prejavujuce sa pri ekvivalentnej hladine akustického tlaku A nad 85 az 90 dB poruchami ¢innosti
sluchového analyzatora a na Uc¢inky neSpecifické (mimosluchové), kedy dochadza k ovplyvneniu
funkcii réznych systémov I'udského organizmu.

Nespecifické systémové ucinky sa prejavuja prakticky v celom rozsahu intenzit hluku, ¢asto sa na
nich podiela stresova reakcia a ovplyvnenie neurohumoralnej a neurovegetativnej regulacie,
biochemickych reakcii, spanku, vysSich nervovych funkcii ako su ucenie a zapamditanie,
ovplyvnenie zmyslovych motorickych funkcii a koordinacie. V komplexnej podobe moézu
nespecifické systémové ucinky manifestovat’ v podobe poruch emocionalnej rovnovahy, socidlnej
interakcie ako aj vo forme ochorenia.

U tejto fyzikalnej noxy podla WHO z roku 2009 a d’al$ich zdrojov nepriaznivé ucinky hluku na
l'udské zdravie a pohodu I'udi mozno stru¢ne charakterizovat’ nasledovne:

poSkodenie sluchového apardtu,

ghorSenie recovej komunikdcie,

nepriazgnivé ovplyvnenie spanku,

ovplyvnenie kardiovaskuldarneho systému a psychofyziologické ucinky hluku,
nepriaznivé ovplyvnenie chorobnosti, obt’aZovanie hlukom, zvysSenie chorobnosti.

YVVYVYVYV

Pre hodnotenie konkrétnej akustickej situdcie je nutné pri hluku uvazovat’ nielen z hl'adiska celého
spektra atakovanych funkcii ale aj z hladiska fyzikdlnych parametrov hluku, miesta a casu
posobenia. VSeobecne je akceptovana tzv. Lehmanova schéma acinkov na I'udsky organizmus:

Hladina hluku La

120 dB - nebezpecenstvo poskodenia buniek a tkaniv

90 dB - nebezpecenstvo pre sluchovy organ

60 az 65 dB - nebezpeCenstvo pre vegetativny Systém
30 dB - nebezpecenstvo pre nervovy systém a psychiku

VV VYV

8. 3 U¢inky hluku

Poskodenie sluchového aparatu je dostatoéne preukazané v zavislosti na vySke ekvivalentnej
hladiny hluku a trvania expozicie. Z fyziologického hl'adiska je podstatou poskodenia najprv ako
prechodné a neskor trvalé funkéné s morfologickymi zmenami zmyslovych a nervovych buniek
Cortiho organu vnttorného ucha. Podl'a epidemiologickych $tadii u viac nez 95% exponovanej
populécie nedochadza k poskodeniu ani pri celoZivotnej expozicii v Zivotnom prostredi do 24 hod
ekvivalentnej hladiny hluku Laeg, 24n = 70 dB. Nie je vSak mozné celkom vylucit' moznost, ze uz pri
nizSej urovni hlukovej expozicie mdéze dojst k malému sluchovému poskodeniu pri citlivych
skupinach populacie, ako su deti, alebo osoby sucasne exponované aj vibraciami alebo
ototoxickymi liekmi ¢i chemikéliami.

Zhorsenie recovej komunikacie v dosledku zvysenej hladiny hluku je preukazané v oblasti spravania
a vztahov, vedie k podrazdeniu, neistote, poklesu pracovnej kapacity a k pocitom nespokojnosti.
Najviac citlivou a zasiahnutou skupinou osob su stari 'udia, osoby S0 sluchovou stratou a najma
malé deti v citlivom obdobi osvojovania re¢i. Celkovo ide teda o podstatnu Cast’ populacie.
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Ovplyvnenie kardiovaskularneho systému a psychofyziologické ucinky hluku

Uginky hluku mozu byt prechodné, prejavujuce sa zvysenim krvného tlaku, tepu a vazokonstrikcie,
ktoré mozu prejst’ do trvalych ucinkov vo forme hypertenzie a ischemickej choroby srdca.

V pripade hypertenzie je v sucasnosti platnd vyznamna teodria, ze sa vplyvom hluku vyplavuje
hor¢ik sucasne z buniek do krvného rieCiska a je vylu¢ovany z organizmu. Tento deficit nasledne
prispieva ku vazokonstrikcii, k nedostatocnému prekrveniu a s naslednej hypertenzii. Najnizsia 24
hodinovéa ekvivalentna hladina hluku s efektom ICHS v epidemiologickych stidiach je stanovena na
65-70 dB(A).

Nepriaznivé  ovplyvnenie  chorobnosti,  obtazovanie  hlukom,  zvySenie  chorobnosti.
Najpravdepodobnejsim  vysvetlenim tychto javov je posobenie chronického stresu. V
retrospektivnych studiach bolo zistené, Ze k rozdielom v chorobnosti dochadzalo aZz po dlhsej dobe
stravenej v hlu¢nom prostredi, pri nervovych ochoreniach po 8-10 rokoch a u kardiovaskularnych
po 11-15 rokoch. V praxi sa stretavame tiez so situdciami, ked’ I'udia postihnuti hlukom v
konkrétnych podmienkach nepotvrdzuji platnost’ stanovenych limitov, lebo z exponovanej
skupiny populacie sa vy¢lenuji skupiny os6b vel'mi citlivych a naopak vel'mi rezistentnych (5-20
%).

Okrem posobenia hluku sa v oblasti obtazovania uplatiiuje aj cely rad neakustickych faktorov
socialnej, psychologickej a ekonomickej povahy. Tato skuto¢nost’ vedie k tomu, Ze pri osobach
exponovanych rovnakou hladinou akustického tlaku st uvadzané rozne stupne obtaZzovania v
ramci vykonanych $tadii. Je mozné napr. konStatovat’, ze l'udia zijuci v rodinnych domoch st
obtazovani porovnatel'ne ako l'udia zijici v bytovych domoch az pri hladinach Laeq vysSSich cca
0 10 dB. Podl'a WHO je cez den len malo I'udi obtazovanych pri svojich aktivitich Laeq < 55 dB
a mierne obtazovanych pri Laeq < 50 dB.

NajvseobecnejSou odpoved'ou obyvatel'stva na prekrocenie pripustnych hladin hluku byva
rozladenost,, rozmrzenost’ (angl. annoyance). Je to psychicky stav, ktory vznikd pri mimovolnom
vnimani vplyvov alebo pri podriad’ovani sa okolnostiam, ku ktorym ma jedinec zamietavy postoj,
pretoze ruSia jeho sukromie, prekdzaju vo vykonavanej ¢innosti alebo ovplyviiuja kvalitu
odpoc¢inku. Reakciou na to st pocity odporu, podrazdenost a v niektorych pripadoch ako bolo
spomenuté aj psychosomatické poruchy.

Vnimanie hluku charakterizujeme ako Cisto subjektivny pocit, ktory sa moze odliSovat’ vysokou
mierou individuality.

Pre posobenie hluku v subjektivnej oblasti boli zavedené Styri diferencované pojmy pre
charakterizaciu G¢inku na ¢loveka. Su to:

a) ruSenie, priCom hluk interferuje s d’alSou c¢innostou (spankom, duSevnou pracou, recCovou
komunikaciou a pod.),

b) rozladenost a pocit nepohodlia, ktory vznika pdsobenim hluku a je prezivany negativne
postihnutym ¢lovekom skupinou,

¢) hlu¢nost’, je subjektivnym pocitom nepatri¢nost’ou hluku v konkrétnom prostredi,

d) obtazovanie, ktoré predstavuje nepriaznivé ovplyviiovanie Zzivotného prostredia, pripadne
skupinovych ¢i osobnych prav.

S ohladom na individudlne rozdiely v citlivosti mozno konStatovat, Ze hluk je v podstate
bezprahova noxa. Pri citlivych podskupinach a jednotlivcoch je preto nutné predpokladat
nepriaznivé Ucinky aj pri hodnotach vo vonkajSom prostredi podstatne nizsich, nez su urovne
expozicie z hl'adiska Statistickej vyznamnosti pre celu populaciu. Podobne nie st jednozna¢né ani
vysledky $tadii zameranych na vztah hlukovej expozicie a prejavov porich dusevného zdravia.
Nepredpoklada sa, ze hluk je priamou pri¢inou duSevnych chordb, ale Ze sa pravdepodobne modze
podielat’ na zhorSeni ich symptémov alebo urychlit’ rozvoj latentnych duSevnych poruach.
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Vo vseobecnej rovine zo zaverov WHO vyplyva, ze v obydliach je kritickym u¢inkom hluku
ruSenie spanku, obt’aZzovanie a zhorSend komunikicia refou. Noc¢na ekvivalentna hladina
akustického tlaku A by z hl'adiska ruSenia spanku nemala presiahnut’ 45 dB Laeqg, dennd 55 dB Laeg,
nameranych hodnot pred fasadou. V nasich podmienkach plati Vyhlaska MZ SR ¢. 549/2007 Z. z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a
poziadavky na objektivizdciu hluku, infrazvuku a vibracii v zivotnom prostredi a Vyhlaska
MZ SR ¢. 237/2009 Z. z..

8.4 Hodnotenie zdravotného rizika savisiaceho s hlukom

Zo zaverov WHO (Guidelines for Community Noise, 1999) vyplyva, ze v obydliach je kritickym
uc¢inkom hluku rusenie spanku, obtazovanie a zhorSena recova komunikacia. Dennd ekvivalentna
hladina hluku by nemala presiahnut’ hodnotu 55 dB LAeq, merané¢ 1 m pred fasadou. V tomto
dokumentu WHO st d’alej pre denny hluk uvedené smernicové hodnoty pre Specifické prostredia
ako su Skoly, skolky, interiér obytnych miestnosti, nemocnice atd’., s uvedenim hrani¢nych tcinkov,
ktor¢ viedli ku stanoveniu sSmernicovych hodnot.

Pre chraneny vonkajsi priestor obytnej stavby je uvedené nasledujuce:

Tab. ¢.13: Smernicové hodnoty WHO podPa prostredia

Prostredie Kriticky Laeq Interval L amax
zdravotny ucinok  (ds/a) (hod) (dB)

Vonkajs$i obytny Silné obtazovanie 55 16 -

priestor Mierne 50 16 -
obtaZovanie

Prahové hladiny hluku povaZzované v stcasnej dobe za dostatocne preukazané v zavislosti na
roznych zdrojoch hluku st struéne zhrnuté v nasledujacom prehl'ade:
Automobilova a Zelezni¢na doprava: ruSenie spanku: Ln > 40 dB
obtazovanie: Ldvn > 45 dB, (> 42 dB podl'a EEA)
kardiovaskularne onemocnenie: LAeq,16h > 60 dB

Letecka doprava: ruSenie spanku: Ln>40 dB

obtazovanie: Ldvn > 45 dB

kardiovaskularne onemocnenie: LAeq,16h > 60 dB
Stacionarne zdroje hluku:

ruSenie spanku: nie je definované

obt'azovanie: Ldvn > 35 dB

V sucasnosti je ochrana izemia pred hlukom ustanovena vo vyhlaske MZ SR ¢. 549/2007 Z. z. v
zneni vyhlaSky MZ SR ¢. 237/2009 Z. z., ktoré su vykonévacimi predpismi k § 27 zakona ¢.
355/2007 Z. z. Pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku vo vonkajSom priestore su stanovené na
zéklade stiCasného stavu poznania a ekonomickej tirovne spoloc¢nosti, a zavisia od kategorie tizemia
(lokality, zony), od referenc¢ného ¢asového intervalu (den, vecer a noc) a od druhov zdrojov hluku
(linearny, stacionarny a pod.).
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Urcujucou veliCinou na opis hluku z cestnej dopravy vo vonkajSom priestore je ekvivalentna
hladina A akustického tlaku vztahovana na referencné Casové intervaly — deni (12 hod), vecer (4
hod) a noc (8 hod).

Ochrana verejného zdravia pred hlukom z cestnej dopravy v chranenom vonkajSom priestore je
zabezpecend, ak posudzované hodnoty ekvivalentnych hladin A akustického tlaku pre referencné
¢asové intervaly nie su vyssie ako prislusné pripustné hodnoty.

Vybudovanim navrhovanej ¢innosti vznikne v krajine novy liniovy zdroj hluku. Na zabezpecenie
suladu s vyhlaskou ¢. 237/2009 Z. z., ktorou sa stanovuju pripustné hodnoty hluku boli na zéklade
hlukovej stadie navrhnuté protihlukové opatrenia — protihlukové clony (PHC).

Pre dané uzemie odporucame volit pohltivy typ protihlukovej clony s kategoriou zvukovej
pohltivosti A5 (DL, > 15 4 — vysokopohltivé clony (podla STN EN 1793-1) s kategoriou
nepriezvucnosti B4 (DLR > 34 dB) — dokonale nepriezvucné clony (podla STN EN 1793-2).
Absorbcna (pohltiva) vrstva bude orientovana ku dopravnému prudu.

Na eliminaciu zisteného prekroCenia boli navrhnuté sekundarne protihlukové opatrenia -
protihlukové clony (PHC), ktorych popis je uvedeny Protihlukové clony st navrhované ako zvislé,
ich vysku je mozné optimalizovat’ zalomenim.

Situovanie protihlukovych clon pre jednotlivé varianty je uvedené v nasledujucich tabul’kach
(14-16):

Tab. &.14 Situovanie navrhovanych sekundarnych opatreni — PHC — variant V1 (dizka 1 524 m)

Chranena km L/h (m) Umiestnenie Tvar clony Akustické
lokalita parametre
Stupava 11,905-12,417 512/2,5 vpravo zvisly A5/B4
Marianka 11,243- 12,153  910/5,5 vlavo Zalomeny od A5/B4

4,5 km

horiz.:1,0m

vert.:1,0m
Marianka 12,153 -12,225 102/3,0 vlavo zvisly A5/B4

* laboratérne akustické parametre PHC:

A5 — vysokopohltivd clona DL,> 15 dB, B4 — dokonale nepriezvucna clona DLr> 34 dB
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Tab. &.15 Situovanie navrhovanych sekundarnych opatreni — PHC — variant V2 (dizka 1 885m)

Chranena km L/h (m) Umiestnenie Tvar clony AKkustické
lokalita parametre
Stupava 16,290-16,772 480/3,0 vpravo zvisly A5/B4
Marianka 15,200- 16,540 1340/5,5 vlavo Zalomeny od Ab/B4

4,5 km

horiz.:1,0m

vert.:1,0m
Marianka 16,540-16,605 65/3,0 vlavo zvisly A5/B4

Tab. & 16 Situovanie navrhovanych sekundarnych opatreni — PHC — variant V3a ( dizka 540 m)

Chranena km L/h (m) Umiestnenie Tvar clony AKkustické
lokalita parametre
vlavo zvisly

Marianka

12,147 -12,417 270/2,0

Preukazané nepriaznivé ucinky hluku

A5/B4 ‘

Variant V1 - rok 2030

Tab. ¢. 17 Preukazané nepriaznivé ucinky hlukovej zat’aze cez dei s PHC (vySka bodu 1,5 m)

Nepriaznivy a¢inok dB/A/

<40 40- 45 50-55 55-60 60-65

45-50

Kardiovaskularne uginky

Zhor$ena komunikacia reci

Pocit obt’azovania hlukom

Mierne obt'aZzovanie

Marianka

Svity Jur
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Variant V1 — rok 2030

Tab. ¢. 18 Preukazané nepriaznivé u¢inky hlukovej zataze cez deii s PHC (vyS$ka bodu v 4m)

Nepriaznivy d¢inok

dB/A/

Kardiovaskularne G¢inky

Zhorsena komunikacia rec¢i

Pocit obt’azovania hlukom

Mierne obt’azovanie

Marianka*pri VO3

Stupava

*nutna realizacia terciarnych protihlukovych opatreni

VO3 — zvoleny imisny bod

Variant V1 — rok 2040

we

Tab. €. 19 Preukazané nepriaznivé u¢inky hlukovej zataZe cez noc ( vo vyske 4 m)

Nepriaznivy au¢inok

dB/A/

Zhorsena nalada a vykonnost’

Vnimana zhorSena kvalita spanku

ZvySené uzivanie sedativ

Pocit obt'azovania hlukom

Zvysena chorobnost’

Marianka*pri VO4

Stupava*

*Nutnd realizdcia terciarnych protihlukovych opatreni
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Variant V1 — rok 2040

Tab. ¢. 20 Preukazané nepriaznivé ucinky hlukovej zat’aze cez denn s PHC (vyska bodu 1,5 m)

Nepriaznivy Gc¢inok

dB/A/

Kardiovaskularne u¢inky

ZhorSena komunikacia reci

Pocit obt'azovania hlukom

Mierne obt’azovanie
Marianka *pri VO2

Svity Jur

*nutnda realizdacia terciarnych protihlukovych opatreni

Variant V1 — rok 2050

Tab. ¢. 21 Preukazané nepriaznivé a¢inky hlukovej zataze cez deii s PHC (vyska bodu 1,5m)

Nepriaznivy ucinok

dB/A/

Kardiovaskularne ucinky
Zhors$ena komunikacia reci
Pocit obt’azovania hlukom

Mierne obt’azovanie

Marianka*pri VO2

Svity Jur

*nutnd realizdcia terciarnych protihlukovych opatreni
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Variant V1 — rok 2050

Tab. ¢. 22 Preukazané nepriaznivé ucinky hlukovej zat’aZze cez noc ( vo vyske 4 m)

dB/A/

Nepriaznivy ucinok

<40 40-45 | 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70

Zhorsena nalada a vykonnost’

Vnimana zhor$ena kvalita spanku

ZvySené uzivanie sedativ

Pocit obt’azovania hlukom

ZvySena chorobnost’

Marianka*pri VO3,V04

Stupava

*nutnd realizacia terciarnych protihlukovych opatreni

Variant V1 — rok 2050

Tab. ¢. 23 Preukazané nepriaznivé ucinky hlukovej zat’aze cez deii s PHC (vyS$ka bodu 1,5 m)

dB/A/

Nepriaznivy u¢inok

Kardiovaskularne ucinky

ZhorS$ena komunikacia reci

Pocit obt’azovania hlukom

Mierne obt'aZzovanie

Marianka*pri V02

Svity Jur

* nutna realizacia terciarnych protihlukovych opatreni
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Variant V2 — rok 2030

Tab. ¢.24 Preukazané nepriaznivé ucinky hlukovej zataze cez deii s PHC (vys$ka bodu 4m)

dB/A/

Nepriaznivy ucinok

Kardiovaskularne ucinky

Zhor$ena komunikacia rec¢i

Pocit obt’azovania hlukom

Mierne obt'azovanie

Marianka*pri VO3

Stupava

*nutnd realizdacia terciarnych protihlukovych opatreni

Variant V2 — rok 2030

Tab. &. 25 Preukazané nepriaznivé ucinky hlukovej zataze cez noc ( vo vyske 1,5 m)

dB/A/

Nepriaznivy u¢inok

<40 | 40-45 | 45-50 50-55  55-60 @ 60-65 |65-70

Zhorsena nalada a vykonnost’

Vnimana zhor$ena kvalita spanku

ZvySené uzivanie sedativ

Pocit obt’azovania hlukom

Zvysena chorobnost’

Marianka*pri VO2

Svity Jur

* nutnad realizdcia tercidrnych protihlukovych opatreni

49



Variant V2 - rok 2040

Tab. ¢. 26 Preukazané nepriaznivé ucinky hlukovej zat’aze cez dein s PHC (vyska bodu 4 m)

dB/A/

Nepriaznivy ucinok

Kardiovaskularne G¢inky

Zhor$ena komunikécia reci

Pocit obt'azovania hlukom

Mierne obt'azovanie

Marianka - *pri V03

Stupava

* nutnd realizdcia terciarnych protinlukovych opatreni

Variant V2 — rok 2050
Tab. &. 27 Preukazané nepriaznivé uéinky hlukovej zataze cez deii s PHC (vyS§ka bodu 4m)

dB/A/

Nepriaznivy u¢inok

Kardiovaskularne u¢inky

Zhor$ena komunikéacia reci

Pocit obt'azovania hlukom

Mierne obt’azovanie

Marianka - *pri VO3

Stupava

*nutnd realizdacia terciarnych protihlukovych opatreni

*VO3 - zvoleny imisny bod
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Variant V2 — rok 2050

Tab. ¢. 28 Preukazané nepriaznivé ucinky hlukovej zat'aZe cez noc ( vo vyskel,5 m)

Nepriaznivy aé¢inok

dB/A/

<40

40 - 45

45-50

50-55

55-60

ZhorSena nalada a vykonnost’

Vnimana zhor$ena kvalita spanku

Zvysené uzivanie sedativ

Pocit obt’azovania hlukom

Zvysena chorobnost

Marianka* pri VO2

Sviity Jur

* nutnd realizdcia tercidrnych protihlukovych opatreni

Variant V3 - rok 2030

e

60-65 65-70

Tab. €. 29 Preukdzané nepriaznivé uc¢inky hlukovej zataZe cez deii s PHC (vy$ka bodu 1,5 m)

Nepriaznivy u¢inok

Kardiovaskularne a¢inky

Zhor$ena komunikdcia re¢i

<40

40- 45

45-50

dB/A/

Pocit obt’azovania hlukom

Mierne obt'aZzovanie

Marianka

Svity Jur
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Variant V3 — rok 2030

Tab. ¢. 30 Preukazané nepriaznivé ucinky hlukovej zat'aZe cez deii s PHC (vy$ka bodu 4m)

dB/A/

Nepriaznivy ucinok

Kardiovaskularne ucinky

ZhorS$ena komunikacia reci

Pocit obt’azovania hlukom

Mierne obt'azovanie

Marianka

Stupava

Variant V3 - rok 2030
Tab. ¢. 31 Preukazané nepriaznivé G¢inky hlukovej zat'aze cez deii s PHC (vySka bodu 1,5 m)
dB/A/

Nepriaznivy ucinok

<40 40- 45 45-50 50-55 55-60‘ 60-65

Kardiovaskularne u¢inky

Zhors$ena komunikacia reci

Pocit obt'aZzovania hlukom

Mierne obt'azovanie

Marianka

Svity Jur

52



Variant V3 — rok 2040

Tab. &. 32 Preukazané nepriaznivé u¢inky hlukovej zataze cez dein s PHC (vyska bodu 1,5 m)

dB/A/

Nepriaznivy ucinok

<40 40- 45 45-50

Kardiovaskularne ucinky

Zhorsena komunikacia rec¢i

Pocit obt’azovania hlukom

Mierne obt’azovanie

Marianka

Svity Jur

Variant V3a — rok 2040

Tab. ¢. 33 Preukazané nepriaznivé ucinky hlukovej zat'aZe cez noc ( vo vyske 4 m)

dB/A/

Nepriaznivy ucinok

<40 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70

Zhorsena nalada a vykonnost’

Vnimana zhorSena kvalita spanku

ZvySené uzivanie sedativ

Pocit obtazovania hlukom

ZvySena chorobnost’

Marianka

Stupava
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Variant V3a - rok 2050

Tab. ¢. 34 Preukazané nepriaznivé ucinky hlukovej zat’aZe cez deii s PHC (vy$ka bodu 1,5 m)

dB/A/

Nepriaznivy ucinok

<40 40-45 | 45-50

Kardiovaskularne ucinky

Zhors$ena komunikacia reci

Pocit obt’azovania hlukom

Mierne obt'azovanie

Marianka

Svity Jur

Variant V3a — rok 2050

Tab. ¢. 35 Preukazané nepriaznivé u¢inky hlukovej zat’aZe cez dei s PHC (vySka bodu 4m)

dB/A/

Nepriaznivy ucinok

Kardiovaskularne u¢inky

ZhorS$ena komunikéacia reci

Pocit obt’azovania hlukom

Mierne obt’azovanie

Marianka

Stupava

SUHRNNE HODNOTENIE ZDRAVOTNEHO RIZIKA HLUKOVYCH POMEROV

Vseobecne je mozné hluk zo stavebnej ¢innosti regulovat’ priamo pri zdroji hluku vyberom menej
hluénych mechanizmov, mensim nasadenim (zniZzenim poctu) tychto mechanizmov, reguldciou
doby ich nasadenia. To su sice U¢inné opatrenia, no maji negativny vplyv na predlzovanie
stavebnej ¢innosti a na dlhsi proces zat'azovania okolia.
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Vel'mi problematickym hlukom pri stavbe, ktory je prakticky nepredikovatelny, si bezpecnostné
vystrazné zvukové signalizacie pri spatnom chode nakladnych vozidiel a stavebnych mechanizmov.
Tieto vystrazné signaly st vel'mi ruSivym a obt'azujucim zdrojom hluku s frekven¢nou zlozkou,
ktora je vel'mi neprijemna vo vecernej a hlavne v noc¢nej dobe v letnych mesiacoch, ked’ l'udia
spavaju aj pri otvorenych oknach. Pokial’ bude ¢innost’ tychto mechanizmov a nakladnych vozidiel
na jednotlivych lokalitdich predovsetkym vo vecernej, noc¢nej a rannej dobe od 21 do 07 hodin,
odporucame, aby stavebna firma urobila bezpeCnostné opatrenia, aby bolo mozné nepouzivat
zvukové vystrazné signaly v noénej dobe. Dal§im moznym opatrenim je zniZenie hluku na ceste
Sirenia vystavbou ochrannych valov pred zaCiatkom vlastnej vystavby, alebo skor pouzitim
mobilnych clon a zasten v tesnej blizkosti stavebnej ¢innosti.

Pocas vystavby z hlukového hl'adiska s pri dodrzani navrhov protihlukovych kompenzac¢nych
opatreni oba varianty tazby mozné.

Z vyhodnotenia vyplyva, Ze z hl'adiska hlukovej zataZe je priaznivejsi variant TBM, lebo hodnoty
hluku st vyrazne nizsie oproti metéde NRTM, a aj pripadné navysenie akustickej situacie pri TBM
bez akychkol'vek opatreni sa pohybuje maximalne do 1,8 dB. Celkovy hluk vSak na jednotlivych
lokalitach vplyvom zatlmenia preméavky na D2 hibenymi tunelmi, ktoré budu realizované skor ako
za¢ne manipulacia s ribaninou, bude vyrazne utlmeny a tym dojde k zlepseniu celkovej akustickej
situécie.

Pri metdéde NRTM vychéadzaja vyssie hladiny akustického tlaku z vlastnej manipulécie s ribaninou,
a to vo vSetkych lokalitach a hlavne v citlivejsich referenénych ¢asovych intervaloch (vecer a noc)
oproti TBM.

Variant TBM je z hl'adiska hlukového zataZenia ¢asovo vyrazne krat$i nez variant NRTM, a tym aj
dizka pripadného obt'azovania alebo pripadného rusenia hlukom bude kratsia.

Pri nakladani s rubaninou je mozné rusenie a obtazovanie moze s najvacsou pravdepodobnost'ou
vzniknut’ v lokalitach, kde sa vyskytuje chranena zastavba Vv relativne blizkej vzdialenosti A, B, C,
F, G a to predovsetkym vo ve€ernej a nocnej dobe.

Navrh trasy dialnice D4 sa vyhyba koncentrovanej zastavbe dotknutého tizemia, s vynimkou
vstupov a vystupoV z tunela Karpaty, kde sa dotyka rekrea¢nych priestorov vinohradov v k. 4. Raca
a Marianka, resp. Casti zastavby obce Marianka. Toto Gizemie je v zmysle Vyhlasky ¢.549/2007 Z.
z. charakterizované ako uzemie kategorie III (pripustna hodnota = PH pre den a vecer — 60 dB, PH
pre noc — 50 dB). V tomto uzemi na zéklade modelovych vypoctov ddjde k prekroceniu
stanovenych pripustnych hodnot hluku.

Zvysok tzemia je mimo bezprostredného vplyvu navrhovanej trasy dialnice D4, s rasticou
vzdialenost'ou sa zvacSuje vplyv akustického Gitlmu a izemie ma charakter uzemia kategorie Il (PH
pre den a veCer — 50 dB, PH pre noc — 45 dB).

V oboch pripadoch sa konStatuje stlad s pripustnymi hodnotami urcujucich veli¢in hluku pri
aplikacii navrhovanych protihlukovych opatreni.
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Tab. &. 36: Poradie variantov

AL [dB] (teoreticky
Variant prlrast().kw()d . Protihlukové opatrenia Po.radle
posudzovanej ¢innosti k variantov
existujiicemu stavu)
protihlukové clony (sekundérne
i - 2
Variant 1 01-19 ongrema) % roz§ahu S =6955m : 3
terciarne opatrenia v rozsahu podla
Obr 3.1
protihlukové clony (sekundarne
i - 2
Variant 2 01-26 opa‘grema) \% roz§ahu S=9541m : 4
terciarne opatrenia v rozsahu podl'a
Obr 3.2
Variant 3 01-08 bez nutnosti prOtI!‘ﬂukOVych 1
opatreni
. 3 protihlukové clony (sekundarne
Variant 3a 01-10 opatrenia) v rozsahu S = 540m? 2

Na zaklade uvedeného sa odporuca :

e Respektovat’ opatrenia navrhnuté v hlukovej $tadii (AVEKOL Zilina, 11/2019)
e Pocas vystavby vykonat’ monitoring vplyvov posudzovanej stavby na Zivotné prostredie pre
oblasti hluk, vibracie a technicka seizmicita.
e Po realizacii stavby je nutné vykonat’ objektivizaciu expozicie obyvatel'ov a ich prostredia
hluku, vibraciam, infrazvuku a technickej seizmicity odborne sposobilou osobou.
e Po realizacii stavby je nutné meranim overit' realny Gc¢inok PHC z pohladu znizenia
hlukovej zataze v dotknutom okoli posudzovanej komunikacie:
e merania odrazivych vlastnosti PHC v mieste umiestnenia (in-situ) podla postupu
skusobna metdda (Far field) uréenie odrazivosti PHC v difaznom poli,
e akreditované merania vlozeného utlmu PHC v mieste umiestnenia (in -situ) STN ISO
1084a Akustika a stanovenie vloZeného utlmu vonkajSich protihlukovych bariér
vSetkych typov na mieste trvalého ulozenia ( in-situ).

Navrhovany usek ,,Dial’nica D4 Bratislava, Raca - Zahorska Bystrica“ nebude predstavovat’
vyznamn uzmenu zdravotného rizika pre dotknutych obyvatel’ov.

Najvyhodnejsim variantom z hladiska ochrany pred hlukom z dopravy je variant V3 - predizenie
vyustenia tunela v zareze a poduroviiovo krizuje Statnu cestu 1/2 vstupujicej do Bratislavy od
Malaciek (zo severozapadu).

Pocas prevadzky Dial'nice D4 sa zlepsi kvalita Zivotného prostredia v dotknutych obciach a v meste
Bratislava z dévodu presmerovania dopravy na dialnicu. Vystavbou protihlukovych opatreni sa
zabrani prekro€eniu nadlimitného hluku v obytnej zastavbe a eliminuje sa imisnd zat'az uzemia.

8.5 Socioekonomické determinanty zdravia

Socioekonomické faktory ovplyviujii vyznamne zivotny sposob a $tyl jedinca. Vo vztahu ku
zdraviu sa vseobecne predpoklada, ze vyssia ekonomicka uroven vedie ku kvalitnému zivotnému
Stylu. Toto tvrdenie nie je vSak jednoznacné, napr. alergické onemocnenia si v sucasnosti
diskutované v zmysle ,,hygienickej hypotézy*, kedy priliSna a izkostliva hygiena v domacnostiach
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s malymi detmi vedie k ich vys§Sej nachylnosti k alergickym onemocneniam. Dal§im prikladom
opacného vzt'ahu mozu byt financne vysoko ohodnotené zamestnania, ktoré samozrejme prinasaju
Vypité stresové situdcie, nepravidelné a nevyvazené stravovanie, nedostatok pohybu a tym i vysoké
riziko kardiovaskuldrnych onemocneni.

Bratislavsky kraj dlhodobo vykazuje jednu z najnizSich mier nezamestnanosti. Dochadza ku
koncentracii pracovnych prilezitosti do Bratislavy a okolia. Tym je nedostatok pracovnych
prilezitosti v mens$ich obciach kompenzovany dobrou dosazite'nost'ou va¢sich miest v regione.

Kvalita vzdelania je tiez jednym faktorom, ktory ma vplyv na zivotny §tyl populacie. V sledovanej
oblasti ma najvyssi podiel vysokoskolsky vzdelanych obyvatel'ov mesto Bratislava, a zije tu tiez
viac vysokoskolsky vzdelanych nez je krajsky priemer.

Dostupnost’ a kvalita zdravotnej starostlivosti ma v celkovom vplyvu na l'udské zdravie az 10 %
podiel. V Slovenskej republike je vSseobecne vel'mi dobra dostupnost’ zdravotne starostlivosti, jej
kvalita sa 1iSi v jednotlivych oblastiach. VSeobecne ma ale kazdy obfan umozneny pristup k
potrebnej zdravotnej starostlivosti. Je pochopitel'né, Zze v miestnych podmienkach, hlavne v
malych obciach, je priama dostupnost’ zdravotnickych sluzieb vel'mi obmedzena, ale je to vSak
kompenzované blizkost’ou Bratislavy.

Z determinantov, ktoré mo6zu mat’ negativny vplyv na l'udské zdravie, je pre dané uzemie ddlezita
zhorSena kvalita ovzdusia a vysoka hlukova zataz, kedy dochadza k prekracovaniu hygienickych
limitov pre zdravie l'udi.

8.6 DalSie determinanty

Pocas vystavby dial'nice D4 bude vyuzivana dostupna siet’ komunikdcii vratane dialnice. Prevazna
Cast’ prepravy materialu na budovanie dialnice a tunela a tiez opane — z razenia tunela bude
realizovana v trase budtcej dialnice. Za ucelom ¢o najvacSieho priblizenia sa k stavenisku je
mozné vyuzivat' aj siet’ polnych ciest. Plochy zariadenia stavenisk budi vybudované najmi v
priestore budovania portalov tunela, vel’kych mostnych objektov a mimouroviiovych krizovatiek.

Zariadenie staveniska pri obci Marianka bude mat pocas vystavby zrealizovanti docasnu
protihlukovu stenu.

Je potrebné vytypovat’ plochy v ramci trvalého zaberu stavby, pripadne v ramci do¢asného zaberu
zaberat’ d’alsie plochy s priaznivou terénnou konfiguraciou, dobrou dostupnost'ou, privodom vody a
elektrickej energie. Pristupové komunikéacie k zariadeniu staveniska je potrebné viest' dosledne
mimo zastavané uzemie a zaistit' ich spevnenie, pripadne cistenie tak, aby naruSenie kvality
zivotného prostredia pocas vystavby bolo ¢o najmensie. Vystavba tunela si vyZiada vybudovanie
preloziek polnych ciest, ktoré budii prerusené vystavbou. Zaroven si stavba tunela s vetracimi
Sachtami vyZaduje vybudovanie pristupovych ciest k portdlom a pristupovych ciest k vetracim
Sachtam tunela.

Prasnost’ pocas vystavby dial'nice moze zmiernena skrapanim komunikacii.

NDS a. s. bude hladat moznosti dalSiecho vyuzitia cennej druhotnej suroviny vzniknutej po
vystavbe predmetného useku dialnice, ako napr. jej vyuzitim pre dalSie useky dialnice,
zabezpecenie priebezného odpredaja a pod.
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8.7 Socialno ekonomické ucinky pripravovanej stavby sa prejavia po realizacii stavby ako
dosledok vysSej technickej urovne navrhu oproti su¢asnému stavu. Socialne efekty sa prejavia u
uzivatelov dialnice zvySenim ich bezpecnosti a u obyvatelov dotknutych obci zniZzenim
negativnych ucinkov na ich Zivotné prostredie. Prejavia sa tiez v poklese cestovného c¢asu
cestujucich osobnych vozidiel i v autobusoch, v usporach prevadzkovych nakladov vozidiel, v
usporach nakladov na prevadzku, drzbu a opravy komunikacie a v neposlednom rade v Gsporach
nakladov na nehodovosti.

Vybudovanim dial'nice D4 ddjde k naplneniu spolo¢enskej poziadavky, ktora je zakotvena v
strategickych dokumentoch platnych pre rozvoj cestnej infrastruktury. Po sprevadzkovani sa
okamzite prejavia prinosy zameru nie len pre obyvatel'stvo dotknutych obci, ale aj pre ich buducich
uzivatel'ov.

Prinosy sa prejavia aj v socioekonomickej oblasti.

8.8 Biologické faktory
Posudzovana stavba nebude zdrojom biologickych faktorov.
8.9  Psychologické vplyvy

K dalsim dopadom automobilovej dopravy na obyvatel'stvo patri urazovest’ a psychologické
vplyvy.

Automobilova premévka s rastiicou hustotou dial'nice nebezpecenstvo dopravnych urazov, hlavne v
mestach castého prechodu chodcov, pohybu cyklistov a pod. Z tohto hl'adiska st posudzované
aktivne varianty vyhodné tym, ze st vedené mimo obytné uzemie.

Husta automobilova premavka ma nepriaznivé dopady na psychiku Pudi. Pri¢inou je nielen
intenzivny, nepravidelny a narazovy hluk a nim vyvolané ruSenie sustredenych Cinnosti, ale i d’alSie
reakcie na husta pozemnu dopravu, na zapach vyfukovych plynov, dalej stresy pri prechadzani
ulice na nedostato¢né zabezpecenie miestach, a to hlavne u starych osob, invalidov, matiek s
kociarmi a malymi det'mi a pod. K tomu pristupuja i niektoré trvale znepokojujice obavy, napr. o
bezpe¢nost’ samostatne sa pohybujuce deti.

Dusevné napitie a stresy ovplyviiuju u ¢loveka vyrazne emocionalnu stranku jeho psychiky a jej
prostrednictvom rozkolisavaji hormondlnu hladinu, menia tak funkéné a metabolické pomery v
organizme. Tym je otvorena cesta i k zasahom psychickych stavov do oblasti telesného zdravia.

Varianty aktivne tieto vplyvy hlavne v mestskych Castiach Vajnory, Raca a dalSich castiach
Bratislavy vyrazne zniZia.

Nulovy variant, okrem neustaleho narastu tychto vplyvov v uvedenych lokalitach sposobi dopravny
kolaps na hlavnych dopravnych tepnach v Bratislave, so vSetkymi negativnymi dopadmi na
obyvatel'stvo.

Vplyvy v dobe vystavby

Stavba bude zahriiovat’ mimo vlastné budovanie dial'nice, zna¢né objemy zemnych prac a rozsiahle
prelozky technickej infrastruktury v izemi pre uvolnenie staveniska. Bude zrejme realizovana
postupne po etapach, ¢im sa ruSivé vplyvy (hlavne prasnost, vyfukové plyny, hluk a zvySené
urazové riziko) budu casovo posuvat v blizkosti chranenych tizemi. M6zu pdsobit’ v miestach
priblizenia k Tudskym sidlam jednak priamo z trasy dialnice, jednak z pril'ahlych pracovisk
(stavebnych dvorov). IntenzivnejSie budi faktory pdsobit’ aj v miestach vacsej koncentracie
stavebnych prac (napr. okolo krizovatiek, preloziek ciest a pod.).

58



Podstatnou vyhodou je tu skuto¢nost’, Ze prace budu vacsinou prebichat’ v dostato¢nej vzdialenosti
od obytného uzemia. Vyznamnym rusivym elementom mdze byt aj doprava zeminy a stavebného
materidlu ndkladnymi automobilmi resp. zelezni¢nou dopravou.

Blizsiu charakteristiku a zavaznost' tychto vplyvov bude mozno posudit’ az v d’alSich fazach
projektovej pripravy, kedy bude podrobne znamy postup prac, dopravné naroky a dopravné trasy. Je
tu nutné pozadovat, aby ticto otazky boli rieSené tak, aby nepriaznivé vplyvy na obyvatel'stvo boli v
dosiahnutel'nej miere minimalizované.

8.10 Sociologické vplyvy

Po stranke psychickej mdze cesta v jednotlivych lokalitach na prechodnt dobu naruSovat’ pohodu
obyvatelov v obdobi vystavby. RuSenie psychickej pohody hlukom sa v zastavanom uzemi
miestnych Casti Bratislavy po realizacii zameru zmierni.

Po stranke socialnej budu prinosom zdmeru nové pracovné prileZitosti v dobe vystavby. Dalej sa
vyrazne pozitivne prejavi lepSia dopravna dostupnost’ medzi zdpadnou a vychodnou ¢ast'ou Malych
Karpat (dochadzka do zamestnania a pod.).

Exponované obyvatel’stvo

Vzhladom k charakteru a rozsahu zdmeru je moZné konStatovat, Ze zamer v posudzovanych
variantoch prinesie celkové zlepSenie Zivotného prostredia obyvatel'om Bratislavy radovo v tisicoch
az desattisicoch. NajvyraznejSie zlepSenie bude v mestskych castiach Vajnory, Raca a v sidlach
Stupava a Zahorska Bystrica (rddovo v stovkéach az tisicoch). K miernemu zhorSeniu zivotného
prostredia dojde iba lokalne v obci Marianka (radovo v jednotkach, maximalne desiatkach).

Diskusia neistot — nedostatky a neurditosti - exhalaty a hluk

Odhad zdravotného rizika a dopad na zdravie je nevyhnutne spojeny s urcitymi neistotami danymi
spolahlivostou pouzitych dat, referenénych hodnét, expozi¢nymi faktormi, odhadom chovania
exponovanej populacie atd. Preto je jednou z sucasti odhadu rizika aj popis a analyza neistot.
Proces posudenia je zatazeny neistotami ktoré sa delia na neistoty zdravotného rizika pri inhalécii
Skodlivin a neistoty pri hodnoteni expozicie hluku:

Pri hodnoteni zdravotného rizika pri inhalacii Skodlivin z ovzdusia je nutné vziat' do uvahy.

e neistoty vyplyvajice z emisii;,

e neistoty vo vypoctovej metodike modelovania a vypoctov, spolahlivost’ vypocitanych
imisnych koncentracii rozptylovymi modelmi je obmedzena, v zastavbe dochadza

e k turbulenciam a zmenam smeru vzdu$nych pradov, ktoré modely nezohl'adiujt;

e neistoty dané expozi¢nym scenarom, len orientaéné hodnotenie expozicie pre neznalost’
blizsich tdajov (presné pocty I'udi, zloZenie, citlivé skupiny populacie, doba zotrvania v
mieste bydliska atd’.);

¢ neistota interakcie chemickych faktorov v prostredi a ich efekt v 'udskom organizme;

e miera neistoty spojend so stanovenim referenénych hodnoét alebo doporucenych hodnot

WHO atd’.;
vypocet rizika vyplyvajuca s expozicie je hodnotend na zidklade Statistickych
epidemiologickych stadii vychadzajucich z hodnotenia zapadoeuropskej populacie, ktoré sa
nemusia vztahovat’ na naSe stredoeuropske podmienky.
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9. ODPORUCANIA NA ZMIERNENIE NEPRIAZNIVYCH VPLYVOV NA ZDRAVIE

Zékladnym pristupom pre hodnotenie vplyvov chemickych a fyzikalnych faktorov je hodnotenie
rizik. V priebehu zivota je ¢lovek vystaveny vplyvom mnohych faktorov, ktoré mozu mat’ negativny
vplyv na jeho zdravie. Existujuce faktory jedincom ovplyvnitelné napriklad zivotny $tyl a d’alSie
rizikové faktory z prostredia, ktoré mozu odstranit’ alebo obmedzovat' alebo eliminovat len
spolo¢nost’ a to pdsobenim legislativnych pripadne d’alSich nastrojov. Cielom opatreni zahrnutych
do kategorie technickych je ¢o najvéac¢Sie zmiernenie, pripadne eliminaciu negativnych vplyvov
¢innosti na jednotlivé zlozky Zzivotného prostredia, prostrednictvom dostupnych a technicky
realizovatelnych postupov. Dosiahnutie nulového rizika t. j. absolutnej eliminacie daného
faktora chemického alebo fyzikalneho nie je vZdy nevyhnutné a jeho dosiahnutie je spojené v
danom pripade s enormnymi ekonomickymi nakladmi.

9. 1 OvzduSie

Vo vztahu k ovzdu$iu ako determinantu zdravia je smerodajné zniZovanie produkcie emisii z
prizemnych liniovych zdrojov ako aj zo statickej dopravy. V celospoloc¢enskom meradle sa
uskutocnuje trend ekologizacie vozového parku a dopravy (EURO 1 az 6) a trend pouzivania menej
Skodlivych pohonnych hmdt v buducnosti ako aj tzv. Cistej energie.

Opatrenia pocas vystavby

Pocas vystavby objektu sa oCakavaju vplyvy na ovzduSie najmé v dosledku zvySenej prasnosti a
vyssieho obsahu vyfukovych plynov z tazkej a nakladnej dopravy a hlavne z Gipravy riibaniny pri ZP
tunela pri metdde NRTM. Bude potrebné nakladnt dopravu dostato¢ne vzdialit' a od¢lenit’ pocas
vystavby od obytnych zén. Zabezpecit' ¢o najkratsi termin pre presun hmot pri vystavbe. Pri dlhSie
trvajicom obdobi bez zraZzok bude potrebné vykonavat postrekovanie nielen pristupove;j
komunikacie ale aj pri odhriiovani pody.

ZvySenu prasnost’ pocas vystavby je nutné eliminovat navrhnutymi opatreniami :

¢ minimalizovat’ manipulaciu so stavebnym kamenivom a inymi sypkymi materidlmi, najma
zamedzit’ zbytocné dvojitej nakladke;

e presypy pasovych dopravnikov vykonat’ zakrytované;

o zabezpecit’ presyp z pasového dopravnika na povrch terénu z vysky max. 0,5 m

e minimalizovat dizku jazdy nakladnych vozidiel po nespevnenom povrchu staveniska;
stavebny materidl zapracovavat’ do stavby priebezne, ithned’ po transporte na lokalitu,
nevytvarat medzideponie;

e dosledne upratovat’ vznikajiice jemny material z pojazdovych povrchov v ramci staveniska;

e Vvypracovat prevadzkovy poriadok so stanovenym systémom asponi senzorického
monitoringu prasnosti a prislusnych technickych opatreni, vratane postupov pri st'aznostiach
obyvatel'ov na mimoriadnu prasnost’ a do¢asné¢ho preruSenia prac v kritickych lokalitach v
suchych veternych obdobiach, ak v mieste nemozno zabezpecit primerané operativne

opatrenia na znizenie emisii (dostatocné vodnych zdrojov a techniku)
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9. 2 Hluk

Podl'a zaverov hlukovej Stidie je potrebné zabezpecit' realizdciu umiestnenia protihlukovych clon
ako sekundarnej ochrany obyvatel'stva v Marianke i v Stupave v 3 variantoch (okrem variant V3) a
vo variante V1, V2 a V3a v obci Marianka i terciarnu protihlukovu ochranu.

V budicnosti po realizacii sa odporuca zirovein désledne a pravidelne vykonavat
objektivizaciu a hodnotenie hluku a nasledne zabezpecit’ d’alSie dodatocné protihlukové
opatrenia tak, aby expozicia bola ¢o najnizSia a neprekrodila pripustné hodnoty, pripadne sa
vylucilo riziko vyskytu poruch zdravia I'udi z tejto fyzikalnej noxy.

Odporutca sa :
Pri nakladani s rabaninou, ktord vznikne pri realizécii tunela Karpaty je mozné vyuzit i zemné valy,

ktoré budu pdsobit’ ako protihlukova bariéra obyvatel'stva na ochranu pred nadmernym hlukom z
upravy rubaniny v priestore hlavného stavebného dvora. Ich overenie bude v d’al§ich stupnoch
projektovej dokumentacie.

10. PREDPOKLADANE VPLYVY POSUDZOVANEHO NAVRHU NA ZDRAVIE
DOTKNUTEJ POPULACIE

Zhrnutie vplyvov na obyvatel’stvo

Odhad zdravotnych rizik bol vykonany $tandardnym spdsobom pre hodnotenie vplyvov dopravnych
stavieb so zameranim na zdravotné rizika hluku a znecisteného ovzdusia. Z vysledkov je zrejmé, Ze
pre obyvatel'ov obytnej zastavby a rodinnych domov je z hladiska zdravotného rizika podstatne
vyznamnej$ia hluénost’ nez znecistenie ovzdusia.

Pri znecisteni ovzduSia predstavuje podiel vlastna doprava, imisné pozadie znecistenie z inych
lokalnych a vzdialenych zdrojov. Emisie z dopravy z vysledkov exhala¢nej $tadie nepredstavuji
vyznamné zdravotné riziko pre obyvatelov dotknutych okolia a stavba dialnice by z hl'adiska
zdravotného rizika neviedla k podstatnej zmene.

Hlavnym prinosom by z hl'adiska zdravotného rizika po realizacii navrhovanej stavby malo byt
znizenie poCtu obyvatelstva priamo postihnutych hlukom a emisiami v nulovom variante. K
miernemu poklesu by malo dojst’ aj v pripade zavaznych vplyvov hluku, kde by mal pocet
obyvatel'ov so zlym spankom v dosledku rusivého vplyvu dopravy klesnat. Naopak k zhorSeniu
situacie dojde v okoli, ku ktorému sa stavbou tranzit dial'nice priblizi. Konkrétny teoreticky narast
je obsiahnuty v tabulke preukazanych ucinkov hluku pasmach 40-45-50-55 dB. Dokladuje to len
znamu skutocnost’, ze hluk je v doésledku rozdielnej nachylnosti a citlivosti Tudi v podstate
bezprahova pdsobiaca noxa.

Vzhl'adom k vyrazne priaznivejSiemu vedeniu trasy mimo obytnej zony je mozné predpokladat’ aj
vyznamné zniZenie poctu nehdd a dopravnych kolizii v posudzovanom useku a to najmid v
intravilane mesta Bratislavy. Vystavbou dial'nice D4 dojde k vyraznému skrateniu jazdnej doby,
zniZeniu §kod sposobenych dopravnymi nehodami vratane $kod vyvolanych na zdravi v dosledku
havarii.

Dlhodobé riziko zmeny kvality ovzdusia resp. riziko prispevku v kritickej obytnej zéone dotknutych
obci pozdlz dialnicného tseku Uzemi vznikajuce z imisného zataZenia dialnice je moZné
povazovat’ za prijatelné a bez prekracovania dlhodobych limitnych hodndt na ochranu l'udského
zdravia.
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Suhrnne moZzno konstatovat’, Ze zdravotné rizika a vplyvy na verejné zdravie vznikajice z
prevadzKky dialni¢ného useku ,,Dial’nice D4 Bratislava, Raca — Zahorska Bystrica®“ su pri
zadanych a definovanych podmienkach prevadzky v danom pripade spolocensky
akceptovatel’'né.

11. ZAVERECNE ZHRNUTIE

Na zaklade vykonaného hodnotenia vplyvov zdravotnych rizik a vplyvu na verejné zdravie, za
predpokladu, Ze pocas prevadzky dial’nice budu doésledne dodrziavané schvalené
technologické postupy, limity dané prisluSnymi legislativnymi predpismi a pri splneni
opatreni na prevenciu, eliminaciu, minimalizaciu vplyvov na Zivotné prostredie, mozno
povazovat’ vplyv liniovej stavby ,,Dialnica D4 Bratislava Raca — Zahorska Bystrica® m za
prijatel’ny a z hPadiska vplyvov na Zivetné prostredie a obyvatel’stvo za realizovatel’ny a v
uzemi unosny.

12. PODKLADY A INFORMACNE ZDROJE POUZITE PRI HODNOTENI VPLYVOV NA
ZDRAVIE

Vyhlaska MZ SR ¢. 549/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach
hluku, infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v
zivotnom prostredi v zneni vyhlasky MZ SR €. 237/2009. Zbierka zékonov SR.

Vyhlaska MZP SR &. 360/2010 Z. z., o kvalite ovzdusi. Zbierka zakonov SR.

Vyhlaska MZ SR ¢. 233/2014 Z. z. o podrobnostiach hodnotenia vplyvov na verejné zdravie.
Zbierka zakonov SR.

Zakon NR SR ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a
doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov. Zbierka zakonov SR.

Rozptylova §tadia, ,,Dial'nica D4 Bratislava,Raca- Zahorska Bystrica“,Enviconsult spol. s. r .0.
Zilina, november 2019

Akusticka Stadia pre stavbu ,,Dialnica D4 Bratislava,Raca- Zahorska Bystrica®, Klub ZPS vo
vibroakustike Zilina, november 2019

Emisné posudenie pre nardbanie s ribaninou, AVEKOL Zilina, 11/2019

Hlukova §tadia pre projekt nardbania s ribaninou pre dial'nicu D4 Bratislava, Raca — Zahorska
Bystrica, AVEKOL Zilina, 11/2019
US EPA - Enviromental Protection Agency — vladna organizacia na ochranu zivotného prostredia v

USA www.epa.gov

Rizikové vlastnosti latok, Jozef Prousek, STU FCHPT, Bratislava 2005 Sprava o stave zivotného
prostredia SR 2013, MZP SR, Bratislava Zdravotny stav obyvatel'stva SR UVZ SR za roky 2009 -
2011

62


http://www.epa.gov/

Sprava o stave zivotného prostredia SR 2016, Narodné centrum zdravotnickych informacii
Zdravotnicka rocenka Slovenskej republiky 2015, Narodné centrum zdravotnickych informaécii
Zdravotnicke ro¢enky, Narodného centra zdravotnickych informacii (NCZIS).

Zdravotny stav obyvatel'stva Bratislavského kraja SAZP 2002 Health statistic yearbook the Slovak
republic .

Human health risk assesment report, Kleifelder west, inc. , USA California
WHO Guidelines for Community noise, 2000 WinModim software
www.infostat.sk, prognéza vyvoja obyvatel'stva www.eurostat.sk

TOXNET Databases (IRIS, ITER, HSDB, TOXLINE), Toxicology Data Network, U.S. National
Library of Medicine, http://toxnet.nIm.nih.gov/

Exposure Factors Handbook: 2011 Edition, EPA/600/R-090/052F, september 2011, dostupné na:
http://www.epa.gov/ncea/efh/pdfs/efh-complete.pdf

Statisticky Grad SR databaza DATAcube

13 . ZOZNAM SKRATIEK A SYMBOLOV POUZITYCH V TEXTE

ADD - Average daily dose — priemerna denna davka

AT - doba pocas ktorej je koncentracia povazovand zakonStantn

BW - priemerna telesnd hmotnost’

Bronchitis - zapal priedusiek

CA - koncentracia latok vovzdusi CAS - Chemical Abstract Services

CASRN - Chemical Abstract Services Registry Number

ED - doba expozicie

EF - frekvencie expozicie

ET - dobaexpozicie

EU - Eurdpska unia

HQ - hazard quocient, koeficientskodlivosti

HI - index nebezpecnosti

in situ - z lat. na mieste

index starnutia Is - pomer poc¢tu 0sob (+65 rokov/0-14 rokov)x100

ILCR - Individual Lifetime Cancer Risk — Celozivotné riziko vzniku rakoviny jednotlivca v
matematickom vyjadreni 1,00 E-6 alebo 1 x 10°°,

IR - inhalované

LADD - Life average daily dose — celozivotna priemerna denna davka

LOAEL - Najnizsiu uroven expozicie, pri ktorej su este pozorované zdravotné nepriaznivé ucinky
Lx - jednotka osvetlenosti, intenzity osvetlenia lux

Lwa - emisna hodnota akustického vykonu zdroja

MZ SR - Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky

MZP SR - Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

NCZIS — Narodné centrum zdravotnickych informaécii;

Nebezpecnost’ - je schopnost’ rizikového faktora sposobit’ nepriaznivé ucinky na zdravie ¢loveka.
NEIS - Narodny Emisny Inventarizacny Systém

NOAEL - NajvysSia troven expozicie, pri ktorej eSte nie je pozorovana Statisticky vyznamna
nepriazniva odpoved’ Noxa - Skodlivina
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ppm - part per milion, ast’ z miliona, miliontina, 1/1.10%®

prevalencia - chorobnost” udava pocet chorych k uréitom okamziku. Vypocitava sa ako pomer
vSetkych 0s0b s ochorenim k datumu zistovania voci populacii v riziku ochorenia. Prakticky
ukazovatel’, vhodny pre odhad potreby zdravotnickej starostlivosti.

PMyo - particulate matter — prach frakcie 10 [1m

PH - pripustné hodnoty (PH) — uréujucich veli¢in si dohodnuté limity, ktorych neprekracovanie
sa povazuje za dostatoCné zabezpecenie ochrany verejného zdravia (dané v sucasnosti platnou
Vyhlaskou MZ SR ¢. 549/2007 Z. z.)

Pripustné (akceptovatelné) riziko predstavuje uroven rizika, ktori je spolocnost’ ochotna
akceptovat’. Je to spoloc¢ensky prijateI'na miera zdravotného a ekologického rizika.

Riziko je pravdepodobnost’ vzniku S$kodlivého ucinku na c¢loveka v dosledku expozicie
nebezpe¢nému faktoru. Riziko- je vyjadrené ako matematicka pravdepodobnost’, s ktorou skutocne
dojde za definovanych podmienok k prejavu nepriaznivého uc¢inku t. j. k poskodeniu zdravia,
chorobe alebo smrti. V matematickom vyjadreni sa tato pravdepodobnost’ méze pohybovat od 0 (k
poskodeniu neddjde) do 1 (k poskodeniu dojde vo vSetkych pripadoch). Riziko je rovné nule iba v
pripade, ak expozicia danej latky nenastava (je nulova).

REL - referenéna koncentracia (Reference exposure level)

RiC - referencna koncentracia (US EPA),

Saldo migracie - Net migration, balance of migration, migration balance. rozdiel medzi po¢tom
pristahovanych a vyst'ahovanych.

TZL - tuh¢ znecistujuce latky

TSP - Total Suspendended Particulate Matter — celkové suspendované Castice, celkovy prach

US EPA - Enviromental Protection Agency — vladna organizacia na ochranu zZivotného prostredia v
USA

VOC - volatile organic compounds — prchavé (volatilné) organické latky

WHO - World Health Organization - Svetova zdravotnicka organizacia
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