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Spracovatel’ Studie Ing. Vladimir Plaskon je zapisany pod ¢. 421/2006 — OPV do
zoznamu odborne sposobilych 0sob na posudzovanie vplyvov cinnosti na Zivotné prostredie
podla §65 ods. 4 zdk. NR SR ¢ 24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a
o zmene a doplneni niektorych zdkonov, v odbore Ccinnosti 2z , hluk avibracie” aje
drzitelom osvedcenia o odbornej sposobilosti na meranie hluku v Zivotnom a pracovnom
prostredi ¢. OOD/7360/2009 v zmysle ustanovenia § 15 a§ 16 zdkona ¢. 355/2007 Z.z
o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia v zneni neskorsich predpisov.

Podla Cl. XXXV zdkona ¢ 136/2010 Z. z. o sluzbdch na vmitornom trhu a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov sa meni a doplita § 63a zdkona
¢ 355/2007 Z.z. o ochrane, podpore arozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov takto:

Osvedcenia o odbornej sposobilosti udelené a platné do 31. mdja 2010 sa povaZuju
za osvedcenia udelené na neurcity cas.

Vsetky prava k vyuZitiu si vyhradzuje EnA CONSULT Topolcany, s.r.o., spolocne so
zaddavatelom. Vysledky obsiahnuté v dokumentdcii su dusevnym vlastnictvom spolocnosti
EndA CONSULT Topolcany, s.r.o., Ich verejnd publikacia a dalSie vyuZitie nad ramec
povodného ucelu alebo odovzdanie tretej osobe je viazané na suhlas spracovatela.
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Pouzivané znac¢ky a skratky

Lpeq - ekvivalentna hladina hluku (dB)

Lpeq,t - ekvivalentna hladina hluku v &asovom intervale t (dB)
Laeq,p - pripustna ekvivalentna hladina hluku (dB)

L Amax - maximalna hladina hluku (dB)

Lamaxt - maximalna hladina hluku v éasovom intervale t (dB)
LAmax.p - pripustna maximalna hladina hluku (dB)

LA min - minimalna hladina akustického tlaku (dB)

Lan - N percentna ekvivalentna hladina hluku - percentil (dB)
Lteq - ekvivalentna hladina hluku vo frekvenénom pasme (dB)
LrAeq - posudzovana ekvivalentna hladina A zvuku (dB)

Lwa - hladina akustického vykonu (dB)

L'wa - hladina zdanlivého (fiktivheho) akustického vykonu (dB)
u - roz8irena neistota merania (dB)

Kt - korekcia na tonovy charakter hluku (dB)

K - korekcia na impulzny charakter hluku (dB)

Kp - korekcia na vplyv hlukového pozadia (dB)

Rw - vzduchova nepriezvuénost (dB)

R'w - stavebna vzduchova nepriezvuénost (dB)

Dntw - stupen Standardizovanej zvukovej izolacie (dB)
M1, M2,... - meracie miesta

V1,V2,... - vypoctové body, v ktorych bola posudzovana akusticka situacia
RD - rodinny dom

BD - bytovy dom

IBV - individualna bytova vystavba

MOK - mala okruzna krizovatka

n.NP - n-té nadzemné podlazie

UPD - Uzemnoplanovacia dokumentacia

SSC - Slovenska sprava ciest

OA - osobny automobil (do 3,5 t)

NA - nakladny automobil (nad 3,5 t)

PH - pripustna hodnota

TZB - technické zabezpecenie budovy

VZT - vzduchotechnika
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1. Uvod

Studia je vypracovana na zaklade poziadavky spracovatela dokumentacie EIA
0 posudenie akustickej situacie v dotknutom uzemi po vystavbe obchodného centra (dalej len
,OC") s prislusnou infrastrukturou pre ucely zakona [1]. Predmetom posudenia je vplyv hluku
z mobilnych a stacionarnych zdrojov na vonkajSie chranené prostredie v dotknutom okoli
navrhovanej stavby.

2. Poziadavky

Podla vyhlasky [2] ur€ujucou veli¢inou hluku pri hodnoteni vo vonkajSom prostredi je
ekvivalentna hladina A zvuku Laeq pre derf (6°°-18% h), vecer (18%-22% h) a noc (22%°-6% h).
Pripustné hodnoty sa vztahuju na priestor mimo budov, na miesta, ktoré fudia pouzivaju
dlhodobo alebo opakovane, dalej na priestor pred fasadami obytnych miestnosti s oknom,
u€ebni a budov vyZadujucich tiché prostredie. Pripustné hodnoty ekvivalentnych hladin A hluku
podla kategérie Uzemia uvadza tabulka €. 1.

Pripustné hodnoty 2 (dB)
Hluk
@ Ref. | Pozemna ZeIeZ:iéjédOPraVV Letecka zﬂ%h
g Opis chraneného tuzemia Cas. a vodna drahy doprava zdrojov
S inter. dotgr?va o
- C,
Q L Laeq,p Laeqp Lasmax,p LAeq,p
Aeq,p
Uzemie s osobitnou ochranou pred den 45 45 50 - 45
. hlukom, napr. kupelné miesta, kupefné vecer 45 45 50 - 45
a lieCebné arealy. noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami obytnych miestnosti
bytovych a rodinnych domov, .
priestor pred oknami chranenych dgn 50 50 55 ) 50
II. . .- . vecer 50 50 55 - 50
miestnosti Skolskych budov,
p ; P noc 45 45 45 65 45
zdravotnickych zariadeni a inych
chranenych objektov, 9 rekrea¢né Gzemie.
Qzemle ako v kateggru II' v okoli dI«’?llr)IC.,’ deit 60 60 60 ) 50
M ciest l.all. triedy, mlestnvych ko.rvnu'nlkam! veder 60 60 60 ] 50
: s hromadnou dopravou, zelezni¢nych drah oG 50 55 50 75 45
a letisk, mestské centra.
Uzemie bez obytnej funkcie a bez den 70 70 70 - 70
V. chranenych vonkajsich priestorov, vyrobné | vecer 70 70 70 - 70
zbny, priemyselné parky, arealy zavodov. noc 70 70 70 95 70

a) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasnezeny terén

b) Pozemna doprava je doprava na pozemnych komunikaciach vratane elektrickovej dopravy.

c) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, zelezni¢nej, vodnej dopravy a stanovistia taxi-sluzieb, uréené pre nastupovanie
a vystupovanie os6b sa hodnotia ako sucast dopravy.

d) Pripustné hodnoty pred fasadou nebytovych objektov sa uplatfiuju v €ase ich pouzivania, napr. $koly po¢as vyucovania a pod.

Tabulka ¢. 1:  Pripustné hladiny hluku v zavislosti od kategérie chraneného Gzemia
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3. Situacia a popis zameru

Ugelom navrhovanej &innosti je vybudovanie a prevadzka samoobsluzného obchodného
centra so sluzbami a suvisiacim zazemim s prislichajucou dopravnou a technickou
infrastrukturou a plochami zelene. Prevadzka navrhovanej €innosti prispeje k rozSireniu pléch
obcCianskej vybavenosti pre okolité obyvatelstvo, dennych pasantov a navstevnikov mesta
Trencin.

Navrhovana ¢innost’ bude situovana v Trencéianskom kraji, v okrese Tren€in, k.U. Trengin
v severovychodnej &asti urbanizovaného uUzemia krajského mesta Trenéin. Samotna plocha
rieSeného Uzemia sa nachadza na pozemkoch byvalého priemyselného arealu spolo€nosti
Merina a.s., Trencin, v jeho zapadnej Casti, v susedstve existujucej cesty 1/61. Plocha rieSeného
uzemia v su€asnosti nie je obyvana. NajblizSie obytné uzemie (obytna malopodlazna zastavba,
max. 4.NP) sa nachadza v susedstve juhozapadnej Casti rieSeného Uzemia v polohe cesty 1/61
a Kukuginovej ul. Uzemné vztahy st zrejmé zo situaénej schémy na obr. 1.

V sucasnosti sa na ploche rieSeného Uzemia nachadzaju prevazne nevyuzivané objekty
povodnej priemyselnej vyroby, doplnené o rézne nevyrobné/skladové plochy, dielne pre
montaz a udrzbu a objekty v chatrajucom stave. Povrch arealu navrhovanej €innosti je tvoreny
arealovymi komunikaciami s prevazne beténovymi a asfaltovymi plochami, povrchovymi
parkoviskami s nekompaktnou arealovou zelefiou s vyskytom naletovych drevin. V suvislosti
s realizaciou navrhovanej ¢€innosti déjde k uvolneniu existujucej plochy / asanacii dotknutych
objektov, ktoré stratili svoj pévodny ucel.

Navrhovana ¢innost bude funkéne vyuzivana ako jednopodlazna stavba o rozmere
110,14 x 62,26 m s predajnymi priestormi so suvisiacim zazemim. V objekte je navrhované
umiestnenie samoobsluznej obchodnej prevadzky s doplnkovymi obchodnymi najomnymi
jednotkami potravinarskeho i nepotravinarskeho sortimentu. Hlavné samostatné vstupy do
navrhovanej stavby budu smerované od navrhovaného povrchového parkoviska. Navrhovana
stavba bude obsahovat predajnu plochu a suvisiace zazemie, ktorého sucastou budu skladové
priestory a plochy pre socialne zabezpecenie zamestnancov, Satne a pod. Cely objekt bude
jednopodlazny.

Navrhovana ¢€innost bude dopravne napojena na prifahli dopravnu siet - cestu 1/61
prostrednictvom existujucej okruznej krizovatky lokalizovanej v susedstve juznej hranice
rieSeného arealu. Existujuci bod napojenia arealu bude prebudovany na turbookruznu
krizovatku. Dopravné napojenie cez navrhovanu turbookruznu krizovatku bude sluzit pre
osobnu dopravu navstevnikov obchodného zariadenia. Parkovanie v areali navrhovanej €innosti
bude zabezpefené v celkovom pocte 269 parkovacich stojisk situovanych na urovni terénu na
ploche rieSeného Uzemia.

Zasobovanie navrhovanej ¢innosti bude rie§ené cez Kukuginovu / Zelezniénu ul., pri¢om
pristup do arealu zjeho severozapadnej strany nie je potrebné menit, v Uzemi uz existuje
a bude méct byt vyuzivany pre zasobovanie prevadzky obchodného zariadenia. Zasobovanie
jednotlivych obchodnych prevadzok bude riesené najmé lahkymi nakladnymi vozidlami s dizkou
do 10 m zo zasobovacieho dvora nachadzajuceho sa v SZ ¢asti objektu, pricom predajne
s logisticky naro€nejSim zasobovanim (samoobsluzné potraviny ¢i dalSie priestorovo vacsie
predajne) budu zasobované aj kamiénovou dopravou (cca 3 x denne). Tovar zo zasobovacieho
dvora bude nasledne distribuovany pomocou paletovych alebo manipulaénych vozikov do
jednotlivych prevadzok OC.
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/]

(LAY K1-161 (centrum)

Obr. 1: Situacna schéma zastavanosti lizemia,
M1..M2 — miesto merania hluku,
K1..K5 — cestné liniové zdroje hluku,
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4. Hluk vo vonkajSom prostredi — si¢asny stav

Na kalibraciu vypoctového softwaru sa uskutoénilo technické kalibraéné meranie imisii
hluku v definovanych azaznamenanych podmienkach. Tieto podmienky boli zadané do
vypocétového modelu a porovnanim nameranych hodnét s vystupom programu sa stanovila
korekcia vypoctu uvedena v €l. 5, ktora bola zohladnena pri celkovej predikcii hluku. Nakolko do
predikénych vypoétov vstupuju Statistické udaje intenzity a zloZzenia dopravy, vysledky
kalibratného merania su uréené len pre technicku podporu predikénej metodiky a informativne
opisuju akusticky stav daného prostredia v danom ¢Case. Vysledky tohto merania nesluzia pre
porovnavanie s pripustnymi hodnotami v zmysle prislusnej legislativy.

Na kalibraéné meranie hluku boli pouzité meradla uréené pre povinné overovanie
v zmysle platnej metrologickej legislativy:

- Zvukovy analyzator Norsonic NOR-140,v.¢.1406494, platnost overenia do 4.1.2020

- Mikrofén Norsonic N-1225, v.¢. 2272186, platnost overenia do 7.1.2020

- Mikrofénovy kalibrator RFT 05 000, vyr.€.85557, platnost’ overenia do 05.09.2020

Meracia sustava zvukomer - mikrofén sa kalibruje pomocou mikrofénového kalibratora
vzdy pred zaciatkom merania a po skonéeni merania. Vyhodnotenie merania sa uskutocnilo
v pocitaci pomocou softwarovych produktov NOR-XFER 6.0 a NOR-REVIEW 3.1.

Dominantnym zdrojom hluku v rieSenom Uzemi je doprava na prilahlych komunikaciach,
a skupina nahodilych zvukov (re€ova komunikacia chodcov, vtactvo ai.). Suasné hlukové
pomery dokumentuje meranie imisii hluku z pozemnej dopravy na ul. M.R.Stefanika pred
zapadnou fasadou BD ¢&. 422/84 vo vzdialenosti 2 m od fasady (meraci bod M1) a na
Kukuginovej ul. pred zapadnou fasadou BD ¢&. 471/11 vo vzdialenosti 1,5 m od fasady (meraci
bod M2). Mikrofén vybaveny krytom proti vetru bol umiestneny na stative vo vySke 2 m nad
terénom, vzorkovacia frekvencia pristroja bola nastavena na 1 s. Kalibracia meracej sustavy
pred a po merani nevykazuje odchylku od menovitej hodnoty kalibratora vacésiu ako +0,05 dB.
Klimatické podmienky pocas merania: teplota vzduchu 17 °C, prudenie vzduchu: 0 m.s™
(bezvetrie)

Namerana ekvivalentna hladina a zvuku Laeqt reprezentuje energeticky priemer vsetkych
imisnych hladin vo vonkaj$om prostredi vratane nahodilych zvukov. Statisticka analyza vyskytu
zvukovych udalosti (percentily) vyjadruje dynamiku meraného zvuku, t.j. vypocitané hladiny
hluku, ktoré su prekroené v N percentach z celkového ¢asu hodnotenia. Napr. hodnota Lags je
vypolitana ekvivalentna hladina azvuku, ktora je prekrocena v 95 % zcelkového ¢asu
hodnotenia. V uvedenych podmienkach merania je mozné prave hodnotu Lags povazovat za
hladina ustaleného hluku v meranom intervale je vyjadrena veli€inou Larmint. Hodnotiaca hladina
hluku Laeq reprezentuje nameranu ekvivalentni hladinu hluku zvySenu o kladnu hodnotu
rozSirenej neistoty merania U a o pripadné korekcie na zvlastny charakter zvuku (ténovy,
impulzny).
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EnA CONSULT Topol¢any s.r.o.
Skolska 565, 956 12 Presel'any
www.enaconsult.sk

Zaznam z merania hluku vo vonkajSom prostredi <1
C.
Trenéin

Specializované pracovisko na meranie hluku

zdroj hluku:  Prejazd 1320 OA+ | mijesto merania: M1 - na ul. M.R.Stefanika 2 m pred zapadnou fasadou BD &. 422/84
54 NA / hod , - :
110 =
105 -‘\
1:‘: sanitka; po-vyluceni-Lasqi=63;7:dB
90
a5
0 Il
: n
0 AW V.Y N YL N B T A M AN e e A A A
D) PR W O A1 WY A Y O W WY Y . [ N AR A
bl Y AV VAN L v Y LML e /W N ' WAV AN \/ WA \V/\H N
o) \/ v LY Vo i\ U A i W LAV
V \ I A\l v \J v ¥ v
5
40. 8 v : V
as1.-semaforom riadena pulzacia dopravy
% 9:5:1:00 9:56:00 9:5é:00 10:00:00 10:02:00 10:04:00 10:06:00 10:08:00 10:10:00 10:12:00 10:14:00 10:16:00 10:18:00 10:20:00 10:22:00
Frekv. | Leeqt Frekv. Lieq namerané deskriptory
(Hz) | (dB) (Hz) (@B) | uemy | O wteq ey 1/3-oktavové spektrum [dB]
20 55,1 800 57,6 100 1 R S e O Laeqyt = 65,9 dB
25 61,7 1000 60,3 o | — O LaFmaxt =912 dB
31.5 63,8 1250 58,7 O LaFmin,t = 39,5 dB
40 59,6 1600 56,7 801 Laieqyt = 67,8 dB
50 66,7 2000 52,9 70 1 - || percentily
63 63,1 2500 48,9 o d = Mee - - - - - - = - Las = 72,1 dB
80 59,4 3150 45,9 v B [ [ — Las = 69,2 dB
100 59,3 4000 43,1 | La10 = 68,1 dB
125 55,7 5000 41,8 “ N Laso = 60,2 dB
160 53,6 6300 410 30 4 § - Laso = 51,4 dB
200 52,1 8000 353 20 | N Lasgs = 490 dB
250 52,1 10000 32,1 w0 | N Laos = 455 dB
315 51,9 12500 30.7 \ rozSirena neistota merania
400 [ 517 | 16000 28,8 ° " " " " " . . . . - < T
x x x x = o o =] (=) =3
500 | 530 | 20000 22,6 a 3 ] 2 g 2 S S = g U | = +1,7 dB
630 53,9 korekcie
pristroj: NOR 140 umiestnenie mikrofénu: vo vyéke 2 m nad terénom | détovy stbor:  191024_0001.NBF Kr = 0 dB
vzorkovanie: 0:0:1.0 zadiatok merania: 24.10.2019 09:52:10 K =0 dB
vyhodnotil, meral:  Ing. Vladimir Plaskori | diZka merania: 0:30:54.0 Kp = 0 dB
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EnA CONSULT Topol€any s.r.o.

Zaznam z merania hluku vo vonkajSom prostredi

Trenéin

¢.2

Specializované pracovisko na meranie hluku

zdroj hluku: Prejazd 1320 OA +
54 NA / hod

miesto merania. M2 - na Kukucinovej ul. 1,5 m pred zapadnou fasadou BD ¢. 471/11

110
105.

100

95.

20

85.

80

75

70 |
kN N Y T N WY O [T o | T T o [T e wut e—— P
O A T V4 e 0 14 WU an e E N A AN A N VR A
O | A L LA L N A 1 Y A A WWPAVAR LY At WA WA T WL L VA TRV T NAL LY AL
a5 \v/ B T VAV A VU \VI M/ \/V\NI I VY R A A LAY, \\ RAVARYY;
e
% 10:40:00 10:45:00 10:50:00 10:55:00 11:00:00 11:05:00 11:10:00 11:15:00 11:20:00 11:25:00 11:30:00
F'sk"' "é’g‘ Frsk"' "é’g" namerané deskriptory
(z;) 277) (sozo) 21,9,52 | Olueqer | 1/3-oktévove spektrum [dB] e = 57,4 dB
25 58,4 1000 50,0 O LaFmaxt = 78,6 dB
315 56,9 1250 48,5 T O LaFmin t = 38,2 dB
40 56,4 1600 47,5 o 1 - ] Lateq;t = 59,7 dB
50 58,4 2000 45,0 s = = percentily
63 56,8 2500 41,6 50 1 [ T S | s IR Lan = 68,7 dB
80 53,8 3150 39,7 w0 | e || Las = 63,7 dB
100 51,2 4000 38,1 N La 1o = 60,5 dB
125 49,7 5000 36,2 30 § - Laso = 50,9 dB
160 50,0 6300 33,4 w0 | ) § ) La,s0 = 44,1 dB
200 48,4 8000 31,5 N\ Lass = 428 dB
250 48,1 10000 29,1 10 | H N Lass = 40,7 dB
315 47,8 12500 28,7 N e .
200 7.0 16000 23.8 0 . . . . . - - - - — p ’ rozsirena neistota merania
500 | 480 | 20000 17,8 a 3 ] 2 g 2 S S = g U | = +1,7 dB
630 488 v korekcie
pristroj: NOR 140 umiestnenie mikrofénu: vo vyéke 2 m nad terénom | détovy stbor:  191024_0002.NBF Kr = 0 dB
vzorkovanie: 0:0:1.0 zadiatok merania: 24.10.2019 10:35:15 K =0 dB
vyhodnotil, meral:  Ing. Vladimir Plaskori | diZka merania: 1:0:18.0 Kp = 0 dB
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5. Predikcia hluku z dopravy

Celkovy hluk z cestnej dopravy bol v zaujmovom Uzemi posudzovany pre situaciu
v nultom variante (t.j. bez realizacie navrhovanej ¢innosti) a pre situaciu po realizacii zameru.
Hladiny hlukovych imisii vo vonkajSom prostredi z liniovych zdrojov hluku sa urcili vypocétovou
metddou pomocou programového produktu CadnaA v. 2020 podla metodiky NMPB-Routes-96
upravenej pre podmienky SR odbornym usmernenim UVZ SR [9]. Vychodiskovymi vypod&tovymi
parametrami bola intenzita a zloZzenie cestnej dopravy na posudzovanych dopravnych usekoch,
kvalita povrchu vozovky, plynulost dopravného prudu, terénny profil a urbanizaéna S$truktura
posudzovaného uzemia. Zlozenie celkovej dopravy bolo rozdelené do dvoch skupin zdrojov
hluku, z ktorych jedna predstavuje lahké vozidla — OA (osobné, malé uzZitkové) a druha tazké
vozidla nad 3,5t — NA (nakladné vozidla a autobusy).

Dopravné pritazenie rieSeného Uzemia je determinované objemom statickej dopravy po
realizacii projektu. Podla metodiky [8] sa prispevok dopravy stanovil nasledovne:

funkcia pocet stojisk interval koeficient pocet pohybov OA
den 9,2 2475
obchod a sluzby 269
vecer 20 538

Tabulka 2:  Podiel dopravy generovany navrhovanou ¢innostou

Stav dopravy na prilahlych komunikaciach sa stanovil z vysledkov celostatneho scitania
dopravy SSC a.s. v r. 2015 upravenych o rastové koeficienty podla [5] a z odpoétu dopravy
po€as merania hluku. Predpoklada sa rozdelenie novej dopravy medzi smery na ceste 1/61
v pomere 70% smerom do centra a 30% smerom na Zilinu.

Zakladna doprava oC Celkova doprava
Komunikacia
OA NA OA NA OA NA
rok 2020
K1 - 1/61 (centrum) - profil 80033 12811 1154 2109 12 14920 1166
K2 - 1/61 (Zilina) - profil 80033 12811 1154 904 12 13715 1166
K3 —ul. Kukuc¢inova 1398 9 0 24 1398 33
K4 — Obchodné centrum 0 0 3013 0 3013 0
K5 — Zasobovaci dvor 0 0 0 24 0 24
rok 2040
K1 - 1/61 (centrum) - profil 80033 15804 1386 2109 12 17913 1398
K2 - 1/61 (Zilina) - profil 80033 15804 1386 904 12 16708 1398
K3 —ul. Kuku¢inova 1677 10 0 24 1677 34
K4 — Obchodné centrum 0 0 3013 0 3013 0
K5 — Zasobovaci dvor 0 0 0 24 0 24

Tabulka 3:  Progndéza dopravy za 24 h v rieSenom tzemi
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Akustické modelovanie je zalozené na prerozdeleni dopravnych intenzit medzi parcialne
komunikacie tvoriace homogénne liniové zdroje hluku (obr. 1, K1-K5) po€as pracovného dia.
V ramci diia sa predpoklada zhustenie dopravy v ¢ase rannej a popoludnajsej Spicky, uréujucou
veli€éinou pre posudzovanie hluku v zmysle [2] je len ekvivalentna hladina hluku v ramci
referenéného intervalu den a vecer. V no€nom referenénom intervale navrhované OC nebude v
prevadzke. PrepoCet celkovej dopravy na referenéné intervaly sa uskutoCnilo podla metodiky
[7]. Na zaklade vysSie uvedenych dopravnych udajov sa stanovili vstupné vypoctové parametre
na zostrojenie analytickych hlukovych map uvedené v tab. ¢. 4:

e den vedéer
Komunikacia
OA NA OA NA
nulty variant
K1 - 1161 (centrum) - profil 80033 10194 934 1870 111
K2 - 1161 (Zilina) - profil 80033 10194 934 1870 111
K3 —ul. Kuku¢inova 1137 8 180 0
navrhovany variant
K1 - 1/61 (centrum) - profil 80033 11926 946 2247 111
K2 - 1161 (Zilina) - profil 0033 10937 946 2031 111
K3 - ul. Kukué¢inova 1137 32 180 0
K4 — Obchodné centrum 2475 0 538 0
K5 - Zasobovaci dvor 0 24 0 0

Tabulka 4.  Vstupné vypoctové parametre cestnej dopravy v referencénych intervaloch pre r. 2020

Z hladiska zvySovania automobilizacie obyvatelstva déjde podla [5] k navySeniu dopravy
v rie§enom uUzemi vr. 2040 o cca 10-20%. Vzhladom na pevnu kapacitu parkovacich miest
navrhovaného OC bude v r. 2040 prispevok navrhovanej ¢innosti k zakladnej doprave nizsi
(nanajvys rovny) ako v r. 2020. Z toho dévodu bol v tejto studii posudzovany stav dopravného
hluku len pre rok 2020 ako najnepriaznivejsi stav.

Posudzované body jestvujuceho vonkajSieho chraneného prostredia predstavuje priestor
vo vzdialenosti 1,5 m pred oknami najblizSej obytnej zastavby (obr. 2, body V1-V7) vo vySke
2. a 6.NP. Vypocitané hladiny hluku v uvedenych bodoch pre referenény interval den a vecer su
uvedené v tab. 5.

- bod V1 - predzapadnou fasadou BD ¢&. 523/30

- bod V2 - pred vychodnou fasadou BD ¢&. 381/27
- bod V3 - pred zapadnou fasadou BD ¢&. 381/27

- bod V4 - pred vychodnou fasadou BD ¢.422/84
- bod V5 - predzapadnou fasadou BD ¢.422/84

- bod V6 - pred vychodnou fasadou BD ¢.503/8

- bod V7 - predzapadnou fasadou BD ¢.471/11

- bod V8 - pred vychodnou fasadou BD &.471/11
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Obr. 2: Matematicky vypoctovy model izemia a lokalizacia vypocétovych bodov v dotknutej obytnej zéne
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vypoctovy bod podlazie nulty variant po vystavbe zmena
deﬁ = LAeq}12h (dB)

V1 2.NP 65,4 65,6 +0,2
V2 2.NP 73,5 73,6 +0,1
V3 2.NP 61,8 62,3 +0,5

2.NP 63,7 64,1 +0,4
V4

6.NP 63,6 63,9 +0,3

2.NP 65,2 65,6 +0,4
V5

6.NP 64,9 65,2 +0,3
V6 2.NP 57,4 59,0 +1,6
V7 2.NP 57,5 59,0 +1,5
V8 2.NP 46,1 50,3 +4,2

veéer - Laeqan (dB)

V1 2.NP 62,0 62,2 +0,2
V2 2.NP 69,9 70,0 +0,1
V3 2.NP 58,1 58,8 +0,7

2.NP 60,1 60,7 +0,6
V4

6.NP 60,1 60,5 +0,4

2.NP 61,7 62,1 +0,4
V5

6.NP 61,3 61,8 +0,5
V6 2.NP 53,6 53,7 +0,1
V7 2.NP 53,9 54,1 +0,2
V8 2.NP 43,5 47,9 +4,4

Tabulka 5:  Vypocitané imisné hladiny hluku z dopravy v prifahlom vonkajSom chranenom prostredi
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6. HIluk zo stacionarnych zdrojov

6.1. Zasobovaci dvor

Samostatnym zdrojom hluku je hluk motorov zasobovacich vozidiel a pipanie cuvacej
signalizacie, ktora vykazuje tonové zlozky zvuku v oblasti 3150 Hz tretinooktavového spektra.
Toénovy charakter zvuku bol potvrdeny meranim hluku nastartovaného kamiéna so zapnutou
cuvacou signalizaciou po€as nacuvania na rampu v aredli jestvujuceho logistického centra.
Meraci mikrofén bol umiestneny vo vzdialenosti 5 m od boéného obrysu tahaca vo vyske 1,5 m
nad terénom (meraci zaznam ¢. 3).

Z nameranej ekvivalentnej hladiny akustického tlaku sa stanovil fiktivny ¢asovo vazeny
akusticky vykon L’wbodového zdroja hluku podla vztahu pre volné zvukové pole:

L'wt = Laeq — 10 log(Q/4m) + 20 log r + 10 log(t/ Tret) + K dB(A) 1)

kde Laeq - €kvivalentna hladina akustického tlaku
Q - smerovost zdroja hluku (na rovine plochy Q=2)
r - vzdialenost’ mikrofénu od zdroja
t - uhrnna doba pbsobenia zdroja hluku v danom referenénom ¢asovom intervale
Tref - referenény €asovy interval
K - kon&tanta pre Specificky (rusivy) charakter zvuku

Pre jedno vozidlo bol stanoveny €as naclvania na rampu maximalne 2 min. vratane
korekcie cuvania, t.j. celkovy &as pdsobenia cuvacej signalizacie je t = 120 s na jedno vozidlo
s nosnostou nad 3,5 t. Celkovy ¢as pésobenia tohto bodového zdroja hluku v mieste nakladacej
rampy pri obrate 12 NA bude t = 24 min v dennom referenénom intervale.

Koneéna hodnota akustického vykonu bodového zdroja (pohyb vozidla vratane cuvace;j
signalizacie) podla vztahu (1) bola ziskana pripo€itanim korekcie K= +5 dB na ténovy charakter
hluku v zmysle vyhl. [2]:

LW1,Tref = 81,0 dB(A)

6.2. Vykladanie zasobovacich vozidiel

Vykladanie tovaru sa spravidla vykonava po sklopenej zdvihacej ploSine vozidla
(skriflové verzie). Pre ucely predikcie hluku sa pouzil najnepriaznivejSi predpoklad, ze vsetky
vozidla sa nakladaju po uvedenej ploSine ruénym paletizaénym vozikom. Takyto hluk bol
zisteny meranim ekvivalentnej hladiny akustického tlaku v areali jestvujuceho logistického
centra. Meraci mikrofon bol umiestneny vo vzdialenosti 5 m od nakladacej rampy vo vyske
1,5 m nad terénom (meraci zaznam €. 4).

Cas vykladania jedného nakladného vozidla ruénym paletizaénym vozikom (lozna
kapacita 12 paliet) trva v priemere 15 min, elektrickym VZV je manipulaény &as kratsi. Celkova
priemerna doba pdsobenia tohto bodového zdroja hluku v mieste nakladacej rampy je potom
t=180 min / 12 hod. Podla vztahu (1) sa potom stanovil ¢asovo vazeny akusticky vykon Lw
(K=0):

sz,‘rref = 78,0 dB(A)
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EnA CONSULT Topol¢any s.r.o.
Skolska 565, 956 12 Presel'any
www.enaconsult.sk

Zaznam z merania hluku vo vonkajSom prostredi

O«
W

(cuivanie a signalizacia)

Specializované pracovisko na meranie hluku

zdroj hluku: cuvanie kamiénu

SCANIA na nakladaciu rampu +
cuvacia signalizacia

miesto merania: vo vzdialenosti 5 m od bo€ného obrysu tahaca navesu

90

85

80

ar

75 .
70 n I\/\ /\/\N\f\m //\A f\n \ AVA A nh.. A AA
T Mot A A R M Y 3
60. \\J
s
5c15:31:30 15:31:35 15:31:40 15:31:45 15:31:50 15:31:55 15:32:00 15:32:05 15:32:10 15:32:15 15:32:20 15:32:25 15:32:30 15:32:35 15:32:40 15:32:45 15:32:50
Frekv. L Frekv. L - -
(Hz) (o'fé'; (Hz) (o'fé'; '-L:Blo IZI Leq [dB] ~ 1/3-oktavové spektrum [dB] namerané deskriptory
20 68,2 800 57,0 senzor O Laeq,t = 68,8 dB
25 75,6 1000 57,9 8o+ - - - - o e R e & O Larmaxt = 80,7 dB
31.5 68,8 1250 55,3 ol 1. = ) i A O LaFmint = 60,3 dB
40 72,8 1600 57,8 B — _ Laleq,t =723 dB
50 78,9 2000 56,2 60 1 1 s S N percentily
63 64,5 2500 57,7 50 4 —_ N- Laa = 76,2 dB
80 62,0 3150 63,1 El==(=m \ Las = 72,8 dB
100 60,5 4000 50,6 “ N La1o = 71,5 dB
125 59,0 5000 49,5 30 - § Laso = 66,9 dB
160 58,3 6300 47,5 20 | § Laso = 65,2 dB
200 56,0 8000 46,7 N\ Lass = 64,6 dB
250 549 10000 47,0 10 1 § Lago = 61,3 dB
315 55,0 12500 46,3 0 \ e .
200 56.5 16000 242 e » » e » . . = = = < g rozsirena neistota merania
500 56,7 20000 413 = @ 8 & g - b N “ e 7] [= +1,7 dB
630 57,1 korekcie
pristroj: NOR-140 umiestnenie mikrofonu: vo vysSke 1,5 m nad terénom | datovy subor:  170825_0005.NBF Kt =+5 dB
vzorkovanie: 0:0:0.125 zadiatok merania: 25.8.2017 15:31:29 K = 0 dB
vyhodnotil, meral:  Ing. Vladimir Plaskori | diZka merania: 0:1:24.0 Kp =0 dB
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EnA CONSULT Topof¢any s.r.o. Zaznam z merania hluku vo vonkajSom prostredi E nm
Skolské 565, 956 12 Preselany ¢. 4 it R
www.enaconsult.sk (nakladanie tovaru) o - _ }
Specializované pracovisko na meranie hluku
zdroj hluku:  nakladanie 6 paliet | mjesto merania: vo vzdialenosti 5 m od nakladacej rampy a zdvihacej ploginy skriiového vozidla Renault
ruénym paletizaénym vozikom
(12 pohybov vozika po plosine) 100
AW —— 90
80 ’ \ i | ' I} I
S | i I I A / Il A 1|
ol L W I\ I I\ /] I I I /| I
sl || Wi [ [ [] . [ | | / Iy
ol 1o~V A /| L L J LN L] S\ don N
A AP o N VY RN AVSY A W W AT VA
50-
4?5:34:30 15:35:00 15:35:30 15:36:00 15:36:30 15:37:00 15:37:30 15:38:00 15:38:30 15:39:00 15:39:30 15:40:00
Frekv. Leq,t Frekv. Lteqit 2 .
(Hz) (dB) (Hz) (dB) L[dB] [ Lteq [aB] 1/3-oktavové spektrum [dB] namerane deskriptory
20 62,3 800 61,3 w Yy . - - - - - - . o moneTriE eRen e 0 Laeqyt = 70,0 dB
25 66,0 1000 58,6 w | O LaFmaxt = 926 dB
31.5 74,2 1250 58,3 O LaFmin,t = 53,9 dB
40 67,9 1600 59,0 S e Lajeqt = 76,9 dB
50 67,1 2000 57,6 LI T = percentily
63 68,2 2500 56,2 60 1 2 = | s PR | Laa = 83,1 dB
80 64,8 3150 54,6 50 | B [l R \~ A Las = 754 dB
100 66,4 4000 53,3 N La 0 = 70,9 dB
125 65,3 5000 53,5 “ N Laso = 60,5 dB
160 66,9 6300 50,5 30 - § - La .90 = 57,6 dB
200 66,4 8000 485 20 | N- Laos = 57,0 dB
250 64,1 10000 46,4 0 | § . Lago = 55,0 dB
315 61,2 12500 41,2 N Sirend neistot .
200 61,0 16000 377 0 . . . . . - - - - - - - roz&irena neistota merania
500 63,1 20000 30,7 @ 2 S g g 2 2 g S ) U [= +1,7 dB
630 62,7 ? korekcie
pristroj: NOR-140 umiestnenie mikrofénu: vo vyéke 1,5 m nad terénom | datovy stbor:  170825_0006.NBF Kr = 0 dB
vzorkovanie: 0:0:0.125 zadiatok merania: 25.8.2017 15:34:27 K = 0 dB
vyhodnotil, meral:  Ing. Vladimir Plaskori | diZka merania: 0:5:34.0 Kp =0 dB
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VysSie uvedené parametre boli zadané do vypocétového modelu, ktorého vysledkom su
hladiny akustického tlaku v referenénych bodoch vonkajSieho prostredia prilahlej obytnej zény
(tab. &. 6). Sirenie hluku do okolitého prostredia je vyjadrené hlukovou mapou na obr. &. 7.
Posudzované body vonkajSieho prostredia predstavuju rovnaké vypoétové body V1-V6 (obr. 1)
vo vySke 2.NP a 6.NP:

vypoétovy bod podlazie def Laeq,12n

V1 2.NP <20
V2 2.NP <20
V3 2.NP <20

2.NP <20
V4

6.NP 25,8

2.NP <20
V5

6.NP 26,6
V6 2.NP <20
V7 2.NP <20
V8 2.NP 26,4

Tabulka 6: Hladiny akustického tlaku z procesu zasobovania v dotknutej obytnej zéne

6.3. Vzduchotechnické a chladiace zariadenia

V predlozenej dokumentacii eSte neboli Specifikované typy a rozmiestnenie zariadeni
pre vetranie a chladenie vnutornych priestorov. Pri umiestfiovani zariadenia jednotky VZT alebo
chladenia na streche resp. fasade budovy OC sa stanovil jej maximalny pripustny akusticky
vykon, pri ktorom este neddjde k prekro€eniu pripustnych hodnét pred oknami chranenych
miestnosti najblizSej obytnej zény. Akusticky vykon zdroja hluku je dany vztahom:

Lw = Laeq — log(Q/4m) + 20 log r dB(A) 2)

Pri nepretrzitej prevadzke zdroja hluku, ktory je umiestneny na streche budovy v mieste
zasobovacieho dvora, sa za limitnd hranicu hlukovych imisii (Laeg) VO vonkajSom prostredi
chraneného uUzemia povazovala pripustna hodnota stanovena v zmysle Vyhl. [2] pre hluk
z inych zdrojov ako dopravy a pre noénu dobu Laeqnp = 45 dB. NajblizSie vonkajSie chranené
priestory BD €. 471/11 sa nachadzaju vo vzdialenosti (r) cca 35 m od okraja strechy. Maximalny
pripustny akusticky vykon bodového zdroja hluku so smerovostou Q=2 umiestneného pri
severozapadnom okraji strechy OC je:

Lw =84 dB(A)
alebo hladina akustického tlaku A zvuku vo vzdialenosti 5 m od zdroja hluku:
I—Aeq,5m =62dB
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Obr. 7 Hlukova mapa Laeq,12n z procesu zasobovania OC
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7. Vplyv vystavby arealu na okolie

Pogas vystavby mozno o€akavat zvySenie hluku, prasnosti a zne istenie ovzduSia
spbésobené pohybom stavebnych mechanizmov v priestore staveniska. Tento vplyv v8ak bude
obmedzeny na priestor stavby a €asovo obmedzeny na dobu vystavby, predovSetkym v Case
terénnych uprav azemnych prac. v neskorSich fazach vystavby bude hlukova zataz
obyvatelstva v Uzemi nizsia.

V zmysle Vyhl. MZ SR €. 549/2007 Z.z. sa pri stavebnej €innosti v pracovnych drioch od
7% do 21% hod a v sobotu od 8% do 13% hod hluk v blizkom okoli posudzuje hodnotiacou
hladinou pri pouziti korekcie -10 dB. V tomto pripade by ekvivalentna denna hlukova zataz od
stavebnych mechanizmov v najblizSom jestvujucom chranenom prostredi a v uvedenom
¢asovom intervale nemala presiahnut hladinu hluku 60 dB. Vzhladom na relativnhu blizkost
jestvujucej obytnej zoény sa doporuCuje zakazat prevadzku tazkych stavebnych strojov
a nakladnych vozidiel vo veéernej a no€nej dobe. Prevadzku je nutné sustredit len na dennu
dobu v max. rozmedzi 7°°-18% h.

8. Zaver

Z hladiska kategorizacie uzemia podla tab. ¢.1 je vonkaj$ie prostredie posudzovaného
Uzemia bytovej zastavby v okoli mestskej zbernej komunikacie s hromadnou dopravou
zaradené do lll. kategorie chranenych uzemi s pripustnou hodnotou 60 dB cez den a vecer
a 50 dB v noci. Staticka doprava na parkovacich plochach sa posudzuje ako prevadzkovy zdroj
hluku s pripustnou hodnotou 50 dB cez den a veéer a 45 dB v noci.

V suéasnosti je obytna zéna pozdiz cesty 1/61 zatazovana dopravnym hlukom, ktory
pred oknami bytovych domov prekracuje pripustnd hodnotu v posudzovanom referenénom
intervale deri a vecer (v noénom €ase nebude OC prevadzkované). Miera prekro€enia je zavisla
od vzdialenosti okna chranenej miestnosti od osi cesty 1/61. Pred fasadami bytovych domov na
Kukuginovej ulici nedochadza k prekro¢eniu dennej a ve€ernej pripustnej hodnoty.

Po realizacii navrhovanej ¢innosti déjde k zvySeniu dopravného hluku pred oknami
obytnych miestnosti bytovych domov orientovanych k ceste 1/61 resp. Kukucinovej ulice o 0,1
az 1,6 dB. Uvedeny narast hluku je z hladiska subjektivneho vnimania sluchom zanedbatelny,
z objektivneho hladiska sa rozdiel hladin hluku pohybuje v pasme neistoty bezného merania
hluku. Vyraznejsi narast hluku sa predikciou zistil na vychodnej fasade BD ¢.471/11 (bod V8)
ato occa 4 dB. Tento narast je désledkom odstranenia hmoty sucasnej zastavby rieSeného
Uzemia a jej nahradenim parkovacou plochou, &im sa €iastoéne znizi tienenie hluku od cesty
1/61 v smere k okruznej krizovatke. Uvedeny narast hluku nespdsobi prekro€enie pripustnych
hodnét hluku.

Predikciou zisteny prevadzkovy hluk z procesu zasobovania OC v prifahlom vonkajSom
chranenom prostredi nepresahuje pripustné hodnoty v referenénom intervale der, vecer a noc.
Proces zasobovania sa spravidla vyznacuje vysokou dynamikou hluku, ktora moéze byt
najomnikmi BD ¢&. 471/11 subjektivne vnimana ako rusivy faktor (manipulacia s paletami,
buchanie dveri, pohyb paletizacnych vozikov a pod.). Intenzita takéhoto hluku je preto zavisla
len od pristupu dotknutych zamestnancov kvykonavanej praci vo vonkajSom prostredi.
Doporuduje sa najma obmedzit' chod motorov vozidiel na volnobehu po€as nakladky / vykladky
tovaru a tiez obmedzit vznik zbytoénych impulzov pri ruénej manipulacii s tovarom.
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Emisné hodnoty hluku jednotiek vetrania a chladenia umiestnenych na streche OC sa
pohybuju na urovni beznych rooftopov resp. tepelnych Eerpadiel a je tu realne riziko prekrocenia
pripustnej hodnoty hluku pred oknami okolitej obytnej zastavby. Z toho dévodu sa doporucuje
vo vysSich stupnioch projektu uvazovat' s pripravou na dodato€né ukotvenie protihlukovej clony
v blizkosti hluénych vonkajSich zariadeni. Efektivna vySka clony musi presahovat spojnicu
nepriezvu¢nost clony Rw by mala byt min 25 dB (napr. akustické sendvi¢ové panely
s mineralnou vinou). Ukotvenie clony musi byt bez Spar medzi strechou a clonou resp. medzi
jednotlivymi panelmi clony a musi zodpovedat pozZiadavkam na dostato¢nu odolnost vodi
nepriaznivym meteorologickym vplyvom. Nutnost dodatoénej instalacie clony preukazu az
vysledky realneho merania akustického tlaku poc¢as prevadzky dotknutych zariadeni na streche
navrhovaného objektu.

18.11.2019 Ing. Vladimir Plaskon
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