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1 SAMMANFATTNING

P& uppdrag av ViVet AB har ENA Miljokonsult AB utfort emissionsmétningar efter
djurkrematorieugn vid bolagets anldggning i Rannesta. Métningen utfordes den 9/5 2018.
Mitningarna visar att villkoret for stoft innehélls, se tabell 6-1 samt bilaga V.
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2 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Anldggning: Réannesta 514

Uppdragsgivare: ViVet AB

Adress: Mariebergsvagen 21
702 31 OREBRO

Bolagets kontaktperson: Arne Mustonen

Telefon: +46 761- 852 856

Tidpunkt for métning: 9/52018

Utfort av: Rickard Wistrand
ENA Miljokonsult AB

Omformargatan 19
721 37 VASTERAS
010-211 56 00

3 GALLANDE VILLKOR - EN SAMMANFATTNING

Utslapp till luft av stoft far inte Sverstiga 100 mg/mn’tg vid 11 % O, som medeltal per
forbranningscykel. Kontroll ska ske genom mitning nér anldggningen tas i drift och direfter
genom madtning minst en ging vart 3:e ar eller sa snart det skett fordndringar som kan
paverka utsldppen. Om utslidppet Overstiger begrinsningsvirdet ska dock en uppféljande
métning goras inom tre manader.

Anm. Ovanstdende villkor dr en forkortad &tergivelse av grundskriften i bolagets tillstand.

4  MATNINGENS GENOMFORANDE

Emissionsmétningar utfordes i métplan vid skorstenen den 9/5 - 2018. Mitningens om-
fattning var kortfattat foljande:

o Stoftemissionsmitning, tva delprov under en effektiv mattid av totalt 134 minuter.

e Halten CO och O, samt rokgastemperatur maittes kontinuerligt under provet. Dessa
mitningar redovisas grafiskt 1 samma tidsintervall som stofthaltsméitningarna, se bilaga
1v.
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VATA HALTER ALLMANT
I en del av véra bilagor redovisas vissa parametrar i savél torra som vata gaser. Detta bl.a. for
att bilagorna kommer frén ett berdkningsprogram dér vi ibland behdver halter i véta gaser.

For omrakning frdn halter uppmatta i torra gaser till halter 1 vita gaser anvénder vi foljande
formel:

1% (100 — firkt)

mg/m *nvg [parameter
00 g/m’nvg[p ]

1 mg/m°ntg [parameter]=

ANLAGGNING OCH PRODUKTION

I bilaga I finns en kortfattad beskrivning av anldggningen med forbranningsanordningar,
kontrollméjligheter, provuttag mm.

FORUTSATTNING UNDER KONTROLLMATNINGAR

Vid utsldppsmitningarna kremerades en hund och en katt om ca 10 kg resp. 3,5 kg.
Mitningarna pagick under ca 2h. Nér ugnen Oppnades dagen efter fanns inget animaliskt
material kvar. Enbart ndgot kg aska.

RESULTAT AV KONTROLLMATNINGAR

Resultat frdn métningar med kontinuerliga instrument redovisas grafiskt i bilaga IV.

I bilaga V redovisas resultaten frdn métningarna i sin helhet med medelviarden och delprovs-
resultat. I tabell 6-1 redovisas resultatet 1 ett sammandrag.

TABELL 6-1

Resultat i sammandrag av emissionsmitningar efter kremeringsugn
Avseende Enhet Totalt/medel Villkor
Datum 9/5 - 2018
Provstart-stopp kl. 10:50-11:48
Effektiv provtid min 134
Roékgastemperatur °C 749
Fukthalt vol % 9,9
O,-halt vol % tg 7,5
CO,-halt (berdknad) ' vol % tg 9,9
CO-halt ppm tg 12
CO-halt mg/m~ntg 15
Stofthalt mg/m°ntg 31,8
D: 0 (11% O,) mg/m°ntg 22,9 100
Uppmatt rokgasfiéde m°ntg/h -

Anm. - m’ntg=m’ torr gas vid normaltillstind (0 °C och 101,3 kPa).

"Ingar ej i ackreditering.
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AVVIKELSE FRAN ACKREDITERING

e Gasfloden och/eller gashastighet har inte matts upp. For stoftmdtning har nolltryckssond
anvéants istdllet vilket ger en god isokinetik 1 provtagningen.

RESULTAT AV FALTBLANK

En filtblank har tagits ut for stoftmétning i syfte att utreda kontamineringsrisk samt ge en
bild av den nedre detektionsgrinsen for stofthaltsbestimningen. I tabell 8-1 redovisas
resultatet av féltblanken.

TABELL 8-1
Redovisning av filtblank
Avseende Enhet Resultat Krav enligt
standard
Stoft  vid 11 % O, mg/m°ntg 1,5
Stoft % av ELV % 1,1 <10
MATOSAKERHET

Kalkylerad méatosdkerhet redovisas 1 respektive flik 1 bilaga V.

All redovisning av métosdkerhet gors 1 % av uppmitt virde med 95 % konfidensnivd och
tackningsfaktor k=2.

KOMMENTARER

e Villkoret innehélls for stoft

ViVet AB Utsldppsmaétningar — 2018
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I  ANLAGGNINGSBESKRIVNING
Avseende Kommentar
ANLAGGNING: Kremeringsugn for hast
PANNA Addfield moedell TB
ROKGASRENING: -
ASKHANTERING: Skrapas upp foér hand
Provtagningspunkt: Inomhus pa gretingplan ca 3m ovan golv
Avseende Krav enligt standard Kommentar / Utfall
Kanaltvarsnitt/kanalrikting: Cirkular / vertikal
Kanaldimension: 0,35 m
Ostord rakstracka fore: > 5 hydrauliska diametrar (d,) | Ca 3 m (ca >8 d;). Krav
uppfylls
Ostord rakstracka efter: > 2 hydrauliska diametrar (d,) | Ca 6 m (>17 d;). Krav uppfylls
> 5 d, till skorstensmynning
Storning fére provpunki: Efterbannkammare
Stoérning efter provpunkt: Skorstensmynning
Antal provuttag (stoft): 2 2 st
Dimension provuttag 2,5” eller 3" (ENA Milj6) 4
Mojlighet att traversera (stoft) Enpunktsmatning -
Majlighet att traversera (flode) Skall utféras Ej utfort
Har s.k. enpunktsmatning gjorts | Kan oftast goras i en punkt Ja, sondspetsen inférd ca 0,2
for kontinuerliga gaser? m i kanalen
Tillganglighet Pa gretingplan 3 m ovan golv
Vaderskydd Inomhus
Arbetsmiljo Ok
El Finns i hallen
Ovrigt: Mycket varma gaser, viktigt att
ta "ratt” utrustning.
ViVet AB Utsldppsmaétningar — 2018
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I  PROVTAGNINGS- OCH ANALYSMETODER

Foljande provtagnings och analysmetoder anvindes vid kontrollmitningarna.

Mitosékerheter dr angivna med ett konfidensintervall pd 95 % samt en tickningsfaktor lika med tva

(K=2).

Stofthalt gravimetriskt En kind delgasmingd avsugs isokinetiskt genom forvigda planfilter av kvartsfiber.

Gasmitningar
0,
CO,
CO

Rokgastemp

Rokgasflode

Dataloggning

Fukthalt

ViVet AB

Filtrens viktokning dividerat med gasvolymen redovisas som stofthalt. Filtren torkas
fore prov, fore vdgning, i minst en timma i 180 °C samt efter prov, fore vigning, i
minst en timma i 160 °C (om inte annan temperatur anges i rapporten). Metoden
foljer standarden SS-EN 13 284-1:2001.

Gas uttogs kontinuerligt genom en sond forsedd med ett uppviarmt grovfilter. Gasen
kyldes till ca 3-5 OC och vatten avskildes genom kondensering.

Analys pd den torra gasen utférdes med paramagnetism. Instrumentet &r av fabrikat
Maihak, typ SIDOR. Maitningen foljer SS-EN 14789:2005.

Analys pa den torra gasen utférdes med IR-ljus. Instrumentet &r av fabrikat Maihak, typ
SIDOR. Mitningen foljer SS-ISO 12039:2001.

Analys pé den torra gasen utfordes med IR-ljus. Instrumentet dr av fabrikat Maihak, typ
SIDOR. Mitningen foljer SS-EN 15058:2006.

Mitning med termoelement typ K i en punkt i kanaltvérsnittet. Matningen foljer
Energiforsk Emissionshandbok 2015, kapitel 5.29.

Berdkning med hjidlp av brinsleflode, brinslesammansittning samt uppmaétt O,-halt.
Brinsleflodet bestdms antingen genom befintlig métning eller med en vérmebalans dér
anldggningens nyttiga energi utnyttjas som grund. Berdkningarna foljer “Naturvards-
verkets informationsblad — Uppdaterad i december 2006 samt ingar i ENA Miljokonsult
AB:s ackreditering som metod "ENA-023.mtd”.

Signaler fran kontinuerligt registrerande instrument samt rokgastemp och rokgasflode
registrerades kontinuerligt pd datalogger. Varje kanal avldstes var annan sekund.
Medelviarde 6ver 30 sekunder bildades och lagrades.

Kylning och kondensering av provtagen gas. Efter kondensering har gasen torkats med
forvagt torkmedel innan den volymbestdms i kalibrerat gasur. Kondenserat vatten samt
torkmedlets viktokning har relaterats till den torra gasmangden for att berdkna fukthalten.
Metoden foljer SS-EN 14790:2005.
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KALIBRERING AV KONTROLLINSTRUMENT

Kund Vivet AB

Anlidggning Kremeringsugn

Datum 9/5 2018

Kontrollinstrumenten kalibrerades fore och efter mitningarna med kalibreringsgaser enligt foljande:

Instrument ID | Kalibrergas MEiitomrade Gasleverantor
Nollgas 0 torr nitrogen N2 AGA
0,|sior_2 v) 901 voi% 112 % relativt 10 AGA
CO, | SIDOR_2 v 17,9 vol % +/- 2 % relativt 25 AGA
CO | SIDOR_2 =]l 453 ppm /-2 % relativt 500 AGA
SO, hd ppm +/- 2 % relativt AGA
NOX" B ppm +/- 2 % relativt AGA
NO ppm +/- 2 % relativt AGA
TOC I EJ ppm +/- 2 % relativt AGA
N,O [:Jl ppm +/- 2 % relativt Messer
Fore provstart stélldes instrumenten in med nollgas och enligt kalibreringsgasen till stabilt virde.
Efter provet avslutats provades nollgas och kalibreringsgaser igen och uppmitt virde noterades.
Nedan redovisas resultaten av kalibreringen efter provet:
Avseende Nollgas Avdrift nolla Kal.gas Resultat Avdrift Avdrift Max avdrift *
% ! ppm/vol % ppm/vol % % ! enl. standard
0, 0,01 0,1 9,01 9 -0,01 -0,111 5%
CO, -0,01 -0,04 17,9 18,3 04 2,235 5%
CO 0,9 0,18 453 4527 -0,3 -0,1 5%
SO, 0 0 0 4%
NOy 0 0 0 5%
NO 0 0 0 5%
FID 0 0 0 5%
N;O 0 0 0 5%

1 Den procentuella avdriften vid nollpunkten ir beriknad p4 anvint mitomrade och procentuell
avdrift vid kalibreringspunkt berdknas pé gasens halt.

2 Vid avdrift korrigeras alltid méatvardena motsvarande halva avdriften.

3 Enligt vissa av standarderna anges en maximal avdrift under provtid i % av mitvirde. For SO, och TOC ér virdet
ett riktvirde medan for NO,/NO, N,O, O, och CO ér virdet ett krav i standarden. Fér CO, har ENA Miljokonsult
angivit ett krav i egen metod.

4 Ovriga prestanda for instrumenten av typ arliga kontroller kan redovisas separat pa begiran.

ViVet AB Utsldppsmaétningar — 2018
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IV DIAGRAM OVER KONTINUERLIGT MATFORLOPP

Vivet AB Kremeringsugn ——02=7.37vol%
——— NOx = 47 ppm
. . —--—- NO =47 ppm
0; och kvdveoxider
T 100
19
1 80
170
L 60
L 50 E
-5
L 40
L 30
+20
+ 10
0 += t t t t t u t t t 0
09:32 09:47 10:02 10:17 10:32 10:47 11:02 11:17 11:32 11:47
Figur 1
Vivet AB Kremeringsugn bt
--------- 02=7,37 vol %
Rékgastemp, O, och CO, ———-C02=100vad %
200 7} T20
180 i 118
160 /i 116
140 1 + 14
04 T 112
"""""" N ”
VYIS A A = A Ay ) ot
© 100 4 1 VVVER VAN L=
e H] i °
i >
|
80 e~
_,/ \.\":
J— .
——— 7
6odff -
/
{
]
40§ i
]
I
I
20 11 12
]
|
0 t t t + t t t t t 0
09:32 09:47 10:02 10:17 10:32 10:47 11:02 11:17 11:32 11:47
Figur 2

ViVet AB Utsldppsmaétningar — 2018



Reg nr R18132
Bilaga Vsidal (1)

V ~ RESULTAT OCH DELPROVSRESULTAT

Vivet AB Kremeringsugn 9/5 2018

Delprovl Delprov2 Medel/summa | Aftosikerhet P

Provstart kl 09:32 10:52

Provstopp k1 10:50 11:48

Effektiv provtid minuter 78 56 134

Lufttryck hPa 1008.0 1008.0 1008.0

Statiskt tryck i kanal Pa 50.0 50.0 50

Absoluttryck hPa 1008,5 1008,5 1008,5

Rg-temp  efter panna °C 683.,4 814,1 748.,7

0O,-halt vol % 8,3 6,7 7,5 +/- 4,2

CO,-halt vol % 9.4 10,5 9,9

CO-halt ppm 22,8 0,7 11,8 +/- 78

CO-halt mg/m’ntg 28,6 0,9 14,7

CO-emission* mg/MJ 11,2 0,3 5,8

Avsugen provgas, drift m’ 4,050 2,571 6,621

D:o , Vat gas m’norm 1,151 0,643 1,793

D:o , torr gas m’norm 1,047 0,585 1,632

Vatteninnehall i provgas g 83,3 46,7 130

Vattenhalt kg/kg 0,059 0,060 0,059 +/- 7,1

D:o vol % 9,00 9,04 9,0

Stoft pa filter mg 8,8 3,8 12,6

Viktokning sondskdlj mg 27,4 11,9 39,3

Insamlad stoftmangd mg 36,2 15,7 51,9

Andel stoft fran sondskolj % 75,7 75,7 75,7

Uppmitt stofthalt mg/m’ 9,0 6,1 8

D:o vat gas mg/m’nvg 31,5 24,4 28,9

D:o torr gas mg/m3ntg 34,6 26,8 31,8 +/- 7,5

D:o vid11 % O, mg/m’ntg 27,2 18,7 22,9

Stoftflode ( berdknat gasflode) kg/h 0,01

Specifik stoftemission g/kgolja 0,6 0,4 0,49

Specifik stoftemission* mg/MJ 13,6 9,4 12

Sondspets diameter mm 12,0 12,0

Hastighet i sondspets m/s 7,7 6,8 7

Hastighet i kanal m/s 2,5 2,5 2,5

Kanaldimension, @ m 0,35

Kanal area m? 0,096

Gashastighet (berdknat) m/s 2,48

Briinsle- eller pannspecifika uppgifter/resultat som ej ingar i ackrediteringen.

Brénslefukthalt* vikt % 0,01

Effektivt virmevirde, Higp MJkg TS 42,9

Effektivt virmevérde, Hi g Ml/kg 42,90

Specifikt gasflode* m’ntg/MJ 0,393 0,350 0,372

Nyttiggjord effekt* MW 0,002

Gasflode , drift (berdknad) m’/h 849 867 858

D:o , vat gas (berdknad) m’nvg/h 241 217 229 Briinsleanalys
Rokgasflode , (beriknat) m’ntg/h 222 197 210

Verkningsgrad , berdknad fran nyttig effekt % C 86,8 %avTS
Antagen tillf. Energi* MW S 0,0 %avTS
Askforlust* MW H 121 %av TS
Stralningsforlust * MW r N 0,0 %avTS
Rokgasforlust* MW (0] 1,0 %avTS
CO-forluster* MW A 0,0 %avTS
SUMMA FORLUST ER* MW F 0,0 Y av prov

D Miéitosiikerheten anges som % av unpmiitt halt med 95 % konfidensintervall och tickninesfaktor K=2

*Ingar ej i ackrediteringen

ViVet AB
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VI RADATA FRAN EMISSIONSMATNINGAR

Indata fran stofthaltsmétning

Kund: Vivet AB
Uppdrag:
Panna Kremeringsugn
Datum: 9/52018
Utfort av: RW
CO2_max: |15,83 Berdknat varde = 15,8 vol%
Prov nr Prov1 Prov2 Medel/summa
Datum 9/5 2018 9/5 2018
Sonddiameter mm 12 12
Lufttryck hPa 1008,0 1008,0 1008,0
O2-halt medelvarde vol % 8,263 6,689 7.5
CO2-halt medelvirde vol % 9,399 10,478 9.9
CO2 beriknad vol % 94 10,5 9,9
Rokgastemperatur oC 683 814 748,7
Stoftlada nr: nr 8 8
Filterburk nr 443 445
Filterdiameter (47 / 90) mm 47 47
Filtervikt efter prov gram 12,399 12,3935
Filtervikt fore prov gram 12,3902 12,3897
Faltblank efter gram 12,2515
Faltblank fore gram 12,2504
Viktokning féltblank totalt mg 1,20
Resultat provtagning faltblank mg/nm3 tg 1,471
Filtblank i % av ELV % 1,09
Understiger féaltblanken prov? Ja/Nej ? Ja
Viktokning filter mg 8,8 3,8
Viktokning sondskolj mg 27,448 11,852
UPPSAMLAD STOFTMANGD mg 36,2 15,7 51,9
Kondensflaska ml 110
Blagel efter prov gram 1594 1594
Blagel fore prov gram 1574 1574
Summa vatten iblagel gram 20
Summa vatten: gram 83 47 130,0
Provstart kl 09:32 10:52
Provstopp kl 10:50 11:48
Gasur vid start m3 38,869 39,931
Gasur vid stopp m3 39,931 40,527
Korrigeringsfaktor 1,06 1,06
Uttagen gasvolym m3 1,126 0,632
Gasurstemperatur oC 19 20,5
Statiskt tryck i kanalen, Ps Pa 50 50
Uttagen gasvolym korrigerad m3 1,126 0,632 18
Mitosdkerhet vid 95 % konfidensgrad (k=2)
Fukthalt % 5,97 8,33 7,15
Stofthalt normal torr gas % 7,38 7,67 7,52
Stoftemission (kg/h) Y% 9,51 9,73 9,62

ViVet AB
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