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1. UVOD

Na zaklade Zmluvy o dielo cislo 1525/2018 zo dna 15. 06. 2018 bol v dnoch
14. az 16. augusta 2018 realizovany inzinierskogeologicky prieskum pre
pristavbu bazéna a kongresovej haly Hotela Pieris na Podbanskom.

Hodnotené uzemie sa nachadza v tesnej blizkosti existujiceho Hotela

Pieris, kde sa t.¢. nachadzaju ¢iastocne spevnené a tiez zatravnené plochy.

Ulohou prieskumu bolo:

v' overenie geologickych a hydrogeologickych pomerov staveniska,
v' overenie fyzikalno-mechanickych vlastnosti zemin v aktivnej zéne buduce;j

vystavby,
v' overenie vyskytu a hrubky antropogénnych navazok v mieste planovanej
vystavby,
posudenie unosnosti zemin v zakladovej skare a ich vhodnost pre zakladanie,
doporucenie vhodného sposobu zalozenia stavby,

posudenie pripadnej agresivity podzemnej vody na zakladové konstrukcie,
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navrhnut triedy tazitelnosti hornin.

Stavebnu konstrukciu pristavby hotela s umiestnenim plaveckého bazénu
a kongresovej haly radime k naroénym stavebnym konstrukciam. Prieskumné
prace boli vykonané po predoslom vytycéeni vrtov PPJ-1 az PPJ-6 za ucasti

objednavatela prac na navrh projektanta.

Vitanie bolo uskuto¢nené rotacnym sposobom na sucho za pomoci
tvrdokovu, vrtnou supravou UGB 50 M vrtmajstra P. Fiedora. Vrty boli odvitané
do hibky 6,0 m a 8,0 m p.t.. Celkom bolo odvitanych 44 bm. Vrty po ukonceni
boli geodeticky zamerané vyskopisne aj polohopisne a nasledne vynesené do
situacie M 1:500. Dokumentac¢né vzorky boli v drevenych vzorkovniciach po ich
ovzorkovani, vyhodnoteni a geologickom zdokumentovani na  mieste

vyskartované.



Na laboratérny rozbor bolo odobratych celkove 9 ks porusenych vzoriek
zeminy. Zatriedenie podla STN 72 1001 bolo vykonané ciastocne makroskopicky
a tiez na zaklade laboratérnych rozborov vzoriek zemin, ktoré vykonalo
akreditované laboratéorium mechaniky zemin INGEO-ENVILAB, s.r.o. Zilina
formou subdodavky. V uvedenom laboratériu bola taktiez spracovana a

vyhodnotena vzorka podzemnej vody odobrata z vrtu PPJ - 1.

2. GEOMORFOLOGICKE A KLIMATICKE POMERY UZEMIA
Zaujmové uzemie z hladiska orografického lezi na styku Zapadnych Tatier
a Podtatranskej kotliny, celku Liptovska kotlina, provincie Zapadné Karpaty,

oblast Fatransko- tatranska.

Z morfologického hladiska sa jedna o uzemie, ktoré je svahovité,
s prevySenim 6-7 m medzi spodnou castou uUzemia a niveletou cesty nad

samotnym hotelom.

Na zakladnej topografickej mape SR v mierke 1:10 000 je uUzemie

zobrazené na liste ¢. 26-44-09.

Klimatické pomery charakterizuja udaje:

- priemerna teplota vzduchu v januari -7 az -8°C
- detto, ale v juli 14 az 16°C
- pocet dni s teplotou vzduchu pod 0° C 140-180 dni
- priemerny roc¢ny uhrn zrazok 800 — 1000 mm

- priemerna maximalna vyska snehovej pokryvky 50 - 75 cm

V kotline prevladaju zapadné vetry vyvolané pretiahnutym tvarom doliny
smerom V-Z. Pribliznd hibka premrzania pody podla ON 6196 je 1,58 m. Index

mrazu podla mapy mrazovych indexov dosahuje hodnotu 900-1000°C den.



Prevlada snehovo-dazdovy rezim odtoku. Hodnota snehového zatazenia podla

HMU Bansk4 Bystrica na Podbanskom dosahuje hodnotu 2,50 kN/m2 .

3. PRESKUMANOST UZEMIA
V okoli predmetného Uzemia bolo v minulosti niekolko prieskumov so
zameranim na inziniersku geoldgiu. Z prestudovanych prieskumov uvadzame tie,
ktorych vysledky boli okrajovo pouzité pri spracovani zaverecnej spravy.

1. Podbanské — posudenie stability svahu zalozeného zakladmi hornej casti
bloku ,A“ stavby SRZ OKD-Katedra geotechniky STU Bratislava r. 1977,
autor Doc. RNDr, A. Nemcok CSc.

2. Podbanské — kanalizacia a COV — IGP- Hydroconsult Bratislava, r. 1988,
riesitel RNDr. Velky

3. Podbanské — Stary Smokovec — Vysoké Tatry — posudok o zakladove;j
pode, r. 1975, vonkajsi vodovod obj. ¢. 12- Stavoprojekt Bratislava, riesitel

Ing. Tocik

4. SEIZMICITA UZEMIA
Podla STN 73 0036 lezi zaujmové Uzemie v zdrojove) oblasti seizmického
rizika ¢. 4, ktorej sa priraduje zakladné seizmické zrychlenie ar = 0,3 m.s?2 .

Geologické podlozie mozno zatriedit do kategorie A.

5. GEOLOGICKE POMERY UZEMIA A SIRSIEHO OKOLIA
Hodnotené tzemie je stcastou podcelku Zapadnych Tatier leziace v blizkosti
choc¢sko-podtatranského zlomu, pozdii ktorého dochadza ku styku proteozoika —
krystalinika — rulova tatranska séria a mezozoika, na ktoré v nizsich castiach
doliny nasadzujid mezozoické obalové jednotky zastupené karbonatickymi

horninamai.



Vyskyt kvartérnych sedimentov je evidentnejsi hlavne v nizsich castiach.
Jedna sa o glacialne, glacialnofluvialne, menej deluvidlne a proluvialne

sedimenty.

Na upati Zapadnych Tatier sa vytvarali ladovcové splazy so znacnymi
dizkami (do 5 km) v mlad$om pleistocénne (wurm). Vysledkom tejto éinnosti st
komplexy glacialno-fluvialnych vyplni horskych tdoli a tiez sutovych kuzelov.
Hlinitokamenita az balvanita sutina zliezla a bola splavovana vodou zo svahov
do zniZenin. Cast sutin vynasali potoky (Tichy potok, Beld) rozvodnené pri topeni
snehu na Siroké dna hlavnych dolin a na tpatia pohori, ¢o sa prejavuje slabou
vytriedenostou materialu tak, ze glaciofluvidlne ulozeniny nadobudaju charakter
hrubozrnnych nevytriedenych balvanitych zemin (Strkov), charakterizovanych
znacnou ulahlostou. Material strkov tvoria takmer vylucne granitoidy
s podruznym vyskytom metamofitov. Vypln je tvorena hlinito hrubopiesc¢itou
hmotou. Na baze tdolného dna sa objavuju nedokonale opracované balvany.
Mocnost strkov sa zvysuje smerom po svahu a v upatovych castiach svahu moze

dosahovat 10,0 1 viac metrov.

Skalny podklad budovany horninami  granitoidného typu pararuly,
svorové ruly a migmatity tatranskej série je ulozeny hlbsie pod krycim siborom

vyssie popisanych uloZenin v hibke cca 10 — 12 m p.t.(2).

6. INZINIERSKOGEOLOGICKE A GEOETCHNICKE POMERY

Jednou z hlavnych dloh prieskumu bolo overenie inzinierskogeologickych
pomerov v mieste planovaného staveniska — pristavby Hotela Pieris.
Realizovanymi vrtnymi pracami boli do hibky vrtov 6,0 — 8,0 m p.t. overené iba
kvartérne sedimenty v podobe antropogénnych navazok a glacifluvialnych

materialov majucich charakter strkovitych zemin.



Antropogénne sedimenty (navazky)

Povrchova vrstvu v rameci hodnoteného tzemia tvori 1,90-4,00 m hruba vrstva
antropogénnej navazky pozostidvajicej zo stavebného odpadu (GM)-Y zmiesaného
so zbytkami tehly, dlazdic, zelezného srotu, kamenov a piesku ilovitého

obsahujtcou znac¢nu primes humusu.

V mieste vrtu PPJ-4 hrabka navazky dosahuje iba 0,10 m a sklada sa z
povodnej humusovej vrstvy. Vo vrte PPJ-6 (na okraji cesty za hotelom) bol
zisteny tento nasyp (navazka) do hibky 2,50 m p.t. Jedna sa o nasyp strkového
charakteru (GM)-Y, t.z. antropogénnej navazky uloZenej na poévodny lesny terén,
ktory je tvoreny hnedozelenosivym siltom $trkovitym (MG) tr. F1 s prechodmi az
do piesku flovitého (SC) — mékkej konzistencie. Spominané navazky predstavuju
z hladiska zakladania nevhodnt zeminu a z pod buducej stavby musia byt pre
svoju nevhodnost odstranené. Ich geotechnické vlastnosti pre ich heterogenitu nie

je mozné zodpovedne stanovit a preto sa nimi nadalej zaoberat nebudeme.
Uvedené navazky na hodnotenom uzemi vznikali ako produkt stavebne;j

¢innosti v ramcl vystavby a terénnych tuprav pri Hoteli Pieris a vystavbe cestne]

komunikacie nad samotnym objektom hotela.

Glaciofluvidlne sedimenty

Pod vrstvou navazky lezia hnedé az sivohnedé strky s primesou jemnozrnne;]
zeminy (G-F) tr. G3 az Strky ilovité (GC) tr. G5 balvanité a strky siltovité (GM)
tr. G4. Obliaky sa priemeru 3-8 cm, kamene 10-12-15 cm a lokalne balvany 20
cm su slabo az stredne opracované, navetrané, tvorené si takmer vylucne
granitoidnym materidlom. Vypln skeletu tvori siltovity piesok (S-F) az piesok
flovity (SC) hrubozrnny. Strky si stredne ulahlé az ulahlé. Podla STN 72 1001
ich v prevaznej miere zatriedujeme do skupiny G medzi zeminy sStrkovité ako
strk {lovity (GC) tr. G5 a z ¢asti ako Strk s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F)
tr. G3 a tiez Strk siltovity (GM) tr. G4 s kamenmi a balvanmi. ZloZenie Strkov sa

v rameci profilu ¢asto meni a obsahom jemnozrnnej vyplne nadobudaja charakter



raz jedného, inokedy druhého typu strkovitej zeminy. Uvedené strky boli overené
do hibky 8,0 m p.t.. Skalné podlozie do hibky vrtov zistené nebolo. Hribku
Strkov mozno prognézovat (zo starsich IG prieskumov a z dostupnej literattry na
cca 10 az 12 m p.t.) pripadne aj viac. Fyzikdlnomechanické vlastnosti Strkov
ilovitych (GC) tr. G5, siltovitych (GM) tr. G4 a Strkov s primesou jemnozrnnej
zeminy (G-F) tr. G3 a ich odporté¢ané hodnoty fyzikdlnomechanickych vlastnosti

(na zaklade porovnatelnej skisenosti) st uvedené v nasledujticej tabulke éislo 1.

Tabulka ¢éislo 1

Fyzik4lnomechanické vlastnosti (GPF) tr. G3 | (GC) tr. G5 | (GM) tr. G4
objemova tiaz y (kNm) 19,0 19,5 19,0
modul deformacie Eqer (MPa) 80 —90 40 — 50 60— 170
efektivny uhol vntutor. trenia @er(°) 34 29 - 30 31— 32
efektivna sudrznost Cer 0 2-3 1-2
Poissonovo ¢islo v 0,25 0,30 0,30
sucinitel {3 0,83 0,74 0,74
tabulkova vypoctova tuUnosnost Rt 300 200 250
(kPa)

Vo vrte PPJ — 6 boli zistené pod vrstvou antropogénnej navazky uz
spominané hnedozelenosivé silty sStrkovité (MG) tr. F1 mékké s primesou
raSeliny a taktieZ silt pies¢ity (MS) tr. F3 méakky s valinami $trku. Uvedené
zeminy (pévodny lesny mocaristy terén) dosahuje hrabku 2,5 m.
Fyzikalnomechanické vlastnosti uvedenych typov zemin uvadza na zaklade
porovnatelnych skusenosti tabulka cislo 2.

Tabulka ¢islo 2

Fyzikalnomechanické vlastnosti (MG) tr. F1 makky | (MS) tr. F3 makky
objemové tiaz y (kNm™) 19,0 18,0

modul deformécie Eqet (MPa) 5,0 3,0—-4,0
totdlna sudrznost Cy kPa) 35 - 40 30

totalny uhol vnutorného trenia @u 0 0

(©)

efektivna stdrznost Ces 4,0 6,0 — 8,0
efektivny uhol vntutor. trenia @er(°) 25 - 26 23 — 24




Poissonovo ¢islo v 0,35 0,35
sucinitel 0,62 0,62
tabulkova vypoctova unosnost Rt 100 - 110 100
(kPa)

7. HYDROGEOLOGICKE POMERY A CHEMIZMUS VODY

Hladina podzemnej vody s vynimkou vrtu PPJ-1 nebola overena v ziadnom
z realizovanych vrtov. Vrty PPJ-2 az PPJ-6 boli suché bez narazenia hladiny
podzemnej vody a ani k ustaleniu hladiny ani vjednom zuvedenych vrtov
nedoslo. Vo vrte PPJ-1 bola narazend hladina podzemnej vody v hibke 4,50 m p.t.
a v hibke 4,40 m doglo k jej ustaleniu.

Z uvedeného teda vyplyva, ze hladina podzemnej vody ma volny
charakter a ze sa jedna o vody svahové stekajtice po povrchu zulového skalného
podlozia, resp. tesne pod jeho povrchom smerom do recipientu rieky Bela. Ich

hibku je mozné prognézovat v trovni cca 10,0 — 12, Om.

Z hladiska priepustnosti sa jedna o prostredie s pérovitou priepustnostou
aka vytvaraju strkovité sedimenty. Uvedené sute dosahuju koeficient filtracie
radovo 104az 105 m.s™L.

Prehlad o narazenych a ustalenych hladinach vod v ramci jednotlivych vrtov

udava nasledovn4 tabulka ¢.3.

Tabulka ¢. 3

Oznacenie vrtu Hladina podzemnej vody Rozdiel
Narazend (m p.t.) | Ustalena (m p.t.) | (m)

PPJ -1 4,50 4,40 +0,10

PPJ -2

PPJ -3 -

PPJ -4 - -

PPJ -5 - -

PPJ -6 - -

Na stanovenie chemizmu vody bola z vrtu PPJ - 1 odobrata vzorka
podzemnej vody na posudenie chemizmu. Jej rozborom bolo zistené nasledovné:
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Podla klasifikacie Palmer-Gazdu sa jedna o zakladny nevyrazny kalcium-
bikarbonatovy typ. Celkova mineralizacia je 918 mg/l, ¢o je voda stredne
mineralizovana. Voda je slabo zasadita pH = 8,25, makka 5,37°N. Voda podla
STN EN 206-1 obsahom agresivheho COz = 24,20 mg/l dosahuje stupen XAl t.z.
podla STN 73 1214 stupen agresivity ,la“ na beténové konstrukcie. Vzhladom
na spoloény obsah siranov a chloridov (99,99 mg/l'!) voda v zmysle STN 73
038375 ma velmi nizku -chloridovosiranov agresivitu na ocelové prvky
zakladovych konstrukecii, s ktorymi by eventualne mohla byt vo vzajomne;j
interakcii. Tuto skutoénost potvrdzuje aj pomerne znacéna hodnota konduktivity
122 m S/m. Vzhladom na zistené skutocnosti je potrebna ich ochrana proti
agresivite. Vhodnym opatrenim je dodrzanie zvyseného Kkrytia vystuze beténom,
a taktiez na betonaz pouzit siranovzdorny, alebo minimalne troskoportlandsky
cement. Dalej pouzitie maximalneho vodného sucinitela 0,55 a beténu
predpisanej triedy C 30/37 s minimalnym obsahom cementu 300 kg/m3. Taktiez
sa doporucuje vzajomna kombinacia primarnej a sekundarnej ochrany

beténovych prvkov vratane ochrany vystuze.

Ocelové prvky v rameci zakladovych konstrukeii, ktoré pridu do pripadne;j
interakcie s podzemnou vodou doporucujem chranit pouzitim zvyseného krytia

vystuze.

8. STABILITNE POMERY

Z hladiska stability sa jedna o izemie stabilné, aj ked morfolégia terénu
smerom na juhovychod ma mierne zvlneny charakter (svah pod pldnovanym
staveniskom). V danych geologickych podmienkach byvaji pomerne ¢asto
vyvinuté svahové poruchy v podobe kamenitych pradov alebo skalnych zruteni,
ktoré obvykle reaktivujd bud erdzne céinnosti potokov, nepriaznivé spadové
pomery, alebo necitlivé antropogénne zasahy — podkopanie péaty, pritazenie
aktivnych zoén a pod. Uvedené svahové degradacie su ¢asto volnym okom tazko

pozorovatelné, pretoze si na povrchu castokrat zastreté inymi formami svahove;]
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modelacie, pripadne antropogénnou c¢innostou spojenou s rozlichymi Gpravami

terénu.

Prehliadka okolia terénu i svahu nad hodnotenym tzemim naznacuju, ze

nami hodnotené Uzemie nie je postihnuté ziadnou viditelnou formou svahove;j

deformacie. Napriek tomuto zisteniu sa neznizuje vyznam dokonalého

zabezpelenia pripadnych  stien vykopu stavebnej jamy (hlavne znaéného

planovaného odkopu do spominaného svahu pod terajSou terasou vrt PPdJ-1

a PPJ-2 a od existujiceho hotela).

9. ZAKLADOVE POMERY

Podl'a informdacie objednavatela a projektanta na hodnotenom tzemi sa
uvazuje s pristavbou objektu kongresovej haly v mieste vrtov PPJ-3, PPJ-4
a PPJ-5 a s vybudovanim plaveckého bazénu v mieste sti¢asnej terasy (vrty PPJ-
1 a PPJ-2) ablizsie nesSpecifikovaného objektu v mieste vrtu PPJ-6. Vykop
stavebnej jamy bazéna bude zapusteny do existujiceho svahu do hibky cca 3 az

4 m p.t.

Projektant uvazuje objekt plaveckého bazéna zalozit na plosnom zaklade
(doske) z dévodu overeného vyskytu prevazne jedného typu zeminy v zdkladovej

skéare a to zemin charakteru strku s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) tr. G3.

V hornej ¢asti staveniska (v priestoroch vrtov PPJ-3, PPJ-4 a PPJ-5) budud
zakladovia podu planovanej pristavby kongresovej haly v hibke cca od 2,50 m p.t.
tvorit Strky ilovité (GC) tr. G5 s kamenmi a balvanmi. Unosnost strkov ilovitych
tr. Gb Ra = 200 kPa. Uvedené tunosnosti budi v skutocnosti vsak vyssie,
nakolko sa tu prejavi vplyv zo skutocnej hibky zalozenia v zmysle povodne; STN

73 1001 priloha 6 poznamka ¢.1.
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Zakladanie plosnych zakladov kongresovej haly vo vrstve antropogénnych
navazok (GM)-Y vzhladom na ich heterogenitu a nizku ulahlost nedoporuéujem

a povazujem za rizikové.

Zvlastnu pozornost bude potrebné venovat zabezpeceniu stability steny
stavebnej jamy budtceho bazéna pri vykopoch popri existujicej casti hotela.
Uvedent stabilitu bude potrebné zaistit pomocou kombinacie vhodnych typov
paziacich konstrukcii (pilétova stena, klincovani zemina, kotvenie a striekany
betén). Velmi délezitym prvkom bude i odvedenie pripadnych vyverov podzemnej
vody zo stavebnej jamy planovaného bazénu, aby ich hromadenim negativne

neposobili jednak na stenu vykopu a taktiez na zeminy v zakladovej skare.

Taktiez zakladanie blizsie nespecifikovaného objektu v mieste vrtu PPJ-6
vzhladom na zistené inzinierskogeologické pomery bude predstavovat isté
technické problémy vzhladom na vyskyt navazok (2,5 m p.t.) a vyskyt malo
tnosnych a vysoko stladitelnych mikkych zemin v ich podlozi do hibky 5,0 m p.t.,
kde hodnota tunosnosti Rgat sa pohybuje v rozpati od 100-110 kPa. Plosné
zakladanie by tu muselo byt realizované az v hibke cca 5,0 m p.t., alebo zvazit

pouzitie hibkového zakladania.

10. ZATRIEDENIE ZEMIN A HORNIN PODIA TRIED
ROZPOJITELNOSTI
Vsetky zistené typy zemin na zhodnocovanom tzemi v zmysle STN 73 3050

zaradujeme do nasledovnych tried tazitelnosti:

> antropogénna navazka, silt pies¢ity (MS)-Y trieda: 2
> antropogénna navazka, Strky siltovité (GM)-Y 34
> &trky s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) tr. G3 4 -5
> ilovité strky (GOC) tr. G5 3-4(5)
> silt pieséity (MS) tr. F3 a silt Strkovity (MG) tr. F1-makky 3
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Sklony doc¢asnych svahov doporucujem u strkov dodrzat na 1 : 0,25 az 1 :0,75.

Vykopy so zvislymi stenami bez pazenia nedoporucujem z hladiska BOZP

realizovat hlbsie ako 1,2 m.

11. ZAVER

Realizovanymi prieskumnymi vrtmi PPJ-1 az PPJ - 6 boli overené

nasledovné inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery v zaujmovom tzemi.

X/
L X4

Uzemie z geologického hladiska buduji  kvartérne antropogénne a
glaciofluvidlne sedimenty zastipené suvrstvim Strkov ilovitych (GC) tr. G5,
Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) tr. G3 a strkov siltovitych (GM)
tr. G4 s obsahom kamenov a balvanov a vo vrte PPJ-6 aj siltov strkovitych
(MG) tr. F1 a siltov pies¢itych (MS) tr. F3 mékkych s obsahom organickych

primesi.

Spodnt cast - elavium - predkvartérne podlozie, ktoré zastupuja komplexy
krystalinika — tatrika granitoidnych hornin v podobe skalnych hornin do
hibky realizovanych vrtov zistené nebolo. dJeho vyskyt mozno odakdvat
v hibke cca 10-12 m p.t. (?). Ich geotechnické vlastnosti st uvedené v kapitole
C.6.

Hladina podzemnej vody nebola overena v ziadnom z vrtov s vynimkou vrtu
PPJ-1 aje viazana na relativne priepustnejsie polohy v rameci strkov.
Hladina je volna. VsSeobecne mozno konstatovat, ze v ramci tizemia boli
zistené pomerne jednoduché hydrogeologické pomery zodpovedajice danému

geologickému prostrediu.

Chemizmus vody zisteny vo vzorke vody z vrtu PPJ-1 poukazuje na stupen
chemického poésobenia (hodnotent agresivitu) XA1l, priéom je potrebné
dodrzat poziadavky na odolnost beténov a velmi vysoku chloridovosiranovu

agresivitu na ocel. Z uvedeného dovodu je potrebné zabezpecit ochranu
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X/
**

betéonovych konstrukeii a tiez ocelovych prvkov, ktoré pridu do vzajomne;j

interakcie s podzemnou vodou (vid kapitolu é.7).

Samotné zakladanie stavby kongresovej haly je mozné vykonat plosne (na
pasoch, resp. piatkach) za predpokladu, Ze objekt kongresovej haly bude
zalozeny v §trkoch siltovitych (GM) tr. G4 Rat = 250 kPa_ ilovitych (GC) tr.
G5 s tnosnostou Rdt = 200 kPa, vrty PPJ-3, PPJ-4 a PPJ-5. Zakladanie
v antropogénnych navazkach (GM)-Y povazujeme za nepripustné az rizikové.
Objekt plaveckého bazénu bude umiestneny v mieste sucasnej terasy
v priestoroch vrtov PPJ-1 a PPJ-2 na doske v hibke cca 4,0 m pod sticasnym
terénom vo vrstve Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) tr. G3 s

tnosnostou Rgt = 300 kPa.

Blizsie nespecifikovany objekt v mieste vrtu PPJ-6 je mozné plosne zakladat
v hibke 5,0 m pod troviiou st¢asného terénu, alebo zvolit sposob zakladania

na hibkovom zaklade.

Z hladiska stability mozno usudit, Zze tUzemie planovanej vystavby ani svah
nad nim nie je postihnuty zosuvnou c¢innostou. Pri  nedostatocnom
zabezpeceni vykopu vo svahu a od existujiceho hotela by mohlo dojst k
zosunutiu sa cCasti svahu smerom do stavebnej jamy. Jeho stabilitu preto
doporuéujeme zabezpecit vhodnym spoésobom (pilétova stena, dodasna ale i
trvala stabilizacia pomocou kotevnych prvkov, Kklincovane] zeminy a
torkrétu). Dolezité je i trvalé odvodnenie samotnej stavebnej jamy, aby

nedochadzalo k hromadeniu vdd za stavebnou konstrukciou.

Zeminy v zmysle STN 73 3050 navrhujeme zatriedit do tried 2 — 4 (5). Sklony

svahov v sutiach doporucujem dodrzat na 1:0,25 az 1:0,75.

Zakladové pomery na danom stavenisku hodnotime ako jednoduché, pricom
sa jedna o narocnu stavbu. Pri navrhovani zakladovych konstrukeii preto

je potrebné postupovat podla zasad II. Geotechnickej kategorie.
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Zaverom je mozné konstatovat, ze realizovany inzinierskogeologicky
prieskum splnil poziadavky, ktoré boli nan kladené a jeho vysledky su stucastou

podkladov pre realizaciu daného investicného zameru.

12. ZOZNAM POUZITEJ LITERATURY A STN
Mahel a kol. : Regiondlni geologie CSSR II. dil UUG Academii nakladatelstvi
CSAV, Praha 1967

T. Buday : Regionalni geologie CSSR II. dil zv.2 CSAV Praha 1967
Atlas SSR - SAV Slovensky urad geolégie a kartografie Bratislava 1977
I. Vagkovsky : Kvartér Slovenska, GUDS Bratislava 1977

7. Bazant : Zakladani staveb SNTL-ALFA, Praha 1981

Geologicka mapa CSSR M 1:200 000

InZinierska geolégia- VS skript4, Cabalova SVST Bratislava

Cvicenia z mechaniky hornin a zakladania stavieb- VS skriptd M. Matys, UK-
Bratislava 1987

Pouzité zaverecné spravy z predchadzajiacich IGP uvedenych v kapitole ¢.3

STN 73 0090 - Geotechnicky prieskum, 2011
72 1001 - Klasifikacia zemin a skalnych hornin, 2010
73 1001 - Geotechnické konstrukcie -zakladanie stavieb, 2010
73 3050 - Zemné prace, 1986
73 0036 - Seizmické zatazenie stavebnych konstrukeii
73 1215 - Betonové konstrukcie- klasifikacia agresivnych prostredi, 1983
73 1215 (ST SEV 2440-80) — Beténové konstrukcie, klasifikicia agresivnych
prostredi
03 8375 - Ochrana kovovych potrubi ulozenych vo vode alebo v pode proti
korézii, 1971
EN 206-1 — Betén cast 1 Specifikacia, vlastnosti, vyroba
ON 73 6196 - Ochrana cestnych komunikacii pred Gt¢inkami premrzania
podlozia, 1981
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Geologicka dokumentacia vrtov Priloha ¢. 1

PPJ -1
Koéta vrtu: 954,75 m n.m.

0,00-4,00 m antropogénna navéazka (GM)-Y zmes kamenov, Glomkov tehly, zbytky
kameninového potrubia, zelezného $rotu a ilu pieséitého (CS) aZ piesku ilovitého
(SC) — mékkého, heterogénna — slabo ul'ahla

4,00-8,00 m sivohnedy $trk s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) tr. G3, priemer
valinov 3-8 c¢cm lokalne 10-12 cm az 15 cm. Material strkov je tvoreny vyluéne
granitoidmi — stredne ulahly aZ ulahly (glaciofluviilny)

Hladina podzemnej vody: narazena — 4,50 m p.t.
ustalena — 4,40 m p.t.

Porusena vzorka zeminy: 6,50-6,8 m p.t.

7 vrtu bola odobrata vzorka podzemnej vody

PPJ — 2
Koéta vrtu: 950,85 m n.m.
0,00-0,20 m &ierny silt pies¢ity (MS) (Y) — pevny s humusom (povrchova vrstva)

0,20-1,90 m antropogénna navéazka (GM)-Y zmes kamenov charakteru strku
siltovitého s primesou organickych latok  so zbytkami zhorenych zvrskov dreva
(uhlika), vypln Strkov tvori hrdzavohnedy silt a §muhy pies¢itého ilu (CS) —
pevnej konzistencie

1,90-6,00 m sivohnedy Strk s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) tr. G3, priemer
valunov 3-8 cm lokalne 10-12 cm az 15 cm. Material strkov je tvoreny vylucne
granitoidmi — stredne ulahly az ulahly (glaciofluvialny)

Hladina podzemnej vody: narazena — 0 m p.t.
ustalena — 0 m p.t.
Porusena vzorka zeminy: -

PPJ - 3
Koéta vrtu: 955,82 m n.m.
0,00-0,20 m tmavohnedy silt pies¢ity (MS) (Y) — navazka
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0,20-2,50 m antropogénna navazka (GM)-Y charakteru strku siltovitého so
zbytkami stavebného odpadu — tehly, skla, dlazdic, dreva, ...) slabo ulahl4,
heterogénna

2,50-4,80 m hnedy strk ilovity (GC) tr. G5 tmeliacu vypln skeletu tvori il pies¢ity
(CS) — tuhomikkej konzistencie (glacifluvialny)

4,80-8,00 m svetlohnedy strk s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) tr. G3,
priemer valinov 5-8 cm lokdlne 12 - 15 cm az 20 cm (kamene). Granitoidny
material Strkov je navetrany az zvetrany — stredne ulahly az ulahly, valuny
Strku st menej opracované (glaciofluvidlny)

Hladina podzemnej vody: narazena — 0 m p.t.
ustalena — 0 m p.t.
Porusena vzorka zeminy: 4,50 — 4,60 m p.t.

PPJ -4
Kéta vrtu: 951,38 m n.m.

0,00-0,10 m hnedy silt piesé¢ity (MS)-Y sprimesou humusu — pevny,
antropogénna navazka — povrchova vrstva

0,10-6,00 m okrovohnedy strk ilovity (GC) tr. G5 tmeliacu vypli skeletu tvori il
pieséity (CS). Materidl Strkov tvoria granitoidy zvetrané hrdzavej farby. Strky st
priemeru 5-12 cm lokalne 15 cm, slabo opracované, stredne ulahlé az ulahlé
(glaciofluviilne)

Hladina podzemnej vody: narazena — 0
ustalena — 0

Porusena vzorka zeminy: 2,30-2,40 m p.t.
4,80-5,00 m p.t.

PPJ -5
Koéta vrtu: 955,98 m n.m.
0,00-0,10 m hnedy silt pies¢ity (MS)-Y — pevny, navéazka

0,10-2,30 m antropogénna navazka (GM)-Y charakteru strku siltovitého so
zbytkami stavebného odpadu — tehly, kamenov priemeru 20 cm, zelezného srotu,
skla a keramickych dlazdic. Heterogénna, slabo ulahla, vypln tvori piescity silt —
tuhy.
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2,30-3,20 m hnedy strk siltovity (GM) tr. G4 svaltinami priemeru 5-10 cm
lokalne 15 cm, granitoidy zvetrané az navetrané, tmeliacu vypln skeletu tvori silt
pieséity (MS)- tuhopevny (glacifluvidlny)

3,20-5,30 m okrovohnedy strk ilovity (GC) tr. G5 tmeliaca vypln skeletu je tuho
pevné az pevna. Strky sud stredne ulahlé az ul'ahlé (glaciofluviilne)

5,30-8,00 m sivohnedy strk siltovity (GM) tr. G4 tmeliacu vypln skeletu tvori silt
piesé¢ity (MS) — tuhy az tuhopevny. Strky sd stredne ulahlé az ulahlé. Priemer
valinov 3-8 cm lokalne 10-12 cm — navetrané, slabo opracované (resp. vykazuju
rozliény stupen opracovania)

Hladina podzemnej vody: narazena — 0
ustalena — 0

Porusena vzorka zeminy: 4,30-4,60 m p.t.
6,30-6,50 m p.t.

PPJ -6
Koéta vrtu: 956,84 m n.m.

0,00-2,50 m antropogénna navazka — hnedozelenosivy silt pieséity (MS)-Y
s valinami strku priemeru 1-3 cm — mokry - makky.

2,50-3,80 m hnedozelenosivy silt Strkovity (MG) tr. F1 az piesok ilovity (SC)
méakky s valinami strku priemeru 5-8 cm, s organickou primesou — zbytky
hnilokalu resp. raseliny (?) scharakteristickym modaristym vzhladom,
zdpachom, obsah organickych latok Iom = 3,9 % (poévodny terén)

3,80-5,00 m sivookrovohnedy silt pies¢ity (MS) tr. F3 mikky aZ piesok siltovity
(SM) s utopenymi valinami §trku priemeru 3-8 cm — Zuly a so zbytkami organiky
v podobe ¢iernohnedych $nih az lokalnych poléh (1-2 cm) glaciofluvidlny

5,00-8,00 m sivohnedy s$trk s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) tr. G3 priemer
valinov valtnov 3-8 cm lokalne 12-15 c¢m, stredne ulahly az ulahly, granitoidny
material s réznym stupnom opracovanosti, navetrany az zvetrany
(glaciofluvislny)

Hladina podzemnej vody: narazena — 0
ustalena — 0

Porusena vzorka zeminy: 1,80-2,00 m p.t.

4,60-4,80 m p.t.
6,00-6,20 m p.t.
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Priloha ¢. 5
Vysledky laboratdérnych rozborov mechaniky zemin



O-ENVIL A B,s.r.o.
k

INGED ENVILAB 4 16, 010 01 Zilina

VYSLEDKY LABORATORNYCH SKUSOK

7Z MECHANIKY ZEMIN

Nazov tulohy : Podbanské - PIERIS

Cislo tlohy: M/02 12

V Ziline , 6. septembra 2018 ING=nEo

Ing.Stanis ﬁ;us
l‘ladlfél’



SPRAVA LABORATORIA MECHANIKY ZEMIN K VYSLEDKOM LABORATORNYCH
SKUSOK Z ULOHY Podbanské - PIERIS,
¢islo dlohy M/02 12.

Do laboratéria mechaniky zemin bolo dodanych na spracovanie 9 porusenych vzoriek zeminy/vrecka/.
Na zéklade poziadaviek objednavatela HAGEOS s.r.o.Liptovsky Hradok boli vSetky vzorky spracované
aboli vykonané skusky na zistenie fyzikalnych vlastnosti zemin v zmysle nasledujicich noriem:

1. Granulometricky rozbor - podla Mechanika zemin - metodiky,CGIj Praha 1987 , 3.1.B,postup II.
podiel frakcii nad 0,125 mm zisteny osievanim na sitach,frakcie pod 0,125 mm odskusané hustomer-
nou metédou /Cassagrande / Krivky zrnitosti s pomenovanim zemin sa na samostatnych prilohach.
Pomenovanie zemin je vykonané podla STN 72 1001.

2. Konzistencné medze :
medza tekutosti - stanovena $tvorbodovou metddou pomocou Atterbergovej misky - metéda A-
podla STN 72 1014, medza plasticity metédou valGekovania zeminy - podla STN 72 1013.
Hodnoty w;. a w, si uvedené v tabulke vysledkov laboratérnych skasok.

3. Vilhkost' - prirodzenid vlhkost' stanovend pomocou vysuania zeminy - metéda A - podla
STN 72 1012. Hodnoty w st uvedené v tabulke vysledkov laboratérnych skusok .

4. Zdanliva hustota - podla STN 721011 - pyknometricky.
Hodnota p, je uveden4d v tabulke vysledkov laboratérnych skudok .

Pocet dodanych vzoriek 9
Podet spracovanych vzoriek 9

Pocet vykonanych skasok :

granulometricky rozbor
medza tekutosti

medza plasticity
vihkost’

obsah organickych latok

9
6
6
9
1

Vypracovala : Ing. Toj¢ikova Maria
VLMZ

Schvalil : Ing.Janis E@[ﬁ ;
riaditel %ill)a y

V Ziline , 6. septembra 2018.
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§ SNAS

Reg. No. 103/5-008

Telefén:041/7635097 TR
rmma
L4 4

Protokol o skiSkach 1672018
Nazov ulohy: Podbanské - PIERIS
Cislo ulohy : M/02 12
Odberatef : HAGEOS,spol.s r.o0.,Vysné Fabriky 25/16,033 01 Liptovsky Hradok
Predmet skisky : vzorky zemin
Datum prevzatia vzoriek : 27.8.2018
Datum vykonania skusok : 27.2.- 6.9.2018
Typ skusky : Norma : Rozmer : |Oznadenie : Typ skasky:
Vihkost STN 721012 % w A
Zmitost Mechanika zemin-metodiky, CGU 1987 - - A
IMedza tekutosti STN 721014 % Wi A
IMedza plasticity STN 721013 % Wp A
Obsah arganickych latok STN 72 1021 % lom N

Vysvetlivky: A-akredifovana skuska, N-neakreditovana skiska.

Vysledky z akreditovanych laboratérnych skugok sd uvedené na str.2/2 v "Tabulka vysledkov laboratérych ski$ok".Pomenovanie
zemin / trieda a symbol/ v prilohe je vykonané vypodtom podfa normy STN 72 1001 na zéakiade vysledkov akreditovanych skisok

zmitost’, medza tekutosti a medza plasticity.

Datum:6.9.2018
Vypracoval:Ing.Toj¢ikova Maria

Uvedene vysledky sa tykaju dodanych vzoriek.

Schvalil:
| ?._Ja is)
riaditel D

Protokol o skiske modZe byt reprodukovany len kompletny a Ziadna jeho &ast nesmie
byt pouZitd bez suhlasu laboratéria k propagaénym alebo publikaénym uéelom .
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Priloha ¢. 6
Vysledky laboratornych rozborov vod



m INGEO - ENVILAB, s.r.o. W, T
Divizia chémie a mikrobioldgie BN

INGEO-ENVILAB Byteick 16 ilai'é/fﬁ}s & SNAS

010 01 Zilina o LR
w Telefon : 041/7247367 Yoy | Reu:No. 103/8-005
K ’lfuln\\‘ * s i i

A/N - akreditovana/neakreditovana skuska

Protokol o skuske ¢.: 8352/2018

1. Objednavatel’ skusSok :

Nazov organizacie : HAGEOS spol. s r.o.

Adresa organizacie :  Vy3né Fabriky 25/16, 033 01 Liptovsky Hradok
ICO: 3162 4057

2. Oznacenie zakazky :

3. Druh vzorky: voda

4. Dovody odberu a analyzy vzorky:
5. Udaje o kontrolovanej vzorke :
Miesto odberu :  Podbanské Pieris
Oznacenie zdroja : PPJ-1

Déatum odberu : 16.8.2018 Vzorku odobral: objednavatel
Cislo vzorky : 8352/2018 Détum prevzatia vzorky : 27.8.2018
6. Vysledky skuSok :
Nazov skiisky Hodnota Jednotka | Neistota Pouzitd metoda | Typ skasky
U
pH 8,25 = 1% PP-DCH-16 A
IKys.neutral. kapacita KNK 4,5 8,10 mmol/l 3% PP-DCH-23 A B
Kys. neutral. kapacita KNK 8,3 0,00 mmol/] 5% PP-DCH-23 A
Zas.neutral.kapacita ZNK 8.3 1,20 mmol/l 3% PP-DCH-75 N
Hydrogénuhli¢itany 494 mg/l 3% PP-DCH-23 A
Uhli¢itany 0,0 mg/1 5% PP-DCH-23 A
Hydroxidy 0,0 mg/l 5% PP-DCH-23 A
Volny CO2 52,8 mg/l 3% PP-DCH-75 N
Agresivny CO2- Heyer 24,20 mg/l 3% PP-DCH-81 N
Agresivny CO2- Zelezo 0,00 mg/1 PP-DCH-81 N
Agresivny CO2-vépno 0,00 mg/l PP-DCH-81 N
Langelierov index 0,29 - Vypodet N
Elektrolytickd vodivost 122 mS/m 5% PP-DCH-22 A
Mineralizacia 918 mg/l Vypodet N
ChSK-Mn 67,6 mg/l 9% PP-DCH-21 A
Véapnik 19,2 mg/1 4% PP-DCH-09 A
Hor¢ik 11,7 mg/l 4% PP-DCH-10 A
Celkova tvrdost’ 1,92 mmol/l*z PP-DCH-11 A
Dusi¢nany <0,50 mg/l PP-DCH-24 A
Chloridy 78,7 mg/l 4% PP-DCH-20 A
Sirany 21,2 mg/] 10% PP-DCH-19 A
Amoénne i6ny 138 mg/l 9% PP-DCH-02 A
Dusitany <0,01 mg/l PP-DCH-25 A
Fosfore¢nany 28.7 mg/l 3% PP-DCH-06 A
Kyselina kremi¢ita (H4SiO4) 43.4 mg/l 3% PP-DCH-77 A
Draslik 32.5 mg/l 8% PP-DCH-112 A
Mangan 0,092 mg/l 10% PP-DCH-58 A
Sodik 50 mg/1 5% PP-DCH-112 A
Zelezo rozpustené 0,857 mg/l 10% PP-DCH-58 A
Teplota vody 9.0 °C SN
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Vysvetlivky: A - akreditovana skuska, N - neakreditovana skuska, S - skuska vykonana formou subdodavky

U - Rozsirena neistota definuje interval okolo vysledku merania, o ktorom sa predpoklada, ze obsahuje vel’ky podiel hodnot z rozdelenia,
ktoré moZzno priradit’ k meranej veli¢ine. Vypotita sa nasobenim kombinovanej standardnej neistoty koeficientom pokrytia k=2.

Uvedené vysledky sa tykaji dodanej vzorky. Protokol o skuske moze byt reprodukovany len kompletny a Ziadna jeho cast’ nesmie byt’ pouzita
bez shhlasu laboratéria k propagatnym alebo publikaénym tw&elom.

7. Dopliiujuce informacie :
Protokol vypracoval :  Dur¢anova Janka
Za spravnost’ protokolu zodpovedd : Ing. Vladimir Dobo§

Datum vykonania skuSok : 27.8.2018- 4.9.2018 Datum vydania protokolu : 5.9.2018
Pocet listov protokolu : 2
Protokol schvalil : Mgr. Mo lincova, riaditel’ divizie chémie a mikrobiolégie

koniec protokolu



Rozbor vody pre hydrogeolégiu Evidzgislo : 8352/2018

Zakazka : HAGEOS spol. sr.0.’

Miesto odberu : Podbanské Pieris
Datum odberu : 16.8.2018
Vydatnost [I/s] :

Vzhlad vzorky :

Druh vzorky :  voda

Oznacenie zdroja : PPJ-1

HIbka zdroja [m] :

Datum rozboru : 27.8.201 - 4.9.2018
Dat.Cerpacej skusky :

Spbésob odberu :

Tep.vzduchu [°C] - ChSK-Mn [mg O2/1] 67,6

Tep.vody [°C] 9,0 Alkalita na FF [mmol/lI*Z] 0,00

Zakal [mg SiO2/1] - Alkalita na MO [mmol/lI*Z] 8,10

Zafarbenie [mg Pi/] - Acidita na FF [mmol/lI*z] 1,20

pH 8,25 Langelierov index 0,29

Konduktivita [mS/m] 122 Ca+Mg --> HCO3 [mmol/l*Z] -

Mineralizacia [mgl/l] 918 Ca+Mg --> an.sil.kys. [mmol/l*z] -
Tvrdost celkova [mmol/l*z] 1,92

KATIONY ANIONY

M mg/l.  mmol/ll*z --> % A mg/l.  mmoll*z --> %

Li - --- F - -—

Na 50 217 17,2 Cl 78,7 2,22 19,5

K 32,5 0,83 6,6 S04 21,2 0,44 3,9

NH4 138 7,66 60,7 NO2 <0,01 <0,00 <0,0

Ca 19,2 0,96 7,6 NO3 <0,50 <0,01 <0,1

Mg 11,7 0,96 7,6 PO4 28,7 0,60 5,3

Fe 0,857 0,03 0,2 HCOs3 494 8,10 71,3

Mn 0,092 0,00 0,0 COs3 0,0 0,00 0,0

Sr - - OH 0,0 0,00 0,0

H4SiO4 [mg/l] 43,4 Volny CO2 [mg/l] 52,8

Fe celkové [mg/l] - Agr.CO2 Heyer [mg/l] 24,20

Prirodz.O2 [mg/l] Agr.CO2 navapno [mg/l] 0,00

Prirodz.02 [%nas.] Agr.CO2 na zelezo  [mg/l] 0,00

PALMEROVE INDEXY

S1(NO3) 0,00 S2(NOs3) 0,00 A1 61,08 Mg/Ca 1,00 S04/M 0,02

S1(Cl) 19,55 S2(Cl) 0,00 A2 15,22 Ca/Na 0,44 NO3/K 0,00

S1(S04) 3,89 S2(S04) 0,00 A3 0,27 Na/K 2,62 CI/M 0,09

S1celk. 23,44 S2 celk. 0,00 S3 0,00

CHARAKTERISTIKA VODY

podfla Palmer-Gazdu : zakladna nevyraznd natrium - bikarbonatova

Uvedené vysledky sa tykaji dodanej vzorky.
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Pohlad na skiimant lokalitu
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