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POJMY A SKRATKY

Znedistujucou latkou sa rozumie akakolvek latka vnasana fudskou ¢innostou priamo alebo nepriamo
do ovzdusia, ktord ma alebo méze mat Skodlivé Ucinky na zdravie fudi alebo Zivotné prostredie.

Uroviiou zneéistenia ovzdusia je koncentracia zne&istujucej latky v ovzdusi alebo jej depozicia na
zemskom povrchu v danom ¢ase.

Emisiou sa rozumie kazdé priame alebo nepriame vypustenie znedistujlcej latky do ovzdusia.

Limitnou hodnotou je Uroven znecistenia ovzdusia ur¢ena na zdklade vedeckych poznatkov s cielom
zabranit, predchadzat alebo zniZit skodlivé ucinky na zdravie ludi alebo Zivotné prostredie, ktora sa
ma dosiahnut v danom case a od toho ¢asu nema byt uZ prekrofend. Limitnd hodnota sa od
ustanovenych terminov nesmie prekrodit viac ako o medzu tolerancie. Medzou tolerancie je
percento limitnej hodnoty, o ktoré mdze byt limitnd hodnota prekroc¢end v sulade s ustanovenymi
podmienkami.

BaP Benzo(a)pyrén

co Oxid uholnaty

H,S Sirovodik

MZP SR Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

NO, Oxid dusicity

NO, Oxidy dusika

OTN Odvetvova technickd norma

PMyo Castice v ovzdusi, ktoré prejdu zariadenim selektujtcim &astice s aerodynamickym

priemerom 10 um s 50 % Gcinnostou

PM, 5 Castice v ovzdusi, ktoré prejdu zariadenim selektujtcim ¢astice s aerodynamickym
priemerom 2,5 um s 50 % ucinnostou

SHMU Slovensky hydrometeorologicky uUstav
SR Slovenska republika

SO, Oxid siricity

TZL Tuhé znecistujuce latky

ZL Znecistujuce latky
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1 UvoD

Cielom rozptylovej studie je zhodnotenie vplyvu obalovne Zivicnych zmesi umiestnenej v lokalite
Pezinok - priemyselna zéna na uroven znecistenia v okoli zdroja.

Rozptylova Studia je spracovana pre Ucely posudenia vplyvov na Zivotné prostredie v zmysle zdkona
¢.24/2006 Z.z.

2 ZAKLADNE UDAJE O POSUDZOVANOM ZDROJI ZNECISTENIA OVZDUSIA

Predmetom investi¢cného zdmeru je modernizdcia existujucej obalovne Ziviénych zmesi umiestnenej
v priemyselnom parku na JV okraji mesta Pezinok vymenou existujicej technologickej linky za novu.
V rozptylovej Studii su preto porovnané 2 stavy - suc¢asny a navrhovany, po vymene linky.

Zakladné parametre oboch posudzovanych stavov su uvedené v nasledujucej tabulke.

Tab. 1 Zakladné charakteristiky obalovne

Parameter Jednotka Sucasna Navrhovana
obalovia obaloviia
- obdobie prevadzky mesiac 9 9
- pocet prevadzkovych dni do roka den/rok 150 150
- nominalna kapacita t/h 100 160
- priemerna redlna kapacita t/h 70 120
- maximalna ro¢nd kapacita t/rok 75 000 100 000

Pri hodnoteni vplyvu novej obalovne bol pouZity konzervativny pristup - bolo uvaZované
s maximalnou hodinovou kapacitou vyroby 160 t/h. V skutocnosti je tato hodnota teoreticka, redlne
dosiahnutelnd kapacita vyroby obalovanych zmesi v navrhovanej obalovni je 120 t/h. Vysledky
kratkodobych koncentracii znecistujucich latok teda moZno povaZovat tiez za maximalne a vodi
realnej situacii nadhodnotené.

Pre vypocet mnoZstva emisii z obalovni bitimenovych zmesi a mieSarni bitimenu boli zverejnené
emisné faktory (Vestnik MZP SR, roénik XVI, ¢iastka 5/2008 v zneni doplnenia vo Vestniku MZP SR,
rocnik XVII, ¢iastka 2/2009). Emisné faktory su uréené pre tuhé latky, oxid siri¢ity, oxidy dusika a oxid
uholnaty. V nasom pripade sa jedna o kontinudlne susenie kameniva zemnym plynom, Cistenie
plynov textilnym filtrom a vsadzkovy proces miesania.

Slovenské metodiky uvadzaju emisné faktory iba pre TZL, SO,, NO, a CO, emisie organickych latok
nestanovuju. Pre Ucely vypoCtu boli pouZité aj emisné faktory pre benzén (0,037 g/t zmesi)
a benzo(a)pyrén (0,0159 mg/t zmesi), stanovené Ceskym hydrometeorologickym Ustavom.

Podiel ¢astic PM;o a PM, s, pre ktoré bol vypocet spracovany, bol vypocitany na zaklade metodiky
uvedenej vo Véstniku MZP CR &. 8/2013: Metodika vypoctu podilu frakci €astic PMyy a PM,s v
emisich tuhych znecistujicich latek. Podiel PMy, a PM; 5 na celkovych emisidch TZL za odlu¢ovacom
s textilnym filtrom s regeneraciou podla tohto metodického pokynu cini 85 % pre PMy a 60 % pre
PM,5s.
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Tab. 2 Vypoéet emisii zneéistujucich latok podla emisnych faktorov - siéasny stav

Kapacita vyroby | Znedistujtca latka Emisny faktor Emisia
g/t zmesi g/h kg/rok
TZL 20 2 000 1500
PMy0 17 1700 1275
PM,s 12 1200 900
100 t/h SO, 0,1 10 7,5
75 000 t/rok NO, 55 500 375
(0] 170 17 000 12 750
benzén 0,037 3,7 2,775
benzo(a)pyrén 0,0000159 0,0016 0,0012
Tab. 3 Vypoéet emisii znedistujucich latok podla emisnych faktorov - planovany stav
Kapacita vyroby | Znedistujlica latka Emisny faktor Emisia
g/t zmesi g/h kg/rok
TZL 20 3200 2 000
PMy, 17 2720 1700
PM,s 12 1920 1200
160 t/h SO, 0,1 16 10
100 000 t/rok NO, 55 800 5500
co 170 27 200 17 000
benzén 0,037 5,9 3,7
benzo(a)pyrén 0,0000159 0,0025 0,0016

Vypocet koncentracii prachovych suspendovanych ¢astic PMy,, PM,s, CO a NO, boli realizované na

zaklade vysledkov periodickych merani realizovanych akreditovanou meracou skupinou ETS

EnviroTeam Slovakia na sucasnej obalovni Teltomat V v Prievidzi, ktora reprezentuje sucasny stav

ana obalovni typu Benninghoven TBA 200 v Bzenici, ktord planuje spolo¢nost STRABAG, s.r.o.

premiestnit do zadvodu v Prievidzi, za U¢elom modernizacie a skapacitnenia existujlcej obalovne.

Vysledky merani su prezentované v nasledujucich tabulkach.

Tab. 4 Vysledky merani na linke Teltomat V v Prievidzi dia 26.7.2018

Merana Priemerna hodnota Maximalna hodnota Hmotnostny tok
zlozka (koncentracia) (koncentracia) [g/h]
[mg/m’] [mg/m’]
TZL < medza stanovitelnosti (0,9) <14
co 39 42 1031
NO, ako NO, 30 32 781
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Tab. 5 Vysledky merani na linke Benninghoven TBA 200 v Bzenici dna 3.10.2017

Merana Priemerna hodnota Maximalna hodnota Hmotnostny tok
zlozka (koncentracia) (koncentracia) [g/h]
[mg/m’] [mg/m’]
TZL 1 1 47
co 76 79 3135
NO, ako NO, 30 31 1197

Z porovnania hmotnostnych tokov uréenych podla emisnych faktorov a overenych meraniami
vyplyva, Ze namerané hodnoty su pri TZL a CO podstatne, o jeden aZz dva rady nizSie ako podla
emisnych faktorov. Hodnoty NO, su porovnatelné, resp. o malo vyssie ako podla emisnych faktorov.

Emisie pachovych latok

Charakteristickym znakom vyroby obalovanych zmesi je emisia pachovych zloziek. Najbeznejsie
zastUpenie maju naftalén, formaldehyd a sirouhlik. Informdacie o mnozZstve emisii boli ¢erpané zo
zahranicnej literatdry: US EPA - Hot Mix Asphalt Plants, Emission Assessment Report (2000).

Sucasna slovenska legislativa limity pre pachové latky nestanovuje. V literature sa uvadzaju pre rézne
latky rézne hranice ¢uchovych prahov, ktoré sa v niektorych pripadoch liSia aj o 2 -3 rady. V ramci
rozptylovej studie boli vyhodnotené koncentracie pre charakteristické pachové latky obsiahnuté
v asfalte - formaldehyd, naftalén a sirouhlik. Vysledky vypoctu boli vyhodnotené vo vztahu
k éuchovym prahom, ktoré sa pouZivaju v Ceskej republike, uvedené v publikacii ,Cichové prahy
latek dle literarnich prament. Acta hygienica, epidemiologica et microbiologica, pfiloha ¢. 11/1984,
IHE“:

Cuchovy prah tychto zlGéenin sa udava v nasledovnych koncentraciach:

e formaldehyd 65 pg/m’,
e naftalén 140 ug/m3,
e sirouhlik 3,4 ug/m3.

Viaceré zahranicné literarne zdroje uvadzaju emisny faktor tychto latok pri produkcii 100 000 t
asfaltovej zmesi za rok. Pre produkciu 60 000, resp. 100 000 t/rok boli emisie pachovych latok
prepocitané nasledovne.

Tab. 6 Emisie pachovych latok

Emisny faktor Emisia v kg/h
Latka pre 100 000 t/rok sutasnost navrh
kg/rok (75 000 t/rok) (100 000 t/rok)
Formaldehyd 109,547 0,041 0,055
Naftalén 1,714 0,0006 0,0009
Sirouhlik 34,497 0,013 0,017

Emisie pachovych latok su fugitivnym zdrojom, viazanym na miesto vypustania Zivicnej zmesi na

korby nakladnych aut. Vo vypocte bol rieSeny ako plosny zdroj s priemerom 20 m.
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Parametre kominov

Rozptyl emisii ovplyvriuju parametre komina, rychlost a teplota spalin. Tieto Udaje su v pripade
hodnoteného zdroja nasledovné:

Tab. 7 Parametre kominov

Parameter Sucasna obalovia Navrhovana obaloviia
vySka komina 15m 30m
priemer Ustia 1000 mm 1050 mm
rychlost spalin 14,2 m/s 12,6 m/s
teplota spalin 91°C 76,8 °C

3 FAKTORY OVPLYVNUJUCE ROZPTYL ZNECISTUJUCICH LATOK

Veterné pomery

Pre rozptylovu studiu boli pouZité meteorologické Udaje z meteorologickej stanice Prievidza,
ktora sa nachddza v zdpadnej Casti mesta v oblasti letiska a lezi v nadmorskej vyske 269 m. Presna
poloha stanice je urcend zemepisnymi siradnicami 48°45°11"" s.5., 18°37°30" v.d..

Z hladiska rozptylu znedistujucich latok v ovzdusi sU najrelevantnejsimi meteorologickymi
parametrami smer a rychlost vetra. Z dlhodobého hladiska sa tieto parametre odzrkadluju
v klimatickych veternych ruziciach, priemernej ro¢nej rychlosti vetra a podiele bezvetria.

Priemerna ro¢na rychlost vetra za poslednych 10 rokov v stanici Prievidza je 2,3 m/s. Bezvetrie sa
vyskytuje v 17 % roka, rychlosti do 2 m/s v 43 % roka. Rychlosti nad 8 m/s sa vyskytuju velmi
zriedkavo, len v 0,3 % roka.

Obr.1 Poéetnost vyskytu jednotlivych smerov vetra a ich priemerna rychlost na stanici Prievidza *

Potetnost vyskytu smerov vetra v [promile] Priemernd rychlost vetra v [m/s]
v intervale >= 0 m/s vintervale »>= 0 m/s
N M
2501 35
NW 25 T A NE
15
1
W E W a E
5 5

Prevlddajucim prudenim je severovychodné a juhozdpadné, priCcom vyrazné je aj severné prudenie.
Toto plati jednoznacne pre rychlosti vetra do 4 m/s, ktoré sa spolu s bezvetrim za poslednych 10
rokov vyskytovali asi 89 %. Pri rychlostiach nad 4 m/s sa prevladajucim stava prudenie severné. Pri

! Program na zlepsenie kvality ovzdusia v oblasti riadenia kvality ovzdusia - Uzemie okresu Prievidza. Ministerstvo Zivotného
prostredia SR, Okresny Urad Trenéin, odbor starostlivosti o Zivotné prostredie, SHMU, 2013
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najvyssich rychlostiach nad 8 m/s si dominantnymi severné aj severovychodné prudenie, ale
vyraznym sa stava aj prudenie severozapadné.

Topografia

Zaujmové Uzemie lezi v Hornonitrianskej kotline, ktora je obklopend zo zapadu Strazovskymi vrchmi,
zo severu Malou Fatrou a pohorim Ziar a z vychodu Kremnickymi vrchmi a Vtaénikom. Najvy3si bod

evvys

Nitra opusta okres Prievidza.

Stabilita atmosféry

Vyskyt inverzii pocas dennych hodin sa uréuje na meteorologickych staniciach ur¢ovanim kategérii
stability Pasquillovou metddou. Podla Pasquillovej klasifikacie sa stabilita atmosféry rozdeluje do 6
kategorii:

A - velmi labilna

B - labilna

C - mierne labilna
D - neutralna

E - mierne stabilna
F - stabilna.

Stabilita ovzduSia je mierou tendencie pre vertikdlny pohyb a teda je dolezitym indikatorom
pravdepodobnej magnitidy rozptylu znedistujucich latok. Nestabilné podmienky podporuju rychlejsi
rozptyl atmosférickych kontaminantov a maju za nasledok ich nizsie koncentracie v porovnani sa
stabilnymi podmienkami. Kategdrie E, F charakterizuju stabilnd atmosféru, poukazujicu na vyskyt
inverzie.

Vypocet pre ucely posudenia zdroja bol urobeny pre kratkodobé koncentracie pri kategérii stability C
- mierne labilnd a pre priemerné rocné koncentracie pri kategorii stability D - neutralna. Vypocty boli
realizované pre triedu rychlosti 1 (0-2 m/s), teda pri nepriaznivych podmienkach rozptylu.

4 SUCASNY STAV ZNECISTENIA OVZDUSIA

Zaujmové Uzemie patri k oblastiam s relativne malo znecistenym ovzdusim; nenachadzaju sa tu
vyznamné zdroje znetistovania ovzdudia. Uzemie je vzhladom na svoju morfologickli poziciu
pomerne dobre prevetravané, v désledku ¢oho dochédza k Gé¢innému rozptylu znecistujucich latok.

Kvalitu ovzduSia v hodnotenej lokalite ovplyviiuje okrem samotnej prevadzky obalovne
predovsetkym doprava na ceste /9. Na celkovej imisnej situacii ma podiel aj prenos znedistenia zo
vzdialenejsich zdrojov.

Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzdusia na Slovensku su vysledky merani
koncentracii znedistujucich latok v ovzdusi, ktoré realizuje Slovensky hydrometeorologicky ustav na
staniciach Narodnej monitorovacej siete kvality ovzdusia (NMSKO), ktorej stucastou su aj 4 vidiecke
pozadové stanice s monitorovacim programom EMEP.

V Prievidzi je umiestnend stanica NMSKO na ul. Malonecpalska. Monitorovacia stanica kvality
ovzdudia je umiestnend v aredli ZS na otvorenom priestranstve. Nedaleko sa nachddza nakupné

7
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centrum. V blizkosti stanice vedie cesta I/64 v smere na Zilinu. Poloha je otvorend vo vietkych
smeroch, jedna sa o stanicu mestsku, pozadovu.

Viysledky monitoringu na uvedenej stanici prezentované v spravach SHMU ,Hodnotenie kvality
ovzdusia v Slovenskej republike 2010 - 2018“, uvadzame v nasledujucej tabulke.

Tab. 8 Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodn6t na ochranu fudského zdravia -
stanica Prievidza, Malonecpalska

Rok / Zne¢istujuca latka SO, NO, PM,, PM,5
Doba spriemerovania 1 hod 24 hod 1 hod 1 rok 24 hod 1 rok 1 rok
Limitna hodnota (ug/m3) 350 125 200 40 50 40 25
Pocty prekroceni 24 3 18 35

2010 1 0 - - 51 33,6 24,7
2011 10 2 - - 63 38 43
2012 1 0 - - 26 34,4 28,8
2013 3 0 - - 26 32 25
2014 0 0 - - 33 30 21
2015 0 0 - - 9 26 15
2016 0 0 0 16 7 23 21
2017 0 0 0 19 24 26 18
2018 0 0 0 16 11 23 18

Kurzivou su vyznacené pocty prekroceni limitnych hodnét, cervenou je vyznacené prekrocenie limitnej hodnoty

Z vyhodnotenia vyplyva, Ze vrokoch 2011 doslo v monitorovacej stanici Prievidza k prekroceniu
limitu pre kratkodobé 24 hodinové koncentracie PMy; a v rokoch 2011 - 2012 aj pre priemerné ro¢né
koncentracie PM,;s. V ostatnom obdobi je situdcia, na rozdiel od inych miest Slovenska, priazniva -
k prekracovaniu imisnych limitov nedochadza.

Priemerné ro&né koncentracie NO, dosahujd v poslednych dvoch rokoch 16 - 19 pg/m’, teda 40 - 48
% imisného limitu. K prekrac¢ovaniu kratkodobej 1-hodinovej koncentracie NO, nedochadza.

V nadviznosti na merania vykondva SHMU plo$né hodnotenie kvality ovzdusia prostrednictvom

matematického modelovania. Vysledky modelovania s uréenim koncentrdcii jednotlivych
znecistujucich latok su na zaklade spravy ,Hodnotenie kvality ovzdusia v Slovenskej republike 2018“

(SHMU, 2019) prezentované v nasledujicom texte.
NO,

Pre plosné hodnotenie uUrovne koncentracii NO, boli pouZité Udaje zo stacionarnych a mobilnych
zdrojov. V pripade oxidu dusicitého vplyv mobilnych zdrojov (cestna siet) celoplosne vidiet len
nevyrazne, v dosledku postupnej transformacie emitovaného oxidu dusnatého na oxid dusicity,
pricom sa prejavuje aj vplyv stacionarnych zdrojov a pozadia. Pre stanice NMSKO bola priemerna
rotnd koncentracia podlfa vysledkov merani je 10-41 upg/m’. Najvyiiie koncentracie boli
zaznamenané na staniciach Bratislava - Trnavské myto a PreSov. Priemerna roc¢na pozadova
koncentracia namerand v roku 2018 na vidieckych pozadovych staniciach NMSKO s programom
EMEP mala hodnotu 4,6 ug/m3.
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Obr. 2 Priemerna roéna koncentracia NO, (pg/m?’) - rok 2018

Vzhladom na polohu lokality pri ceste 1/9 navrhujeme ako priemernd ro¢nt pozadovi hodnotu NO,

uvazovat 12 pg/m’.

Pozadovu 1-hodinovu koncentraciu NO, ovplyviiuje mnoho faktorov, hlavne smer vetra, meniace sa
stabilitné pomery, pritomnost bodovych a liniovych zdrojov znecistovania ovzdusSia, ako aj
posudzované obdobie (leto, zima). V regiondlnom meradle ju preto v podstate nie je mozné urdit,
nakolko maxima su lokdlneho pévodu. V danom uzemi budd maximalne hodnoty viazané na
dopravné koridory a vo vykurovacom obdobi aj na okolie obytnych suborov. Pozadovu koncentréciu
pre 1-hod. maxima odporu¢ame v hodnote 25 pug/m>.

Obr. 3 99,8 percentil priemernej hodinovej koncentracie NO, (ng/m?) - rok 2018

D,




Modernizdcia obalovne Ziviénych zmesi Prievidza — Rozptylovd $tudia B PRiLOHA 3

co

V modelovom vypocéte sa zjavne prejavuje cestna siet ako liniovy zdroj, vzhladom na dominantnost
mobilnych zdrojov. Okrem toho sa vramci Slovenska najvyraznejSie prejavuje dominantny
stacionarny zdroj U.S. Steel. V okoli Ziaru nad Hronom je viditelny vplyv emisii zo zdroja Slovalco.
Zvyseny vplyv automobilovej dopravy na Uroven znedistenia ovzdusia oxidom uholnatym vidiet vo
vacsine lokalit meracich stanic, ktoré boli zriadené ako dopravné. Uz niekolko rokov sa javi CO, o sa
tyka kvality ovzdusia, ako neproblematicky. Vysledky v roku 2018 potvrdzuju trend celoplosného
medzirocného mierneho poklesu nameranych hodn6t na Uzemi Slovenska. V porovnani s rokom
2017 bol zaznamenany pokles Urovne znecdistenia ovzdusia oxidom uholnatym na vsetkych staniciach
v sieti NMSKO. Celoplosne na Uzemi Slovenska tento pokles predstavuje az okolo 25 %.

Vzhladom na polohu, navrhujeme ako priemernt roént pozadovi hodnotu CO uvazovat 450 pug/m”>.

Obr. 4 Maximalne denné 8-hodinové kizavé priemerné koncentracia CO (ng/m?’) - rok 2018
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S0,

V plosnom hodnoteni sa z hladiska koncentracii SO, prejavuju najvyznamnejsie zdroje znecistovania
touto zneéistujucou latkou - podnik Slovnaft, ENO, Slovalco Ziar nad Hronom, Mondi SCP
RuZzomberok a U.S.Steel Kosice. Podla vysledkov modelovania navrhujeme ako priemernd dennu
pozadovd hodnotu SO, 18 ug/m’ a priemernd hodinovi koncentraciu 30 pg/m>.

Obr. 5 99,2 percentil priemernej dennej koncentracie SO, (ug/m’) - rok 2018

PM_m a PM2,5

Modelovanie zatazenosti Uzemia Easticami PMio a PMzs je naro¢né pre vysoky stuper neurcitosti
vstupnych emisnych Udajov (suspenzia a resuspenzia mineralnych Castic, elementdrny a organicky
uhlik, sekundarne castice, Castice biologického poévodu a fugitivne emisie). Mestské pozadie PM1o
vi&sich miest na Slovensku (nad 50 000 obyvatelov) sa predpokladd v rozmedzi 20 - 30 ug/m>. Ako
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pozadovlu hodnotu pre zaujmové Uzemie navrhujeme pre priemernud ro¢nu koncentraciu PM,, 25
ug/m’a PM,5 18 pg/m’.

Obr. 7 Priemerna roéna koncentracia PMy, (ng/m’) - rok 2018

Benzén

V modelovom vypocte su zretelné fragmenty cestnej siete, nakolko cestna doprava a emisie
z dopravy predstavuju podstatny podiel emisii benzénu. Prispevok cestnej dopravy mimo mesta v
blizkosti ciest predstavuje v roénom priemere len do 0,1 ug/m>. V aglomeracii Bratislava sa okrem
intenzivnej automobilovej dopravy prejavuje aj vplyv dominantnych staciondrnych zdrojov
(Slovnaft). Pozadova koncentracia na zaklade doterajSich merani na staniciach EMEP predstavuje
menej ako 10 % limitnej hodnoty na ochranu zdravia fudi. Na pozadovych staniciach bol za posledné
roky zaznamenany pokles o 20 az 30 % priemernej ro¢nej koncentracie benzénu.

12
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Vzhladom na tieto vysledky navrhujeme pre benzén hodnotu pozadia 0,5 pg/m”.

Obr.9 Priemerna roéna koncentracia benzénu (pg/m?’) - rok 2018

s ¥
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Benzo(a)pyrén

Najvacsi podiel na emisidach BaP maju spalovacie procesy spojené s vykurovanim domacnosti, na
druhom mieste sU priemyselné technolégie. Podla Udajov SHMU sa cestnd doprava podiela na
celkovej produkcii BaP iba minimalnou mierou (zhruba 0,05 %).

Modelové vyhodnotenie koncentracie benzo(a)pyrénu vramci Slovenska SHMU nevykondva,
nakolko tato latka sa v rdmci monitorovacej siete meria iba na 7 monitorovacich staniciach. Podla
vysledkov monitoringu v roku 2018 bola na staniciach NMSKO dosiahnuta hodnota BaP 0,9 - 6,0
ng/m’, pricom k prekrogeniu limitnej hodnoty doglo aj na vidieckej stanici EMEP na vodnej nadri
Starina. Vzhladom vysledky merani v Prievidzi na stanici Malonecpalska, ktoré vsak boli vykonané iba
v rokoch 2014 a 2015, s hodnotami 1,5a 1,4 ng/mg, navrhujeme pre BaP hodnotu pozadia 1 ng/ma.

Rekapituldcia hodnét regiondlneho pozadia:

NO, - priemerna ro¢na koncentracia 12 pg/m*
NO, - priemernd hodinova koncentracia 25 |.lg/m3
CO - 8 hodinovy priemer 450 pg/m’
SO, - priemerna dennd koncentracia 18 pg/m’
SO, - priemerna hodinova koncentracia 30 pg/m’
PMyo - priemerna ro¢na koncentracia 25 ug/m3
PM,s - priemerna ro¢nd koncentracia 18 pg/m*
benzén - priemerna rocna koncentracia 0,5 ug/m’
benzo(a)pyrén - priemerna rocna koncentracia 1 ng/m>.
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5 METODIKA HODNOTENIA

5.1 Metadda vypoctu

Pre vypocet koncentracii znedistujucich latok v ovzdusi je pouzZity model MODIM’06, ktory je
pouZivany pri hodnoteni kvality ovzdusia SR v praxi SHMU. MODIM pracuje na baze metodiky US EPA
- ISC pre vypocet znedistenia ovzdusSia od staciondrnych zdrojov a metodiky US EPA - CALINE pre
liniové (mobilné) zdroje. Modelové vypocty pre liniové zdroje obsahuju algoritmy, pomocou ktorych
sa zohladriuje vplyv hustoty a Struktdra zéstavby (drsnost povrchu) na rozptyl znedistujicich latok v
mestskej aglomeracii. MODIM umozriuje modelovanie rozptylu plynnych znedistujucich latok a
jemnych disperznych castic s aerodynamickym priemerom do 20 pum (napr. PM,y). Chemicka
transformdcia NO na NO, pre vSetky stacionarne zdroje sa pocita v sulade s metodiku TA-Luft 2002.
MODIM umoziiuje stanovit aj 8h, 24h a roéné koncentracie a percentily ich prekrocenia.

Metodika obsahuje nasledujuce algoritmy potrebné pre matematické modelovanie znedistenia
okolitého ovzdusia:

e Pasquillova klasifikacia kategorii stability,

e rozlisenie podmienok rozptylu (mestské, mimomestské podmienky),

e vypocet prevysenia dymovej vlecky podla Briggsovych vztahov,

e vplyv vysky vrstvy premiesania na rozptyl znecistujlcej latky,

e zohladnenie zaveternych vplyvov na rozptyl znedistujucej latky,

e spracovania dlhodobych (spriemerovanych) vstupov pre vypocet priemernych koncentracii
za dlhsi ¢asovy usek,

e vypocet parametrov pre hodnotenie kvality ovzdusia v zmysle vyhlasky.

Ako vstup pre vypocet imisii zo stacionarnych zdrojov do modelu vstupuju tieto Udaje:

e hmotnostny tok emisii
e vyska komina

e priemer Ustia

e rychlost plynov

e teplota plynov.

5.2 Parametre modelu

Model pracuje srozdelenim stability atmosféry podla Pasquillovej klasifikacie. Na zaklade
charakteristiky meteorologickych podmienok uvedenej v kapitole 3 boli vypocty kratkodobych
koncentracii znecistujucich latok realizované pre kategériu C - mierne labilng, s triedou rychlosti 1.
Vypocet pri tejto kategdrii reprezentuje pre danu lokalitu nepriaznivé podmienky rozptylu a bol teda
vykonany konzervativne na strane bezpecnosti. Vypocet priemernych rocnych koncentracii
znedistujucich latok bol vykonany pre triedu stability D, ktord sa vdanom UGzemi vyskytuje
najcastejsie.
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5.3 Vypoctova siet

Vypocet bol realizovany vo vypoctovej oblasti s velkostou 3 000 m x 2 600 m a krokom uzlov 200
metrov v oboch smeroch. Navrh rozsahu vypoctovej oblasti zohladnil dosah moznych vplyvov
navrhovanej c¢innosti. Okrem uzlovych bodov bol vypocet realizovany aj v referencnych bodoch,
ktoré boli vybrané za ucelom kontrolného vypoctu Sirenia sledovanych skodlivin z lokality k obytnej
zastavbe.

Obr. 10 Lokalizacia referencnych bodov

Jednotlivé referenéné body su situované od technologickej linky obalovne v nasledovnych

vzdialenostiach:

Referencny bod Vzdialenost od technologickej linky
RF1 —RD Pod Banskou 389/5 283 m
RF2 — RD Pod Banskou 388/1 465 m
RF3 — obytny dom Nad terasami 920 m
RF-4 - RD Mala Lehotka, ul. F. Hecku €. 1 785 m
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5.4 Interpretacia vysledkov

Vypocitané koncentracie znecistujucich latok boli porovnané s limitnymi hodnotami znecistenia
vonkajsieho prostredia stanovenymi vyhldskou MZP SR ¢&. 244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia, ktoré su
uvedené v nasledujlcej tabulke.

Tab. 9 Limitné hodnoty na ochranu zdravia ludi podla vyhlasky MZP SR &. 244/2016 Z.z.

Znetistujuca latka| Priemerované Limitna hodnota
obdobie

1den |50 ug/m3 sa nesmie prekrocit viac ako 35-krat za kalendarny rok
PMho kalendarny rok | 40 ug/m*
PM, s kalendarny rok | 25 ug/m?>, od 1.1.2020: 25 pg/m’

1hod |200 p.g/m3 sa nesmie prekrocit viac ako 18-krat za kalendarny rok
NO: kalendarny rok | 40 ug/m*
co 8hod |10 000 pug/m®

1hod |350 pg/m?® sa nesmie prekroéit viac ako 24-krat za kalendarny rok
>0 lden |125 p.g/m3 sa nesmie prekrocit viac ako 3-krat za kalendarny rok
Benzén kalendarny rok | 5 p.g/m3
Benzo(a)pyrén kalendarny rok | 1 ng/m3 (ciefova hodnota)

Pre vyhodnotenie pachovych latok bol pouzity ¢uchovy prah hodnotenych zlicéenin, ktory sa uddva
v nasledovnych koncentraciach:

e formaldehyd 65 pg/m’,
e naftalén 140 pg/m’,
e sirouhlik 3,4 pug/m’.

6 VYSLEDKY HODNOTENIA

v

Nasledujica tabulka ¢. 10 uvadza vypocitané prispevky prevadzky obalovne vo vztahu ku
koncentracidm znecistujucich latok (ZL), ato jednak ako maxima, ajednak v jednotlivych
referencnych bodoch zvolenych v okolitej zastavbe (kap. 5.3). Prezentované su vysledky pre sucasny
stav anavrhovand zmenu technoldgie. Vysledky su porovnané slimitmi stanovenymi vyssie
uvedenou vyhldskou MZP SR €. 244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia.

V tabulke ¢. 11 sU uvedené vypocty koncentracii pachovych latok - formaldehydu, naftalénu
a sirouhlika v ich porovnani s ¢uchovym prahom.

V tabulkach €. 12 a 13 su nasledne pre jednotlivé znedistujuce latky vypocitané dosiahnuté percenta
limitnej hodnoty, resp. ¢uchového prahu.

Vysledky vypoctov vybranych znedistujucich latok - PM,, PM,s, NO,, CO a pachovych latok su
v grafickej forme prezentované na obrdzkoch v prilohe izociarami prispevkov koncentracii
znedistujucich latok vo volnom ovzdusi v jednotkach mikrogram na meter kubicky.
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Tab. 10 Vypocéitané koncentracie zneéistujucich latok z obalovne vo volhom ovzdusi

ZL Priemero- Stav Vypocitané koncentracie (p.g/ms) Limitna
vané Maxima vo Koncentracie v referencnych bodoch hodnota
obdobie vypoctovej pg/m’
. RF1 RF2 RF3 RF4
oblasti
sucasny 0,087 0,086 0,074 0,031 0,038
24 hod 50
planovany 0,190 0,176 0,160 0,064 0,082
PM
0 sacasny 0007| o0005| 0002 o0001| 0,001
1 rok 40
planovany 0,013 0,010 0,004 0,001 0,002
sucasny 0,003 0,0024 0,0009 0,0003 0,0004
PM, 5 1 rok 25
planovany 0,006 0,0040 0,0016 0,0005 0,0007
sucasny 0,72 0,68 0,68 0,39 0,45
1 hod 200
planovany 1,03 0,98 0,86 0,49 0,58
NO
2 sucasny 0,056 0,038 0,017 0,008 0,009
1 rok 40
planovany 0,072 0,051 0,021 0,009 0,011
sucasny 4,18 4,11 3,53 1,47 1,83
Cco 8 hod 10 000
planovany 11,53 10,22 9,57 3,75 4,01
sucasny 0,061 0,060 0,052 0,021 0,027
1 hod 350
planovany 0,090 0,089 0,071 0,028 0,034
SO
? sucasny 0,053 0,050 0,043 0,017 0,020
24 hod 125
planovany 0,078 0,075 0,066 0,021 0,027
sucasny 3,0E-04 2,1E-04 8,2E-05 2,8E-05 3,5E-05
Benzén 1 rok 5
planovany 3,4E-04 2,4E-04 9,6E-05 3,2E-05 4,1E-05
sucasny 1,3E-07 9,5E-08 3,7E-08 1,2E-08 1,6E-08
BaP 1 rok 1,0E-03
planovany 1,3E-07 1,0E-07 4,0E-08 1,4E-08 1,7E-08
Tab. 11 Koncentracie pachovych latok
ZL Priemero- Stav Vypocitané koncentracie (ug/ms) Cuchovy
vané Maxima vo Koncentracie v referencnych bodoch prah3
obdobie vypoctovej ug/m
. RF1 RF2 RF3 RF4
oblasti
Formalde sucasny 4,63 0,97 0,41 0,11 0,15
1 hod 65
hyd planovany 5,79 1,21 0,51 0,14 0,19
., sucasny 0,069 0,015 0,006 0,002 0,002
Naftalén 1 hod 140
planovany 0,093 0,019 0,008 0,002 0,003
i ) sucasny 1,39 0,29 0,12 0,03 0,04
Sirouhlik 1 hod 34
planovany 1,85 0,39 0,16 0,04 0,06
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Tab. 12 Dosiahnuté percentd limitnej hodnoty

ZL Priemero- Stav Percento limitu Limitna
vané Maxima vo Koncentracie v referenénych bodoch hodnota
obdobie vypoctovej 2
) RF1 RF2 RF3 RF4 hg/m
oblasti
sucasny 0,17 0,17 0,15 0,06 0,08
24 hod 50
planovany 0,38 0,35 0,32 0,13 0,16
PM
0 sugasny 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00
1 rok 40
planovany 0,03 0,03 0,01 0,00 0,01
sucasny 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
PM, 5 1 rok 25
planovany 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00
sucasny 0,36 0,34 0,34 0,20 0,23
1 hod 200
planovany 0,52 0,49 0,43 0,25 0,29
NO
? satasny 0,14 0,10 0,04 0,02 0,02
1rok 40
planovany 0,18 0,13 0,05 0,02 0,03
sucasny 0,04 0,04 0,04 0,01 0,02
CcO 8 hod 10 000
planovany 0,12 0,10 0,10 0,04 0,04
sucasny 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
1 hod 350
planovany 0,03 0,03 0,02 0,01 0,01
SO
? saiasny 0,04 0,04 0,03 0,01 0,02
24 hod 125
planovany 0,06 0,06 0,05 0,02 0,02
sucasny 0,01 0,004 0,002 0,001 0,001
Benzén 1rok 5
planovany 0,01 0,005 0,002 0,001 0,001
sucasny 0,000013 | 0,000010| 0,000004 | 0,000001| 0,000002
BaP* 1 rok 1,0E-03
planovany 0,000013 | 0,000010| 0,000004 | 0,000001 | 0,000002
Tab. 13 Hodnoty percent dosiahnutia cuchového prahu
ZL Priemero- Stav Percento ¢uchového prahu Cuchovy
vané Maxima vo Koncentracie v referencnych bodoch prah3
obdobie vypoctovej ug/m
. RF1 RF2 RF3 RF4
oblasti
Formalde sucasny 7,1 1,49 0,63 0,17 0,23
1 hod 65
hyd planovany 8,9 1,86 0,78 0,22 0,29
i sucasny 0,05 0,011 0,004 0,001 0,001
Naftalén 1 hod 140
planovany 0,066 0,014 0,006 0,001 0,002
i . sucasny 40,9 8,53 3,53 0,88 1,18
Sirouhlik 1 hod 34
planovany 54,4 11,47 4,71 1,18 1,76

18



Modernizdcia obalovne Ziviénych zmesi Prievidza — Rozptylovd $tudia B PRiLOHA 3

Sumdrne vyhodnotenie

Tuhé znecistujuce latky (PM;, a PM; )

Pre suspendované Castice PMy, je platnou legislativou stanoveny imisny limit pre priemernd roénu
koncentraciu vo vztahu k zdraviu obyvatefov v hodnote 40 pg/m’ a pre priemerné denné
koncentracie 50 pg/m’. Pre suspendované astice PM, s je stanoveny imisni limit pre priemernu
ro&nt koncentraciu v hodnote 25 pg/m>.

Vypocet koncentracii PM;; a PM,s bol vykonany na zdklade vysledkov opravnenych merani na
konkrétnych technologickych linkach, pricom bolo uvaZované, Ze PM,, predstavuju 100 %
z nameranych TZL a PM, s v 60 %.

Prispevky k 24-hodinovym koncentracidam PM,o zo zmeny technoldgie dosahuju podla vypoctu max.
0,19 ug/m3 a v najblizSom osidlenom Uzemi 0,18 ug/m?’, ¢o je 0,35 % imisného limitu.

Najvyssi vypocitany prispevok k priemernej rocnej koncentracii PM,, od novej technolégie dosahuje
0,013 ug/m3 a v okolitom hodnotenom uUzemi max. 0,01 ug/m3, ¢o je 0,03 % imisného limitu.
Znamena to, e imisny limit pre priemernd ro¢nd koncentraciu PMy, (40 pg/m’) bude v obytnom
Uzemi s rezervou spineny aj po pripo&itani pozadovej koncentracie 25 pg/m”.

Najvyssi vypocitany prispevok k priemernej ro€nej koncentracii PM, s od novej technolégie dosahuje
0,006 ug/m> av okolitom hodnotenom Gzemi 0,004 pg/m’. Znamena to, e imisny limit pre
priemernud roénd koncentraciu PM,s (25 ng/m’) bude v obytnom Gzemi spineny aj po pripo&itani
pozadovej koncentrécie 18 pg/m>.

V porovnani so stéasnym stavom su vypocitané koncentracie znecistujucich latok mierne vyssie, ¢o
je véak vo vztahu k imisnym limitom na zanedbatelnej drovni.

Oxid dusicity (NO,)

Prispevok prevadzky nového technologického zdroja k maximalnym 1 hodinovym koncentraciam
NO, bol vypotitany v hodnote cca 1 ug/m’ a rovnako aj v najblizéom okolitom obytnom dzemi, ¢o je
0,5 % imisného limitu. Imisny limit kratkodobej koncentracie NO, 200 ug/m? tak nebude prekroceny
ani po pripotitani uvazovanej hodnoty pozadia 12 pg/m>.

Prispevok prevadzky nového technologického zdroja k priemernym roc¢nym koncentraciam NO, je
podstatne nizsi, ako je to v pripade kratkodobych koncentracii. Tento bol vypocitany v hodnote cca
0,072 ug/m3 a v okolitom obytnom Uzemi v hodnote max. 0,051 ug/m3, ¢o je 0,13 % imisného limitu.

Imisny limit 40 pg/m>bude dodrzany aj po pripotitani hodnoty regionalneho pozadia 12 pug/m”>.

Oxid uholnaty (CO)

Prispevok prevadzky nového stacionarneho zdroja k maximalnym 8 hodinovym koncentraciam CO
bol vypoditany na trovni 11,5 pg/m’ a v okolitom obytnom tzemi v hodnote 10,2 ug/m°>, ¢o je 0,1 %
imisného limitu. Po pripotitani hodnét k pozadiu pre CO (450 ug/m?) budd maxima dosahovat
maximalne 4,6 % limitu.
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Oxid siricity (SO,)
Pre oxid siriCity je slovenskou legislativou stanoveny imisny limit pre priemerné denné koncentracie

125 pg/m’ a pre 1-hodinovd koncentraciu 350 pg/m’.

Prispevok prevadzky nového stacionarneho zdroja k maximalnym 1 hodinovym koncentraciam SO,
bol vypoditany na tGrovni 0,09 pg/m’>, o je zhruba 0,03 % imisného limitu. Vypotitané 24-hodinové
koncentracie dosahuju zhruba 0,06 % limitu, pri maximalnej koncentracii 0,08 ug/m?>.

Imisné limity budu dodrzané aj po pripocitani hodnoty regionalneho pozadia.

Benzén

Pre benzén je stanoveny imisny limit pre priemerné ro¢né koncentracie vo vztahu k zdraviu
v 3
obyvatelov v hodnote 5 pg/m".

Najvyssi vypocitany prispevok k priemernej roc¢nej koncentracii benzénu od novej technolégie
dosahuje v okoli zdroja 3,4*10 ug/m?, ¢o je 0,01 % limitu a v okolitom hodnotenom dzemi hodnoty
na Urovni tisicin limitnej koncentracie. Znamena to, Ze imisny limit nebude prekroceny ani po
pripotitani hodnoty regionalneho pozadia 0,5 ug/m”>.

Benzo(a)pyrén

Pre BaP je stanovena cielovd hodnota pre priemernd rocni koncentraciu vo vztahu k zdraviu
obyvatelov v hodnote 1 ng/m’. Podla vyhodnotenia vkap. 4 je tato hodnota v regiéne
pravdepodobne prekrocena.

Najvyssi prispevok k imisnej zatazi bol pre priemernd roénd koncentraciu vypocitany v blizkosti
zdroja vo vyike 1,3*10™ ng/m’, ¢o predstavuje stotisicinu imisného limitu. Znamena to, e prispevok
k sucasnej imisnej situdcii je zanedbatelny.

Formaldehyd

Sucasna slovenska legislativa imisny limit pre formaldehyd nestanovuje. Vysledky vypoctu boli
vyhodnotené vo vztahu k uchovému prahu, ktory predstavuje pre tato latku 65 pg/m”.

Najvyssi prispevok k imisnej zataZzi bol pre maximalnu hodinovi koncentraciu vypocitany vo vyske
5,8 ug/ma, teda 8,9 % cuchového prahu a v okolitom obytnom Uzemi 0,1 - 1 ug/m3, teda0,2-1,9%
cuchového prahu.

Naftalén

Stcasnd slovenska legislativa imisny limit pre naftalén nestanovuje. Vysledky wvypoctu boli
vyhodnotené vo vztahu k €uchovému prahu, ktory predstavuje pre tuto latku 140 pg/m”.

Na zaklade mnoZstva emisii naftalénu a pomerne vysokej hodnoty ¢uchového prahu, su vypocitané
koncentracie naftalénu vo volnom ovzdusi vyrazne podprahové - v obytnej zéne dosahuju stovky az
tisiciny ¢uchového prahu.
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Sirouhlik

Sucasna slovenska legislativa imisny limit pre sirouhlik nestanovuje. Vysledky vypoctu boli
vyhodnotené vo vztahu k éuchovému prahu, ktory predstavuje pre tuto latku 3,4 pg/m>.

Najvyssi prispevok k imisnej zatazi bol pre maximalnu hodinovi koncentraciu vypoditany vo vyske
1,85 ug/mg, ¢o znamena Ze v priemyselnom aredli budu koncentracie H,S dosahovat 54 % ¢uchového
prahu. V okolitom obytnom Uzemi koncentracie dosahuju 0,04 - 0,4 ug/m3, teda maximalne 11,5 %
¢uchového prahu.

7 ZAVER

Ciefom rozptylovej studie bolo zhodnotit vplyv modernizacie prevadzky obalovne Zivicnych zmesi
v Prievidzi na Uroven znecistenia ovzdusia v okoli zdroja.

Pri rieSeni ulohy bol zvoleny konzervativny pristup, pri ktorom sa uvaZovalo s najnepriaznivejSimi
okolnostami:

e vypocet kratkodobych koncentracii bol spracovany pre maximalnu hodinovu kapacitu vyroby
Ziviénej zmesi 160 t/h. V skutocnosti tato kapacita nebude dosahovana, priemerna kapacita
vyroby je 120 t/h;

e vypocet bol spracovany pre nepriaznivé rozptylové podmienky, ktoré sa v danej oblasti m6zu
vyskytnut len v obmedzenom pocte dni pocdas roka aich existencia pocas celého dia je
vylucena.

Znamena to, Ze vypocitané koncentracie znecistujicich latok si maximalne, aké moZno pri danej
¢innosti v danom Uzemi dosiahnut a z pohladu redlnej situacie su preto nadsadené.

Na zaklade vysledkov rozptylovej Studie mozno konstatovat, Ze posudzovany zdroj znedistovania
ovzdusia splia poziadavky a podmienky, ktoré si ustanovené pravnymi predpismi vo veciach
ochrany ovzdusSia z hladiska rozptylu emisii a pri danych parametroch zdroja je zabezpecleny
dostatocny rozptyl znecistujlcich latok v ovzdusi.

Vysledky modelového vypoctu preukazali, Ze prispevky hodnotenych zéakladnych znedistujicich latok
k znetistovaniu ovzdugia od posudzovanej technoldgie budu v obytnej zéne spiiat limitné hodnoty
stanovené vyhlaskou MZP SR €. 244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia. Imisné limity nebudu prekrocené
ani po pripocitani hodnot regiondlneho pozadia. Vynimkou je BaP, kde je podla predpokladov uz
v sucasnosti prekratovana cielovd hodnota 1 ng/m’. Prispevok obalovne k tejto hodnote je viak
mizivy.

Priaznivé vysledky boli dosiahnuté pre koncentracie PM;o a PM, s, ktoré sa vo vieobecnosti povazuju
za rozhodujucu znedistujucu latku z prevadzky obalovni Ziviénych zmesi. Tieto vysledky boli
dosiahnuté vdaka priaznivym vysledkom merani emisii na hodnotenych zdrojoch, ktoré boli pouzité
pre vypocet rozptylu.

Podstatny podiel na celkovej emisii TZL bude mat vsak sekundédrna prasnost, vznikajuca virenim
prachu z povrchu mechanizmami a nakladnymi vozidlami. Vznik sekundarnej prasnosti bude viazany
na obdobie, ked bude povrch suchy. Najnepriaznivejsia situacia vznikne pri dlhodobo bezzrazkovom
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obdobi, ked sa vplyvom prejazdov nakladnych vozidiel na nespevnenom povrchu vytvori hrubsia
vrstva prachu. Takéto situdcie viak mozu vznikat iba niekolko tyZzdriov v roku.

Znamena to, ze ucinky ¢innosti obalovne na okolie mozno ucinne zmiernit realizaciou vhodnych
technickych aorganizacnych opatreni. Vzmysle vSeobecnych podmienok prevadzkovania
stacionarnych zdrojov emitujicich tuhé znedistujuce latky bude potrebné dopravné cesty a
manipulaéné plochy pravidelne Eistit a udrziavat dostato¢nu vlihkost povrchov na zabranenie alebo
obmedzenie rozprasovania. Opatrenia bude nutné realizovat predovsetkym za dlhodobého
bezzrazkového a veterného pocasia. Spdsob realizacie opatreni bude potrebné zapracovat do
prevadzkového poriadku zariadenia.

Vzhladom na pouzitie zemného plynu, ako vykurovacieho média, plynné imisie NO,, CO a SO, su
vyrazne podprahové.

Koncentrdcie prchavych organickych latok - benzénu a polycyklickych aromatickych uhlovodikov
(vyjadrenych ako benzo(a)pyrén) su vo vztahu k ochrane zdravia [udi zanedbatelné.

V rdmci rozptylovej studie bol vyhodnoteny aj vplyv pachovych latok. Zo skusenosti s prevadzkou
obalovni Zivicnych zmesi vyplyva, Ze v bezprostrednej blizkosti technologickej linky méze byt
narazovo pocitovany zadpach, hodinové koncentracie pachovych latok vsak dosahuju podprahové
hodnoty. V obytnej zéne budu koncentracie pachovych latok vyrazne podprahové.

3.9.2019

Vypracoval: RNDr. lvan Pirman
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POUZITE ZDROJE

e Udaje o zdroji poskytnuté navrhovatefom
e Zakon €. 137/2010 Z.z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov
e Vyhldska Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢. 244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia

e Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 410/2012 Z.z., ktorou sa
vykondvaju niektoré ustanovenia zdkona o ovzdusi

e STN 83 4501 Ochrana ovzdusia. Zakladné pojmy a nazvoslovie

e OTN ZP 2111 Informativne odstupové vzdialenosti pri posudzovani umiestfiovania novych
zdrojov znecistovania ovzdusia

e Vestnik MZP SR ¢ 5/2008: Vieobecné emisné zavislosti a vieobecné emisné faktory pre
vybrané technoldgie a zariadenia

e Véstnik MZP CR & 8/2013: Metodika vypo&tu podilu frakci ¢astic PMy, a PM,s v emisich
tuhych znedistujicich latek
e US EPA - Hot Mix Asphalt Plants, Emission Assessment Report (2000)

e Kol: Cichové prahy latek dle literdrnich pramend. Acta hygienica, epidemiologica et
microbiologica, priloha ¢. 11/1984, IHE Praha

e Sprava o kvalite ovzdusia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho zneéistovani v Slovenskej
republike 2018. SHMU, MZP SR, 2019.
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PRILOHA

GRAFICKE ZNAZORNENIE DISTRIBUCIE ZNECISTUJUCICH LATOK
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