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1. Uvod

Predmetom etapy | je aj prepocet tlakovej straty potrubnej trasy odplynu sirovodika z kolény do
hordka Clausovej pece vratane posudenia vykonu hordka pre nové podmienky, a to aj za
predpokladu budiceho doplnenia tepelnej izolacie (v nasledujucich etapach projektu) na tuto
potrubnu trasu.

2. Sucasny stav a rozbor problému

V existujucom rieseni vystupuje sirovodikovy odplyn z koldny C05.02A, B do odlucovaca C05.05A, B.
Trasa za odluc¢ovacmi sa v SO 1512 spoji a je vedend cez potrubny most do Clausovej pece.

K dosiahnutiu zvyseniu Ucinnosti Clausovej jednotky je potrebné tento sirovodikovy odplyn viac
vycistit. Na tento Gcéel bude sluzit sériovo pripojena koléna C05.03A, B, ktora bude pripojena
medzi existujucu koldnu a odlucovac. Vystupom z tejto koldny bude vycisteny sirovodikovy
odplyn z kolén C05.03A, B, ktory vystupuje novou potrubnou trasou a pripdja sa do existujuce;j
trasy sirovodikového odplynu z C05.02A, B pred vstupom do odluc¢ovaca CO5.05A.

Umiestnenim novej koldny do technoldgie cez ktord budl prechadzat odplyny bude narastat
tlakova strata. Potrubia z odlu¢ovacov po Clausovu pec nie su izolované.

3. Technické rieSenia

3.1. Posudzovanie vykonu horaka

Ako podklad bol poskytnuty datasheet (DS) hordka, kde nie su priamo uvedené Ziadne vykonové
Udaje pre sirovodikovy odplyn, len vlastnosti (Mw, relativna hustota, vyhrevnost).

Tabulka s tromi tepelnymi vykonmi ma nadpis "data pre palivovy plyn", ¢o moze byt zemny plyn,
ktory sa pouziva ako pomocné palivo.

Pokial by sme tam uvedené tlaky vztiahli aj na vstupny prud H,S, vyplynulo by, Zze hordk v
sucasnosti trvale pracuje blizko minimalneho vykonu.

Tlak v privodnom potrubi H2S pred findlnou redukciou na DN25 je cca 14kPa(g), datasheet
uvadza pre minimalny vykon 0.362 MW tlak plynu 13kPa(g).

Teoreticky poZzadovany tepelny vykon horaka (zo stechiometrie reakcii v Cl.peci, vypocet Aspen
Hysys) pre vykon 168Nm3/h sirovodikového odplynu (sucasny nomindlny vykon + planované
navysenie 20%) je 0.386 MW, c¢o je takisto blizke k minimalnemu vykonu uvedenému v DS
(0.362MW), ked nominalny tepelny vykon podla DS je 1.15MW a max.mozny az 1.282MW.

Datasheet tiez Specifikuje nomindlny poZadovany pretlak spalovacieho vzduchu na vstupe do
hordka 25kPa(g), pretlak vzduchu voci horlavému plynu (0.4 — 5 kPa) a v poznamke aj minimalny
pretlak dodavany duchadlom 30kPa(g) pozadovany ako podmienka pre dosiahnutie maximalneho
vykonu horaka.

Existujuci systém vzduchovych duchadiel L04.01 (3 v sérii) a existujica regulacia vzduch/plyn
vietky tieto poziadavky spifia.

Z udajov DS tak nepriamo vyplyva, Ze hordk pracuje v sticasnosti na hranici minimalneho vykonu z
dovodu nizkeho tlaku H2S odplynu.

Zvysenim tlaku H2S odplynu duchadlom je mozné dosiahnut cca trojnasobny tepelny vykon
horék. Pri zvySovani vykonu je potrebné zistit kapacitnu rezervu katalytickych reaktorov za horakom.
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3.2. Vypocet tlakovej straty

Zo simula¢ného vypoctu (vypoctové schémy vid nizsie -
Obrazok 1, Obrazok 2, Obr.3) vyplynulo:
- tlakova strata je sustredend v koncovej redukcii na DN25, v predchadzajucich Usekoch potrubia

.....

- ak potrubie nie je izolované, uz na vystupe z prevadzky sa teplota odplynu priblizi teplote
okolia na rozdiel cca 5 °C, vonku na potrubnom moste sa teploty plynu a okolia prakticky
vyrovnaju (pocitané pre teplotu okolia +35°C a koeficient prestupu tepla z okolitého vzduchu

a,=10W/m’K)

tepelnd izolacia uvazovanym izolatnym materidlom s koeficientom tep.vodivosti 0.04W/(m.K)

pri hrubke izolacie, vyznacenej pre jednotlivé sekcie potrubia na vypoctovej schéme Obr.2,
obmedzi ohrev plynu v potrubi tak, Ze teplota plynu pred vstupom do hordka sa zvysi oproti
pociatocnej hodnote len o cca 10°C, t.j. z +6° na +16°C (pocitané pre teplotu okolia +35°C a
koeficient prestupu tepla z okolitého vzduchu 0,=10W/m?K)

horak pracuje na minime tlaku, aj to sa mo6ze prejavit
- podstatne vacsi vplyv na obmedzenie tlakove] straty ma zvacsenie DN vstupnej trubky do
hordka Clausovej pece; zvySenie z DN25 na DN32 znizi miestnu tlakovu stratu cca na tretinu

sucasnej hodnoty

4. Zaver

podla vypoc¢tu ma ohrev plynu od vonkajsieho prostredia na celkova AP len maly vplyv, ale ak

Posudzovanie vykonu horaka a vypocet tlakovej straty trasy odplynov je vid v kapitole 3.1 a 3.2.

Zaverom z technického rieSenia na zvysSenie vykonu horaka je:

a) zapojenie duchadla na spolo¢nu trasu odplynov, ¢im sa prevadzkovy tlak sirovodikového
odplynu na vstupe do hordka priblizi hodnote odporucanej vyrobcom horaka

b) ciastocna rekonstrukcia hordka — vymena vstupnej trubky sirovodikového odplynu z DN25 na
DN32 (v pripade schvalenia vyrobcom horaka) a ponechanie existujicej odplynovej trasy bez

duchadla

c) tepelnou izolaciou tras odplynov sa nezaoberat.
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CGP1A Neizolované potrubie:
teplota okolia 35.00°C
13m DN150 ! koeficient prestupu tepla 10.00 Wim2K
CGP2 CGP3 CGP4
Q <> D LS D —emmp—>- (G ——emmp CP
30.0°C 62m DN200 35.0°C 10m DN100  35.0°C  DN25  34.7°C
168.0 Nm3fh
CGP1B
13m DN150 2
Obrazok 1 Vypoctova schéma neizolovaného potrubia
CGP1A tepelna vodivost izolacie 0.040 Wim.K
teplota okolia 35.00°C

13m DN150 1

s=50mm

CGP2 CGP3 CGP4
Q Lo Sy (LS il e (i) C P
9.8°C 62m DN200 154°C  10mDN{00 16.1°C DN25  16.0°C
s= 80mm s=50mm  1.14bar 1.09 bar
168.0 Nm3/h

CGP1B
13m DN150 2

s=50mm

Obrazok 2 Vypoctova schéma izolovaného potrubia
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Neizolované potrubie:
SOA CGPIA teplota okolia 35.00°C
koeficient prestupu tepla 10.00 Wim2K
84.0Nm3h  13m DN150 1
6.0°C
1.15 bar
CGP2 CGP3 CGP4
30.0°C 62m DN200 35.0°C 10m DN100  35.0°C  DN32 350°C
168.0 Nm3lh
1.12 bar
SOB CGP1B
ﬁ—)-
84.0 Nm3ih 13m DN150 2
6.0°C
1.15 bar

Obrazok 3 Vypoctova schéma neizolovaného potrubia so zvacsenym DN vstupu do horaka
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