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2 VYHODNOTENIE MOZNEHO VPLYVU NA ZDRAVIE - HLUK

Akusticku situaciu vo vonkajSom priestore zaujmového izemia aredlu spolocnosti Pavol
Hoferica s.r.o. arozSirenie jej vyroby o , dve zariadenia na zhodnocovanie stavebného
odpadu v k. u. Lietavska Lucka* posudzujeme pre stupen posudzovania EIA v zmysle zdkona
NR SR ¢&. 355/2007 Z.z., vyhlasky MZ SR &. 237/2009 Z.z., ktorou sa dopiia vyhlaska MZ
SR &. 549/2007 Z.z. a v zmysle zakon NR SR &. 314/2014 Z.z. ktorym sa meni a dopina
zakon ¢.24/2006 Z.z..

Obr. 2.1 Pohlady na zaujmové tizemie aredlu spolocnosti Pavol Hoferica s.r.o. a rozsirenie jej vyroby
0 ,,dve zariadenia na zhodnocovanie stavebného odpadu v k. u. Lietavska Lucka
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V protokole prezentujeme vypocet hlukovej situacie pre planovany projekt v 3D modeli,

kalibrovanom 24-hodinovym meranim ,,in-situ®, formou grafickej vizualizdcie hladin
akustického tlaku.
Na zaklade vykonanej predikcie akustickych pomerov v zaujmovom tizemi od emisie hluku
z mobilnych zdrojov pozemnej dopravy a stacionarnych zdrojov, ktoré suvisia iba
s rozSirenim vyroby spolo¢nosti Pavol Hoferica s.r.o. o ,, dve zariadenia na zhodnocovanie
stavebného odpadu v k. u. Lietavska Lucka* pre denny Cas konstatujeme, ze podla limitov
pripustnych hodnét (PH) hluku z inych zdrojov" pre kategériu tizemia II. a IIL., v priestore
pred oknami obytnych miestnosti rodinného domu, vo vypoctovom bode:

pre denny a vecerny ¢as PH nie je prekrocena V01, V02 D2

Y Pre hluk z inych zdrojov, ktoré suvisia iba s ¢innost'ou rozsirenia vyroby spoloénosti Pavol Hoferica s.r.0. 0 ,.dve
zariadenia na zhodnocovanie stavebného odpadu v k. u. Lietavska Lucka* porovnavame posudzované hodnoty s PH
platnymi — pre hluk z inych zdrojov pre referenény ¢asovy interval deni 50 dB (Tab. 3.1).

? Konstatovanie plati pre spdsob pouZitia uvedeny v zadani A na str. 4/9.

Konstatovanie plati len pre stuperii posudzovania EIA,
ktory neobsahuje ndleZitosti pre iné stupne posudzovania.
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Tab. 2.1 Podklad na hodnotenie zdravotnych rizik zo Zivotného prostredia v zmysle zakona
€.355/2007 Z.z. - sucasna a predikovana hlukova situacia v kontrolnom bode MH1/V01 (RD, ul.
Zilinska cesta 26, Lietavska Lucka).

Kontrolny bod AV )]
(Merac ly bod Referencny Celkovy zvuk* Specificky zvuk** (teoreticky prirastok
M/ vipoltovs casovy (existujuci stav — nulovy | (iba od posudzovanej od posudzovanej
ypoctovy interval variant) [dB] Cinnosti) [dB] cinnosti
bod Vx) L
k existujucemu stavu)
M'F{I/VOI der 66,7 47,7 <0,1
vo vySke 1,5 m

* uplne obklopujuci zvuk v danej situdcii v danom Case, zvyCajne zvuk zlozeny z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov (ziskany
meranim ,,in - situ“ v bode MH1 tzn. existujici stav — nulovy variant.) v zmysle STN ISO 1996-1

** zlozka celkového zvuku v zmysle STN ISO 1996-1 ktorti mozno konkrétne identifikovat a ktora je spojena s konkrétnym zdrojom zvuku
ktory suvisi s posudzovanym zdmerom ziskany predikciou v bode V01, (tzn. $pecificky zvuk iba od mobilnych zdrojov pozemnej dopravy
a zariadeni, ktoré suvisia iba s prevadzkou rozsirenia vyroby spolo¢nosti Pavol Hoferica s.r.o. o ,,dve zariadenia na zhodnocovanie
stavebného odpadu v k. u. Lietavska Lucka“.

3 PREDIKCIA AKUSTICKYCH POMEROV

Naplnenie zdkona NR SR €. 355/2007 Z. z. z 21. juna 2007 o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia v zmysle Vyhlasky MZ SR &. 237/2009 Z.z., ktorou sa dopliia Vyhlaska
MZ SR ¢. 549/2007 Z. z., ustanovujuca podrobnosti o pripustnych hodnotich hluku,
infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii, sa
kontroluje porovnanim posudzovanej hodnoty s pripustnou hodnotou. Posudzovand hodnota
v pripade predikcie hluku je predpokladana hodnota urcujucej veliciny vratane prislusnej
neistoty.

Tab. 3.1 Pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi

Pripustné hodnoty (dB)®
Hluk z dopravy
Kategoria Opis chraneného tizemia alebo vonkajsieho Beﬁ P : N X Hh,lk
L - Cas. ozemna Zelezniéné Letecké doprava z inych
uzemia priestoru . dna .
nter. avodana drahy © zdrojov
doprava " Y
I Lieq p LAeq‘ P Lasmar, P LAeq, P
> deq.p
Uzemie s osobitnou ochranou pred hlukom, | deni 45 45 50 - 45
L napr. kupelné miesta, kupelné a lieCebné [ vecer 45 45 50 - 45
aredly. noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami obytnych miestnosti
bytovyf:h argdlm?ych dqmov, l?rlevstor p'red deit 50 50 55 ) 50
oknami chranenych miestnosti $kolskych <
1L . . . .Y vecer 50 50 55 - 50
budov, zdravotnickych zariadeni a inych
P . 0 e noc 45 45 45 65 45
chranenych objektov, vonkajsi priestor
v obytnom a rekreacnom Gizemi
Uzemle ako V'kategorl.l I v okoli dlzlllr'n(':Z deit 60 60 60 ) 50
ciest I. all. triedy, miestnych komunikacii <
III. N o . | vecer 60 60 60 - 50
s hromadnou dopravou, zelezni¢nych drah
p . . noc 50 55 50 75 45
a letisk, mestské centra.
Uzemie bez obytnej funkcie a bez chranenych |  deii 70 70 70 - 70
Iv. vonkaj$ich  priestorov,  vyrobné  zony, | vecer 70 70 70 - 70
priemyselné parky, aredly zavodov. noc 70 70 70 95 70

%) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasnezeny terén, ak ide o sezonne zariadenia, hluk sa hodnoti pri podmienkach, ktoré je
mozné pri ich prevadzke predpokladat’.

®) Pozemna doprava je doprava na pozemnych komunikaciach vratane elektrickovej dopravy.

©) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, Zelezni¢nej, vodnej dopravy a stanovistia taxisluZieb uréené na nastupovanie a vystupovanie
0s0b sa hodnotia ako sucast’ pozemnej a vodnej dopravy.

9) Pripustné hodnoty pred fasadou nebytovych objektov sa uplatiiuju v Gase ich pouZivania, napr. $koly pocas vyucovania a pod.

Zadujmové uzemie sa nachddza v k.u. obce Lietavskd Lucka, na juhozapadnom okraji
obce. Areal spolo¢nosti Pavol Hoferica s.r.o. a rozsirenie jej vyroby o ,,dve zariadenia na
zhodnocovanie stavebného odpadu v k. u. Lietavska Lucka“ je napojeny na verejné
komunikacie pristupom z cesty I111/2102 (Lietavska Lucka - Lietava), ktora sa napéja na ul.
Zilinska cesta 1/64.
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Na hodnotenie akustickej situdcie v zdujmovom uzemi aredlu spolo¢nosti Pavol Hoferica
s.r.0. a roz$irenie jej vyroby o ,,dve zariadenia na zhodnocovanie stavebného odpadu v k. u.
Lietavska Lucka* sme pouzili vypoctovy program Cadna A, kalibrovany meranim in situ -
metodiku ,,NMPB Routes 96“ s aplikacnou upravou povrchov vozoviek a korekcii pre
podmienky Slovenskej Republiky a metodika ,,ISO 9613-2“. Udaje potrebné pre vypodet sme
zadali na zéklade obdrzanych podkladov od zaddvatel’a ulohy a akustickych merani.

Zadanie A) — hluk z mobilnych zdrojov — situacia roz§irenia vyroby o ,, dve zariadenia na
zhodnocovanie stavebného odpadu v k. u. Lietavskad Lucka“ v aredli spolo¢nosti Pavol
Hoferica s.r.0. pre ¢asovy interval 12 hodin - defi (06:00 — 18:00 hod.).

Zariadenia na zhodnocovanie stavebného odpadu:

EXTEC C12+

TEREX PEGSON XR400

Zariadenia su klasifikované ako mobilné.

Prevadzka je jednosmenna (pocas denného referencného Casového intervalu), zariadenie bude
v ¢innosti maximalne 7,5 h /den.

Zariadenie sa pouziva len jedno, nikdy sa nepouzivaju sucasne.

Tab. 3.2 Vypocitané ekvivalentné hladiny A hluku vo zvolenom imisnom bode.

Vypocitané hodnoty iba od ¢innosti rozsirenia vyroby
0 ,,dve zariadenia na zhodnocovanie stavebneho .
e . odpadu v k. u. Lietavska Lucka* v areéli spolo¢nosti neistota
vypoctovy bod / vyska Pavol Hoferica s.r.o predikcie vo
vypoctového bodu H ~ — vypoétovych
deil bodoch
LpAeq,lZ
[dB]
Vo1 I,5m 47,7 +1,8
Vo2 1,5m 47,7 +1,8

Posudzovana hodnota — z vypocitanej hodnoty zvuku vyjadrend hodnota Specifického zvuku
od rozsirenia vyroby o ,,dve zariadenia na zhodnocovanie stavebného odpadu v k. u.
Lietavska Lucka® v areéli spolo¢nosti Pavol Hoferica s.r.o. zvda¢Sena o hodnotu neistoty
predikcie U = +1,8 dB, t.j. v stilade s IS-OOFF/13.

LRAeq,T = (LpAeq,T + U)

Po vyhodnoteni vypoctu v kalibrovanom 3D modeli sme nezistili prekrocenie pripustnych
hodnét hluku z inych zdrojov v zd&ujmovom obytnom tzemi vid’. Tab. 3.5.

Tab. 3.4 Posudzované a pripustné hodnoty vo zvolenom imisnom bode.

Posudzované hodnoty iba od &innosti rozSirenia vyroby o ,, dve Pripustné hodnoty
zariadenia na zhodnocovanie stavebného odpadu v k. u. Lietavska Hluk z inych zdrojov
Lucka“ v aredli spolocnosti Pavol Hoferica s.r.o. deii v [dB] [dB]
Vo1
4
H=15m 9,5 50
Vo2
4
H=15m 9,5 50
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Oddelenie objektivizacie fyzikalnych faktorov

Grafickad vizualizdcia hladin akustického tlaku Lya.qx, program Cadna A — vypoctova metodika NMPB
Routes 96, ISO 9613-2
Analyticka hlukova mapa ekvivalentnych hladin A hluku zobrazena formou hlukovych péasiem s krokom 5 dB
Lpacq12ndei v dennom Case 06:00 - 18:00 hod., vo vyske 4 m nad terénom, vo vonkajSom priestore zdujmového
uzemia rozsirenia vyroby o ,,dve zariadenia na zhodnocovanie stavebného odpadu v k. 1. Lietavska Lucka* v
areali spolo¢nosti Pavol Hoferica s.r.o. — od vyzarovania akustickej emisie mobilnych zdrojov hluku s
vyznacenim vypoctovych bodov VO1/MH1 a V02
Mierka 1 : 1000

il
AMRMTTThNS.

! ... <=35.0 dB
' 35.0 dB <. <= 40.0 dB
200dB < ... <= 45.0 dB
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4 MERANIE HLUKU ,IN-SITU“ VYKONANE V ZAUJMOVOM UZEMi

UCEL MERANIA

24 hodinové meranie hluku ,,in-situ” v zdujmovom uzemi rozSirenia vyroby o ,,dve
zariadenia na zhodnocovanie stavebného odpadu v k. u. Lietavska Lucka* v areéli spolocnosti
Pavol Hoferica s.r.o. v meracom bode MH1.

strana 6/9

POPIS MERACIEHO BODU

MHI — RD na ul. Zilinska cesta, ¢. p. 51/26, Lietavska lutka; 2 m pred oknom obytnej
miestnosti na 1. NP; vo vzdialenosti cca 10 m od osi NJP ul. Zilinské cesta (1/64); cca 40 m
od aredlu spoloc¢nosti Pavol Hoferica s.r.o., kde je planované rozSirenie vyroby. Rozsirenie
vyroby o ,,dve zariadenia na zhodnocovanie stavebného odpadu v k. u. Lietavska Lucka“ sa
nachéadza cca 125 m juhoziapadnym smerom; cca 25 m zapadnym smerom od miesta merania
sa nachadza zelezni¢na trat’ ¢. 126; cca 36 m juhovychodnym smerom sa nachadza lanova
dréha spolo¢nosti CLL.
GPS objektu: 49°10'11.41"S 18°43'14.42"V.

METODA MERANIA

e Meranie bolo vykonané v zmysle naplnenia VyhlaSky MZ SR ¢. 237/2009 Z.z., ktorou
sa dopiia Vyhlaska ¢&. 549/2007 Z.z. zo 16. augusta 2007, ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibrécii a o poziadavkach na
objektivizaciu hluku, infrazvuku avibracii v zivotnom prostredi, metodického
usmernenia OHZP — 7197/2009 a internej smernice akreditovaného laboratoria Klubu
ZPS vo vibroakustike s.r.o. IS-OOFF/01.

e Metddou spojenej integracie sme zaznamenali celkovy zvuk — Uplne obklopujuci zvuk
v danej situdcii v danom case, zvyCajne zvuk zlozeny =z viacerych blizkych
a vzdialenych zdrojov, v zmysle STN ISO 1996 — 1.

ZOZNAM POUZITEHO PRISTROJOVEHO VYBAVENIA

Tab. 4.1 Meradla a meracie zariadenia pouzité na meranie boli overené v zmysle platnych
metrologickych predpisov:

. o T Kalibra¢ny Platnost’
Typ meradla Vyrobca Vyr. Cislo certifikat overenia
Integrujuco - priemerujici
vukomer SVAN 979 Svantek 46132 17084 27.02.2019
Meraci mikrofon .
GRA.S— 40 AN Microtech Gefell 242020 18098 06.03.2019
Integrujuco - priemerujici Norsonic 31538 18096 07.03.2020
zvukomer Nor - 118
Meraci mikrofon .
MK 221 Microtech Gefell 11492 18096.2 07.03.2019
Akusticky kalibrator Norsonic 31768 17563 01.11.2018
Nor 1251
L, 0404/18
Termicky anemometer T405-V1 Testo AG 41500288/110 0405/18 31.01.2023
Vlhkomer T605-H1 Testo AG 41102100/112 2056/14 19.06.2019

NEISTOTA MERANIA
Neistota merania U = 1,8 dB, je urcend v zmysle IS-OOFF/13.

VYSLEDKY MERANi
Tab. 4.2 Namerané hodnoty celkového zvuku; vid’ Graficky vystup z 24 — hodinového merania hluku
14.08. — 15.08.2018 pozri Obr. 4.1 a Obr. 4.2

Meraci bod Referencny casovy interval LI DS T
LpAeqT [dB]
Dein 66,7
MH]1 Vecer 63,4
Noc 58,4
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GRAFICKE VYSTUPY Z MERANI HLUKU

MHI — RD &.p. 51/26, ul. Zilinska cesta, Lietavska Lucka

e 2 m pred oknomna 1. NP RD;

e vo vzdialenosti 10 m od osi NJP ul. Zilinska cesta (1/64);
cca 125 m od rozSirenia vyroby o ,dve zariadenia na
zhodnocovanie stavebného odpadu v k. u. Lietavska Lucka*,
ktoré bude umiestnené v areali spolo¢nosti Pavol Hoferica
S.I.0..

o GPS objektu: 49°10'11.41"S 18°43'14.42"V

Obr. 4.1 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpseq imin v referenénom ¢asovom intervale den
v ¢ase T=12h od 06:00 hod. do 18:00 hod. diia 14.08.2018 v meracom bode MHI1.

100 T T T T
I I I I
! zvuk zo Zelezni¢nej ! ! !
I I I I
00 Lt doprawy  skitobnaprevadzkazariadeni _ 1\ __ __________________1_____
: na zhodnocov‘hnie stavebného : prejazdy OA po prejazdy NA :
! odpadu I ceste 1/64 po ceste /64 1
I | I I
80 +———— i‘ 7777777777777 -t ‘L -
I I I
I I I
I ‘ I I
70 4 — — —— B N s
I I I
= |
5
=] | | | —— LpAeq,1min
2 60F+--——-pF--—-l-——-—-+4--"-+ I ol b B it Bl e el e e it T - -= pAc
< I I I I
& | | | |
I I I I
| I | |
R LU e
I I I I
I I I I
I I I I
T ERREEEEEEEEETTTEEEEE Ao R EREEECCEEEE R dem---
I I I I
I I I I
I I I I
304 - - - - R A= e RN
I I I I
: Celkovy zvuk: L ,xcq 12ndei = 66,7 dB‘L nie je mozné pouii"t’ na vyjadrenie posudzovanej hodnoty :
20 I I I I
6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

Cas T = 12h, 720 periéd, 1 periéda = 1min

Obr. 4.2 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lacq,1min V referenénom ¢asovom intervale vecer a noc
v Case T=12h od 18:00 hod. dna 14.08.2018 do 06:00 hod. dria 15.08.2018 v meracom bode MH1.

100 T T
| I | |
| atypicky zvuk | |
| I | |
| | | |
W pmaon | T e
0 ceste 1/64
ad prejazdy OA : : po ceste 1/64
50 | po ceste 1/64 : :
| |
| |
| |
] : :
| |
== | |
= | I
2 60 1 -y-T- **:* e r- 5 ==
<
= ! —— LpAeq, Imin
50 4
40 A
I
| |
30 + -Cebkovy zvukeLyroumerer=634-dB - - - - — -~ — — 1] I -4 St |
o “ z v . . | | | |
- nie jemoZné poZit’ na vyjadrenie Celkovy zvuk: L ,scq8nnoe= 58,4 dB)< nie je mozné pouZit’ na vyjadrenie

ll‘msudzova‘nej hodnoty posudzovahej hodnoty |

20 T T T T T T
18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00

Cas T = 12h, 480 period, 1 perioda = Imin
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Obr. 4.3 Informativny ¢asovy priebeh merania hluku zo dna 14.08.2018. Mikrofon umiestneny 1,5 m nad
uroviiou zeme vo vzdialenosti 7,5 m od zariadeni na zhodnocovanie stavebného odpadu.

1o Manipulacia s materidlom Praca drvica ;
bagrom KOMATSU EXTEC Cl12+ Presun drvidov |
PC 240 NLC Praca drvica
100 - Prica bagra TEREX PEGSON XR400
N [L y VJMJ\WWJVM\}W“\M’\% w‘ | /v’,\ AMUM 1I><(? ;ﬁ:)\;SLIé ' i
w i [ ok |
= 80 - ’ \/ \/ W m wm wwf/ M/! ’AM}W\W/\\”W“MV MMM\
o i |
N WU - |
| J |
L i 4: ————————————
50 - i
40 ‘ ‘ i
0 420 840 1260

Cas T =26 min, 1560 period, 1 perioda = 1s

— LpAeq,ls

Obr. 4.4 Informativna tretinooktavova frekvencna analyza zvuku zo diia 14.08.2018. Mikrofon umiestneny 1,5m

Logger 1/3 Octave, 14.8. 2018 10:48:49¢
a8

nad uroviiou zeme vo vzdialenosti 7,5m od zariadenia TEREX OEGSON XR400.

100

Info

2

start Il 1/3 Oct LAFeq (TH)
<A

Acoustic pressure

Obr. 4.5 Informativna tretinooktavova frekvencna analyza zvuku zo diia 14.08.2018. Mikrofon umiestneny 1,5m
nad uroviiou zeme vo vzdialenosti 7,5m od zariadenia EXTEC C12+.

Logger 1/3 Octave, 14.8. 2018 11:07:57,000

a8

Acoustic pressure.

Info

25

start [l 1/3 Oct LAFeq (TH)
- A

Acoustic pressure
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6 KLIMATICKE PODMIENKY

Tab. 6.1 Klimatické podmienky pocas vykonu merania

Teplota | Rychlost Relativna Tlak vzduchu
Datum vzduchu vetra Smer vetra vihkost vzduchu| prepoc. na hladinu
[°C] [m.s] [%] mora [hPa]
14. —15.08.2018 18 - 27 1-3 juhozépadny 54 -82 1007-1013
7 VYSVETLIVKY A DEFINICIE

¢.p. — Cislo popisné.

NP — nadzemné podlazie.

cvwr

OA - osobny automobil.
NA — nakladny automobil.

Referenény casovy interval — je Casovy interval, na ktory sa vzt'ahuje posudzovana alebo
pripustnd hodnota. Referencny casovy interval pre deii je od 6.00 h do 18.00 h (12h), pre
vecer od 18.00 h do 22.00 h (4h) a pre noc od 22.00 h do 6.00 h (8h).

Posudzovana hodnota — je hodnota, ktord sa porovnava s pripustnou hodnotou. Je to
namerand hodnota alebo z nameranej hodnoty odvodena hodnota urcujucej veli¢iny zvac¢sena
o hodnotu neistoty merania a v pripade potreby upravena korekciami a stanovena vzhl'adom
na referencny Casovy interval.

Hladina zvuku A - L, je okamZit4 hladina akustického tlaku alebo zvuku zistena pri pouziti
vahového filtra A zvukomeru. UrCuje sa meranim zvukomerom alebo vypoctom zo spektra
hluku a vyjadruje sa v dB.

Ekvivalentna hladina A zvuku - L, r je asovo priemerovand hladina A zvuku podla

‘ 2
vztahu L, . = IOZog%J-{p;—(t)} dt , vyjadruje sa v dB.
0

1]

Cadna A verzia 4.4 inStalované moduly BMP XL, USB 1.42965 a 1.42966, 32 a 64 bitova
verzia so zapracovanymi metédami pre vypocet hluku NMPB Routes 96, ISO 9613-2, Shall
03 pre podmienky Slovenskej republiky, v zmysle 99. odborného usmernenia UVZ SR.

Analyticka hlukova mapa prezentuje 3D, kalibrovany model zdujmového izemia vo forme
hlukovych pasiem, izoc¢iar apod., vypocitani existujicu alebo progndézovanu akusticka
situdciu vo vonkajSom prostredi pre zlozku hluku Sireného vzduchom, vzhladom
k definovanej kategorii zdrojov akustickej energie vo vonkajSom prostredi suvisiacich
s ¢innostou posudzovaného zadmeru. Z dovodu existencie dennych, vecernych anoc¢nych
limitov pripustnych hladin hluku Lyacqp,i2n, Lpacqpsn @ Lpacqpsn VO vonkajSom prostredi
v zmysle platnej legislativy prezentujeme analyticki hlukovli mapu ekvivalentnych hladin
akustického tlaku A, pre Casovy interval 8hod-no¢ny c¢as (22:00-06:00), ktorda ma v tomto
pripade najvicsiu vypovednt hodnotu.

skeksk
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POJMY A SKRATKY

Znedistujucou latkou sa rozumie akakolvek latka vnasana fudskou ¢innostou priamo alebo nepriamo
do ovzdusia, ktord ma alebo méze mat Skodlivé ucinky na zdravie fudi alebo Zivotné prostredie.

Uroviiou zneéistenia ovzdusia je koncentracia znecistujlcej latky v ovzdu$i alebo jej depozicia na
zemskom povrchu v danom ¢ase.

Emisiou sa rozumie kazdé priame alebo nepriame vypustenie znecistujlucej latky do ovzdusia.

Limitnou hodnotou je Uroven znecistenia ovzdusia ur¢ena na zdklade vedeckych poznatkov s cielom
zabranit, predchadzat alebo znizit skodlivé ucinky na zdravie ludi alebo Zivotné prostredie, ktora sa
ma dosiahnut v danom c¢ase a od toho ¢asu nema byt uz prekrofend. Limitnd hodnota sa od
ustanovenych terminov nesmie prekrocit viac ako o medzu tolerancie. Medzou tolerancie je
percento limitnej hodnoty, o ktoré moze byt limitnd hodnota prekroc¢end v sulade s ustanovenymi
podmienkami.

Cielovou hodnotou je Urover znecistenia ovzdusia uréena s cielom zabranit, predchadzat alebo znizit
Skodlivé Ucinky na zdravie ludi alebo Zivotné prostredie, ktora sa ma dosiahnut v danom dase, ak je
to mozné.

MZP SR Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

PMy, Castice v ovzdusi, ktoré prejdu zariadenim selektujtcim ¢astice s aerodynamickym
priemerom 10 um s 50 % ucinnostou

PM, 5 Castice v ovzdusi, ktoré prejdu zariadenim selektujtcim ¢astice s aerodynamickym
priemerom 2,5 um s 50 % ucinnostou

SHMU Slovensky hydrometeorologicky ustav

TZL Tuhé znecistujuce latky

ZL Znedistujuce latky
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1 UvoD

Cielom rozptylovej studie je posudenie vplyvu zdrojov znecistovania ovzdusia - prevadzky mobilnych
drviacich jednotiek na zhodnocovanie stavebnych odpadov, umiestnenych v areali spolo¢nosti Pavol
Hoferica v Lietavskej Lucke.

Jednotky boli postidené samostatne, nakolko budl pracovat samostatne a nebude dochadzat k ich
kumulativnemu pdsobeniu.

2 CHARAKTERISTIKA ZDROJA ZNECISTOVANIA OVZDUSIA

2.1 Znedistujuce latky

Urcujucou znecistujicou latkou pre posudenie vplyvov predmetnej ¢innosti na kvalitu ovzdusia su
tuhé znedistujuce latky. V pripade hodnoteného zdroja bude prasnost vznikat v procese drvenia,
vyznamny podiel vSak bude tvorit sekundarna prasnost, ktord vznikad virenim castic usadenych na
zemskom povrchu. Polietavy prach predstavuje sumu castic réznej velkosti, ktoré su volne
rozptylené v ovzdusi. Vypocet bol realizovany pre Castice PM;y a PM,5, pre ktoré uddva slovenska
legislativa imisny limit.

Okrem dominantného vplyvu prasnosti budd pohonné jednotky drviacich liniek a manipulacna
technika aj zdrojom plynnych emisii zo spalovania motorovych paliv - hlavhe NO, a CO.

2.2 Stanovenie mnozstva emisii

Cinnost drviacich liniek je fugitivnym zdrojom tuhych znecistujacich latok, pricom emisie st Umerné
mnozstvu spracovanych materialov. V pripade hodnotenych zdrojov bola uvaZzovana maximalna
hodinova kapacita zariadenia 200 t/h.

Pre vypocet mnoZstva emisii z drvenia a triedenia stavebného odpadu sme pouzili analégiu pre
vypocet emisii z kamenolomov a spracovania kamena, pre ktoré boli ustanovené vseobecné emisné
faktory (vestnik MZP SR €. 5/2008). Hmotnostny tok sa uréuje emisnym faktorom pre TZL v g/t
spracovaného kamena, pre rézne vlihkosti. Kamer a betdn obsahuje prirodzenu vihkost a navyse, je
kropeny vodou pred vstupom do drvica, takze jeho vlhkost je vyssia ako 5 %.

Emisny faktor bol stanoveny tymto postupom v hodnote 0,22 g/t spracovaného materidlu, na
zaklade analdgie pre tieto ¢innosti:

e primarne drvenie: 0,2
e presypy dopravnych pasov: 0,02

Hmotnostny tok pri maximalnom vykone drviacich liniek 200 t/h je 44 g/h.

Emisny faktor pre PM;; a PM,s bol stanoveny prepoétom z TZL koeficientom 0,5, resp. 0,15, na
zaklade obdobnych ¢innosti manipulacie s kamenivom, pri ktorych vestnik MZP SR ¢. 5/2008 udava
emisné faktory pre TZL aj PM,,. Tento konverzny faktor je v zhode aj s metodikou pouZivanou
v Ceskej republike.

3 FAKTORY OVPLYVNUJUCE ROZPTYL ZNECISTUJUCICH LATOK

Z hladiska rozptylu znecistujucich latok v ovzdusi su najrelevantnejsimi meteorologickymi
parametrami smer a rychlost vetra a stabilita zvrstvenia atmosféry. Z hladiska tvorby a Sirenia emisii

3
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TZL maju vyznam aj zrazkové pomery (pocet dni so zrazkami) a mrazové pomery (pocty mrazovych
dni).

Veterné pomery

Pre vypolet boli pouzité meteorologické udaje z meteorologickej stanice Zilina, ktord sa
nachadza v mestskej zastavbe lokality Borik, lezi v nadmorskej vyske 367 m.

Priemernd ro¢nd rychlost vetra za poslednych 10 rokov na stanici Zilina je 1,1 m/s. Bezvetrie sa
vyskytuje polovicu roka (51 %), rychlosti do 2 m/s aZ vySe 80 %. Rychlosti nad 8 m/s sa
vyskytuju velmi zriedkavo, len v 0,2 % roka.

Prevladajucim pridenim je severné aZ severozapadné, ktoré Ciastocne koreSponduje aj s
praddenim do 2 m/s. S narastom rychlosti sa dominantnym prudenim stava najma severné a
postupne narasta aj juhozapadné prudenie, ktoré sa potom stava dominantnym pri rychlostiach do
8 m/s. Pri rychlostiach vy$sich ako 8 m/s je jedinym vyraznym smerom pradenia juzné
prudenie.

Obr. 1. Pocetnost vyskytu jednotlivych smerov vetra a ich priemerna rychlost na stanici Zilina !

Pocetnost’ wskytu smerov vetra v [promile] Priemerna rychlost' vetra v [m/s]
v intervale >= 0 m/s vintervak == 0 m/s
N
NN NE
15
1
5
W E w 2 E
SW SE
5 5
Stabilita atmosféry

Na Uroven znecistenia ovzdusia v prizemnej vrstve atmosféry ma vyznamny vplyv vertikalne teplotné
zvrstvenie atmosféry, urcujuce jeho stabilitu. Stabilita ovzdusia je mierou tendencie pre vertikalny
pohyb, a teda je délezitym indikdtorom pravdepodobnej magnitidy rozptylu znedistujicich latok.
Z meteorologického hladiska najnepriaznivejSie podmienky pre Sirenie sa arozptyl exhaldtov
nastavaju pri stabilnom zvrstveni, a to najma pri teplotnych inverziach, kedy dochadza v prizemnej
vrstve atmosféry ku kumuldcii znedistujucich latok z nizkych zdrojov. Nestabilné podmienky
podporuju rychlejsi rozptyl atmosférickych kontaminantov a maju za nasledok ich niZsie koncentracie
v porovnani sa stabilnymi podmienkami.

Vzhladom na absenciu merani vertikdlneho profilu meteorologickych prvkov v hranicnej vrstve
atmosféry sa stabilita atmosféry stanovuje nepriamo, pomocou tzv. kategorii stability. V nasich

! Program na zlep$enie kvality ovzdusia v oblasti riadenia kvality ovzdusia - Gzemie mesta Zilina. Ministerstvo Zivotného
prostredia SR, Krajsky trad Zivotného prostredia Zilina, SHMU 2013
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podmienkach je zauzivana tzv. Pasquillova klasifikacia, podla ktorej sa stabilita atmosféry rozdeluje
do 6 kategorii:

A - velmi labilna

B - labilna

C - mierne labilna
D - neutralna

E - mierne stabilna
F - stabilna.

Stabilita ovzduSia je mierou tendencie pre vertikdlny pohyb a teda je dolezitym indikatorom
pravdepodobnej magnitudy rozptylu znedistujucich latok. Nestabilné podmienky podporuju rychlejsi
rozptyl atmosférickych kontaminantov a maju za ndsledok ich niZsie koncentracie v porovnani sa
stabilnymi podmienkami. Kategérie E, F charakterizuju stabilnd atmosféru, poukazujicu na vyskyt
inverzie.

V Ziline bol za poslednych 10 rokov vyskyt stabilnych situdcii trvajdcich viac ako 5 hodin pocas
dennych hodin 30 percent.

Vypoclet kratkodobych koncentracii znedistujucich latok bol vzmysle zauZivanej metodiky
realizovany pre triedu stability C a nizku rychlost vetra od 0 do 1 m/s (trieda rychlosti 1).

Vypocet priemernych roénych koncentracii znedistujucich latok bol vykonany pre triedu stability D,
ktora sa v danom Uzemi vyskytuje najcastejsie.

4 SUCASNY STAV ZNECISTENIA OVZDUSIA

Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzduSia na Slovensku su vysledky merani
koncentracii znecistujucich latok v ovzdusi, ktoré realizuje Slovensky hydrometeorologicky Ustav na
staniciach Narodnej monitorovace;j siete kvality ovzdusia (NMSKO). V nadvaznosti na merania v sieti
NMSKO vykonava SHMU plo$né hodnotenie kvality ovzduia prostrednictvom matematického
modelovania. Modelovanie zataZenosti Gzemia ¢asticami PMioa PMzs je naro¢né pre vysoky stupen
neurcitosti vstupnych emisnych Udajov (suspenzia a resuspenzia mineralnych castic, elementarny a
organicky uhlik, sekundarne Castice, Castice biologického povodu a fugitivne emisie). Podla vysledkov
modelovania sa mestské pozadie PM,, vacsich miest na Slovensku (nad 50 000 obyvatelov)
predpokladd v rozmedzi 20 - 30 pg/m>.

Imisnu situaciu v predmetnej lokalite z hladiska PM, ovplyvriuje ¢innost viacerych subjektov, hlavne
spoloénost CLL, lom Lietavska Lucka aintenzivna doprava na ceste 1/64. Vzhladom ktomu
navrhujeme ako pozadovu hodnotu pre priemernud ro¢nu koncentraciu PM,, v areali spolocnosti 30
ug/m’ a PM,s 25 pg/m”.

5 UMIESTNENIE ZDROJA ZNECISTOVANIA VO VZTAHU K OBYTNEMU
UZEMIU
Areal spolo¢nosti Pavol Hoferica sa nachadza v mensej priemyselnej zéne na juznom okraji obce

Lietavska Lucka, pri Zelezni¢nej trati Zilina - Rajec a ceste 1/64 Zilina - Prievidza. NajblizSie objekty
byvania sa nachadzaju za cestou 1/64, vo vzdialenosti cca 50 m vychodne od okraja arealu a 90 m od
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drviacej jednotky. Zastavba juzného okraja Lietavskej Lucky sa nachadza vo vzdialenosti cca 240 m od
umiestnenia zariadenia.

6 METODIKA

6.1 Metdda vypoctu

Pre vypocet koncentracii znedistujucich latok v ovzdusi je pouzZity model MODIM’06, ktory je
pouZivany pri hodnoteni kvality ovzdusia SR v praxi SHMU. MODIM pracuje na baze metodiky US EPA
- ISC pre vypocet zneclistenia ovzdusia od stacionarnych zdrojov a metodiky US EPA - CALINE pre
liniové (mobilné) zdroje. Modelové vypocty pre liniové zdroje obsahuju algoritmy, pomocou ktorych
sa zohladnuje vplyv hustoty a Struktura zastavby (drsnost povrchu) na rozptyl znedistujlcich latok v
mestskej aglomeracii. MODIM umozZnuje modelovanie rozptylu plynnych znedistujlcich latok a
jemnych disperznych castic s aerodynamickym priemerom do 20 pum (napr. PM,y). Chemicka
transformdcia NO na NO, pre vSetky staciondrne zdroje sa pocita v sulade s metodiku TA-Luft 2002.
MODIM umoziiuje stanovit aj 8h, 24h a roéné koncentracie a percentily ich prekrocenia.

Metodika obsahuje nasledujuce algoritmy potrebné pre matematické modelovanie znedistenia
okolitého ovzdusia:

e Pasquillova klasifikacia kategorii stability,

e rozlisenie podmienok rozptylu (mestské, mimomestské podmienky),

e vypocet prevySenia dymovej vlecky podla Briggsovych vztahov,

o vplyv vysky vrstvy premiesania na rozptyl znedistujucej latky,

e zohladnenie zaveternych vplyvov na rozptyl znecistujlcej latky,

e spracovania dlhodobych (spriemerovanych) vstupov pre vypocet priemernych koncentracii

za dIhsi ¢asovy Usek,

e vypocet parametrov pre hodnotenie kvality ovzdusia v zmysle vyhlasky.

6.2 Parametre modelu

Model pracuje srozdelenim stability atmosféry podla Pasquillovej klasifikacie. Na zaklade
charakteristiky meteorologickych podmienok uvedenej v kapitole 3 boli vypocty kratkodobych
koncentracii znecistujucich latok realizované pre kategériu C - mierne labilng, s triedou rychlosti 1.
Vypocet pri tejto kategérii reprezentuje pre danu lokalitu nepriaznivé podmienky rozptylu a bol teda
vykonany konzervativne na strane bezpecnosti. Vypocet priemernych rocnych koncentracii
znedistujucich latok bol vykonany pre triedu stability D, ktord sa vdanom UGzemi vyskytuje
najcastejsie.

Staciondrny zdroj prasnych emisii bol modelovany ako plosny zdroj, nakolko sa jednda o fugitivny
zdroj.

6.3 Vypoctova siet

Vypocet bol realizovany vo vypoctovej oblasti 1400 x 1 600 m s krokom uzlov 100 metrov v oboch
smeroch. Navrh rozsahu vypoctovej oblasti zohladnil dosah mozZnych vplyvov navrhovanej ¢innosti.
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Okrem uzlovych bodov bol vypocet realizovany aj v referencnych bodoch, ktoré boli vybrané za
Ucelom kontrolného vypoctu sirenia sledovanych znecistujucich latok z lokality k obytnej zastavbe.

Obr. 1 Lokalizacia referencnych bodov
e '~ S

; Y .

W S

Jednotlivé referenéné body su situované od miesta ¢innosti v nasledovnych vzdialenostiach:

R1: 90 m
R2: 240 m

6.4 Interpretacia vysledkov

Vypocitané koncentracie znecistujucich latok boli porovnané s limitnymi hodnotami znedistenia
vonkajsieho prostredia stanovenymi vyhlaskou Ministerstva zivotného prostredia SR ¢. 244/2016 Z.z.
o kvalite ovzdusia, ktoré su uvedené v nasledujucej tabulke.
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Tab. 1 Limitné hodnoty na ochranu zdravia ludi podla vyhlasky MZP SR ¢. 244/2016 Z.z. pre
relevantné latky

Znedistujuca Priemerované Limitna / cielova hodnota
latka obdobie
1den 50 |.lg/m3 sa nesmie prekrocit viac ako 35-krat za kalendarny rok
PMy

kalendarny rok 40 pg/m’

PMys kalendarny rok 25 pg/m’

Imisné limity su stanovené s takym bezpecnostnym faktorom, Ze pri ich dodrzani je vedecky
oddévodnené, Ze znedistujuce latky nebudd mat negativny vplyv na zdravie ¢loveka. Beru sa do Uvahy
i citlivejsi jedinci a dlhodoby, celoZivotny vyskyt znecistujucich latok v ovzdusi.

7 VYSLEDKY VYPOCTU

Nasledujuce tabulky uvadzaju vypocitané prispevky ku koncentraciam znecistujucich latok (ZL), a to
jednak ako maxima, ktoré budu dosahované v priestore vykonu cinnosti ajednak v jednotlivych
referenénych bodoch zvolenych na okraji obytného Uzemia. Vysledky sU porovnané s limitmi
stanovenymi vyssie uvedenou vyhlaskou MZP SR. Vypocty predstavuju prispevky k celkovej imisnej
situacii v danom uzemi.

Vysledky vypoctu su v grafickej forme prezentované na obrdzkoch v prilohe izociarami prispevkov
koncentracii znedistujucich latok vo volnom ovzdusi v jednotkach mikrogram na meter kubicky.

Tab. 2 Vysledky vypoctu

ZL Priemerované Vypocitané koncentracie (ug/ms) Limitna hodnota
A 3
obdobie Maxima vo | Koncentracie v referenénych bodoch ug/m
vypoctovej
oblasti £l i
24 hod 21,91 5,78 1,54 50
PMiq
1rok 1,79 0,37 0,07 40
PM, s 1rok 0,60 0,12 0,02 25
Vyhodnotenie

Kratkodobé 24-hodinové koncentracie PM;q

Maximalna 24-hodinova hodnota prispevku PMy, v priestore spracovania stavebného odpadu bola
vypo&itana na trovni 21,91 pg/m’, &o nepresahuje limitnt hodnotu 50 pg/m’. Zvysend hodnota je
viazana na miesto spracovania materialu. V referenénom bode R1 za cestou bola vypocitana hodnota
5,78 pg/m’, ¢o je 11,6 % limitnej hodnoty. Na juznom okraji Lietavskej Lu¢ky st prispevky ku
koncentraciam PMyq nizsie, na urovni 3 % limitu.

Priemerné ro¢né koncentrdcie PM;

Maximalna priemerna ro¢na hodnota prispevku PM,, od prevadzky drvicky v mieste spracovania
materidlu bola vypoéitand na urovni 1,79 upg/m’, ¢ je 4,8 % limitnej hodnoty 40 pg/m’.
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V referenénych bodoch dosahuje prispevok ku koncentracii PM,, zanedbatelné hodnoty. Znamenad
to, ze k prekroceniu limitnej hodnoty neddjde ani po zapocitani hodnoty regiondlneho pozadia.

Priemerné roc¢né koncentracie PM, s

Maximalna priemerna ro¢na hodnota prispevku PM, s bola vypocitana na drovni 0,6 ug/ma, coje 2,4
% limitnej hodnoty 25 pg/ma. V referenénych bodoch dosahuje prispevok ku koncentracii PM,
zanedbatelné hodnoty. Znamena to, Ze k prekroceniu limitnej hodnoty neddjde ani po zapocitani
hodnoty regionalneho pozadia.

8 ZAVER

Na zéklade vysledkov rozptylovej studie mozno konstatovat, Zze posudzované zdroje znecistovania
ovzdu$ia spifiaju poziadavky a podmienky, ktoré su ustanovené pravnymi predpismi vo veciach
ochrany ovzdusia z hladiska rozptylu emisii a pri danych parametroch zdroja je zabezpeceny
dostatocny rozptyl znecistujucich latok v ovzdusi.

Vysledky modelového vypoctu preukazali, ze prispevky hodnotenych zakladnych zneéistujicich latok
k znetistovaniu ovzdudia od posudzovanej technoldgie budu spifiat limitné hodnoty stanovené
vyhlagkou MZP SR ¢&. 244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia. Pripustné hodnoty koncentracii zneéistujucich
latok v obytnej zéne nebudu prekrocené ani po pripocitani hodnét regionalneho pozadia.

V Ziline, 26.7.2019

Vypracoval: RNDr. lvan Pirman

Autor je zapisany do zoznamu odborne spdsobilych os6b na posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie v odbore Cinnosti
2n ochrana ovzdusia podla §1 vyhldgky MZP SR €.113/2006 Z.z. pod &islom 151/97-OPV
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GRAFICKE ZNAZORNENIE DISTRIBUCIE ZNECISTUJUCICH LATOK

PM10_24 hod Prispevky k 24-hodinovym koncentraciam PMy,
PM10_priem Prispevky k priemernym ro¢nym koncentraciam PM,

PM2,5_priem Prispevky k priemernym ro¢nym koncentraciam PM, s
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(ug/m3)

PM10_24 hod




PM10_priemerna roéna (ug/m3)
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PM2,5 priemerna ro€na (ug/m3)
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