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1. UVOD

Predmetom predlozenej spravy je hodnotenie vplyvov na verejné zdravie (Health Impact Assessment
- HIA) pre ¢innost’ ,,Optimalizacia spracovatel'skych kapacit technologii pre spracovanie a Gpravu
radioaktivnych odpadov JAVYS, a.s. v lokalite Jaslovské Bohunice®, ktora navrhuje Jadrova
vyradovacia spolo¢nost, a.s. (dalej len JAVYS, as.) v lokalite Jaslovské Bohunice. Vsetky
navrhované technologie budi vyuzivané na spracovanie a upravu nizko a vel'mi nizko aktivnych RAO
vznikajucich z vyrad’ovania Jadrovej elektrarne A1 a V1, RAO pochadzajucich z prevadzky jadrového
zariadenia, prevadzky jadrovych elektrarni v SR, inStituciondlnych RAO z vyskumnej cinnosti,
medicinskej diagnostickej a terapeutickej Cinnosti, ako aj RAO vznikajicich mimo prevadzok
jadrovych elektrarni a radioaktivneho materialu neznameho povodu, a na nakladanie s RAO v ramci
poskytovanych jadrovych sluzieb pre externych zahraniénych producentov radioaktivneho odpadu.

V rokoch 2012 az 2014 bol realizovany proces posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie podla
zakona ¢. 24/2006 Z. z. za ucelom spolo¢ného posudenia vplyvov v tom case prevadzkovanych
technologii pre spracovanie a upravu RAO a pripravovanych zmien v areali spolo¢nosti JAVYS, a.s.
Jaslovské Bohunice. Realizacia posudenych &innosti bola odporaéana zavereénym stanoviskom MZP

SR €. 2276/2014-3.4/hp zo dia 14.11.2014.

Spolocnost’ JAVYS, a.s. v stcasnosti pripravuje optimalizaciu kapacit spracovania a Gpravy RAO
prostrednictvom doplnenia a optimalizacie kapacit pracovisk spalovania RAO, vysokotlakového
lisovania RAO, pretavovania RAO, premiestnenia existujucich fragmenta¢nych a dekontaminaénych
zariadeni a doplnenia kapacit skladovania RAO v ramci existujucich stavebnych objektov JZ TSU
RAO s existujucimi pomocnymi, skladovacimi a transportnymi systémami, resp. V ramci pristavieb k
nim, pracoviska nakladania s elektrickymi kablami z JE V1 a pracoviska na uvolfiovanie materialov
spod institucionalnej kontroly do existujucich nevyuzivanych stavebnych objektov v lokalite v ramci
objektovej ststavy TSU RAO. Zamer je vypracovany vo dvoch variantnych rieseniach VO (stiéasny
stav) a V1 (stav po realizacii zameru).

Poziadavka vykonat’ HIA bola dana v rozsahu hodnotenia ¢. 1101/2019-1.7/zg a HIA bude sucastou
spravy o hodnoteni pre ,,Optimalizacia spracovatel'skych kapacit technologii pre spracovanie a Gpravu
radioaktivnych odpadov JAVYS, a.s. v lokalite Jaslovské Bohunice*.

HIA bolo vypracované v sulade so zédkonom NR SR €. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov a v sulade
s vyhlaSkou MZ SR ¢. 233/2014 Z. z. o podrobnostiach hodnotenia vplyvov na verejné zdravie.
Predlozené hodnotenie bolo vykonané na zaklade udajov ziskanych od objednavatela HIA a d’alsich
podkladov uvedenych v kapitole ¢. XVII. a XVIIl. Cielom HIA bolo postdenie vplyvu novej
spalovne RAO a rozsirenia kapacit pretavby RAO JAVYS, a.s. ako najrelevantnejsich navrhovanych
zmien na zdravie dotknutych obyvatelov. Vplyv na zdravie zamestnancov pocas pracovnej ¢innosti v
navrhovanej prevadzke nie je stcastou HIA, ale musia ho riesit’ posudky o riziku pri praci v sulade
S prislusnou legislativou.

Pocas prvého kroku HIA (skriningu) boli hodnotené vsetky dostupné informacie od objednavatela
a na ich zaklade bol pre navrh vyplneny skriningovy dotaznik s otazkami o determinantoch zdravia, o
populaénych skupinach a o zavaznosti arozsahu vplyvu navrhu na obyvatelov. Vysledkom
vyhodnotenia skriningovych otazok bolo v sulade s § 3 ods. 2 vyhlasky MZ SR ¢. 233/2014 Z. z.
odporucenie vypracovat’ pre hodnotent Cinnost' maximalne HIA. Navrhovanou ¢innostou budu
dotknuti obyvatelia z obci Jaslovské Bohunice, RadoSovce, Pe¢enady, MalZenice, Velké Kostol'any,
Dolné Dubové, Nizna, Ratkovce a Zlkovce.
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Hodnotenie vybranych zneéistujucich chemickych latok vychadza z udajov rozptylovej Studie, ktort
vypracoval Ing. Viliam Carach, PhD. (m4j 2019).

Hodnotenie radioaktivneho Ziarenia vychadza z tdajov $tadie ,,Vypuste radioaktivnych latok z JZ
JAVYS, a.s. Jaslovské Bohunice a vplyv JZ JAVYS, a.s. na okolie“ za rok 2018.

Vzhl'adom na vzdialenost od najblizS§iecho obytného uzemia sa nehodnotili hladiny hluku
pochadzajuce z technologickych zariadeni JAVYS, a.s.

Hodnotenie zdravotného rizika bolo zamerané na:
e kvantitativne posudenie chemickych faktorov,
e kvantitativne posudenie radioaktivneho ziarenia,
e kvalitativne postudenie socialno-ekonomickych, resp. psychologickych faktorov.
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II. ZAKLADNE UDAJE O POSUDZOVANOM NAVRHU

1. Navrhovatel’
JADROVA A VYRADOVACIA SPOLOCNOST, a.s.

2. Adresa

Tomasikova 22
821 02 Bratislava

Identifikacné cislo: 35946 024

3. Opravneny zastupca navrhovatel’a

JUDr. Vladimir Svigar - generalny riaditel’
e-mail: svigar.vladimir@javys.sk

tel.: +421/33 531 5340

tel.: +421/33 531 5701

Osoba opravnena pre proces EIA:

Ing. Branislav Mihdly - veduci sekcie radiacnej ochrany, Zivotného prostredia a chémie
e-mail: mihaly.branislav@javys.sk
tel.: + 421/33 531 6528

4. Kontaktna osoba

Mgr. Miriam Ziakovd — hovorca
tel.; +421 33 53 152 91
e-mail: ziakova.miriam@javys.sk

5. Uzemie

Trnavsky Kraj
Okres Trnava

Obec: Jaslovské Bohunice
Katastralne uzemie: Bohunice

6. Dotknuté obce

Jaslovské Bohunice, RadoSovce, Malzenice, Dolné Dubové (okres Trnava), Velké Kostolany,
Nizna, Peeniady (okres Piestany), Ratkovce, Zlkovce (okres Hlohovec)

7. Termin zacatia a skoncenia vystavby a prevadzky navrhovanej ¢innosti

Predpokladany termin zacatia vystavby: 12/2019
Predpokladany termin ukoncenia vystavby: 12/2021
Predpokladany termin zacatia prevadzky: 2022
Predpokladany termin ukoncenia prevadzky: 2050

8. Predpokladané investi¢né naklady
21.000.000 €
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I11. POPIS HODNOTENEJ LOKALITY

Prevadzka suboru technologii pre spracovanie a upravu radioaktivnych odpadov je umiestnend v
juhovychodnej Casti aredlu komplexu jadrovych zariadeni spolo¢nosti JAVYS, a.s. v katastralnom
uzemi Jaslovské Bohunice, okres Trnava. Vsetky parcely arealu st mimo zastavaného izemia obce.

Obrazok ¢. 1: \lymedzenie dotknutého vuzemia

Atémova elektraren
%, Jaslovské Bohunice

==

e \Jaslovske
Bohunlce P

\L

-%D\ ,;, Ratkovce |

wﬂ'-".-

Legenda: ED orientacné oznacenie umiestnenia Cinnosti

Zdroj: Zamer ,, Optimalizdcia spracovatel'skych kapacit TSU RAO JAVYS, a.s. v lokalite Jaslovské Bohunice *
Januar 2018.

V tabul’ke ¢. 1 st dotknuté obce a ich vzdialenost’ od navrhovanej ¢innosti.

Tabulka &.1: Vzdialenost obci od TSU RAO

Obec vzdjalenost’ od
TSURAOvVM
Jaslovské Bohunice 2 200
RadoSovce 2 200
Pecenady 3200
Malzenice 3800
Velké Kostolany 3800
Ratkovce 4100
Dolné Dubové 4200
Nizna 4200
Zlkovce 4500
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IV. CHARAKTERISTIKA NAVRHU

Predmetom posudzovanej Cinnosti je subor technologii na spracovanie a upravu radioaktivnych
odpadov spolocnosti JAVYS, a.s., Jaslovské Bohunice. Zamer bol vypracovany vo dvoch variantnych
rieSeniach.

Variant O (sicasny stav):
Spracovanie, uprava a skladovanie RAO v objektoch technologickych zariadeni JZ TSU RAO v
doteraz posudenom rozsahu vplyvu na ZP podl'a zikona &. 24/2006 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

Variant 1 (stav po realizdcii zimeru):

Optimalizacia kapacit spalovania RAO, vysokotlakového lisovania RAO, pretavovania RAO,
premiestnenie existujucich fragmentacnych a dekontamina¢nych zariadeni a doplnenie kapacit
skladovania RAO v ramci existujicich stavebnych objektov JZ TSU RAO s existujlicimi pomocnymi,
skladovacimi a transportnymi systémami, resp. pristavbach k nim, pracoviska nakladania
s elektrickymi kablami z JE V1 a pracoviska na uvolilovanie materidlov spod institucionalnej kontroly
do existujticich nevyuZivanych stavebnych objektov v lokalite v ramci objektovej sustavy TSU RAO.

1. Zakladné idaje o navrhu

Spolocnost’ JAVYS, a.s. v lokalite Jaslovské Bohunice Vv sti¢asnosti prevadzkuje nasledujice jadrové
zariadenia:

e JE AlalJE V1, v ktorej sa vykonavaju vyrad’ovacie prace,

e TSU RAO, ktoré predstavuje subor technologii spracovania a uprav radioaktivnych odpadov
e  MSVP - medzisklad vyhoretého paliva

¢ [S RAO - integralny sklad RAO.

Z navrhovanych zmien st z hl'adiska vplyvu na verejné zdravie potencidlne relevantné predovsetkym
optimalizacia kapacit spalovania RAO vystavbou novej spalovne RAO a optimalizacia kapacit
pretavby kovovych RAO. Ostatné zmeny jestvujucich technologii, alebo ich navrhované doplnenia nie
su relevantnym zdrojom radioaktivnych vypusti, ani emisii chemickych latok.

Nové spalovacie zariadenie je urCené na priame oxida¢né dvojstupnové kontinualne spalovanie
tuhého, pastovitého a kvapalného odpadu v podtlakovom rezime.

1. stuperi — zahina rota¢nu pec s nastavitelnym sklonom a rychlostou ota¢ania, priCom predpokladana
zdrzna doba odpadu v tomto stupni bude cca 20 az 40 minat a nastavitené rozmedzie
spal’ovacej teploty bude az do 1400°C. Do rotacnej pece bude mozné pridavat’ kyslik a na
zapalovanie a stabilizaciu horenia bude osadeny automaticky regulovatelny plynovy
horak.

2. stuperi — zahtna termoreaktor pre dopal’ovanie odpadovych plynov pri teplote od 900 az do 1200°C,
v ktorom bude nainstalovany automaticky regulovatel'ny plynovy horak. V termoreaktore
bude dostatoéna zdrzna doba spalin (min. 2 sek.) zabezpeCena tangencialnym
smerovanim a usmernovanim pradu spalin do $pirdlového pohybu v delenej Casti komory
termoreaktoru. V dosledku zmeny rychlosti spalin dojde scasti aj k odluceniu popola
a popolceka.

Hrubo odprasené spaliny budu ochladené v tepelnom vymenniku na teplotu potrebnu na vstup do

systému Cistenia spalin. Suchy systém Cistenia spalin bude Stvorstupnovy:
a) chemisorpcia a adsorpcia na suchy sorbent v troch teplotnych urovniach v zavislosti na

Objednavatel: EKOS PLUS, s.r.0. 8/71 Hodnotitel: RNDr. Iveta Drastichova



HIA pre ,, Optimalizacia kapacit spalovania RAO JAVYS, a.s. v lokalite Jaslovské Bohunice *

pouzitom sorbente (NaHCO3, Ca(OH)2, mleté aktivne uhlie),
b) odlucenie TZL a ¢astic zreagovanych a nezreagovanych sorbentov na rukavovom
tkaninovom filtri s PTFE membranou na redukciu PCDD/DF,
c) dioxinovy filter (granulované aktivne uhlie),
d) odlacenie TZL na tkaninovom rukavovom filtri.
Celkova uvazovana ro¢na kapacita nového spal'ovacieho zariadenia je 240 t RAO / rok.

Optimalizacia kapacit pretavby RAO bude realizovana instalaciou d’alsej linky pretavby disponujuce;j
stredofrekven¢nou induk¢nou taviacou pecou s kapacitou 2 t/vsadzku, ktorej prevadzkovanie sa
uvazuje v 3-zmennej prevadzke. Obsluzny priestor pracoviska (napr. dochladzovanie kokil, priprava
materialu) a vyfukovy otvor veka indukénej pece bude odsavany do regeneracného filtra a nasledne
do HEPA filtra. Zariadenie bude sluzit kpretavbe vytriedenych dekontaminovanych
a fragmentovanych kovovych RAO v prevazujucom zastupeni nerezu, pripadne v malej miere aj medi
a hlinika. Sucastou navrhovanej optimalizacie bude aj zmena 1-zmennej prevadzky u prave
realizovanej linky pretavby na 3-zmennu prevadzku. Celkova spolo¢na ro¢na spracovatel'ska kapacita
technologii pretavby vzrastie z povodne 1 000 t/rok na max. 4 500 t/rok kovovych RAO.

2. Stacionarne zdroje znecistenia ovzdusia

Riesené technologie spracovania a upravy RAO, ktoré st zdrojom emisii chemickych latok, nie st
vzhl'adom k svojej prislusnosti k JZ vedené / kategorizované ako zdroje znecistenia ovzdusia v zmysle
legislativy ochrany ovzdusia.

Priamo v areali spolo¢nosti JAVYS, a.s. v Jaslovskych Bohuniciach je vSak vramci zazemia
spracovavatel'skych technologii prevadzkovanych niekol’ko zdrojov zne€istovania ovzdusia, z ktorych
vacsina ma funkciu len zaloznych energetickych zdrojov:

e stredné zdroje:

e nabehova a rezervna kotolna (kotol K3),

e Kkotol K4 LOOS,

e dieselgenerator Caterpillar Olympian,

e dieselgenerator Martin Power MP 1700,

e dieselgenerator Martin Power MP 400 (2ks),
e malé zdroje:

e dieselgenerator Caterpillar 3306 (MSVP),

e vyroba vldknobetonovej zmesi (VBZ).

V aredli komplexu JZ Jaslovské Bohunice su tak vypustané emisie nasledujicich beznych
znec€istujicich latok (TZL, SO;, NOx, CO, Cor) azo spalovne BSC RAO aj emisie zneéist'ujucich
latok ako HCI, HF, Hg, Cd, TI, As, Ni, Cr, Co, Sb, V, Pb, Cu, Mn a PCDD/DF.

3. Zdroje ionizujuceho Ziarenia v prevadzke technoldgii pre spracovanie a ipravu RAO

Prevadzka produkuje vzduSninu kontaminovani radioaktivnymi izotopmi stroncia  (*°Sr),
radionuklidmi emitujicimi beta a gama ziarenie (izotopy Mn, Co, Zn, Nb, Ag, Sb, Cs, Ce) a
radionuklidmi emitujacimi alfa ziarenie (Pu, Am).

Prevadzka je zdrojom aj kvapalnych vypusti RAL do rieky Vah, ktoré mézu kontaminovat’ ryby,
sedimenty a potraviny zavlazované kontaminovanou vodou.

Vyvazané dekontaminované odpady spiiiaju limity zvyskovej radidcie a Zivotné prostredie v okoli
posudzovanej ¢innosti prakticky neovplyviuja.
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Rozhodnutim UVZ SR bolo povolené uvoltiovanie RAL spod administrativnej kontroly vypastanim
do ovzdusia, do vdd a vyvozom odpadov. Pre uvedent €innost’ boli stanovené podmienky, vratane
trvalého hodnotenia aktivity uvolfiovanych latok. Boli stanovené ro¢né limity emisii pre uvedené
vypusty a skupiny radionuklidov.

4. Vypuste radioaktivnych latok

JAVYS, a.ss. monitoruje vypuste rddioaktivnych latok z vyrad’ovanej jadrovej elektrarne Al, V1,
medziskladu vyhoretého paliva a z jednotlivych objektov spracovatel'skych technologii radioaktivnych
odpadov do atmosféry a hydrosféry okolia aredlu JZ.

Udaje z monitorovania radioaktivnych latok slizia ako vstupné udaje pre modelovy vypocet davkovej
zataze obyvatel'stva v okoli arealu JZ, ktora sa vypocitava programom ESTE Al.

5. Druhy radioaktivnych odpadov a nakladanie s nimi

Pocas prevadzky a vyrad’ovania jadrovych zariadeni vznikaji rézne druhy odpadov — od bezného
komunalneho odpadu az po vel'mi nizko, nizko a stredne aktivne radioaktivne odpady v pevnej,
kvapalnej a plynnej forme.

Velmi nizko a nizko aktivne kvapalné a pevné radioaktivne odpady st vhodnymi technologiami
upravované do formy spifiajucej poziadavky na koneéné uloZenie. Plynné odpady st &istené na
§pecialnych filtroch a po urcitej dobe uvolfiované vo forme plynnych vypusti. Stredne a vysoko
aktivne odpady st dlhodobo skladované do doby ich findlneho ulozenia v hlbinnom ulozisku.

Spolo¢nost” JAVYS, a.s. zabezpeCuje Cinnosti nakladania s radioaktivnymi odpadmi. VSetky
radioaktivne odpady sa zhromazd’uju, eviduju, sleduji a po celtt dobu prace s nimi sa monitoruju a
kontroluju. Radioaktivne odpady vznikaji aj v nemocniciach, vyskumnych ustavoch, laboratdriach,
strojarskom, stavebnom, potravinarskom priemysle atd’., s ktorymi JAVYS, a. s. tiez naklada.

V Slovenskej republike je realizovana koncepcia ukladania nizko radioaktivnych odpadov, fixovanych
v cemente alebo v bitimene, uloZenych vo vlaknobetonovych kontajneroch s dlhodobou integritou v
Republikovom tlozisku RAO v Mochovciach.

Rédioaktivny odpad sa v technologickych zariadeniach JAVYS, a. s. v stcasnosti spracovava
spalovanim, lisovanim, koncentraciou, cementaciou, bitumenaciou, vitrifikaciou a d’al$imi
pomocnymi technologiami.

6. UloZenie radioaktivneho odpadu

Upraveny odpad sa odvaza do Republikového uloziska RAO v Mochovciach, ktoré je urcené na
konecné ulozenie pevnych a spevnenych nizko a vel'mi nizko radioaktivnych odpadov. Iba Cast
odpadu s vysgou aktivitou, ktory nespiita podmienky pre uloZenie v RU RAO sa uklada do priestorov
urcenych na skladovanie RAO v areali JZ (napr. Integralny sklad RAO), kde bude uskladneny do
vybudovania hlbinného tuloziska. Na zabezpeCenie dostato¢nych skladovacich kapacit RAO su
vybudované v lokalite Jaslovské Bohunice v JZ TSU RAO certifikované sklady pevnych a fixovanych
RAO.

7. Doprava radioaktivneho odpadu

Prevadzkova cestnd doprava sa uskutociiuje po ceste 111/504012 v dvoch smeroch: cez Jaslovské
Bohunice v smere na Trnavu a cez Zlkovce na cestu 1/61, pripadne R1, v smeroch na
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Bratislavu, Trenc¢in alebo Nitru. Preprava sa uskuto¢iiuje podla prevadzkového predpisu 8-PVD-006
,Dopravny poriadok pre prepravu RalL po pozemnych komunikaciach®. Zelezni¢na doprava sa
uskuto¢iiuje po vletke dlhej 8,1 km, ktora konéi v Zelezni¢nej stanici Velké Kostolany. Zelezni¢na
preprava sa uskuto¢nuje podla prevadzkového predpisu 8-PVD-007 ,,Dopravny poriadok pre prepravu
RaL po Zeleznicnej vliecke JAVYS, a.s.”.

8. Pitna a povrchova voda

Prevadzka je napojend na vnutroarealové rozvody sieti. Pitnd voda je dodavanad Trnavskou
vodarenskou spolo¢nostou, a.s., chladiaca voda sa Cerpa z nadrze Sinava prostrednictvom SE, a.s.,
zavod EBO V2. Horuca voda a para je dodavana z prevadzky JE V2. Nakladanie s jednotlivymi
druhmi znecistenych vod je zabezpecené cez kanalizacné zberace aredlu, Cistiarne kontaminovanych
vdd a odvodom precistenych vod do tokov Dudvah a Vah.

9. Hluk

Vzhl'adom na vzdialenost od najblizS§iecho obytného tzemia, nehodnotili sa hladiny hluku
pochadzajice zo stacionarnych zdrojov prevadzky (technologické zariadenia).
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V. CHARAKTERISTIKA SUCASNEHO STAVU ZIVOTNEHO PROSTREDIA

1. Kvalita ovzduSia

Lokalita jadrovych zariadeni a ich okolie patri v ramci izemia SR z hl'adiska zneCistenia ovzdusia k
menej zatazenym Uzemiam tzn. "mierne znecistenie". Vd’aka priaznivym orografickym a klimatickym
podmienkam je uzemie dobre prevetrdvané, ¢im dochddza k dostatoénému rozptylu emitovanych
znec€istujucich latok. Kvalita ovzdusia je ovplyvilovana najméd emisiami z velkych priemyselnych
zdrojov nachadzajucich sa v hodnotenom tizemi. Zvysenti koncentraciu zneéist'ujicich latok je mozné
pozorovat’ najmd v okoli Trnavy a Hlohovca. V hodnotenom tzemi sa prejavuje aj vplyv liniového
zdroja znecist'ovania ovzdusia - dial'nica D1.

Kvalita ovzdusia sa hodnoti na zaklade merani koncentracii zneCistujucich latok, ktoré realizuje
SHMU na staniciach Narodnej monitorovacej siete kvality ovzdusia (NMSKO). V Trnavskom kraji st
umiestnené 3 stanice NMSKO, ktoré neindikuju prekracovanie legislativnych limitov na ochranu
zdravia l'udi podl'a vyhlasky ¢. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia v zneni neskor$ich predpisov.

Zdrojmi plynnych vypusti radioizotopov v ovzdusi v dotknutom izemi su:

e JE V2, patriaca Slovenskym elektrariam, a.s., (zavod EBO),
e Jadrové zariadenia Jadrovej a vyrad’ovacej spolo¢nosti, a.S.:
e JEVI1-IL etapa vyradovania,
e JE Al -TIL etapa vyrad’'ovania,
e TSU RAO (Technologické zariadenia pre spracovanie a Upravu radioaktivnych
odpadov),
e IS RAO (Integralny sklad radioaktivnych odpadov)
e  MSVP (Medzisklad vyhoretého paliva v Jaslovskych Bohuniciach).

Plynné emisie st monitorované a vystupy s zverejiiované na internetovych strankach www.seas.sk
aj www.javys.sk. Celkové hodnotenie spolu s d’al$imi monitorovanymi ukazovateI'mi dokazuji len
minimalny vplyv aredlu SE, a.s. zdvod EBO a JAVYS, a.s. na okolie.

2. Kvalita povrchovej a podzemnej vody

Povrchové vody

Znecistenia povrchovych vod su vo vSetkych monitorovanych miestach sledované v sulade s NV ¢.
269/2010 Z. z. v zneni neskorSich predpisov. Dotknuté izemie patri do Ciastkového povodia Vahu.
Kvalita vody v povodi Vahu je ovplyviiovana najmi bodovymi zdrojmi znelistenia (priemyselné
a komunalne odpadové vody). Nezanedbatelny je aj vplyv regulacie hlavného toku, na ktorom sa
nachadza sustava energetickych vodnych diel a kanalov.

Podzemné vody

Podzemna voda V lokalite JZ Jaslovské Bohunice je stredne mineralizovana, s mierne alkalickou
reakciou. Dominantné zastipenie maju kationy vapnika a hor¢ika a z anionov hydrouhli¢itany. Smer
pradenia podzemnej vody je zo SZ na JV. Infiltracia vod z atmosferickych zrazok je vzhl'adom na
hrabku a priepustnost’ sprasi minimalna.

Hodnotenie kvality podzemnych vod vychadza z porovnania s medznymi, resp. s najvys$Simi
medznymi koncentraciami definovanymi vo vyhlaske MZ SR €. 247/2017 Z. z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o kvalite pitnej vody, kontrole kvality pitnej vody, programe monitorovania a
manazmente rizik pri zdsobovani pitnou vodou.
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Podstatou problému s pitnymi vodami v dotknutom tizemi a Vv jeho okoli je nevhodnost’ podzemnej
vody na pitné ucely pre obsah dusikatych latok, ktoré pochadzaju z poI'nohospodarskej vyroby.

Vody dotknutého tzemia st zatazované aj kvapalnymi radioaktivnymi vypustami z prevadzok
spolocnosti SE, a. s. zavod EBO a JAVYS, a.s. Kvalita vypustanych odpadovych vod zo spolo¢nosti
JAVYS, a.s. do recipientu Vah je kontinualne monitorovana a hodnotenie je zverejiiované v spravach
o zivotnom prostredi a v spravach o radiacnej ochrane. Kontrola vypustanych aktivit v odpadovych
vodach sa vykonava meranim objemovej aktivity tricia, objemovej aktivity koréznych a Stiepnych
produktov a mnozstva vod v zbernych nadrziach pre JZ TSU RAO a JZ JE V1. Z vysledkov mozno
konstatovat’, ze limit pre aktivitu tricia vo vypustanych vodach nebol prekroceny a vypuste ostatnych
kor6znych a stiepnych produktov v odpadovych vodach boli hlboko pod stanovenymi autorizovanymi
limitmi, ¢o dokazuje len minimalny vplyv spolo¢nosti SE, a.s. zavod EBO a JAVYS, a.s. na okolie.

Znecistenie podzemnych vod v areali spoloCnosti JAVYS, a.s. triciom je rieSené prevadzkou
sana¢ného Cerpania podzemnych vod (vrt N-3), ktorého cielom je obmedzenie Sirenia kontaminacie
podzemnych véd mimo zdrojovy areal.

3. Znecistenie pody

Dotknuté izemie nevykazuje anomalny obsah kontaminujucich latok v pode (hustota vzorkovania cca
1 vzorka na 3 km?).

Vychodne od dotknutého tizemia sa v podach aluvialnej nivy Vahu plosne vyskytuje nikel (Ni), ktory
na mnohych miestach prekracuje A-limity. Bodovo je zvySeny aj obsah baria, napr. vzorky pody
zapadne od areéalu JE Jaslovské Bohunice prekrac¢uju B-limit (1 000 mg/kg), ktory v§ak nepredstavuje

vacsi environmentalny problém.

V ramci radiacnej kontroly JZ Jaslovské Bohunice je sledovana aj aktivita pody v ich okoli. Vo
vzorkach pody sa stanovuje hmotnostna aktivita prirodnych radionuklidov (**°Ra, #?Th a izotop “°K) a
hmotnostna aktivita **’Cs, pripadne inych umelych radionuklidov.

Vysledky monitorovania potvrdili, Ze obsahy prirodnych a umelych radionuklidov v pode st blizke
priemernym obsahom za cely region, bez rozliSitelnych anomalii, spoésobenych prevadzkou JZ
Jaslovské Bohunice.

4. Hluk a vibracie

V dotknutom Uizemi nie st okrem JZ iné vyznamné stacionarne zdroje hluku. Vyznamnej$im zdrojom
hluku a vibracii je v dotknutom tizemi automobilova a Zelezni¢na doprava.

Objednavatel: EKOS PLUS, s.r.0. 13/71 Hodnotitel': RNDr. Iveta Drastichova



HIA pre ,, Optimalizacia kapacit spalovania RAO JAVYS, a.s. v lokalite Jaslovské Bohunice *

V1. SUCASNY STAV DEMOGRAFICKYCH UKAZOVATELOV DOTKNUTEJ
POPULACIE

V grafoch ¢. 1 az 13 st zndzornené zakladné demografické ukazovatele dotknutej populéacie akymi su
udaje o pocte obyvatel'ov, 0 pohybe obyvatel'ov, o vekovom zlozeni populacie, 0 priemernom veku
a indexe starnutia, ktoré su porovnavané s populaciou vedl'ajsich okresov, resp. krajov a s populéaciou
Slovenskej republiky. Demografické tdaje boli prevzaté zo Statistického uradu SR z databazy
DATAcube a odzrkadl'uju informacie k 18.2. 2019. Demografické tidaje hodnotené v tejto kapitole
st v sucasnosti dostupné od roku 1996 do roku 2018 (23 rokov). Cinnostou JAVYS, a.s. su dotknuti
obyvatelia 9 obci, ktoré patria do 3 okresov:

e okres Trnava: Jaslovské Bohunice, RadoSovce, Malzenice, Dolné Dubové,
e okres Piestany: Velké Kostol'any, Nizna, Peceniady,
e okres Hlohovec: Ratkovce, Zlkovce.

Demografické udaje boli hodnotené¢ bud’ pre kazdi dotknuti obec zvlast alebo podla druhu
ukazovatel'a a dostupnosti demografickych tdajov boli hodnotené pre celt dotknuta populaciu tzn.
sucet obyvatel'ov vsetkych 9-tich obci.

1. Udaje o poéte dotknutych obyvatelov

V grafe ¢. 1 st tdaje o dynamike vyvoja poctu obyvatel'ov v dotknutych obciach. Pocet obyvatel'ov sa
za 23 rokov zvysil 0 16,7 % , ¢o predstavuje 1643 obyvatel'ov. V roku 2018 bol celkovy pocet trvalo
byvajlcich obyvatel'ov 9855. Najviac vzrastol pocet obyvatel'ov v obciach Jaslovské Bohunice (o 665
obyvatel'ov), Vv obci MalZenice (o 487 obyvatel'ov) a vV obci Velké Kostolany (o 272 obyvatel'ov).
V mensich obciach bol narast poétu obyvatelov od 7 do 88 obyvatel'ov. Ani v jednej obci neprislo
k zniZeniu poc¢tu obyvatel'ov.

Graf ¢. 1: Stav trvalo byvajuceho obyvatelstva V dotknutych obciach

osoba = Jaslovské
2600 p— Bohugice
RadosSovce
2200 — .
/ === MalZenice
e
1800 — Dolné
== DUbOVé
1400 —— ——Velké
_/ Kostolany
1000 - —Peéeﬁady
600 +————— — = Niznd
200 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 Ratkovce
2829292920000 o000 . .
295295295295 %0 %05 %05 %5 %05 %05 %05 %05 %05 %05 %25, 44 5 Co5 205 %5 % 5 2 0o S o Fikovice

Celkovy vyvoj po¢tu dotknutych obyvatel'ov za 23 rokov je znazorneny v grafe ¢. 2 a v grafe ¢. 3 je
zndzorneny pocet muzov azien za sledované obdobie v dotknutych obciach. V roku 2018 zilo
Vv dotknutych obciach 5 149 muzov a 4 869 zien tj. 02,8 % zien bolo menej ako muzov. Pomer
muzov a zien sa zmenil v roku 2011. Dovtedy Zilo v dotknutych obciach viac Zien.
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Graf'¢. 2: Celkovy pocet obyvatelov v dotknutych obciach za 23 rokov.
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Graf'¢. 3: Pocet muzov a zZien v dotknutych obciach za 23 rokov.
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V grafe ¢. 4 su znazornené udaje za 23 rokov o Zivonarodenych a zomretych obyvatel'och
v dotknutych obciach. Priemerny pocet Zivonarodenych o0sdb je Vv dotknutych obciach 92 o0sdb
a priemerny pocet zomretych osob za rok je 83. V roku 2018 bol pocet zivonarodenych v dotknutych

obciach 125 0sdb a pocet zomretych 0sob 74 0sdb. V hodnotenych obciach dlhodobo prevysSuje pocet

zivonarodenych 0s6b nad poétom zomretych osob.

Prirodzeny prirastok za 23 rokov kolisal v rozmedzi od minus 10 do plus 17. V roku 2018 bol
v dotknutych obciach priemerny prirodzeny prirastok plus 6 osob, (graf ¢. 5).
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Graf ¢. 4: Porovnanie poctu Zivonarodenych azomretych v dotknutych obciach za 23 rokov
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Graf ¢. 5: Prirodzeny prirastok V dotknutych obciach za 23 rokov
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V grafe ¢. 6 s zndzornené Udaje za 23 rokov o pristahovanych a vystahovanych obyvateloch a
0 migracnom salde v dotknutych obciach.

Za 23 rokov sa do dotknutych obci priemerne pristahovalo 207 0s6b a vystahovalo 144 o0s6b. V roku
2018 sa do dotknutych obci pristahovalo 289 osdb a vystahovalo 221 osdb, tzn. migraéné saldo
v roku 2018 bolo plus 68 osob. Migra¢né saldo sa 23 rokov nepretrzite pohybovalo v kladnych ¢islach
a to v rozmedzi od 23 do 178 osdb.
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Graf'¢. 6: Pristahovani a vystahovani obyvatelia a migracné saldo v dotknutych obciach za 23 rokov
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2. Vekové zloZenie dotknutej populacie

V grafoch €. 7 az 9 st udaje o vekovom zlozZeni dotknutej populacie, ktora je porovnana s Trnavskym
krajom a s populaciou SR. Struktira obyvatel'ov je zédkladnou charakteristikou obyvatel'stva. Zmeny
vo vekovej Struktire obyvatelov a najmd znizovanie podielu detskej populacie (od 0 do 14 rokov)
upozoriiuju na proces demografického starnutia obyvatelov. Od roku 1996 do roku 2018 prislo
v dotknutych obciach k ubytku detskej populacie 0 5,2 % a v SR 0 5,9%. Za 23 rokov bola priemerna
hodnota podielu detskej populacie v dotknutych obciach 17,3 %, priemer SR bol 17,0 %.

Pocetnost’ obyvatel'ov v produktivnom veku sa za 23 rokov zvysila o 4,1 %, v SR bolo zvysenie o 1
%. Podiel obyvatel'ov v produktivnom veku (od 15 do 64 rokov) predstavuje v dotknutych obciach
69,6 %, priemer SR je 70,4 %.

K zmenam doslo i u obyvatel'ov v poproduktivnom veku (65 a viac rokov). V dotknutych obciach bol
zaznamenany 1,1 % narast podielu 0sob v poproduktivnom veku, v SR bol narast obyvatelov v
poproduktivnom veku 0 5,0 %. V roku 2018 tvorila tato vekova skupina 14,8% av SR 16,0 %.

Demograficky vyvoj obyvatel'ov dotknutych obci za poslednych 23 rokov naznacuje zniZenie podielu
0s0b v predproduktivnom veku a zvySenie podielu oséb v produktivnom a poproduktivnom veku.
Vyvoj demografickych ukazovatelov Vv dotknutych obciach je priblizne rovnaky ako vyvoj
ukazovatel'ov v Trnavskom Kkraji a v SR.
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Graf ¢. 7: Podiel osob v predproduktiviom veku v dotknutych obciach a vyssich vizemnych celkoch
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Graf ¢. 8: Podiel 0s6b v produktivnom veku V dotknutych obciach a vyssich uzemnych celkoch
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Graf ¢ 9: Podiel 0s6b v poproduktiviom veku v dotknutych obciach a vyssich izemnych celkoch
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Starnutie obyvatel'ov Slovenskej republiky je hlavne dosledkom klesajiicej porodnosti a stabilizacie
miery umrtnosti v poslednych rokoch, ktoré¢ sa sleduji ukazovatelmi ako je index starnutia a
priemerny vek obyvatelov. Od roku 1996 do roku 2018 pretrvava Vv dotknutych obciach vyssi
priemerny vek Zien oproti muzom cca 0 2,8 roka ( graf ¢. 10). Priemerny vek obyvatel'ov v Slovenskej
republike ma neustale stapajuci trend a v roku 2018 dosiahol hodnotu 40,8 roka (spolu muzi a Zeny).
Priemerny vek obyvatelov dotknutych obci v roku 2018 bol 40,1, ¢o je oproti roku 1996 vyssi
priemerny vek 04,4 roka, v Trnavskom kraji vzrastol priemerny vek o 6,6 roka av SR za to isté
obdobie 0 6,0 roka. Do roku 2007 mali obyvatelia dotknutych obci cca o 0,5 roka vyssi priemerny vek
ako obyvatelia SR a od roku 2007 az do roku 2018 majt o 0,5 roka niz$i priemerny vek ako obyvatelia
SR (graf¢. 11).

Graf ¢. 10: Priemerny vek muzov a Zien v dotknutych obciach
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Graf ¢. 11: Porovnanie priemerného veku obyvatelov dotknutych obci a vyssich uzemnych celkov
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V grafe ¢. 12 je porovnanie indexu starnutia dotknutych obyvatel'ov S vy$§imi tzemnymi celkami a
s populaciou SR. V roku 2018 bol index starnutia obyvatel'ov dotknutych obci 94 %, tzn. na 100 deti
vo veku od 0 do 14 rokov pripadlo 94 obyvatel'ov vo veku 65 a viac rokov. V Trnavskom kraji bol
index starnutia 114 % a v SR 102 %. Index starnutia sa za 23 rokov v Trnavskom kraji zvysil o 61 %,
v SR 0 51 % a v dotknutych obciach len 0 29 %.

Graf ¢. 12: Index starnutia
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Ziskané demografické udaje vykazuju len malé rozdiely medzi dotknutou populaciou, Trnavskym
krajom a populaciou SR. Pocet obyvatel'ov vo vSetkych dotknutych obciach postupné stiipa, mierne
stupa aj pocet zivonarodenych osdb, pocet zomretych osob je 23 rokov priblizne na rovnakej Grovni
aindex starnutia je niz$i ako celoslovensky priemer. Aj podiel predproduktivnej, produktivnej a
poproduktivnej populacie ako aj priemerny vek je porovnatel'ny s populaciou SR.
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VII. SUCASNY STAV UKAZOVATELOV ZDRAVOTNEHO STAVU DOTKNUTEJ
POPULACIE

Na zdravie a priemerny vek obyvatel'ov vplyva ako jeden z vyznamnych faktorov kvalita zivotného
prostredia. Na zaklade S$tatistik Svetovej zdravotnickej organizacie je v Slovenskej republike cca 16 %
umrti spésobenych environmentalnymi rizikovymi faktormi ( napr. ovzdusie, voda, hluk, klimatické
podmienky atd’).

Hodnotenie zdravotného stavu dotknutej populacie bolo vykonané na zaklade tidajov Narodného
centra zdravotnickych informacii SR (Zdravotnicke rocenky, Incidencia zhubnych nadorov v
Slovenskej republike) a Vyskumného demografického centra. Niektoré tidaje o zdravotnom stave boli
prevzaté zo Statistického tGradu SR (posledna aktualizacia 13.3. 2019). Ukazovatele zdravotného
stavu boli u dospelych obyvatel'ov hodnotené na zaklade tdajov o hrubej incidencii nadorovych
ochoreni a imrtnosti na choroby obehovej a dychacej sistavy a tmrtnosti na nadorové ochorenia.

Ukazovatelom urovne Zivotnych podmienok obyvatelov a umrtnostnych pomerov je stredna dizka
zivota pri narodeni, tj. poCet rokov, ktoré v priemere eSte preZije prave narodenda osoba za
predpokladu, Ze sa umrtnostné pomery nezmenia. Pokles celkovej umrtnosti, ale najmé dojcenskej a
novorodeneckej sa prejavuje v prediZeni strednej dizky Zivota pri narodeni, pric¢om nadej na dozitie pri
narodeni dlhodobo u Zien dosahuje vyssie hodnoty ako u muzov.

V grafoch &. 13 a 14 si informacie o strednej diZke Zivota pri narodeni muzov a Zien v okresoch
Hlohovec, PieStany, Trnava av SR za 23 rokov (roky 1995 az 2017), ktoré boli ziskané z
Vyskumného demografického centra. V rokoch 2013 az 2017 mali muzi z okresov Hlohovec,
Piestany a Trnava nepatrne vy$$iu hodnotu strednej dizky Zivota (74,0 az 74,7 roka) ako muzi v SR
(73,7 roka).

Aj Zeny z hodnotenych okresov mali v rokoch 2013 az 2017 nepatrne vy$siu hodnotu strednej dizky
ivota (80,8 az 81,3 roka) ako Zeny v SR (80,6 roka). Najvicsi narast strednej dizky Zivota pri
narodeni za 22 rokov je vidiet u muzov z okresu Trnava o 5,6 roka, v okrese Hlohovec bol narast
strednej dizky Zivota pri narodeni o 4,6 roka a v okrese Pieitany o 3,2 roka. Narast SDZ muzov v SR
za 22 rokov bol 4,9 roka. Stredna diZka Zivota pri narodeni sa za to isté obdobie u Zien v okrese
Trnava zvysila o 4,5 roka, v okrese Hlohovec 0 3,4 roka a v okrese Piestany o 3,3 roka. Narast SDZ
zien v SR za 22 rokov bol 3,8 roka.
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Graf¢.14
roky Stredna dizka Zivota pri narodeni - Zeny
85,00
84,00
83,00
82,00
81,00 — okres
Hlohovec
80,00 — okres
79,00 Piestany
e okres
78,00 : °
’/ Trnava
77,00 = e Trnavsky
76,00 kraj
75,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 SR
Zo. Yo Yo Yo Yo < o o D D D S U D D D D .
\9\9&\7 \9\%18\99)\ %0 %05 "%, "%, %, %, "%, s % % 0y %y % %, %y %,
Y [

0 0. S0 S0, SO, O, SO, S0 S0, SO, S0, <0, 0, 0, S0, SO, <0
D D QG DR G QU G G Y Y L D B X Y D

V grafe ¢. 15 a 17 je znazornena hruba incidencia zhubnych nadorov muzov a zien za roky 2003 az
2011. Posledna publikacia Incidencia zhubnych nadorov v Slovenskej republike vySla v roku 2018 a
st v nej tdaje za rok 2011. Novsie udaje 0 hrubej incidencii zhubnych nadorov v SR neexistuju.
Hruba incidencia predstavuje pocet onkologickych ochoreni pripadajucich na 100 000 obyvatelov
daného uzemného celku. Z grafov je vidiet’ postupny narast incidencie zhubnych nadorov v SR aj v
hodnotenych okresoch .

Najvyssia priemerna hodnota hrubej incidencie zhubnych nadorov muzov spomedzi hodnotenych
uzemnych celkov za sledované obdobie (roky 2003 az 2011) bola zistena pre SR - 545 ochoreni na
100 000 obyvatelov. Za to ist¢é obdobie priemerna hodnota hrubej incidencie zhubnych nadorov
muzov V hodnotenych okresov bola 515 az 536 ochoreni na 100 000 obyvatel'ov. Z uvedeného
vyplyva, ze priemerné hodnoty hrubej incidencie zhubnych nadorov muzov za sledované obdobie su
u dotknutych okresov nepatrne nizSie ako v SR. Hodnoty o hrubej incidencii zhubnych nadorov
muzov len za rok 2011 st v okresoch Piestany (633 ochoreni na 100 000 obyvatel'ov) a Hlohovec
(727 ochoreni na 100 000 obyvatel'ov) vyssie ako boli zistené pre SR (621 ochoreni na 100 000
obyvatel'ov). Naopak v okrese Trnava bolo zistenych len 573 ochoreni na 100 000 obyvatelov.

Podobna situdcia sa vyskytuje aj v pripade hrubej incidencie zhubnych nadorov Zien. NajvysSia
priemernd hodnota hrubej incidencie zhubnych nadorov zien spomedzi hodnotenych izemnych celkov
za sledované obdobie (roky 2003 az 2011) bola zistenda pre SR - 503 ochoreni na 100 000
obyvatelov. Za to ist¢ obdobie priemerna hodnota hrubej incidencie zhubnych nadorov Zzien
v hodnotenych okresov bola 456 az 491 ochoreni na 100 000 obyvatel'ov. Z uvedeného vyplyva, ze
priemerné hodnoty hrubej incidencie zhubnych nadorov Zien za sledované obdobie s u dotknutych
okresov nepatrne nizsie ako v SR. Hodnoty o hrubej incidencii zhubnych nadorov zien len za rok
2011 s v okresoch Trnava (626 ochoreni na 100 000 obyvatel'ov) a Hlohovec (629 ochoreni na
100 000 obyvatel'ov) vyssie ako boli zistené pre SR (574 ochoreni na 100 000 obyvatel'ov). Naopak
v okrese Piestany bolo zistenych len 518 ochoreni na 100 000 obyvatel'ov.

V sledovanom obdobi (roky 2003 az 2011) bola v hodnotenych okresoch zaznamenana vyssia hodnota
hrubej incidencie zhubnych nddorov U muzov ako u Zien a to v rozsahu od 7 do 115 ochoreni na 100
000 obyvatelov.

Z uvedeného vyplyva, ze rozdiely v hrubej incidencii zhubnych nadorov muzov a Zien, pokial’ sa
hodnoti celé sledované obdobie (roky 2003 az 2011), nie si medzi dotknutymi okresmi a
celoslovenskym priemerom vel'mi vyrazné.
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15: Hruba incidencia zhubnych nadorov na 100 000 obyvatelov v rokoch 2003 az 2011
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Graf ¢. 16: Hrubd incidencia zhubnych nadorov na 100 000 obyvatelov v rokoch 2003 az 2011
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Graf'¢. 17: Hrubd incidencia zhubnych nadorov muzov a zien v rokoch 2003 az 2011
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V grafoch ¢. 18 az 20 st tdaje o zomretych na jednotlivé ochorenia na 1000 obyvatel'ov, pri¢om boli
vybrané tie ochorenia, ktoré je mozné dat’ do stivisu so siborom technologii pre spracovanie a Upravu
radioaktivnych odpadov.

Vyssie st udaje o hrubej incidencii, ktoré predstavujt pocet onkologickych ochoreni pripadajicich na
100 000 obyvatel'ov. Okrem toho sa sleduje aj mortalita na nadorové ochorenia. V grafe ¢. 18 su
udaje o zomretych na nadorové ochorenia na 1 000 obyvatelov v okresoch Hlohovec, Piestany,
Trnava, v Trnavskom kraji a v SR za 20 rokov.

V SR za 20 rokov priemerne zomrelo na nadorové ochorenia 2,3 osoby, v okrese Hlohovec 2,4 osoby
a v okresoch, Piestany, Trnava a v Trnavskom kraji 2,5 osoby na 1 000 obyvatelov. V roku 2017
zomrelo na nadorové ochorenie v hodnotenych okresoch aj v Trnavskom kraji 2,6 az 2,8 osoby a v SR
2,5 osoby na 1000 obyvatelov.

Z uvedeného vyplyva, ze medzi dotknutymi okresmi a celoslovenskym priemerom nie s rozdiely
Vv udajoch o zomretych na nddorové ochorenia na 1 000 obyvatel'ov vel'mi vyrazné.

Graf ¢. 18: Mortalita na nadorové ochorenia
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V grafe ¢. 19 su udaje o zomretych na ochorenia obehovej sustavy na 1 000 obyvatel'ov v okresoch
Hlohovec, Piestany, Trnava, v Trnavskom kraji a v SR za 20 rokov.

Priemerna hodnota mortality na ochorenia obehovej sustavy sa za 20 rokov v hodnotenych okresoch
pohybovala od 4,6 do 5,7 zomretej osoby na 1 000 obyvatelov. V SR za 20 rokov priemerne zomrelo
na ochorenia obehovej sistavy 5,2 osoby, v Trnavskom kraji zomrelo 5,1 osoby na 1 000 obyvatel'ov.

V roku 2017 zomrelo najviac 'udi na ochorenia obehovej sustavy v okrese Piestany (5,1 osoby na
1000 obyvatel'ov). V okresoch Trnava a Hlohovec zomrelo cca 4,3 osoby, v Trnavskom kraji 4,5
osoby a v SR 4,8 osoby na 1 000 obyvatel'ov.

Pocet zomretych na ochorenia obehovej ststavy sa vV hodnotenych okresoch za 20 rokov znizil o 1,3
osoby, v Trnavskom kraji 0 1,2 osoby a v SR to bolo 0 0,7 osoby na 1 000 obyvatel'ov.

Z uvedeného vyplyva, ze medzi dotknutymi okresmi a celoslovenskym priemerom nie st velké
rozdiely v tidajoch o zomretych na ochorenia obehovej stustavy na 1 000 obyvatelov.
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Graf ¢. 19: Mortalita na ochorenia obehovej sustavy
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V grafe ¢. 20 su udaje o zomretych na ochorenia dychacej ststavy na 1000 obyvatel'ov v okresoch
Hlohovec, Piestany, Trnava, Trnavskom kraji a v SR za 20 rokov.

V roku 2017 bol pocet zomretych 0s6b na ochorenia dychacich ciest v okresoch Trnava a Hlohovec
0,8 osoby na 1000 obyvatel'ov, v okrese Piestany to bola 1 osoba a v Trnavskom kraji av SR 0,7
osoby na 1000 obyvatel'ov. Priemerny pocet zomretych na ochorenia dychacej sustavy na 1000
obyvatel'ov bolo za celé sledované obdobie vo vSetkych hodnotenych izemnych celkoch rovnaké (0,6
osoby na 1 000 obyvatelov).

Z uvedeného vyplyva, ze medzi dotknutymi okresmi, Trnavskym krajom a celoslovenskym
priemerom nie su velké rozdiely v udajoch o zomretych na ochorenia dychacej sustavy na 1 000
obyvatel'ov.

Graf'¢. 20: Mortalita na ochorenia dychacej sustavy
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Na Slovensku, podobne ako vo vdé8ine vyspelych krajin dochadza k postupnému narastu poétu amrti
na zhubné nadory. V hodnotenych okresoch av Trnavskom kraji zomrelo na nadorové ochorenia
priemerne 2,5 osoby na 1000 obyvatelov aVv SR 2,3 osoby na 1000 obyvatelov. Vzostup mozno
pozorovat’ najmi v poslednych desatrociach u zhubnych nadorov pluc, hrubého creva, konecnika,
koze, prostaty a zalidka u muzov, a prsnika, hrubého ¢reva, kone¢nika, pohlavnych organov, pluc a
zalidka u zien. Tento postupny ndrast vzniku nddorovych ochoreni vSak nie je mozné pripisat’ len
znecistenému ovzdusiu, pretoze medzi zavazné priciny vzniku a rozvoja nadorovych ochoreni patria aj
iné faktory ako je napr. fajcenie, alkohol, vyzivové faktory, profesionalna expozicia karcinogénnym
latkam atd’.

Najviac tmrti je dlhodobo zaznamenanych na ochorenia obehovej ststavy, v SR je to priemerne 5,2
umrti/1000 obyvatel'ov. V hodnotenych okresoch sa priemerny pocet imrti na ochorenia obehovej
ststavy pohyboval od 4,6 do 5,7 os6b (okres Piestany).

Najmenej imrti bolo zaznamenanych na ochorenia dychacej ststavy cca 0,6 0soby/1000 obyvatel'ov
vo vSetkych hodnotenych okresoch, v Trnavskom kraji aj v SR.

V Slovenskej republike je obmedzena dostupnost’ tdajov o zdravotnom stave obyvatel'ov. Niektoré
udaje su dostupné na trovni obci, ale vac¢Sina udajov je dostupna len na trovni okresov alebo krajov.
Na zaklade ziskanych dajov neboli zistené vyrazné rozdiely medzi zdravotnym stavom obyvatel'ov
porovnavanych uzemnych celkov.
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VIII. HODNOTENIE ZDRAVOTNEHO RIZIKA CHEMICKYCH LATOK

Hodnotenie zdravotného rizika predstavuje proces kvantitativneho alebo kvalitativneho hodnotenia
pravdepodobnosti a zavaznosti Skodlivych ucinkov nebezpecnych faktorov na l'udi v doésledku
expozicie za definovanych podmienok a z definovanych zdrojov. Hodnotenie rizika je nastrojom na
objektivne vybratie najvhodnejSej alternativy napravného opatrenia, cielom ktorého je redukcia rizika
na ur¢itd mieru.

Predlozené hodnotenie vychadza z metodiky US EPA: Risk Assessment Guidance for Superfund.
Human Health Evaluation Manual.

Hodnotenie bolo vykonané v Styroch krokoch:

e urcenie nebezpecnosti,

e urcenie vit'ahu medzi davkou a ucinkom,
e hodnotenie expozicie,

e charakteristika rizika.

1. Urcenie nebezpecnosti chemickych latok

Urcenie nebezpecnosti pozostavalo z identifikicie uc¢inkov chemickych latok, ktoré sa vyskytuja
v ovzdusi v okoli predmetnych technologii spoloénosti JAVYS, a.s. a z postdenia, ¢i tieto latky maja
schopnost’ poskodzovat Tudsky organizmus. Stanovenie nebezpeCnych vlastnosti hodnotenych
chemickych latok bolo vykonané na zaklade vysledkov epidemiologickych $tadii uskuto¢nenych na
I'ud’och alebo vysledkov laboratornych skiimani na zvieratach. Vysledky stadii boli ziskané z databaz
TOXNET, ATSDR a z odbornych publikacii WHO, US EPA, IARC a d’alsich materiadlov uvedenych
v kapitole XVIII. Pri vypracovani rizikovej analyzy bola dolezita kvalita a zavaznost’ dokazov a preto
boli pouzité len hodnoverné zdroje informacii.

Urcenie nebezpeénosti hodnotenych chemickych latok sa nachadza v podkapitole 2.1.

2. Urcenie vzt'ahu medzi davkou a i¢inkom chemickych latok

Urcenie vztahu medzi davkou a u¢inkom chemickej latky popisuje kvantitativne vztahy medzi davkou
arozsahom fou vyvolanych nepriaznivych ucinkov akymi si napr. poskodenie zdravia, vznik
choroby a v extrémnych pripadoch az smrt’, resp. uhynutie jedincov.

Na kvantifikdciu vztahu davka - ucinok boli pouzité dva zdkladné pristupy: hodnotenie latok
s prahovym ucinkom (nekarcinogénne latky) a/alebo bezprahovym ucinkom (karcinogénne latky).
Latky s prahovym u¢inkom maju urciti uroven expozicie tzv. prahovua davku, pod ktorou sa
neocakava ziadny ucinok. U latok s bezprahovym ucinkom sa predpoklada, Ze aj najnizSia mozna
koncentracia méze vyvolat’ nadorové ochorenie.

2.1 Hodnotené chemické latky
V tejto kapitole st opisané nebezpe¢né vlastnosti hodnotenych chemickych latok a urenie vzt'ahu
davka - tcinok pre tieto latky.

Na zaklade vysledkov rozptylovej $tadie, ktora vypracoval Ing. V. Carach, PhD. bolo hodnotenie
zdravotného rizika vykonané pre chemické latky, ktoré vznikaju pocas Cinnosti technologii upravy a
spracovania RAQO, aj v ramci ich prevadzkového zdzemia, a ktoré vplyvaji na kvalitu ovzdusia v
dotknutej oblasti. Na vyhodnotenie vplyvu na obytna zastavbu bolo zvolenych 12 referenénych bodov
na urovni najbliz§ieho miesta obce k hodnotenému zdroju.
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Hodnotenie zdravotného rizika bolo vykonané pre nasledovné chemické latky:

Zakladné znecist’ujuce ldatky:

o TZL - tuhé znecist'ujuce latky sa hodnotili ako suma PM1o a PMys,

o SO, - oxid siricity,

o NO; - oxid dusic¢ity,

o CO - oxid uhol'naty,

o TOC — celkovy obsah organického uhlika sa hodnotil ako prchavé organické latky

(VOC), pricom vypocet zdravotného rizika bol vykonany pre benzén.

Znecdist'ujuce latky, ktoré nepatria medzi zakladné:

. HCI - chlorovodik,

° HF — fluorovodik,

o Hg — ortut,

o Cd+TI — kadmium + talium,

. Cu —med,

o Suma tazkych kovov — arzén, olovo, chrém, kobalt, mangan, nikel, antimoén, vanad,
o PCDD/DF - dioxiny, furany.

Imisné modelovanie znecistenia ovzdusia bolo vykonané pre kratkodobé maximalne koncentracie pri
nepriaznivych rozptylovych podmienkach, pri ktorych je dopad daného zdroja na znecistenie ovzdusia
najvyssi a pre priemerné ro¢né koncentracie. NizSie s strucne opisané nebezpecné vlastnosti
hodnotenych chemickych latok a uréenie vzt'ahu davka - ucinok pre tieto latky.

2.1.1 Tuhé znecist’ujuce latky
Urc¢enie nebezpecnosti TZL

Tuhé znecistujice latky (TZL) predstavuji sumu Castic roznej velkosti, ktoré su volne rozptylené
v ovzdusi v kvapalnej alebo tuhej forme. TZL sa podla povodu delia na primarne a sekundarne.
Primarne TZL su uvolnované do ovzdus$ia z prirodnych a priemyselnych zdrojov znecistenia bez
nalezitej odlu¢ovanej techniky. TZL sa uvolfiuji najma pri spal’ovani tuhych latok a su obsiahnuté vo
vyfukovych plynoch motorovych vozidiel. Sekundarne TZL sa dostavaji do ovzdusia virenim Castic
usadenych na zemskom povrchu.

TZL sa delia podl'a velkosti na 2 skupiny: vicsie ¢astice PMio (s velkostou 2,5 az 10 um), ktoré sa
dostavaji do ovzdusia z priemyselnych zdrojov (napr. elektrarne, teplarne, kotolne) a menSie Castice
PM2s (s velkostou 2,5 um), ktoré su tvorené skondenzovanymi parami organickych zlicenin a
kovov.

Vztah medzi davkou a u¢inkom TZL

Jedinou expozi¢nou cestou ako sa prachové ¢astice mozu dostat’ do I'udského organizmu je inhalacia.
Zdravotna vyznamnost' prachu zavisi od velkosti Castic. Zatial' co vicsie Castice (nad 10 pm) modzu
spdsobit’ iba podrazdenie hornych dychacich ciest s kasSl'om, kychanim a podrazdenim ocnych
spojiviek, mensie &astice (2,5 az 10 pm) sa dostavaju az do dolnych dychacich ciest. Castice s
rozmerom pod 2,5 um mézu prestupovat’ do plucnych alveol a usadzovat’ sa v pl'icach alebo prenikat’
do krvného obehu. Zvysena prasnost’ v ovzdusi vSeobecne posobi drazdivo na dychacie cesty. Za
citlivé skupiny populacie sa povazuju astmatici, osoby s ochoreniami dychacej sustavy a
srdcovocievnej sustavy, malé deti a stari 'udia.

Epidemiologickymi $tadiami sa zistilo, Ze dlhodoba expozicia ¢asticiam PMy moze viest’ k znizeniu
o¢akavanej dizky Zivota o cca 1 az 2 roky. Dalsie $tudie zase naznaéili, Ze prevalencia bronchidlnych
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syndromov u deti a redukcia plicnej funkcie u deti a dospelych tiez suvisi s expoziciou Casticiam
PMao.

TZL maji vplyv na umrtnost, pricom narast koncentracie TZL o 10 pg/m® spdsobuje narast
umrtnosti 0 1 %. TZL maja vplyv aj na narast poc¢tu l'udi hospitalizovanych z dovodu respira¢nych a
kardiovaskularnych ochoreni, ¢o je pozorované na tirovni TZL 100 pug/m®. EU stanovila 24-hodinovu
priemerni koncentraciu PMig na urovni 50 pg/m* Tato hodnota je vSak v su¢asnosti prekradovana vo
vécsich mestach SR a aj vo vicsine europskych krajinach.

2.1.2 Oxid siricity
Oxid siri¢ity (SO2) CAS 7446-09-5
Urdenie nebezpecnosti SO,

Fyzikalne a chemické vlastnosti

Molekulova hmotnost: 64,1 g/mol

Teplota varu: 10,0 °C

Teplota topenia: -75,5 °C

Rozpustnost’ vo vode pri 25 °C: 8,5 ml/100 ml
Relativna hustota par (vzduch = 1): 2,25

Prepoditaci faktor: 1 ppm (20 °C, 1013 hPa) = 2,860 mg/m?
1 mg/m®= 0,35 ppm

Oxid siricity je bezfarebny plyn so silnym dusivym a drazdivym zapachom. Rozpusta sa vo vode a je
prchavy. Posobi ako oxida¢né aj redukéné Cinidlo. Je nehorl’avy. Exploduje len po stlaceni. Reaguje s
vodou alebo parou za vzniku toxickych a korozivnych vyparov.

Cuchovy prah — horna hranica: 12,5 mg/m?
spodn4 hranica: 1,175 mg/m?®
drazdivéa koncentracia: 5,0 mg/m®

Vztah medzi davkou a uc¢inkom SO

Otrava SO, spdsobuje poskodenie plucneho epitelu a masivnu invaziu baktérii. Pri vysokych
koncentraciach sa dostavuje reflex uzavretia hlasiviek, u astmatikov sposobuje zachvat, ktory
doznieva niekol’ko dni po expozicii. Expozicia SO, je sprevadzana rozSirenim ciev, bolestou v
hrudniku, palenim v pazerdku a hltane, nevolnostou a zvracanim. Dlhodoba expozicia vySSim
koncentraciam sa prejavuje poskodenim nervového systému.

Pracovnici mraziarni, ktori boli exponovani SO; na trovni 20 az 32 ppm trpeli vyrazne vyS$im
vyskytom respiraénych ochoreni. Pracovnici papierni exponovani 2 az 36 ppm SO, mali vyrazne vyssi
vyskyt kasl'a, zahlienenia a zhorSenie ukazovatel'ov respirécie.

V studiach, do ktorych boli zahrnuti I'udia s obstrukénou chorobou pltic, zdravi nefajéiari a fajciari
doslo k expozicii SOz na urovni 0; 0,3; 1 a 3 ppm. K zniZeniu pl'icnych funkcii doslo pri koncentracii
1 ppm. Opakovana expozicia pocas dvoch rokov koncentraciam okolo 30 ppm s ob¢asnymi maximami
do 100 ppm vyvoldva zmeny vo vnimani chuti, vysoki kyslost moca a narast celkovej
unavy.Chronicky ucinok SO- sa sledoval v Britanii u 10 000 robotnikov pri koncentracii priblizne
okolo 0,35 ppm. Neobjavili sa ziadne G¢inky.

Akutna expozicia 5 ppm SO; sa prejavuje pocitom sucha v nose a v krku, pri 6 az 8 ppm nastava
pokles respiracie, pri 10 ppm sa objavuje nadcha, kaSel’, podrazdenie oci, pri 20 ppm bronchospasmus,
pri 50 ppm extrémny diskomfort a pri 1000 ppm nastava tmrtie do 10 mintt. Expozicia SO, menej ako
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1 hodinu koncentraciam nad 10 ppm vyvolala podrazdenie nosa a krku, niekedy dochadza k pocitom
dusenia s naslednou nadchou, kaslom, a zvySenim mukoznej sekrécie. Ekologicka §tiidia v USA bola
zamerana na sledovanie zavislosti medzi koncentraciou SO; vo volnom ovzdus$i a incidenciou
astmatickych zachvatov v oblasti New Yorku. Koncentracie dosahovali 0,1 ppm; 0,3 ppm a 0,5 ppm.
Stvislost’ nebola preukazana.

2.1.3 Oxid dusicity
Oxid dusi¢ity (NO») CAS 10102-44-0
Urcenie nebezpecnosti NO;

Fyzikalne a chemické vlastnosti

Molekulova hmotnost: 46,006 g/mol
Teplota varu: 21,15 °C

Teplota topenia: - 9,3 °C

Relativna hustota par (vzduch =1): 1,58
Tlak par, kPa pri 20 °C: 96

Prepocitaci faktor: 1 ppm = 1,88 mg/m?
1 mg/m3®= 0,532 ppm

NO; je cervenohnedy plyn, po skvapalneni je zItd kvapalina so Stiplavym zapachom. Podporuje
horenie, pri horeni vznikaji drazdivé, korozivne a toxické vypary. Dermalny kontakt moéze vyvolat
popalenie, resp. omrzliny. Skvapalneny plyn je silné oxida¢né ¢inidlo, ktoré prudko reaguje a vytvara
vybusné zmesi. Pri zahrievani vznikaju toxické vypary. S vodou vytvara kyselinu dusi¢nu.

Cuchovy prah — horna hranica: 10,0 mg/m?
spodna hranica: 2,0 mg/m?®
drazdiva koncentracia: 20,0 mg/m®

NO:; je drazdivy plyn. Az 50 % NO; pochadza z automobilovej dopravy. Vyznamnym zdrojom je aj
spalovanie zemného plynu a priemyslova vyroba. V ovzdusi patri k plynom, ktoré spdsobuju kyslé
dazde a smog.

Vzt’ah medzi davkou a a¢inkom NO;

NO, posobi drazdivo na sliznice dychacich ciest, sposobuje ich zuZovanie a znizuje ich
obranyschopnost’ proti infekciam. Na vys$sie koncentracie NO2 v ovzdus$i reaguji najmi astmatici a
0soby s uz existujiicim ochorenim dychacej ststavy. CitlivejSie su hlavne malé deti a stari I'udia. NO»
spOsobuje mierny az stredne tazky zapal prieduSiek alebo pltic a zvySenie vyskytu akitnych
respiraénych ochoreni. Nie su dostupné Ziadne udaje o karcinogenite NOs.

Epidemiologické stadie so zdravymi 'ud’mi preukézali, Ze na vyvolanie zmien plucnych funkcii pri
akutnej expozicii NO2 st potrebné vysoké koncentracie NO,. Stadie vykonané na Pud’och s chorobami
plic potvrdili, Ze u tychto 'udi moze mat’ vplyv na plucne funkcie aj expozicia nizkym koncentraciam
NO.. Najnizsia pozorovana Uroven ovplyviujica funkciu pl'ic bola 30 minutova expozicia NO; pri
koncentracii 560 pg/m®. Koncentracie NO, okolo 5 ppm (10,25 mg/m?®) st poznatelné ¢uchom a
koncentracie na urovni 10 az 20 ppm (20,5 az 41 mg/m?®) st uz vyrazne drazdivé.
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2.1.4 Oxid uhol’naty
Oxid uhol'naty (CO) CAS 630-08-0

Urc¢enie nebezpecnosti CO

Fyzikalne a chemické vlastnosti

Molekulova hmotnost’: 28,0 g/mol
Teplota varu: -191,5 °C

Teplota topenia: -199,0 °C
Rozpustnost’ vo vode: malo rozpustny
Relativna hustota par (vzduch =1): 1,58
Tlak péar, kPa pri 20 °C: 96

Prepocitaci faktor: 1 ppm = 1,145 mg/m?®
1 mg/l =873 ppm

Oxid uhol'naty je bezfarebny plyn bez zapachu. CO je horlavy, I'ahsi ako vzduch, s ktorym tvori
vybusné zmesi. CO vznika pri nedokonalom spal’ovani fosilnych paliv, v metarulgii, v koksarenstve,
pri vyrobe energie a je sucast'ou vyfukovych plynov motorovych vozidiel.

Vztah medzi davkou a u¢inkom CO

CO sa vstrebava pl'icami a nasledne prenika do krvi, kde sa viaZe na Cervené krvné farbivo za vzniku
tzv. karboxylhemoglobinu, ¢im dochadza k poruchdm prenosu kyslika do tkaniv. Cudsky organizmus
dokaze tolerovat’ pomerne vysoké koncentracie CO bez poskodenia zdravia. Méze mat’ vSak vplyv na
reprodukciu alebo méze poskodit’ plod v tele matky. Na CO su najcitlivejSie tehotné Zeny, malé deti,
osoby s ochoreniami srdcovocievneho aparatu a stari I'udia. Miera vstrebavania CO zavisi od jeho
koncentracie v ovzdusi, intenzity telesnej namahy pocas expozicie, od stavu plic a atmosférického
tlaku. Podl'a IARC nie st dostupné ziadne udaje o karcinogenite CO.

Z vysledkov epidemiologickych stadii vyplyva, Ze koncentracia karboxylhemoglobinu v krvi na
prejavila neziaducimi ucinkami na  kardiovaskularny systém. Koncentracia 24 %
karboxylhemoglobinu v krvi bola prepocitana na expozi¢nu koncentraciu CO na Grovni cca 14 ppm
(17,5 mg/m?3).

Hladina bez pozorovaného nepriaznivého U¢inku (NOAEL) nebola pre CO identifikovana. Aj ked’
modze existovat’ taka turoven expozicie CO, ktort je mozné tolerovat’ s minimdlnym rizikom
neziaducich ucinkov, toxikologické epidemiologické Studie nepotvrdili koncentracie s minimalnou
u¢inkom) v rozsahu od 10 do 14 ppm sa mézu pouzitim vhodnych faktorov neistoty (extrapolacia
z LOAEL na NOAEL, extrapolacia na citlivé skupiny populacie) prepocitat na uroven bez
pozorovaného ucinku (0,1 az 0,5 ppm).

2.1.5 Prchavé organické latky - VOC

Urc¢enie nebezpecnosti VOC

VOC su rozne kvapalné alebo pevné organické chemické latky, z ktorych niektoré mozu mat’
kratkodobé i dlhodobé nepriaznivé U€inky na zdravie. VOC sa pri beznej teplote a tlaku I'ahko
vyparuju. Prchavé organické latky sa uvoltiuju pri spalovani paliva, ako je benzin, drevo, uhlie alebo
zemny plyn. Mnohé VOC sa bezne uvolfiuju zo Sirokej $kaly produktov ako napr. z riedidiel, lakov,
Cistiacich prostriedkov, ochrannych prostriedkov na drevo, aerosdélovych sprejov, odmastovacov,
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vyrobkov automobilového priemyslu atd. Vyznamnymi predstavitelmi VOC st napr. benzén,
formaldehyd, toluén, tetrachloretén, tetrachloretylén, acetylén atd’.

Zdravotné ucinky VOC

VOC sa dostavaju do organizmu prevazne vdychovanim a len niektoré sa moézu absorbovat aj
pokozkou. U¢inky VOC na zdravie st akiitne aj chronické. Akutna toxicita VOC pri koncentracii 0,16
mg/m® sa modze prejavit suchymi sliznicami, suchou koZou, vyrdzkami, bolestami hlavy,
nevolnost'ou, podrazdenim hrdla, zachripnutim a kaslom. Chronicka toxicita sa méze prejavit' po
dlhodobom vystaveni param VOC, ¢o moze viest az k vzniku rakoviny, pripadne k poskodeniu
centrdlnej nervovej sustavy, pecene a obli¢iek. Niektoré VOC st nebezpecné pre zdravie po vdychnuti
a mdzu sposobovat’ rakovinu zvierat a I'udi. Rovnako ako u inych znecistujucich latok, rozsah a
povaha uc¢inkov na zdravie I'udi zavisi od mnohych faktorov, vratane urovne expozicie a doby
vystavenia.

VOC je sthrnny ukazovatel’ viacerych prchavych organickych latok a nie je prei stanoveny imisny
limit pre vonkajSie ovzdusie. Postidenie zdravotného rizika bolo vykonané pre benzén.

Benzén (C6HG6) CAS 71-43-2
Urc¢enie nebezpecnosti benzénu

Fyzikalne a chemické vlastnosti

Molekulova hmotnost: 78,11 g/mol
Teplota varu: 80 °C

Hustota pri 20 °C: 0,88 g/cm?®
Rozpustnost’ vo vode pri 20 °C: 0,7 g/l
Tlak pary pri 20 °C: 100 hPa

Benzén je bezfarebna, aromaticka kvapalina, ktora nie je nebezpeéna z hl'adiska vybu$nosti, moze
vSak vytvarat’ nebezpecné vybusné pary/zmesi so vzduchom.

Zdravotné ucinky benzénu

Benzén sa mdze dostat’ do organizmu inhalac¢nou cestou, dermalnou aj oralnou cestou - konzuméaciou
kontaminovanej pitnej vody alebo stravy. Akutna toxicita benzénu sa prejavuje bolestou hlavy,
nevolnost'ou zaludka, zvracanim, ospalostou, nezrozumitel'nou recou a poruchami vedomia.

Chronicka toxicita sa prejavuje uc¢inkami na kostn dren, podrazdenim pokozky a centralnej nervove;j
sustavy, ktoré sa vyznaCuje labilitou nalady, poruchami kratkodobej paméti a zhorSenou
koncentraciou. Benzén je podl'a Medzinarodnej agentary pre vyskum rakoviny(IARC) klasifikovany
ako karcinogén skupiny I, tzn. dokazany karcinogén pre l'udi (spdsobuje leukémiu). Benzén je aj US
EPA je klasifikovany ako karcinogén skupiny A (dokazany karcinogén pre ¢loveka).

2.1.6 Chlorovodik
Chlorovodik (HCI) CAS 7647-01-0

Urc¢enie nebezpecnosti HCI

Fyzikalne a chemické vlastnosti

Fyzikalne a chemické vlastnosti

Molekulova hmotnost: 36,46 g/mol
Teplota varu: -84,9 °C
Teplota topenia: -114,8 °C
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Rozpustnost’ vo vode: vo vode sa rozpusta za vzniku kyseliny chlorovodikove;j

Prepocitaci faktor HCIL: 1 ppm = 1,47 mg/m?®
1 mg/m® =679 ppm

HCI je nehorlavy, bezfarebny, Stiplavo pachnuci plyn, tazsi ako vzduch. Je vysoko drazdivy a
rozleptava sliznice.

Vztah medzi davkou a uéinkom HCI

HCI sposobuje silné podrazdenie o¢i a dychacich ciest, opuch hrtanu a pl'ic. Chronicka expozicia HCI
sposobuje dlhodobé a opakované podrazdenie dychacieho systému, Casté krvacanie z nosa a vznik
chronickej bronchitidy. Pri kontakte vodného roztoku vedie k tazkému poleptaniu oc¢i a pokozky. Pri
poziti spdsobuje poleptanie zazivacieho traktu, pripadne az perforaciu zalidka. HCI nie je zahrnuta
medzi karcinogény.

Koncentracia 5 ppm HCI T'ahko drazdi, koncentracia 10 ppm sposobuje silné podrazdenie dychacich
ciest a koncentracie 50 az 100 ppm mozno zniest’ asi hodinu; pri opakovanej expozicii je mozné si
vyvinut’ tolerancia (aj niekol’ko 100 ppm). Od koncentracie 1000 ppm je uz kratka expozicia zivotu
nebezpecna pre mozny vznik edému pluc.

U dobrovolnikov s astmou, ktori boli exponovani 0,8 ppm a 1,8 ppm HCI po dobu 45 minat sa
nepreukazal vyskyt subjektivnych symptomov ani zmeny plucnych funkcii.

V inhalaénej $tadii s mys$ami, ktoré boli 90 dni exponované HCI na urovni 10, 20 a 50 ppm 6 hodin
denne pocas 5-tich dni v tyZdni bol zisteny Statisticky vyznamny pokles hmotnosti a mierny az stredny
stupeni nadchy.

2.1.7 Fluorovodik
Fluorovodik (HF) CAS 7664-39-3
Urcenie nebezpec¢nosti HF

Fyzikalne a chemické vlastnosti

Molekulova hmotnost: 20,006 g/mol
Teplota varu: 19,4 °C
Teplota topenia: -83,36 °C
Rozpustnost’ vo vode: vo vode sa rozpusta za vzniku kyseliny fluorovodikove;j
Prepocitaci faktor HF: 1 ppm = 0,818 mg/m3

1 mg/m® = 1223 ppm
Cuchovy prah: 0,5 — 3 ppm
HF je nehorlavy, bezfarebny, Stiplavo pachnuci plyn, I'ahsi ako vzduch. Je vel'mi reaktivny a silne
drazdivy.
Vzt'ah medzi davkou a u¢inkom HF
Inhalécia nizkych koncentracii HF sposobuje zapal nosovej sliznice, kfovity kasel, pocit dusenia a
zapal nosohltanu. Inhalacia vysSich koncentracii HF moéze viest velmi rychlo k edému pluc
a k umrtiu. Po chronickej expozicii niz§im koncentraciam HF sa objavuje zapal sliznice nosa a ust,
zépal hitanu, hrtanu, priedusnice a priedusiek s tazkym priebehom. Dal§imi priznakmi chronickej

otravy su pokles krvného tlaku, spomalenie tepu, poruchy krvotvorby, poskodenie zubov a zapaly
koze.
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Koncentracia 30 ppm HF pocas niekol’kych minut spdsobuje podrazdenie spojiviek, dychacich ciest,
koncentracie 50 az 250 ppm HF st nebezpeéné po niekolkych minttach, jedna minuta pri
koncentracii 60 ppm drazdi spojivky, dychacie cesty a 1 mintta pri koncentracii 122 ppm drazdi aj
kozu. Koncentracia 1200 ppm je smrtel'na. Kontakt bezvodého fluorovodika s koZou sposobuje jej
poleptanie.

2.1.8 Ortur
Ortut’ (Hg) CAS 7439-97-6

Urcenie nebezpecnosti Hg

Fyzikalne a chemické vlastnosti

Relativna atdmova hmotnost’: 200,59
Teplota topenia: 38,9 °C

Teplota varu: 356 °C (sublimuje)
Hustota pri 20 °C: 13 546 g/cm®
Rozpustnost’ vo vode: ziadna

Ortut’ sa v elementarnej forme vyskytuje ako ostro strieborna husta kvapalina, alebo para. Vyparuje sa
uz pri izbovej teplote, zahrievanim sa vznik toxickych par zvysuje. Ortut’ je emitovana do ovzdusia z
prirodnych aj antropogénnych zdrojov akym je spalovanie uhlia, vyroba kovov, cementu, spalovanie
odpadov a kremacia.

Vzt'ah medzi davkou a ic¢inkom Hg

Ortut’ a jej zluceniny su toxické latky, pricom najtoxickej$imi st metylortut’ a dimetylortut’. Ortut
vstupuje do organizmu inhaldciou, ingesciou a cez pokozku. NajdolezitejSou cestou expozicie
ludského organizmu metylortutou a dimetylortutou je ingescia, najmd konzumacia ryb.
NajvyznamnejSimi cestami expozicie st dentdlne amalganové vyplne. Aktna otrava po expozicii
vyparmi ortuti sa vyskytuje pri vysokych koncentraciach (> 1 000 pg/m?®), ktoré sa prejavuju iriticiou
dychacich ciest, pl'icny edémom az plicnym zlyhanim. Méze dojst k poskodeniu mozgu, nervov,
obli¢iek, plic a v extrémnych pripadoch méze nastat’ koma a smrt’. Pri chronickej expozicii vyparom
ortuti (50-100 pg/m®) sa moézu vyskytnit’ nepriaznivé u¢inky na centralny nervovy systém, oblicky,
Stitnu Zlazu. Vplyv na centralny nervovy systém sa prejavuje podrazdenost'ou, svalovou slabostou,
depresiou, zmenami osobnosti, kratkodobou stratou paméti a koznymi vyrazkami. WHO odporucila
pre anorganické formy ortuti koncentraciu Ipg/m® ako priemerni roéna hodnotu. Ortut’ a jej
zlti¢eniny nie su klasifikované ako karcinogénne latky (IARC, US EPA).

2.1.9 Talium
Talium (T1) CAS 7440-28-0
Urcenie nebezpecnosti Tl

Fyzikalne a chemické vlastnosti

Relativna atdmova hmotnost’: 204,37
Teplota topenia: 302,5 °C

Teplota varu: 1 457 °C

Hustota pri 20 °C: 11,85 g/cm?®
Rozpustnost’ vo vode: nerozpustny

Talium je pomerne toxicky, mikky, leskly kov bielej farby. V prirode sa vyskytuje len vo forme
zIi¢enin v mocenstve T1** a TI*3. Pouziva sa v $pecidlnych zliatinich pre elektrotechnické ucely, pri
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vyrobe $pecialnych skiel a I'ahko tavitenych zliatin. Pre svoju toxicitu sa pridaval do pripravkov na
hubenie potkanov, mys$i a hmyzu (v mnohych §tatoch uz zakazané).

Vztah medzi davkou a uéinkom TI

Akutna otrava zavisi od velkosti prijatej davky. Velké davky spésobuju delirium, kice, hlboké
bezvedomie az imrtie. MenSie davky niekol’ko hodin po poziti spoésobuju zvracanie, hnacky alebo
naopak zapchu. Priznaky otravy sa v priebehu niekol'kych dni stupiiuju za prejavov bolesti hrude a
brucha, slinenia, zdpalom ustnej sliznice. Chronicka otrava nie je ¢astd a ma podobné priznaky ako
akutna otrava. Prejavuje sa zépalom periférnych nervov, nechutenstvom, chudnutim, vypadavanim
vlasov.

2.1.10 Kadmium
Kadmium (Cd) CAS 7440-43-9

Urcenie nebezpecnosti Cd

Fyzikalne a chemické vlastnosti

Relativna atomova hmotnost: 112,411
Teplota topenia: 321 °C

Teplota varu: 765 °C (sublimuje)
Hustota pri 20 °C: 8 650 g/cm®
Rozpustnost’ vo vode: nerozpustna

Kadmium je mikky kov strieborného lesku, vyskytuje sa v anorganickych i organickych zlu¢eninach.
Kadmium je horlavy v praskovej forme, pri horeni vznikaju drazdivé a toxické vypary. Kadmium je
emitovany do ovzdusia z prirodnych aj antropogénnych zdrojov akymi je spalovanie fosilnych paliv,
vyroba zeleza, ocele, cementu, spalovanie odpadov, vyroba nezeleznych kovov.

WHO odporaca pre ochranu l'udského zdravia priemernt roént koncentraciu kadmia v ovzdusi na
trovni do 5 ng/m3.

Vztah medzi davkou a uc¢inkom Cd

Kadmium vstupuje do organizmu inhalaciou a ingesciou. Potencidlny zdroj inhalacnej expozicie moze
predstavovat’ prach kontaminovany kadmiom v oblastiach s kontaminovanou pddou. Fajcenie
predstavuje vyznamny zdroj kadmia, jedna cigareta obsahuje 1-2 pg kadmia. Potraviny su
najvyznamnejsim zdrojom kadmia (> 90 % celkového prijmu).

Akutna otrava sa prejavuje zvracanim, hnackou, kif¢mi traviaceho ustrojenstva, bolestami hlavy,
intenzivnym vyluCovanim slin. Smrtel'na davka pri oralnej expozicii je 20-30 mg/kg telesnej
hmotnosti. Prahova koncentracia pre zvracanie je 15 mg kadmia/l vody. Pri chronickej expozicii sa
kadmium uklada v obli¢kach, spdsobuje ich ochorenia, dochadza k poskodeniu pluc, k osteopordze a
poskodeniu pecene. Hlavnymi poskodenymi organmi su obli¢ky (najméi u faj¢iarov) a pecen.

Kadmium a jeho zluceniny st klasifikované IARC ako karcinogénne latky skupiny |. Dokazy, ze
kadmium je l'udsky karcinogén st vsak stale nedostatocné.

2.1.11 Med’

Med’ (Cu) CAS 7440-50-8

Urc¢enie nebezpecnosti Cu

Fyzikalne a chemické vlastnosti
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Relativna atomova hmotnost: 64
Teplota topenia: 2595 °C

Teplota varu: 1083 °C

Hustota: 8,960 g/cm?®

Rozpustnost’ vo vode: nerozpustna

Med je &erveny, pomerne odolny, tazny a uslachtily kov. Cista med’ sa vyskytuje zriedkavo. Soli
medi sa vSeobecne pokladaju za toxickejsie ako relativne netoxicky medeny prach a dymy. Zdrojom
medi su spalovacie procesy fosilnych paliv, hutnicky priemysel, tavba rud. Med je esencidlnym
prvkom mnohych enzymovych systémov. Je dolezitym katalyzatorom pri Krvotvorbe, je zlozkou
enzymov tkanivového dychania a je nevyhnutna pre ¢innost’ nervovej sustavy.

Vzt’ah medzi davkou a a¢inkom Cu

Na jednej strane je med’ pre ¢loveka nenahraditelnou zlozkou, na druhej strane je potencionalne
toxickym prvkom. Poskodenie buniek a tkaniv je spojené s ucinkami vol'nej medi, ked’ sa prekrocia
moznosti vdzbovej kapacity ceruloplazminu a metalotioninu. Aktitna otrava solami medi po poziti
(najmi siranu med’natého) ma za nasledok intravaskularnu hemolyzu, zlyhanie obliciek az smrt.
Akttna inhalacia prachu a dymu medi sa prejavuje podrazdenim sliznic dychacicho systému, niekedy
aj o¢nych spojiviek. Soli medi posobia drazdivo na kozu, ich ucinok sa prejavuje svrbenim, erytémom,
zapalom koze. Chronicka intoxikacia med’ou sa u ¢loveka vyskytuje zriedkavo a prvotne sa prejavuje
poskodenim pecene. Pre med’ nie su v dostupnej odbornej literatire k dispozicii hodnoty RfC pre
inhala¢nu cestu expozicie a neboli zistené karcinogénne, teratogénne ani mutagénne vlastnosti medi.

2.1.12 Olovo
Olovo (Pb) CAS 7439-92-1

Urcenie nebezpecnosti Pb

Fyzikalne a chemické vlastnosti

Relativna atbmova hmotnost’: 207,19
Teplota topenia: 327,5 °C

Teplota varu: 1740 °C

Rozpustnost’ vo vode: ziadna
Hustota pri 20 °C: 11350 kg/m®

Vyskytuje sa v pevnom skupenstve s modro-bielym, alebo sivo-striecbornym sfarbenim. Jeho
prachové a granulované formy vytvaraju so vzduchom vybusné zmesi. Pri zahrievani uvolnuje
toxické vypary. Olovo sa do ovzdusia dostava z vyroby Zeleza a ocele, spalovanim uhlia a odpadu,
spalovanim pohonnych hmot s obsahom olovnatych aditiv. Dlhodobé priemerné koncentracie olova v
blizkosti ciest sa pohybuju od 0,5 do 3 pg/m?® vo vicsine eurdpskych miest.

Vztah medzi davkou a uinkom Pb

Olovo sa dostava do organizmu pozitim a inhal4dciou. Akutne otravy sa prejavuju bolestami brucha,
nevolnost'ou a zvracanim. Dlhodoba expozicia sa prejavuje negativnym vplyvom na krv, kostnu dren,
centralny nervovy systém, periférny nervovy systém a oblicky. Vysledkom je anémia, encefalopatia
(napr. ki¢e), ochorenia periférnej nervovej sustavy, ki¢e v bruchu, poSkodenie obliciek. Inhalacna
expozicia koncentraciam 10 pg/m® spdsobuje gastritidu a negativne zmeny &innosti peene. Oralna
expozicia davkam 450 pg/kg/6 rokov vplyva na periférne nervy, vnimanie a svalovu slabost’. Olovo
ma toxicky u¢inok na reprodukciu a vyvoj. Mutagénny G¢inok bol pozorovany pri koncentracii Pb 50
ng/m®. Uinok na reprodukény systém U zvierat bola preukézana fetotoxicita, u¢inky na fertilitu a
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embryotoxicita. EPA Kklasifikuje olovo ako pravdepodobny karcinogén B2 (dostato¢né dokazy
0 karcinogenite na zvieratich a nedostatocné dokazy o karcinogenite l'udi), IARC ako mozny
karcinogén 2B.

2.1.13 Kobalt
Kobalt (Co) CAS 7440-48-4

Urc¢enie nebezpecnosti Co

Fyzikalne a chemické vlastnosti

Relativna atbmova hmotnost’: 58,9

Teplota topenia: 1 495 °C

Teplota varu: 2 927 °C

Hustota pri 20 °C: 8,9 g/cm®

Rozpustnost’ vo vode: staly voc¢i posobeniu vody

Kobalt je kov so sivym nadychom, rozpustny v silnych minerdlnych kyselinach. Je feromagneticky,
tvrdsi a pevnejsi ako ocel’. Kobalt v stopovych mnoZzstvach je esencialnym prvkom pre Zivé organizmy
vratane ¢loveka. M4 vyznamnu ulohu pri tvorbe krvi, je sicastou vitaminu B12. Kobalt sa vyuziva v
oceliarskom priemysle ako zlozka ocele, na vyrobu magnetov, na farbenie skla a keramiky.

Vztah medzi davkou a u¢inkom Co

Akutna otrava kobaltom je dost’ vzacna. Po poziti rozpustnych soli kobaltu sa objavuje drdzdenie
traviaceho traktu, ktoré sa prejavuje zvracanim, hnackou, bolestami zaludka. Po inhalacii prachu
obsahujuceho zluceniny kobaltu sa objavuje drazdenie dychacich ciest, horucka, zazivacie tazkosti.
Nasledkom inhalacie pri profesionalnej expozicii nastdva zvlastna forma zapalu plic a astmatické
reakcie. Chronicka otrava sa prejavuje zvracanim, zvac¢Senim pecCene, zapalom obli¢iek a
dermatitidami.

2.1.14 Vanad
Vanad (V) CAS 16065-83-1

Urcenie nebezpecnosti V

Fyzikélne a chemické vlastnosti

Relativna atbmova hmotnost’: 50,9 g/mol
Teplota topenia: 1 980 &+ 10°C

Teplota varu: 3 380°C

Hustota pri 20°C: 6,0 g/cm®
Rozpustnost’ vo vode: nerozpustny

Vanad je ocelovosivy kov. V zliceninach moze mat niekol’ko oxida¢nych stupnov (lII, 1V, V).
NajcastejSie su patmocné zluceniny. NajtoxickejSou chemickou formou vanadu je divanadium
pentaoxide (V20s ). Vanad vykazuje vysoku odolnost’ voc¢i korézii a je vysoko horlavy. Stalost
zachovava v zasadach, kyseline sirovej a chlorovodikovej.

Vanad sa vyskytuje v mnohych nerastoch. Je sucastou tazko taviteInych zliatin, pridavok 0,5 %
vanadu do zliatiny zarucuje dvojnasobnt pevnost’ ocele. Najvacsimi antropogénnymi zdrojmi vanadu
su emisie z metalurgického priemyslu, spalovanie tekutych paliv a uhlia. Spalovanie dreva a
komunalnych odpadov nepredstavuje vyznamny zdroj emisii vanadu. WHO odporucila pre obsah
vanadu vo vol'nom ovzdusi hodnotu 1pg/m®24 hodin.
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Vzt’ah medzi davkou a a¢inkom V

Vanad sa dostava do organizmu inhalaciou, ingesciou, rozpustné zlucCeniny vanadu sa resorbuju aj
koZou. Vanad sa velmi dobre vstrebava v dychacich cestach (25 %), absorbcia vanadu po prijati
ingesciou je menSie (1 - 2 %). U T'udi Zijucich v mestach sa predpoklada denny prijem vanadu
ingesciou na urovni 20 pg a inhaldciou u l'udi zijucich na vidieku na Grovni 1,5 pga 0,2 ug.

Akutna otrava V205 sa prejavuje drazdenim sliznic dychacieho systému, po niekolkych hodinach sa
modze objavit’ drazdivy kaSel’ a postihnutie spojovky a koze (ekzémy). Po 1 az 6 diioch nastavaju
niekol'’kodnové vyrazné dychacie tazkosti so vznikom plicneho edému. Chronicka otrava vanadom sa

prejavuje zavaznymi koznymi ekzémami a bronchidlnou astmou. Neskorymi nasledkami moze byt
vyssi vyskyt chronickej obstrukénej choroby plitc.

2.1.15 Mangan
Mangan (Mn) CAS 7439-96-5
Urcenie nebezpecnosti Mn

Fyzikalne a chemické vlastnosti

Atoémova hmotnost’: 55 g/mol

Teplota topenia: 1 260 °C

Teplota varu: 2 061 °C

Hustota: 7,21 g/cm?®

Rozpustnost’ vo vode: s vodou reaguje za tvorby vodika

Mangan je krehky sivy kov, ktory sa nachddza najmi v zemskej kore, v sedimentoch a v biologickom
materiali vo forme oxidov. Hlavnymi zdrojmi manganu st oceliarne, zlievarne a spalovanie uhlia.
Zdrojom moze byt aj spalovanie odpadu a odpadové kaly. V priemyslovych oblastiach s
ferozliatinovou produkciou su zistované koncentréacie 0,5 az 0,3 ug/m*. WHO odportcana priemernt
ro¢ntl koncentraciu Mn vo volnom ovzdusi na trovni 0,15 pg/m3, ktord zaru¢i ochranu citlivych
populacnych skupin. Mangan patri medzi stopové biogénne prvky pre ¢loveka, zivoc¢ichov a rastliny.
Vztah medzi davkou a i¢inkom Mn

Mangén je esencialny prvok, ale pri vysokych hladinach expozicie je toxicky. Do organizmu sa
dostava inhalac¢nou a ordlnou cestou. Pri hodnoteni zdravotnych ucinkov manganu je najddlezitejsi
vplyv na centralny nervovy systém ana dychaci systém. Pri expozicii deti koncentraciam okolo 7
ug/m?® bol zisteny narast respiraénych symptomov. Narast vyskytu akutnej bronchitidy bol zisteny u
populdcie Zijucej v oblasti s troviiou manganu 1ug/m®. Neurologické zmeny boli popisané v suvislosti
s profesionalnou expoziciou pri vysokych koncentraciach oxidov manganu (10 mg/m3).

2.1.16 Antimon
Antimoén (Sb) CAS 7440-36-0
Urc¢enie nebezpecnosti Sb

Fyzikalne a chemické vlastnosti

Relativna atdmova hmotnost: 121,76
Teplota topenia: 630,5 °C

Teplota varu: 1 440 °C

Hustota pri 20 °C: 6,6 — 6,7 g/lcm®
Rozpustnost’ vo vode: nerozpustny
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Antimon je krehky striebroleskly kov, ktory je mozné rozotriet na prasok. Antimoén je v prirode
suCastou nerastov, pouziva sa na vyrobu zliatin. V ovzdus$i priemyslu boli zistené koncentracie
antiménu okolo 32 ng/m®. V pracovnom prostredi pri hutnickej vyrobe antiménu a jeho zliatin sa
koncentracie antiménu pohybuju v rozmedzi od 1 do 10 mg/m?.

Vzt'ah medzi davkou a uc¢inkom Sb

NajdolezitejSia expozicia antimonu je inhalacnou cestou. Akutna otrava sa prejavuje priznakmi
drazdenia traviaceho traktu, hnackami, zvracanim, poklesom tlaku krvi, krvného cukru, poskodenim
pecene, ktoré moze byt vel'mi zavazné. Po dlhodobej profesionalnej expozicii aecros6lom obsahujiicim
antimon sa udavaju vyrazky najmé na nekrytych castiach tela, znamky drazdenia dychacich ciest, bez
naru$enia plicnych funkcii. U l'udi pracujicich s antiménom sa zistili zmeny na EKG zazname, ktoré
su reverzibilné a po preruseni expozicie sa upravuju.

2.1.17 Chrom

Chrom (Cr) Cr'": CAS 16065-83-1
CrV: CAS 18540-89-9

Urcenie nebezpecnosti Cr

Fyzikalne a chemické vlastnosti

Relativna atbmova hmotnost’ (g/mol): 51,996
Teplota topenia: 1 857°C

Teplota varu: 2 672°C

Hustota pri 20°C: 7,15 g/cm? (pri 28°C)
Rozpustnost’ vo vode: nerozpustny

Chrom je striebornobiely kov s vysokym bodom topenia. Je najtvrdsi zo vSetkych kovov. V prirode sa
chrom vyskytuje v niekol’kych formach. Dvojmocné zltiéeniny chromu na vzduchu rychlo oxiduji na
trojmocné zluceniny, ktoré su stabilné. Biologicky vyznamny je trojmocny chrom, Sestmocny je
hlavne produktom priemyslovej vyroby. Do ovzduSia sa dostava z prirodnych aj antropogénnych
zdrojov akymi su tazba, vyroba zliatin, metalurgicky priemysel, koziarsky priemysel. Najvacsim
zdrojom emisii chromu v SR su spal'ovacie procesy v priemysle.

V dosledku I'udskej Cinnosti sa chrom vyskytuje v prachovych Casticiach uvolfiovanych zo spalovania
fosilnych paliv, vo vyfukovych plynoch aut s katalyzatorom, v emisiach zo spalovni komunalneho
odpadu, odpadovych kalov a cementarni. Dalimi zdrojmi st odpadné vody zo zavodov zaoberajtcich
sa chromovanim a ¢inenim koze. ZvySenym davkam chrému su vystaveni fajciari.

Vztah medzi davkou a uinkom Cr

Toxicita oxidaénych stavov chromu je rozdielna. Zla¢eniny Cr®* su silne toxické, Cr* stredne toxické,
Cr** a kovovy chréom st malo toxické. Uginkom chromu nastdva poskodenie oblitiek, pedene,
zazivacieho a kardiovaskularneho systému. Chrom patri medzi kontaktné alergény, malo rozpustné
zlteniny Cr* st menej Gi¢inné alergény nez Cr®".

Zatial’ ¢o zluceniny Sestmocného chromu su toxické a maji karcinogénne vlastnosti, trojmocny chrom
je biogénny prvok, ktory sa nachadza v stopovych mnozstvach organizmov zivocichov, ¢loveka
arastlin. Jeho najlepSim zdrojom s ryby, méso, zelenina, nerafinovany cukor, rastlinné oleje.
Trojmocny chrom ovplyviiuje biochemické vyuzitie glukozy a jeho nedostatok sa prejavuje
poruchou metabolizmu inzulinu. Odporuc¢any denny prijem trojmocného chromu je pre dospelych 60-
200 pg. Do Tl'udského organizmu sa chrom dostava najéastejSie dychacimi cestami, menej traviacim
ustrojenstvom, sliznicami a pokoZzkou.
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Trojmocny chrom

EPA zaradila Cr¥ do kategérie D (nedostato¢né dokazy o karcinogenite) a podl'a IARC patri Cr** do
skupiny 3 - latky, ktoré zatial’ nie je mozné klasifikovat’ z hl'adiska ich karcinogénnych tG¢inkov.
Inhala¢na expozicia Cr** moéze mat nepriaznivé Gcinky na respiraény systém a moze poOsobit’ na
imunitny systém. U citlivych jedincov méze inhalacia vysokych davok (pracovna expozicia) vyvolat
az astmaticky zachvat.

Nie je znamy vplyv chromu na plod a plodnost’, avSak experimentalne u mysi, ktorym boli oralne
podavané vysoké davky chromu, mali reprodukéné poruchy a mlad’ata s vyvojovymi chybami.
Hodnota RBC (Risk-based concentrations) podla U.S. EPA pre inhalaéni expoziciu chromu
v oxida¢nom stave Cr®* je pre nekarcinogénne ucinky - 5,5 x10° pg/md,

Sest’'mocny chrom

Kratkodoba expozicia vysokym diavkam Cr® ma nepriaznivé G¢inky v mieste kontaktu napr. po
inhalacii sposobuje podrazdenie nosnej sliznice a perforaciu nosnej priehradky, po kontakte
kvapalinami a pevnymi latkami s obsahom Cr®* posobi drazdivo az leptavo a moze viest’ az k tvorbe
vredov na kozi, u alergickych jedincov k za¢ervenaniu koze, svrbeniu a pod. Méze tiez nepriaznivo
posobit’ na pecen a oblicky.

Chronicka profesionalna inhala¢na expozicia sa moze prejavit’ podrazdenim sliznic dychacich ciest,
astmou, podrazdenim o&i, zapalom spojoviek a poskodenim rohovky. Cré* patri medzi inhala¢né
karcinogény, u profesionalne dlhodobo exponovanych pracovnikov bol pozorovany zvyseny vyskyt
karcinému plac. Sestmocny chrém je povazovany aj za mutagén.

Sestmocny chrom je podla IARC zaradeny do skupiny 1 (tj. latky, ktoré st karcinogénne pre
¢loveka). Podl'a U.S. EPA je tiez klasifikovany ako dokazany karcinogén pre ludi (A).

U.S. EPA stanovila v roku 1998 RfC pre vypary a rozpustné aerosoly Cré* 8x10° mg/ m® na zéklade
chronickej epidemiologickej stidie profesionalne exponovanych pracovnikov (sledovanym uc¢inkom
bola atrofia nosnej priehradky) a RfC pre pevné ¢astice Cr®* 1x10 mg/m?® zo subchronickej $tadie na
potkanoch (boli pozorované respira¢né uéinky, zapal plicneho tkaniva).

16

WHO uvadza pre karcinogénne G¢inky Cré* jednotku karcinogénneho rizika pre koncentraciu 1pg/m?®

UR (Unit risk) v rozmedzi 1,1 az 13 x 102 [ug/m®]*. Karcinogénne uginky Cr®* boli pozorované u
profesionalne exponovanych osdb, pricom cielovym organom boli pl'ica.

2.1.18 Arzén
Arzén (As) CAS 7440-38-2

Urcenie nebezpecnosti As

Fyzikélne a chemické vlastnosti

Relativna atbmova hmotnost’ : 74,9
Teplota topenia:817 °C

Teplota varu: 613 °C

Rozpustnost’ vo vode: nerozpustny

Arzén je kov sivej farby, vyskytuje sa vo viacerych modifikaciach. V beznych podmienkach je sivy
kov, pri normalnom tlaku sublimuje a vznikaju ZIté pary. Arzén vo forme sulfidov je prakticky
nejedovaty. Sulfidy vSak byvaju Casto zneCistené oxidom arzenitym, ktory ma silné toxické ucinky.
Jedovaté su aj anorganické zlucCeniny As. S vodikom tvori prudko jedovaté bezfarebné plynné latky.

Vztah medzi davkou a uinkom As
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As sa vyskytuje vo dvoch formach: toxicka anorganickd a netoxicka organicka forma. Organické
formy st v niektorych potravinach (napr. morské ryby), v ovzdusi sa vyskytuju najmi anorganické,
toxické formy. Anorganické formy As m6zu mat’ akutne, subakutne a chronické zdravotné ucinky.

Kratkodoba expozicia drazdi o¢i, kozu, respiracny systém a moze nepriaznivo vplyvat na obehovy
systém, oblicky, gastrointestinalny trakt. Vysledkom je strata vedomia, strata tekutin, poskodenie
oblic¢iek, intenzivne krvacanie, Sok. Akutna expozicia anorganickému As davke 600 pg/kg/den, alebo
vysSej sposobuje smrt. NizSie koncentracie spOsobuju nevolnost, zvracanie, bolesti hlavy,
omdlievanie, Sok, cyanézu, anémiu, leukopéniu.

Chronickad expozicia pri kontakte s koZzou spdsobuje dermatitidu a senzitivizaciu. As pdsobi na
mukézne membrany, kozu, oblicky a pecen.

Inhalaéna expozicia Cloveka As sa davaju do suvislosti so vznikom rakoviny pluc. Ingescia
anorganického arzénu suvisi so zvySenym vyskytom rakoviny moc¢ového mechura a obliciek. Podla
medzinarodnej agentiry pre vyskum rakoviny (IARC) je arzén klasifikovany ako karcinogén L
skupiny. U.S. EPA Kklasifikuje As ako preukazany karcinogén pre ¢loveka — skupina A .

2.1.19 Nikel
Nikel (Ni) CAS 7440-02-0

Urdenie nebezpecénosti Ni

Fyzikalne a chemické vlastnosti

Relativna atbmova hmotnost’ (g/mol): 58,693
Teplota topenia: 1555 °C

Teplota varu: 2837 °C

Hustota: 8,9 kg/m®

Rozpustnost’ vo vode: nerozpustny

Nikel je striebornobiely a leskly kov. V zemskej kore je zastupeny cca 58 az 75 g/t. Hlavnymi
antropogénnymi zdrojmi emisii niklu v ovzdusi je spalovanie ropy a uhlia, metalurgia (vyroba niklu,
nerezovej oceli a zliatin), tazba a uprava rad, vyroba a spracovanie NiCd akumulatorov, pokovovanie
a spalovanie odpadov. Nikel sa ¢asto vo vyznamnych koncentraciach nachadza v azbestoch, kde
synergicky zvysuje jeho karcinogenitu. V zluceninach sa nikel prevazne vyskytuje v oxida¢nom stave
Ni2*,

Vztah medzi davkou a ué¢inkom Ni

ZliCeniny niklu sa vyznacuju nizkou akatnou toxicitou, s vynimkou Ni(CO)a4, ktory je akutne i
chronicky toxicky.

Akutne profesionalne otravy (pri expozicii vysokym koncentraciam) sa prejavuji drazdenim
zazivacieho traktu. Vstrebané niklové soli poSkodzuju krvné cievy (najmia cievy mozgu), su
nefrotoxické a neurotoxicke.

Pri chronickej profesionalnej expozicii vy$sim koncentraciam moze nikel drazdit’ dychacie cesty a o¢i,
moZe poskodzovat’ peceii, oblicky, srde¢ny sval a moze vyvolat’ r6znorodé imunologické odozvy.
Velmi Casty je drazdivy Gc¢inok pri inhalacii prachu a koze (dermatitida byva vyvolana kontaktom s
poniklovanymi predmetmi, pokovovacimi kipel'mi). Pri chronickej profesionalnej expozicii niklu boli
opisané aj karcinogénne ucinky — riziko karcinomu pl'ic, nosnych dutin a pravdepodobne i hrtanu. V
poslednej dobe sa poukazuje na moznu teratogenitu a mutagenitu niklu. Nikel je podla IARC
zaradeny do skupiny 1 (tj. latky, ktoré su karcinogénne pre Cloveka). Podla U.S. EPA je tiez
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klasifikovany ako dokazany karcinogén pre ludi (skupina A). WHO uvadza pre nikel (pre
karcinogénne i¢inky) jednotku karcinogénneho rizika pre koncentraciu 1 pg/m® UR (Unit risk) = 3,8 x
10* (ug/m®)t. U profesionalne exponovanych osdb boli pozorované karcinogénne ucinky niklu,
pricom cielovym organom boli pl'ica. ATSDR v r. 1997 stanovila MRL (Minimal Risk Level) pre
chronickt inhalaénti expoziciu pre nekarcinogénne uéinky niklu na Grovni 0,0002 mg/m?,

2.1.20 Dioxiny a furdiny
Polychlérované dibenzo-dioxiny (PCDD) a dibenzofurany (DF)
Urcenie nebezpecnosti PCDD/DF

Fyzikalne a chemické vlastnosti

Ako dioxiny st oznafované dve skupiny tricyklickych aromatickych zlucenin s podobnymi
fyzikalnymi a chemickymi vlastnostami. V prostredi su v§eobecne rozsirené, su vysoko perzistentné,
maju bioakumulativne schopnosti, hromadia sa najma v tukovych tkanivach zivych organizmov.

Polychlérované dibenzo-dioxiny a dibenzofurdny sa prirodzene v prostredi nenachadzaja, v stopovych
mnozstvach su tvorené ako primesy pri vyrobe inych chemikalii. Jednym z najvacSich primarnych
zdrojov je spracovanie a vyroba PVC, spracovanie a vyroba Zeleznych a neZeleznych kovov
a nachadzaju sa aj v odpadoch z vyroby buni¢iny a papiera, v popol¢eku a plynnych emisiach spalovni
odpadov. M6zu tiez vznikat’ pri vyrobe pesticidov.

Vztah medzi davkou a uéinkom PCDD/DF

Dioxiny su vysokotoxické latky. Do organizmu sa v minimalnom mnozstve dostavaju inhalaciou (1
az 5 %), potravou (mlieko, méso, ryby) sa ich dostdva do organizmu az 90 % . Dermalna expozicia
prichadza do ivahy u T'udi pri vyrobe herbicidov. Akutne otravy (napr. pri havariach) sa prejavuju
podrazdenim o¢i, dychacich ciest, pokozky, bolestou hlavy, nevolnostou. Po 2 tyzdnoch sa objavuju
aknozne vyrazky, bolesti svalov, koncatin, hrudnika, nervozita, podrazdenost, dusnost, priznaky
poskodenia pecene, neuritida. Chronickd otrava sa prejavuje koznymi zmenami (akné a tmavé
sfarbenie pokozky). K dal§im priznakom patri tnava, strata telesnej hmotnosti, bolest’ svalov,
nespavost’, podrazdenost. Objektivne boli zistené poruchy citlivosti dolnych koncatin, psychické
poruchy, zvac¢Senie pecene, CastejSie kardiovaskularne ochorenia, poruchy zraku, diabetes.

IARC zarad’uje najtoxickejsi PCDD (2, 3, 7, 8 — TCDD) do skupiny 1 - dokazany humanny
karcinogén. Zapri¢intuje vznik rdéznych druhov rakoviny (sarkémy méakkych tkaniv, rakovinu plic,
leukémiu, lymféomy a rakovinu traviaceho systému). EPA zatriedila TCDD do skupiny B2 (existuju
dostatocné dokazy o karcinogenite na zvieratich a nedostatocné dokazy o karcinogenite ludi).
Laboratorne pokusy na zvieratach zaznamenali ich nepriaznivé hepatotoxické, reprodukéné,
imunotoxické a dermalne ucinky, ako aj vyskyt nadorov pecene a nosovych dutin. WHO pozaduje z
hladiska vylii¢enia zdravotnych rizik dosiahnut’ pre TCDD pripustny denny prijem na trovni 1 az 4
pg/kg/den.
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2.2 Uréenie koncentrdcie chemickych latok bez Skodlivého ucinku

Limitné hodnoty pre jednotlivé znecistujuce latky su stanovené z dévodu ochrany zdravia obyvatel'ov
a vychadzaju z predpokladu, Ze ani celozivotna expozicia prislusnym zneéist'ujucim latkam, nebude
Vv odporucanej koncentracii predstavovat’ zdravotné riziko pre najcitlivejsie skupiny populécie. Nizsie
je opisany spdsob urcenia koncentracii vybranych znecist'ujucich latok bez Skodlivého ucinku.

Prahové (nekarcinogénne) uéinky boli vypocitané pre CO, NO2, TZL (hodnotené ako PMio + PM3;s),
SO,, HCI, HF, Cu, Cd/T1 (hodnoten¢ ako Cd), Hg, £ TK (hodnotené ako As), TOC (hodnoten¢ ako
benzén) a PCDD/DF (hodnotené ako TCDD).

Bezprahové (karcinogénne) ucinky boli vypocitané pre dokazané karcinogény pre I'udi podla IARC
(skupina 1) — benzén, arzén, kadmium, nikel, chrom"!, TCDD.

Na zéklade vysledkov kvantitativneho hodnotenia zdravotného rizika chemickych latok bol vykonany
odhad vplyvu na zdravie dotknutych obyvatel'ov.

2.2.1 Prahové ucinky chemickych ldtok

Vypocet zdravotného rizika pre prahové (nekarcinogénne) ucinky vybranych chemickych latok bol
vykonany podla metodiky US EPA (2009), ktorou sa stanovuje chronicka alebo subchronicka
expozicia tzv. referenénd koncentracia (RfC).

Hodnoty RfC pre hodnotené znecist'ujuce latky boli zistené z odbornej literatiry alebo boli vypocitané
podl’a rovnice:

RfC = NOAEL alebo LOAEL/ UF x MF [1]
kde:

RfC - je odhad koncentracie danej latky v ovzdusi, ktora pri inhalaénej expozicii pravdepodobne
nepredstavuje Ziadne riziko nepriaznivych u¢inkov. Vyjadruje sa v mg danej latky na m®
vzduchu, ktora sa prepocita podl'a vzt'ahu [2] na RfDinhal.

NOAEL - najvysSia uroven expozicie, pri ktorej este nie je pozorovana Statisticky vyznamna

nepriazniva odpoved’ v porovnani s kontrolnou skupinou.

LOAEL - najniZsia uroven expozicie, pri ktorej je eSte pozorovana Statisticky vyznamna

nepriazniva odpoved’ v porovnani s kontrolnou skupinou.

UF - faktor neistoty (nasobky 10), ktory sa pouziva na pokrytie individualnych rozdielov, na

ochranu citlivych populacnych skupin, na vyrovnanie neistot pri extrapolacii zo zvierat na

¢loveka, na vyrovnanie neistot pri pouziti NOAEL odvodenej zo subchronickej namiesto
chronickej §tudie a na vyrovnanie neistot sposobenych pouzitim LOAEL namiesto NOAEL.

MF — modifika¢ny faktor (> 0 — 10), ktory sa pouziva na vyrovnanie d’alSich neistot.

Z hodnoty RfC boli vypocitané referenéné davky (RfD) pre inhalaénu cestu expozicie podl'a rovnice:
RfDinnal. = RfC (mg/m?3) x 20m3/ 70kg [2]

kde: 20 m® je objem vzduchu inhalovany za defi a 70 kg je priemerna telesnd hmotnost’ dospelého
Cloveka, resp. pre dieta 16 m® a 20 kg . RfDinhal. je vyjadrena v mg/kg/de.

RfD udavaju podla US EPA ,bezpec¢né* hodnoty denného prijmu pre prahové ucinky chemickych

latok. RfD je odhad kazdodennej expozicie 'udskej populacie vratane zvlast citlivych populacnych
skupin, ktora pravdepodobne nepredstavuje Ziadne riziko nepriaznivych ucinkov. Vyjadruje sa ako
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hmotnost’ danej latky vstrebana jednotkou telesnej hmotnosti za jednotku ¢asu (mg/kg/den).
U exponovanych o0s6b su hodnoty RfD porovnavané s hodnotami skutoéného denného prijmu
priemerovaného po celi dobu expozicie (ADD — priemerna denna davka). V pripade, Ze sa priemerna
denna davka podstatne zvySi nad davku referencnil, objavia sa priznaky systémovej toxicity
u viacerych jedincov a zavaznost’ tychto priznakov bude stupat’.

V tabul’ke €. 2 s hodnoty RfDinnai, ktoré boli vypocitané z RfC alebo ziskané z databazy TOXNET,
toxikologickych profilov ATSDR a odbornej literatiry WHO a US EPA (kapitola XVIIL.).

Tabulka ¢.2: Hodnoty RfDinna pouzité vo vypoctoch

Por. | Hodnotené chemické | RfDinha. DOSPELI RfDinna. DETI
¢. latky (mg/kg/den) (mg/kg/den)
1 CO 1,6 x10! 4,6 X101
2 NO; 1,6 x10? 4,5 %1072
3 TZL ako PMip + PMys 1,4 x10? 4,0 X107

4 SO, 5,1 x10* 1,4

5 HCI 5,7 x10°3 1,6 x10?
6 HF 5,7 x10* 1,6 x10°3
7 Cu 2,9 x1072 8,0 x107?
8 Cd/Tl ako Cd 5,7 x10°® 1,6 x107
9 Hg 8,6 x10°3 2,4 x107?
10 | ¥ TK ako As 4,3 x10° 1,2 x10?
11 | TOC ako benzén 8,6 X102 2,4 X102
12 | PCDD/DF akoTCDD* 1,1 x10® 3,2 x10°8

Vysvetlivky: * - 2,3,7,8, tetrachlordibenzo-dioxin

2.2.2 Bezprahové ucinky chemickych latok

Parametrom charakterizujicim bezprahové (karcinogénne) ucinky je faktor smernice SF (Slope
Factor), ktory vyjadruje vztah davka — odozva v oblasti nizkych davok. Vysledkom je faktor smernice
rizika rakoviny CSF ( Cancer Slope Factor) t.j. jednotka vzniku rakoviny. Pre inhalaént cestu
expozicie sa stanovuje IUR ( Inhalation Unit Risk).

Bezprahové ucinky boli hodnotené pre dokazané karcinogény pre I'udi podl'a IARC (tab. €. 3), pricom
tiroven expozicie bola prepoéitana na celkova predpokladant dizku Zivota exponovanej osoby (70
rokov). Celozivotné riziko vzniku rakoviny je imerné celozivotnej davke spriemerovanej za jeden den
(LADD - celofivotnd priemernd denna ddavka). Odhad rizika vzniku rakoviny bol vypocitany
pomocou faktora smernice vzniku rakoviny pri expozicii inhalaciou (IUR).

Tabulka ¢.3: Hodnoty IUR pouzité vo vypoctoch

Por. Hodnotené IUR

¢, chemické latky (mg/m3)
1 benzén 7,8 x10°
2 Cd 42x10
3 Crv 1,2 x10°
4 Ni 2,4 x 107
5 As 4,3 x 108
6 TCDD 3,8x107?
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3. Hodnotenie expozicie chemickym latkam

Cielom hodnotenia expozicie vybranym chemickym latkam bol odhad expozi¢nej davky tzn.
priemernej dennej davky (ADD) a celozivotnej priemernej davky (LADD), akym by mohli byt
dotknuti obyvatelia vystaveni. Odhad expoziénych davok bol vykonany na zaklade udajov rozptylovej
Stadie, ktoru vypracoval Ing. Viliam Carach, PhD. (m4j 2019).

3.1 Cesty expozicie

Po analyze potencialnych sposobov expozicie dotknutych obyvatelov v okoli technologii pre
spracovanie a upravu radioaktivnych odpadov sa hodnotila inhala¢na cesta expozicie. O dermalnej a
oralnej ceste expozicie sa vzhl'adom na vlastnosti hodnotenych chemickych latok a zdroj expozicie
neuvazovalo. Pri hodnoteni expozicie bola brana do tvahy zranite'nost” populacnych skupin a preto
bol odhad zdravotného rizika vykonany pre dospelu aj detsku populdciu. Deti inhaluju vacsi objem
vzduchu na jednotku telesnej hmotnosti, travia vonku viac Casu, st fyzicky aktivnejsie, v dosledku
¢oho maju zvysenu plicnu ventilaciu a tym maju aj vyssi prijem potencialnych Skodlivin z ovzdusia
na kg telesnej hmotnosti, ¢o bolo zohl'adnené vo vypoctoch.

3.2 Hodnoty imisii v dotknutej lokalite

V kapitole IV. a V. st opisané zdroje znecistenia ovzdus$ia a zne€istujuce latky, ktorymi mbézu byt
obyvatelia Zijuci v hodnotenej lokalite potencialne exponovani. Hodnotil sa sti¢asny stav a variant 1.

V tabulke €. 4 a 5 st koncentracie znecistujucich latok v ovzdusi, ktoré boli vypocitané rozptylovou
studiou pomocou matematického modelu MODIM, pricom v tab. ¢. 4 su pozadové koncentracie
(celoplosné zhodnotenie) spolu s prispevkom hodnoteného zdroja znecistovania ovzdusia a v tab. €. 5
je len prispevok hodnoten¢ho zdroja pre sucasny aj novy stav. Na odhad expozi¢nej davky boli pre
najbliz§iu obytnil zonu pouzité maximdlne krdtkodobé aj priemerné rocné koncentrdcie, pricom
TOC bol hodnoteny ako VOC (benzén), TZL boli hodnotené ako suma PMio a PM2s, Cd/TI ako Cd
a suma tazkych kovov bola hodnotena ako As.

Tabulka ¢. 4: CeloploSné zhodnotenie (pozad’ové koncentr.) sucasného (V0) a nového stavu (V1).

Najvyssie hodnoty znecist'ujucich latok z 12 referenénych bodov
Por. | Hodnotené — - - - —— —
& chemické maximalne kratkodobé priemerné rocné koncentracie
litky koncentricie v ng/m® v ng/m®
Stucasny stav | Stav po realizacii Stcasny stav Stav po realizacii
VO navrhu - V1 VO navrhu - V1

1 |CO 600,000 600,088 450,000 450,002

2 | NO; 35,000 35,160 12,000 12,003

3 | PMy 20,000 20,069 18,000 18,001

4 | PMys 18,000 18,046 16,000 16,001

5 | SO 14,000 14,280 8,000 8,004

6 | HCI 0,500 0,586 0,100 0,101

7 | HF 0,500 0,506 0,100 0,10007

8 |Cu 0,010 0,025 0,005 0,0052

9 | CdTi 0,010 0,0101 0,005 0,005001

10 | Hg 0,010 0,0101 0,005 0,005001

11 | > TK 0,100 0,101 0,050 0,05001

12 | TOC 5,000 5,028 1,000 1,0004

13 | PCDD/DF 1,00 x 107 1,001 x 10” 5,00 x 10 5,0002 x 108
Objednavatel: EKOS PLUS, s.r.0. 45/71 Hodnotitel': RNDr. Iveta Drastichova




HIA pre ,, Optimalizacia kapacit spalovania RAO JAVYS, a.s. v lokalite Jaslovské Bohunice *

Tabulka ¢. 5: Prispevok hodnoteného zdroja sucasného (V0) a nového stavu (V1).

Por. | Hodnotené Najvyssie hodnoty znecist'ujucich latok z 12 referenénych bodov
¢. chemické maximalne kratkodobé priemerné ro¢né koncentracie
latky koncentricie v ng/m® v ng/m®
Stcasny stav | Stav po realizacii Stcasny stav Stav po realizacii
VO navrhu - V1 VO navrhu - V1
1 |CO 2,222 2,310 0,04213 0,04398
2 | NO, 2,341 2,495 0,03363 0,03624
3 | PMy 0,2188 0,2874 0,002554 0,003428
4 | PMys 0,1465 0,1923 0,00171 0,002293
5 | SO 2,653 2,933 0,03004 0,03349
6 | HCI 0,1814 0,2678 0,00210 0,003128
7 | HF 0,00831 0,01413 0,000100 0,000165
8 |Cu * 0,015050 * 0,000180
9 | CdTi 0,00059 0,000657 0,000007 0,000008
10 | Hg 0,00059 0,000657 0,000007 0,000657
11 | Y TK 0,02138 0,02208 0,000247 0,000255
12 | TOC 0,1155 0,1438 0,00133 0,001678
13 | PCDD/DF 3,56 x 10°%° 592 x 100 4,12 x 102 5,92 x 102

Vysvetlivky: * - prispevok posudzovaného zdroja nebol v pripade Variantu 0 vypocitany, kedZe nebol

identifikovany osobitny zdroj tejto znecistujucej latky.

3.3 Kvantitativne vyjadrenie expozicie chemickym latkam

Kvantitativne vyjadrenie expozicie chemickym latkam bolo vykonané uréenim mnozstva latky, ktoré

skuto¢ne prekroc¢i hranicu organizmu, a ktoré je vyjadrené ako koncentracia vstrebana na jednotku
telesnej hmotnosti za jednotku ¢asu (mg/kg/den).

3.3.1 Vypocet priemernej dennej ddavky chemickych latok

Pre prahové ucinky (nekarcinogénne riziko) bol chronicky denny prijem vypocitany ako priemernd

dennd ddavka (ADD). Pre bezprahové G¢inky (karcinogénne riziko) bola troven expozicie prepocitana
na celt dizku Zivota tzv. celoivotnd priemernd ddvka (LADD).

Pre hodnotené chemické latky boli vypocitané hodnoty ADD a LADD podla rovnice:

ADD alebo LADD (mg/kg/dent) = CA . IR . ET . EF . ED/ BW . AT

CA - koncentracia latky v ovzdusi (mg/ md)
IR — inhalované mnozstvo (m®hod), podl'a EPA - dospely 20 m® defi, dieta - 16 m?/ det,
ET — doba expozicie (hod /det), staly obyvatel’ priemerne 16 hod.,
EF - frekvencia expozicie (den /rok), aktualny pocet dni, v ktorych sa expozicia vyskytuje

v danom uzemi, podl'a EPA - 350 dni/ rok,
ED - doba trvania expozicie v rokoch (pouZité: 6 rokov dieta a celoZivotna expozicia

dospelého obyvatel'a - 70 rokov),
BW - priemerna telesna hmotnost (kg), podl'a EPA — dospeli 70 kg a dieta do 6 rokov 20 kg,
AT - asovy usek, po ktory je expozicna koncentracia povazovana za konstantnu (de).

[3]

Hodnoty ADD boli vypocitané zvlast' pre dospelych a deti (tabul’ky ¢. 6 az 9). Vypocet koncentracii
znecistujucich latok bol v rozptylovej Stadii uskutocneny pre 12 referenénych bodov, ktoré boli

uréené na urovni okolitych obci v mieste najblizSom k hodnotenému zdroju.
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V tabul’kach €. 6 a 7 je celoplosné zhodnotenie (pozad'ové koncentracie) spolu s prispevkom
hodnoteného zdroja znecistovania ovzdusia.

Tabulka ¢.6: Hodnoty ADD - celoplosné zhodnotenie spolu s prispevkom hodnoteného zdroja - dospeli

ADD v mg/kg/den
Por. | Hodnotené maximalne kratkodobé priemerné rocné koncentracie
¢ | chemické latky koncentracie —
Stucasny stav | Stav po realizacii Stcasny stav Stav po realizécii
VO navrhu - V1 VO navrhu — V1
1 |CO 1,09 x 10* 1,09 x 10* 8,19 x 10 8,19 x 10
2 | NO; 6,37 x 10°® 6,40 x 103 2,18x10° 2,18x10°
3 | PMyo+ PMzs 6,91 x 10° 6,93 x 103 6,19x 10° 6,19x 10°
4 | SO 2,55x 103 2,60 x 103 1,46 x 103 1,46 x 103
5 | HCI 9,10 x 10° 1,07 x 10* 1,82 x 10° 1,84 x 10°
6 | HF 9,10 x 10° 9,21 x 10° 1,82 x10° 1,82 x10°
7 | Cu 1,82 x10° 4,55 x 10°® 9,10 x 10”7 9,46 x 10”7
8 | Cd/Tl ako Cd 1,82 x10° 1,84 x 10°® 9,10 x 107 9,10 x 107
9 | Hg 1,82 x10° 1,84 x 10°® 9,10 x 107 9,10 x 107
10 | > TK ako As 2,27 x10° 2,30 x 108 1,14 x 10" 1,14 x 10"
11 | TOC ako benzén 9,10x 10° 9,15 x 10" 1,82 x10° 1,82 x10°
12 | TCDD 1,82 x 101 1,82 x 10" 9,10 x 102 9,10 x 102

Tabulka ¢.7: Hodnoty ADD - celoplosné zhodnotenie spolu s prispevkom hodnoteného zdroja - deti

ADD v mg/kg/deini
Por. | Hodnotené maximalne kratkodobé priemerné ro¢né koncentracie
¢ | chemické latky koncentracie _
Stucasny stav | Stav po realizacii Sucasny stav Stav po realizacii
V0 navrhu — V1 V0 navrhu — V1
1 |CO 3,08 x 10! 3,08 x 10" 2,31 x10* 2,31 x10*
2 | NOy 1,80 x 10 1,81 x 10 6,17 x 103 6,17 x 103
3 | PMyt+ PMys 1,95 x 102 1,96 x 102 1,75 x 102 1,75 x 10
4 | SO 7,20 x 10 7,34 x10° 4,11x10° 4,11x10°
5 | HCI 2,57 x 10* 3,01 x10* 5,14 x 10° 519 x 10°
6 | HF 2,57 x 10* 2,60 x 10* 5,14 x 10° 514 x 10°
7 | Cu 5,14 x 10°® 1,28 x 10 2,57 x 10°® 2,67 x 10°®
8 | Cd/Tl ako Cd 5,14 x 10° 5,19 x 10 2,57 x 10 2,57 x 10
9 | Hg 5,14 x 10° 5,19 x 10 2,57 x 10 2,57 x 10
10 | > TK ako As 6,42 x 10 6,49 x 10°® 3,21 x 10° 3,21 x 10°
11 | TOC ako benzén 2,57 x 10° 2,58 x 10° 5,14 x 10 5,14 x 10
12 | TCDD 5,14 x 101* 514 x 101 2,57 x 101 2,57 x 101
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V tabul’kach ¢. 8 a 9 je prispevok hodnoteného zdroja znecist’ovania ovzdusia.

Tabulka ¢.8: Hodnoty ADD - prispevok hodnoteného zdroja - dospeli

ADD v mg/kg/deini
Por. | Hodnotené maximalne kratkodobé priemerné ro¢né koncentracie
¢ | chemické latky ___ koncentracie _ —
Stcasny stav | Stav po realizacii Sucasny stav Stav po realizacii
VO navrhu — V1 VO navrhu — V1
1 |CO 4,04 x 10* 4,20 x 10* 7,66 x 10 8,00 x 10°°
2 | NOy 4,26 x 10* 4,54 x 10* 6,12 x 10 6,59 x 10
3 | PMyo+ PMzs 6,65 x 10° 8,73 x10° 7,76 x 10”7 1,04 x 10
4 | SO 4,83 x 10* 5,34 x 10* 546 x 10°° 6,09 x 10°°
5 | HCI 3,30 x 10° 4,87 x 10° 3,82 x 107 5,69 x 10”7
6 | HF 1,51 x 10° 2,57 x 10 1,82 x 108 3,00 x 108
7 | Cu * 2,74 x 10 * 3,27 x 108
8 | Cd/Tl ako Cd 1,07 x 10” 1,20 x 10” 1,27 x 10° 1,46 x 10°
9 | Hg 1,07 x 10” 1,20 x 10”7 1,27 x 10° 1,46 x 10°
10 | > TK ako As 4,86 x 10”7 5,02 x 10”7 5,62 x 10° 5,80 x 10°
11 | TOC ako benzén 2,10 x 107 2,62 x107 2,42 x 10° 3,05 x 10°
12 | TCDD 6,48 x 10 9,22 x 10 7,50 x 106 1,08 x 10"
Tabulka ¢.9: Hodnoty ADD - prispevok hodnoteného zdroja - deti
ADD v mg/kg/den
Por. | Hodnotené maximalne kratkodobé priemerné ro¢né koncentracie
¢. chemické latky koncentracie — —
Stucasny stav | Stav po realizacii Stcasny stav Stav po realizacii
V0 navrhu — V1 V0 navrhu — V1
1 |CO 1,14 x 108 1,19 x 10° 2,17 x 10° 2,26 x 10°
2 | NOy 1,20 x 10 1,28 x 108 1,73 x10° 1,86 x 10°
3 | PMyot+ PMys 1,88 x 10* 2,47 x 10* 2,19 x 10 2,94 x 10
4 | SO 1,36 x 10 1,51 x 103 1,54 x 10 1,72 x10°
5 | HCI 9,32 x 10° 1,38 x 10* 1,08 x 10° 1,61 x10°
6 | HF 4,27 x 10° 7,26 x 10 514 x 108 8,48 x 10
7 | Cu * 7,74 x 10 * 9,25 x 108
8 | Cd/Tl ako Cd 3,03 x107 3,38 x 107 3,60 x 10° 4,11x10°
9 | Hg 3,03x107 3,38 x 107 3,60 x 10° 4,11x10°
10 | > TK ako As 1,37 x 10° 1,42 x 108 1,59 x 108 1,64 x 108
11 | TOC ako benzén 5,94 x 107 7,39 x 107 6,84 x 10° 8,62 x 10°
12 | TCDD 1,83x 108 2,61x10" 2,12 x 10" 3,04 x 10

Vysvetlivky: * - prispevok posudzovaného zdroja nebol v pripade Variantu 0 vypocitany, kedZe nebol
identifikovany osobitny zdroj tejto znecistujucej latky.
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V tabulkdch ¢. 10 all st pre karcinogénne latky skupiny 1 podla IARC vypocitané hodnoty
celozivotnej priemernej davky (LADD) pre dospelu populaciu.

Tabulka ¢.10: Hodnoty LADD pre karcinogénne latky - celoplosné zhodnotenie spolu s prispevkom
hodnoteného zdroja - dospeli

LADD v mg/kg/den
Por. | Hodnotené maximalne kratkodobé priemerné rocné koncentracie
¢ | chemické latky koncentracie —
Stucasny stav | Stav po realizacii Stcasny stav Stav po realizacii
VO navrhu — V1 VO navrhu — V1
1 | benzén 9,10x 10°® 9,15 x 10 1,82 x10° 1,82 x10°
2 | Cd 1,82 x10° 1,84 x 10°® 9,10 x 10”7 9,10 x 10”7
3 |[cv 2,27 x10° 2,30 x 10 1,14 x 10 1,14 x 10
4 | Ni 2,27 x 10 2,30 x 10 1,14 x 10 1,14 x 10
5 | As 2,27 x 10 2,30 x 10 1,14 x 10° 1,14 x 10
6 | TCDD 1,82 x 101 1,82 x 10 9,10 x 102 9,10 x 102
Tabulka ¢.11: Hodnoty LADD pre karcinogénne latky - prispevok hodnoteného zdroja - dospeli
LADD v mg/kg/den
Por. | Hodnotené maximalne kratkodobé priemerné ro¢né koncentracie
¢ | chemické latky koncentracie _
Stcasny stav | Stav po realizacii Sucasny stav Stav po realizacii
V0 navrhu — V1 V0 navrhu — V1
1 | benzén 2,10 x 107 2,62 x107 5,62 x 10° 3,05 x 10°
2 | Cd 1,07 x 10” 1,20 x 10” 1,27 x10° 1,46 x 10°
3 |[cv 4,86 x 10”7 5,02 x 107 5,62 x10° 580x10°
4 | Ni 4,86 x 10”7 5,02 x 107 5,62 x10° 580x10°
5 | As 4,86 x 10”7 5,02 x 107 5,62 x 10° 5,80 x 10°
6 | TCDD 6,48 x 10 9,22 x 10 7,50 x 1016 1,08 x 10

4. Charakteristika rizika chemickych latok

Na zaklade hodndt RfDinhal. @ vypocitanych ADD bola stanovena kvantitativna miera potencialneho
ohrozenia zdravia vybranymi chemickymi latkami tzv. koeficient nebezpecenstva (HQ).

4.1 Odhad rizika pre prahové ucinky chemickych latok

Hodnoty HQ pre prahové riziko znecistujucich latok, ktoré st emitované do ovzdusia boli vypocitané
podl’a rovnice:

HQ = prijem latky pre inhala¢n( expoziénu cestu (ADD)/ RfDinnal. [4]

Vysledkom je bezrozmerny koeficient nebezpeCenstva, ktory umoznuje posudenie vplyvu
hodnotenych chemickych latok s prahovymi u¢inkami na zdravie.

V tabul’kéach ¢. 12 az 15 st koeficienty nebezpecenstva pre hodnotené znecist'ujice latky vypocitané z
celoplosného znecistenia  spolu s prispevkom hodnoteného zdroja azvlast len z prispevku
hodnoten¢ho zdroja znecistovania ovzdusia. Hodnoteny bol stcasny stav (VO) a stav po realizacii
navrhu (V1) avypocet bol vykonany z maximalnych kratkodobych a priemernych ro¢nych

koncentracii pre dospelt a detsku populaciu.
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Maximalne kratkodobé koncentracie

Tabulka ¢. 12: Hodnoty HQ — dospeli

KOEFICIENTY NEBEZPECENSTVA

Por. | Hodnotene Stcasny stav Stav po realizacii navrhu
¢. chemické latky VO Vi
celkové znecistenie | len prispevok | celkové znecistenie len prispevok
ovzdusia vratane hodnoteného ovzdusia vratane | hodnoteného zdroja
pozadia zdroja pozadia
1 |CO 0,66730 0,00247 0,66739 0,00257
2 | NOy 0,39795 0,02662 0,39976 0,02837
3 | PMy+ PMzs 0,48390 0,00465 0,48537 0,00611
4 | S0 0,00495 0,00094 0,00505 0,00104
5 | HCI 0,01592 0,00577 0,01866 0,00853
6 | HF 0,15918 0,00265 0,16109 0,00450
7 | Cu 0,00006 * 0,00016 0,00010
8 | Cd/Tl ako Cd 0,31836 0,01878 0,32154 0,02092
9 | Hg 0,02122 0,00125 0,02144 0,00139
10 | > TK ako As 0,53059 0,11344 0,53590 0,11716
11 | TOC ako benzén 0,01061 0,00025 0,01067 0,00031
12 | TCDD 1,59 x 10 5,67 x 108 1,59 x 10 8,07 x 10°

Tabulka ¢. 13: Hodnoty HQ — deti

KOEFICIENTY NEBEZPECENSTVA

Por. | Hodnotené Sucasny stav Stav po realizacii navrhu
¢. chemické latky VO Vi
celkové znecistenie | len prispevok | celkové znecistenie len prispevok
ovzdusia vratane hodnoteného ovzdusia vratane | hodnoteného zdroja
pozadia zdroja pozadia
1 |CO 0,67333 0,00249 0,67343 0,00259
2 | NO 0,40154 0,02686 0,40338 0,02862
3 | PMyo+ PM2s 0,48827 0,00469 0,48975 0,00616
4 | SO, 0,00500 0,00095 0,00510 0,00105
5 | HCI 0,01606 0,00583 0,01882 0,00860
6 | HF 0,16062 0,00267 0,16254 0,00454
7 | Cu 0,00006 * 0,00016 0,00010
8 | Cd/Tl ako Cd 0,32123 0,01895 0,32445 0,02111
9 | Hg 0,02142 0,00126 0,02163 0,00141
10 | > TK ako As 0,53539 0,11447 0,54074 0,11821
11 | TOC ako benzén 0,01071 0,00025 0,01077 0,00031
12 | TCDD 1,61 x 103 5,72 x 10 1,61 x 103 8,14 x 10

Vysvetlivky: * - prispevok posudzovaného zdroja nebol v pripade Variantu 0 vypocitany, kedZe nebol
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Priemerné roéné koncentracie

Tabulka ¢. 14: Hodnoty HQ — dospeli

KOEFICIENTY NEBEZPECENSTVA

Por. | Hodnotené ——— —
& chemické latky Stucasny stav Stav po realizacii navrhu
V0 V1
celkové znecistenie | len prispevok | celkové znecistenie len prispevok
ovzdusia vratane hodnoteného ovzdusia vratane | hodnoteného zdroja
pozadia zdroja pozadia
1 |CO 0,50047 4,69 x 10° 0,50047 4,89 x 10°
2 | NOy 0,13644 3,82 x 10* 0,13647 4,12 x10*
3 | PMyo+ PMzs 0,43296 5,43 x 10° 0,43299 7,29 x 10°
4 | S0 0,00283 1,06 x 10° 0,00283 1,18 x10°
5 | HCI 0,00318 6,69 x 10° 0,00322 9,96 x 10°
6 | HF 0,03184 3,18 x 10° 0,03186 5,25 x 10°
7 | Cu 0,00003 * 0,00003 1,15 x 10
8 | Cd/Tl ako Cd 0,15918 2,23 x 10* 0,15921 2,55 x 10*
9 | Hg 0,01061 1,49 x10° 0,01061 1,70 x 10°
10 | > TK ako As 0,26530 1,31x10°% 0,26535 1,35x 103
11 | TOC ako benzén 0,00212 2,82 x 10° 0,00212 3,56 x 10
12 | TCDD 7,96 x 10* 6,56 x 108 7,96 x 10* 9,42 x 108

Tabulka ¢. 15: Hodnoty HQ — deti

KOEFICIENTY NEBEZPECENSTVA

Por. | Hodnotené Sucasny stav Stav po realizacii navrhu
¢. chemické latky VO Vi
celkové znecistenie | len prispevok | celkové znecistenie len prispevok
ovzdusia vratane hodnoteného ovzdusia vratane hodnoteného
pozadia zdroja pozadia zdroja

1 |CO 0,50499 4,73 x 10° 0,50500 4,94 x 10°
2 | NO 0,13767 3,86 x 10* 0,13771 4,16 x 10*
3 | PMyot+ PMys 0,43688 548 x 10° 0,43690 7,35 x10°
4 | SO, 0,00286 1,07 x 10° 0,00286 1,20 x 10°
5 | HCI 0,00321 6,75 x 10° 0,00324 1,00 x 10*
6 | HF 0,03212 3,21 x 10° 0,03215 5,30 x 10°
7 | Cu 0,00003 * 0,00003 1,16 x 10°
8 | Cd/Tl ako Cd 0,16062 2,25 x 10* 0,16065 2,57 x 10*
9 | Hg 0,01071 1,50 x 10° 0,01071 1,71 x10°
10 | > TK ako As 0,26769 1,32 x 103 0,26775 1,37 x10°®
11 | TOC ako benzén 0,00214 2,85 x 10 0,00214 3,59 x 10°®
12 | TCDD 8,03 x 10* 6,62 x 108 8,03 x 10* 9,51 x 10

Vysvetlivky: * - prispevok posudzovaného zdroja nebol v pripade Variantu 0 vypocitany, kedZe nebol
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GRAFICKE ZNAZORNENIE HQ
Maximalne kratkodobé koncentracie - dospeli

Graf. ¢. 22: Porovnanie HQ pre stav po realizdcii navrhu (V1) — pozadie a prispevok zdroja
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Graf. ¢. 23: Porovnanie HQ pre sucasny stav (V0) astav po realizdcii navrhu (V1) - len prispevok
hodnoteného zdroja
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Z grafu ¢. 22 je vidiet, Ze vSetky HQ vypocitané z maximalnych kratkodobych koncentracii
znecistujucich latok st v dotknutej lokalite mensie ako 1. Toto plati pre celkové znecistenie ovzdusia
vratane pozadia, aj pre prispevok predmetného zdroja. Sti¢asne je mozné konStatovat’, Ze prispevok
novej spalovne RAO a rozSirenia kapacit pretavby RAO JAVYS, a.s.je oproti celoplosnému
znecisteniu zanedbatelny. V grafe ¢. 23 je porovnanie prispevku predmetného zdroja znecist'ovania
ovzdusia pre sucasny a novy stav, ktory bol vypocitany z maximalnych kratkodobych koncentracii
hodnotenych chemickych latok. Rozdiely medzi VO a V1 st minimalne.

Z uvedeného vyplyva, ze ani maximalne kratkodobé koncentracie znecCistujucich latok, ktoré sa
vyskytuja pri nepriaznivych rozptylovych podmienkach, pri ktorych je dopad daného zdroja na
znecCistenie ovzdu$ia najvyssi, su z pohladu vplyvu na zdravie nepatrné (HQ < 1). Toto plati pre
obidve variantné rieSenia.
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GRAFICKE ZNAZORNENIE HQ
Priemerné ro¢né koncentracie - dospeli

Graf. ¢. 24: Porovnanie HQ pre stav po realizacii navrhu (V1) — pozadie a prispevok zdroja
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Graf. ¢. 25: Porovnanie HQ pre sucasny stav (V0) a stav po realizdcii navrhu (V1) - len prispevok
hodnoteného zdroja
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Z grafu €. 24 je vidiet, ze vSetky HQ vypocitané z priemernych rocnych koncentracii znecistujucich
latok su v dotknutej lokalite mensie ako 1. Toto plati pre celkové zneCistenie ovzduSia vratane
pozadia, aj pre prispevok navrhovaného zdroja. Sucasne je mozné konstatovat, Ze prispevok novej
spalovne RAO a rozsirenia kapacit pretavby RAO JAVYS, a.s. je oproti celoplo§nému znecisteniu
zanedbatelny. V grafe €. 25 je porovnanie prispevku predmetného zdroja znecistovania ovzdusia pre
suCasny anovy stav, ktory bol vypocitany zpriemernych ro¢nych koncentracii hodnotenych
chemickych latok. Rozdiely medzi VO a V1 st minimalne.

Zuvedeného vyplyva, ze hodnotené priemerné rocné koncentracie zneCistujucich latok oboch
variantnych rieseni st z pohladu vplyvu na zdravie nepatrné (HQ < 1).

Tieto konStatovania platia v pripade dospelej aj detskej populécie, rozdiely medzi nimi su len
minimalne.
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Vypocitané koeficienty nebezpecenstva sa vyhodnocuju nasledovnym spoésobom:
HQ < 1, nepredpoklada sa Ziadne vyznamné riziko nekarcinogénnych ucinkov,
HQ 1 az 10, existuje potencidlne riziko, je vhodné zahdjit’ napravné opatrenia
HQ > 10, nastala havarijna situacia, treba o najskor zahajit’ sanaciu.

Z vysledkov vyplyva, ze z maximalnych kratkodobych, aj priemernych rocnych koncentracii neboli
pre ziadnu hodnotenu chemicka latku pre sucasny aj novy stav vypocitané HQ > 1 tzn., Ze
znecistujuce latky vznikajiice navrhovanou Cinnostou JAVYS, a.s. nebudi predstavovat Ziadne
vyznamné rigiko nekarcinogénnych ucinkov pre zdravie dospelej a detskej populdcie.
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4.2 Odhad rizika pre bezprahové ucinky chemickych latok

Kvantitativne vyjadrenie rizika karcinogénnych tcinkov znecistujicich latok bolo vypocitané ako

celozivotny vzostup pravdepodobnosti nddorovych ochoreni nad vSeobecny priemer pre populaciu
(APCR).

Celozivotné riziko vzniku rakovinového ochorenia pre populéciu bolo vypocitané:
APCR = ILCR x vel'kost populacie [6]

kde: ILCR — celozZivotny vzostup pravdepodobnosti po¢tu nadorovych ochoreni nad vSeobecny
priemer v populécii pre jednotlivca,
vel'kost populacie — pocéet obyvatel'ov dotknutych obci: 8 953 (priemer za 23 rokov).

Celozivotné riziko vzniku rakoviny bolo vypocitané pre dospelt populaciu z maximalnych hodnot
kratkodobych a priemernych ro¢nych koncentracii karcinogénnych latok pre sucasny stav, aj variant
V1. Z hl'adiska postidenia prijatelnosti rizika plati, Zze pre populdciu sa za ,,zdravotne bezpecnu*
povazuje pravdepodobnost’ vzniku naddorového ochorenia na trovni 106, Pre dotknutych obyvatel'ov
bola vypocitana hodnota APCR pre hodnotené karcinogénne latky pre celkové znecistenie ovzdusia

vratane pozadia na urovni 108 az 101! a pre navrhovanu prevadzku na urovni 10® az 10" (tab. ¢. 16
al17).

Maximalne kratkodobé koncentracie

Tabulka ¢.16: Hodnoty APCR pre karcinogénne latky - dospeli

APCR
Por. | Hodnotené Stcasny stav Stav po realizacii navrhu
¢. chemické latky — \_/O . — Vi .
celkové znecCistenie | len prispevok | celkové znecistenie len prispevok
ovzdusSia vratane hodnoteného ovzdusSia vratane hodnoteného
pozadia zdroja pozadia zdroja
1 | benzén 1,81 x 101° 4,19 x 1012 1,83 x 101 5,22 x 10712
2 | Cd 1,95 x 108 1,15 x 10° 1,97 x 108 1,28 x 10°
3 |V 6,98 x 10°® 1,49 x 10°® 7,05 x 108 1,54 x 10°®
4 | Ni 1,40 x 10° 2,98 x 1010 1,41 x10° 3,08 x 1010
5 | As 2,50 x 108 5,35 x 10° 2,53 x 108 5,52 x 10°
6 | TCDD 1,77 x 10° 6,30 x 1012 1,77 x 10° 8,97 x 102

Priemerné roéné koncentracie

Tabulka ¢.17: Hodnoty APCR pre karcinogénne latky - dospeli

APCR
Por. | Hodnotené Stucasny stav Stav po realizacii navrhu
& | chemické latky V0 : Vi :
celkové znecistenie | len prispevok | celkové znecistenie len prispevok
ovzdusia vratane hodnoteného ovzdusia vratane hodnoteného
pozadia zdroja pozadia zdroja
1 | benzén 3,63 x 101t 1,12 x 1013 3,63 x 101 6,09 x 10
2 | Cd 9,77 x 10° 1,37 x 101 9,77 x 10°° 1,56 x 10
3 |crV 3,49 x 108 1,72 x 1010 3,49 x 10 1,78 x 1010
4 | Ni 6,98 x 1010 3,45 x 1012 6,98 x 1010 3,56 x 1012
5 | As 1,25 x 108 6,18 x 10™* 1,25 x 108 6,38 x 10
6 | TCDD 8,84 x 1010 7,29 x 101 8,84 x 1010 1,05 x 1023
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Pre dotknutu populaciu v okoli stiboru technoldgii pre spracovanie a upravu radioaktivnych odpadov
JAVYS, a.s. bola pre hodnotené karcinogénne latky stanovena hodnota APCR<10%, ¢o znamen4, Ze
nebude prekrocend spolocensky prijatel’na celoZivotna miera vzniku rakoviny.

4.3. Suhrnné hodnotenie chemickych latok
Z vysledkov hodnotenia zdravotného rizika vyplyva:

e prispevok predmetného zdroja je vo¢i celkovému zne€isteniu vratane pozadia minimalny,

e pre dospelu aj detska populaciu nebolo preukazané riziko poskodenia zdravia expoziciou CO,
NO,, SO,, TZL, HCI, HF, Cu, Cd/Tl, Hg, £ TK, TOC a PCDD/DF (HQ < 1) ani pre jedno
variantné rieSenie,

e Vvpripade prispevku navrhovaného zdroja st najvyznamnej$imi zneCistujucimi latkami
v hodnotenej lokalite z hl'adiska vplyvu na zdravie tazké kovy, vypocitana hodnota HQ pre
tazké kovy v mieste obytnej zony je vSak mensia ako 1 (HQ = 0,1172 pre maximalne
kratkodobé koncentracie V1 a HQ = 0,0014 pre priemerné rocné koncentracie V1),

e v pripade hodnotenia celkového zneCistenia vratane pozadia je najvyznamnejSou
zneCistujucou latkou v hodnotenej lokalite z hladiska vplyvu na zdravie CO, vypocitana
hodnota HQ pre CO v mieste obytnej zony je vSak mensSia ako 1 (HQ = 0,6734 pre
maximalne kratkodobé koncentracie V1 a HQ = 0,5005 pre priemerné ro¢né koncentracie V1),

e 7 hodnotenia karcinogénnych G¢inkov benzénu, kadmia, chrému"', niklu, arzénu a TCDD
vyplynulo, Ze celozivotné riziko vzniku nadorového ochorenia neprekro¢i pre populdciu
pripustnii hodnotu rizika - 10,

e najvyssia hodnota APCR bola vypo&itana pre chromv' (APCR = 1,54 x 108 pre maximalne
kratkodobé koncentracie V1 a APCR = 1,78 x 10°° pre priemerné ro¢né koncentracie V1).

4.4 Neistoty pri odhade zdravotného rizika chemickych latok

Neistota pri stanoveni koeficientov nebezpecnosti méze suvisiet’ napr. s kvalitou pouzitych tdajov na
stanovenie koncentracii bez G¢inku. Z dovodu minimalizacie tejto neistoty boli vo vypoctoch pouzité
udaje len z hodnovernych zdrojov (US EPA, WHO, ATSDR, IRIS, IARC atd’.).

Neistotou pri odhade zdravotného rizika chemickych latok znedistujucich ovzdusie v mieste
najblizSej obytnej zény je, Ze vypocet koncentracii latok bol vykonany pomocou matematického
vypoctu iked vypocet koncentracii zneCistujucich latok bol vykonany podla schvalenej a plne
akceptovatel'nej metodiky. Vypocitané koncentracie vSak mozu byt z doévodu konzervativneho
pristupu skoér nadhodnotené.

Ukazovatele zdravotného stavu populacie vychddzaji z databaz Narodného centra zdravotnickych
informacii a Statistického uradu SR. Niektoré Gidaje st viak dostupné len za jednotlivé okresy a kraje,
z ktorych nie je mozné presne vyvodzovat vplyv lokalnych zdrojov zneCistovania na zdravie
obyvatel'ov konkrétnej obce. Na druhej strane Statistické udaje za obce by mohli byt postihnuté
chybou malych ¢&isel, t.j. niekol’ko nahodnych ochoreni alebo umrti by mohlo skreslit’ vysledni
hodnotu ukazovatela.

Prahové Uc¢inky Cu boli z dovodu nedostupnosti chronickej RfC pre inhalacni cestu expozicie
vypocitané z akttnej RfC, a preto moze byt vypocitany HQ mierne nadhodnoteny.

Koeficient nebezpecnosti pre sumu tazkych kovov bol vypocitany pre jeden z najtoxickejsich t'azkych
kovov (As), ¢im znovu mozu byt vysledky HQ nadhodnotené. Tato situdcia je sposobend aj tym, ze
pre menej toxické tazké kovy nie st dostupné prislusné referencné koncentracie.

Standardne sa pouzivaju pre vypocet HQ priemerné roné koncentracie, pretoze sa sleduji chronické
ucinky (70 rokov) zneéistujucich latok na zdravie dotknutych obyvatelov. V zaujme maximalnej
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opatrnosti boli HQ vypocitané aj pre maximalne kratkodobé koncentracie, ktoré vSak predstavuju
krajne nepravdepodobny stav, vzhladom ktomu, Ze obyvatelia nebudu tymto kratkodobym
koncentraciam nepretrzite vystaveni pocas celého Zivota.

5. Zaver hodnotenia zdravotnych rizik chemickych latok

Zaver hodnotenia zdravotného rizika z expozicie CO, NO2, TZL, SO,, HCI, HF, Hg, Cu, Cd/TI, suma
tazkych kovov, TOC a PCDD/DF, ktoré pochadzajt zo stiboru technoldgii pre spracovanie a upravu
radioaktivnych odpadov JAVYS, a.s. je pre sucasny stav (V0), aj variant V1 nasledovny:

» Optimalizacia kapacit spal’ovania RAO JAVYS, a.s. v lokalite Jaslovské Bohunice*

nepredstavuje pre obyvatel’ov dotknutych obci zvySené zdravotné riziko.
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IX. HODNOTENIE ZDRAVOTNEHO RIZIKA RADIOAKTIVNEHO ZIARENIA

1. Urcenie nebezpecnosti radioaktivneho Ziarenia
Radioaktivne Ziarenie sposobuje premenu jadra atomu a deli sa na:

1) ziarenie alfa, ktoré vysiela Castice alfa z jadra atomu, ¢im sa zmensi poCet protdénov aj
neutrénov v jadre, ma silné ioniza¢né ucinky a malu prenikavost’ (niekol’ko cm),

2) ziarenie beta, ktoré vysiela Castice beta (elektrony alebo pozitrony) z jadra atdbmu a nastava
zmena jeho proténového Cisla, je 100x prenikavejSie neZ ziarenie alfa,

3) ziarenie gama je elektromagnetické Zziarenie (prud fotonov), jadro atomu sa nemeni, ma
najmensie ioniza¢né Ucinky, ale je najprenikavejsie.

Ucinky radioaktivneho Zziarenia sa posudzuju podla nasledovnych veli¢in:

o rddioaktivita - udava sa v jednotkach Bq (becquerel), 1 Bq = jeden rozpad za sekundu,

o absorbovand ddavka — predstavuje mieru uCinkov radioaktivneho Ziarenia na ludsky
organizmus, je dana mnozstvom absorbovanej energie ziarenia na hmotnost’ tela a ma jednotku
Gy (gray), 1 Gy =1 J/kg,

e efektivna davka - predstavuje sucin absorbovanej davky a bezrozmerného akostného faktoru
stanoveného pre dany druh ziarenia. Jednotkou efektivnej davky je Sv (sievert), 1 Sv =1 J/kg.

2. Vzt'ah medzi davkou a ucinkom

Oziarenie Cloveka moze vyvolat’ niektoré chorobné zmeny, ktoré sa daji ocakavat’ v priebehu dni a
tyzdiiov, ale aj v priebehu rokov az desatroéi. Ziarenie pri prechode Zivou hmotou ionizuje molekuly
biologicky vyznamnych latok v bunkach. Z hladiska ochrany zdravia pred ziarenim Sa biologické
ucinky ionizujiceho Ziarenia rozdel'uji na deterministické (pri¢inné) a stochastické (ndhodné).

2.1 Deterministické ucinky

Deterministické ucinky ziarenia maju prahovu davku, t.j. davku bez zdravotného tc¢inku. Je spdsobena
reparacnymi schopnost’ami tkaniv. Miera poSkodenia rastie s divkou oziarenia. Pri deterministickych
ucinkoch sa predpoklada vyskyt klinickych priznakov, ktoré st viditené volnym okom. Malé
bunkové straty organizmus ,toleruje a nedochddza k poruseniu funkcie. S rasticou davkou
ionizujuceho ziarenia stipa pocet zasiahnutych buniek a pri dosiahnuti urcitého prahu nastdva
poskodenie. S vel'kostou prekro¢enia prahu narasta zavaznost’ poskodenia. Poskodenie najcitlivejsich
tkaniv vyvolava davka rddovo desatiny Gy. K vel'mi citlivym tkanivam patria semenniky, oc¢na
Sosovka, kostna drenn a vajeCniky. Tkanivové reakcie su bud’ skoré (tj. po dnoch az tyzdioch
oZiarenia) alebo oneskorené (po mesiacoch az rokoch oziarenia). Uginky sa prejavuji od zapalovych
reakcii az po poskodenie tkaniva odumretim Casti buniek a z toho vyplyvajucich funkénych porach
organov.

2.1.1 Akutne lokdlne poSkodenie

NajcastejSim typom lokalneho poskodenia je akiitne poskodenie koze, ktoré mdze mat’ 3 stupne:

1) radiaéna dermatitida (zdpal koZe, koiné zmeny) I. stupria
Skory erytém (zacervenanie koze) sa objavuje uz v prvych hodinach po oziareni (najneskor do
2 — 3 dni) davkou 3 az 4 Gy a trva priblizne 24 hodin. Skutoénym ucinkom oziarenia je vSak
az neskory erytém (zhrubnutie koze), ktory sa objavi v 2. az 4. tyzdni po oziareni. Priblizne v
3. tyzdni po jednorazovom oziareni dochadza aj k epilacii (strata ochlpenia). Po davke od 3
Gy je epilacia docasna, po davke 6 Gy je trvala.

2) radiacna dermatitida II. stupriia
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Po oZiareni davkami od 12 do 20 Gy sa Vv oziarenej oblasti koze vytvori pluzgier a
najneskor do 2 dni sa objavi skory, nevyrazny erytrém, ktory trva cca 24 hodin. Po 2 az 3
tyzdiovej dobe latencie sa objavi zapaleny pluzgier a po dalSich 2 az 3 tyzdioch nastava
obnova pokozky.
3) radiacna dermatitida I11. stupria

Dermatitida III. stupiia vznika v doésledku postihnutia hlbSich wvrstiev koze, pripadne
podkoznych vrstiev. Spravidla je dosledkom cievnych zmien a komplikujtcich infekcii, kedy
prisluina Gast’ tkaniva odumiera a vytvara sa vred. Casto po 1 az 2 rokoch vznika sekundarny
vred, ktory vyzaduje chirurgicky zakrok.

2.1.2 Poruchy plodnosti

Medzi poskodenia z lokélneho oziarenia sa zahriiujt aj poruchy plodnosti v dosledku oZiarenia vys$Sou
davkou. Muzi st z hl'adiska vyvolania sterility ionizujucim Ziarenim radiosenzitivnejsi ako Zeny,
avsak aj pri frakcionovanych davkach od 0,5 do 2,0 Gy dochadza u muzov k regeneracii v priebehu 1
az 3 rokov. Citlivost’ Zien na oziarenie zavisi od veku. Vekom pocet ovarialnych folikulov klesa, ¢im
sa zvySuje citlivost’ na oZiarenie. U Zien neexistuji repara¢né procesy.

2.1.3 Uéinky na vyvoj zdrodku a plodu

Bunky zarodo¢nych tkaniv st radiosenzitivnejSie ako bunkové systémy dospelého organizmu. Stupeii
a rozsah poskodenia zarodo¢nych tkaniv, resp. plodu zavisi od velkosti davky, ale predovsetkym od
Stadia vyvoja. Kritickym obdobim je druha a tretia etapa vyvoja plodu. V ¢asovom intervale od 4. do
8. tyzdiia mdze oziarenie spdsobit’ poskodenie zarodoénych tkaniv az uhynutie zarodku alebo znizenie
hmotnosti embrya, pripadne méze sposobit’ vznik malformacii. OzZiarenie v obdobi medzi 8. az 15.
tyzdilom po oplodneni vajicka méze mat’ vplyv na vyvoj centralneho nervového systému, ktory sa
moze prejavit oneskorenym psychickym vyvojom narodenych deti. Oziarenie plodu davkou 1Sv
znamena znizenie 1Q zo 100 na 70. V obdobi od 16. do 25. tyzdia klesa riziko poSkodenia CNS v
porovnani s predchadzajicim obdobim asi na Stvrtinu.

Prahové davky, pri ktorych vznikaju poskodenia boli sledované na malych hlodavcoch, u ktorych
zretelny u€inok nastava v rozmedzi davok od 0,25 do 4 Gy.

2.1.4 Neskoré prejavy deterministického poSkodenia
Do tejto kategorie patria ucinky typu:

Chronicka radiacna dermatitida (zdpal kozZe, kozné zmeny) — predGasné starnutie. Pri tomto type sa
moZe vyskytovat’ atrofia koze, ktora vedie k trhlinam koze a sekundarnym vredom. Objavuju sa aj
poruchy pigmentacie a lamavost’ nechtov. Pri ahypertrofickom type vznikaju loZiskové hyperkeratézy,
z ktorych moze vzniknut’ karciném.

Katarakta (zakal ocnej Sosovky)

Oc¢na SoSovka je na oziarenie vel'mi citliva. Prahova davka pre vznik poskodenia je pri jednorazovom
oziareni slabo ionizujicim ziarenim (RTG) na urovni od 1,5 do 2,0 Gy. Pri jednordazovom oziareni
neutréonmi alebo gama ziarenim je prahova davka menS$ia ako 1 Gy. Doba latencie do vzniku zakalu
SoSovky je minimalne 6 mesiacov a zavazny stupenn sa vyvija v priebehu niekol’kych rokov. Pri
rozlozeni davky na dlh$ie obdobie je hodnota prahovej davky na urovni od 4 do 6 Gy a doba latencie
aspon dva roky.

2.2 Stochastické ucinky

Najvyznamnej$imi dlhodobymi G¢inkami ionizujuceho Ziarenia je karcinogenéza a mutagenéza, ktoré
maju stochasticki povahu. Karcinogénne ucinky st pozorovateIné u oziarené¢ho jednotlivca a
mutagénne ucinky su detegovatel'né v potomstve oziarenej populacie.

Objednavatel: EKOS PLUS, s.r.0. 59/71 Hodnotitel': RNDr. Iveta Drastichova



HIA pre ,, Optimalizacia kapacit spalovania RAO JAVYS, a.s. v lokalite Jaslovské Bohunice *

Stochastické ucinky su bezprahové a so stipajucou davkou stupa pravdepodobnost’ vzniku poskodenia
a narastu neskorych foriem poskodenia. Tieto poskodenia si vyvolané zmenami v genetickej
informacii bunky. S nizkymi davkami ionizujuceho ziarenia sa organizmus vyrovna pomocou
reparaCnych mechanizmov. Avsak aj pri malych davkach existuje pravdepodobnost, ze niektoré
poskodenia sa nepodari reparovat’ a vzniknu neskoré trvalé nasledky genetického alebo nadorového
charakteru. Stochastické ucinky maju pravdepodobnostny charakter, st nahodné, individualne a
nepredvidatelné. Pri stochastickych ucinkoch zavaznost’ postihnutia a priebeh vzniknutého ochorenia
nezavisia od velkosti absorbovanej davky. Od velkosti absorbovanej davky zavisi iba
pravdepodobnost’ vyskytu nadorového alebo genetického poskodenia.

Pri hodnoteni zavaznosti i¢inkov ionizujiceho Ziarenia sa vychadza z pozadia vyskytu tychto javov. V
odbornej literatire sa pouziva pojem pripustné (tolerovatel'né) riziko, t.j. pocet pripadov, ktoré sa v
suvislosti s hodnotenou zatazou povazuju za akceptovatelné. Pripustné (tolerovatel'né) riziko umrtia
na rakovinu, t.j. pocet pripadov, ktoré sa v suvislosti s hodnotenou zatazou povazuje za
akceptovatel'né je podla USA EPA jeden pripad z miliéna exponovanych (1 x 10°). V eurdpskych
krajinach sa povazuje za pripustnii hodnotu tolerovate'ného rizika umrtia 1 az 5 pripadov zo sto tisic
exponovanych (1 az 5 x 10®).

2.2.1 Zhubné nadory

Zhubné nadory patria medzi najzavaznejSie stochastické ucinky ionizujiiceho ziarenia. Vznikaju ako
nasledok mutacii, ktoré vyustuju do straty kontroly nad delenim buniek. Expozicia ionizujicemu
ziareniu vSak nevyvolava $pecialny typ rakoviny, ale zvySuje incidenciu bezne sa vyskytujicich
druhov rakoviny. Kauzalnost' vztahu medzi karcinogenézou a expoziciou ionizujicemu ziareniu je
akceptovand pre zaludok, pluca, kozu (karcindm), prsntt zlazu u zien, Stitnu zl'azu a krvotvorné
organy. Vsetky karcinomy indukované Zziarenim maju pomerne dlhii dobu latencie. Na zaklade
epidemiologickych stadii bola pre vznik leukémie po jednorazovom oZiareni stanovena doba latencie
na 8 rokov. NajkratSia doba latencie (okolo 2 rokov) bola zaznamenand u sarkému kosti, vyvolaného
224Ra. U mnohych nadorov je doba latencie 15 az 20 rokov.

2.2.2 Genetické poSkodenie

Genetické poskodenie vznika v dosledku ucinku ionizujuceho ziarenia na exponovaného jedinca, ktoré
sa klinicky prejavi az u jeho potomstva. Stanovenie koeficientu rizika pre odhad genetickych
nasledkov oZiarenia u ¢loveka vychadza z extrapolacie vysledkov pokusov na hlodavcoch. Genetické
mutacie veda k postihnutiu potomstva, neohrozuju vsak rodi¢ovski generaciu.

3. Limitné hodnoty radioaktivneho Ziarenia a koeficienty rizika

Radioaktivita sa rozdel'uje na prirodzenti aumelu. Prirodzena radioaktivita vznika v dosledku
samovolného rozpadu atomového jadra. Ludia s trvale vystaveni prirodzenému radioaktivhemu
ziareniu z roznych zdrojov. Zataz z prirodnych zdrojov sa vyznamne zvySuje napr. dlhodobym
pobytom vo vyssich nadmorskych vyskach alebo v hibkach (bane, jaskyne). Dalsie navy3enie zataze
predstavuju lekarske vySetrovacie a oSetrovacie metddy. Priemerna davka z pouzitia radioaktivneho
ziarenia v zdravotnictve je 1,5 mSv/rok. K oziareniu I'udi prichadza aj pouzivanim zdrojov Ziarenia
V pracovnom prostredi, oziarenim pocas pokusov s jadrovymi zbranami a tiez z ¢innosti jadrovych
elektrarni.

Pomocou umelej radioaktivity sa moézu vytvarat prvky, ktoré sa nevyskytuji vo volnej prirode,
pripadne prvky s atdbmovym ¢islom vys$sim ako 92 (medicinske ucely, vyskum). Umelu radioaktivitu
ziskaju prvky vplyvom ret'azovej reakcie alebo posobenim urychlenych castic.
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Pre radioaktivne Ziarenie existuji v legislative SR limitné hodnoty. V paragrafe 15 zdkona NR SR ¢&.
87/2018 o radia¢nej ochrane a o zmene a doplneni niektorych zakonov si okrem iné¢ho stanovené
limity oziarenia obyvatel'ov a kazdy, kto vykondva Cinnost’ veducu k oziareniu, je povinny obmedzit’
oziarenie pracovnikov a obyvatelov zo vSetkych vykonavanych ¢innosti tak, aby nenastalo
prekrocenie limitov oziarenia.

Limity oziarenia obyvatel'a v kalendarnom roku su:

. efektivna davka 1 mSv,
. ekvivalentnd davka v o¢nej SoSovke 15 mSv,
. ekvivalentnd davka v kozi 50 mSv, vzt'ahuje sa na priemerni davku na ploche 'ubovol'ného 1

cm? bez ohl'adu na velkost oziarenej plochy koze.

Do oziarenia obyvatela sa zapocitavaju davky pochadzajuce zo vSetkych ciest oziarenia jednotlivca z
obyvatel'stva, zo vSetkych zdrojov ionizujiceho ziarenia a vSetkych registrovanych a povolovanych
¢innosti so zdrojmi ionizujuceho Ziarenia, ktoré prichadzaji do ivahy. Limity oziarenia sa nevzt'ahuju
na lekarske oziarenie, oziarenie osoby z prirodnych zdrojov ionizujuceho ziarenia, oZiarenie osoby v
nudzove;j situacii.

Na optimalizaciu radiacnej ochrany mozno ur¢it medzné¢ davky oziarenia obyvatela, ktoré sa
stanovuju ako hodnota individudlnej efektivnej davky alebo ekvivalentnej davky, ktoru moéze
jednotlivec z obyvatel'stva dostat’ z planovanej prevadzky urcitého zdroja ionizujuceho ziarenia.
Medzna déavka pre jednotlivé planované Cinnosti sa musi stanovit’ tak, aby sucet davok, ktoré¢ by
mohol dostat’ jednotlivec z obyvatel'stva zo vSetkych planovanych c¢innosti so zdrojmi ziarenia,
neprekrocil limity oziarenia obyvatela.

Medzinarodna komisia pre radiologicku ochranu stanovila koeficient pre vznik nadorovych ochoreni,
resp. vrodenych vyvojovych chyb na trovni 5,7.10%/ Sv, tzn., Ze pri oziareni 100 0s6b jednym Sv sa u
5 az 6 osbb prejavia zdravotné nasledky, resp. nasledky v d’alSej generacii.

Koeficient rizika imrtia na zhubny nador je 5x10°%/ Sv, tzn., Ze pri oziareni 100 0sob jednym Sv
5 o0sdb zomrie na nasledky zhubného nadorového ochorenia v dosledku oziarenia navyse oproti
pozadiu.

4. Hodnotenie expozicie radioaktivnym latkam

4.1 Limitné hodnoty vypusti 7 JAVYS, a .s.

Smerné hodnoty vypusti z JZ spolo¢nosti JAVYS, a.s. zabezpecujl, Ze vplyvom vyrad’ovacich prac na
JE Al, V1, vplyvom prevadzky spracovatel'skych technologii RAO a MSVP pri normalnych
prevadzkovych podmienkach nebude u reprezentativnej osoby z obyvatel'stva prekroceny ro¢ny limit
oziarenia v dosledku radioaktivnych vypusti do atmosféry a hydrosféry.

Roény limit oziarenia 20 uSv/rok pre reprezentativnu osobu z obyvatel'stva z vypusti JE V1 bol
stanoveny rozhodnutim §tatneho dozoru UVZ SR & OOZPZ/3760/2011. Rozhodnutim &.
00ZPZ/7119/2011 bol stanoveny limit oZiarenia 12 pSv/rok pre reprezentativnu osobu z obyvatel'stva
z vypusti JZ TSU RAO, JE Al a MSVP. Spoloény ro¢ny limit oZiarenia pre reprezentativnu osobu z
obyvatel'stva z vypusti radioaktivnych latok z jadrovych zariadeni JAVYS, a.s. je 0,32 x 10 Sv.

Smerné hodnoty vypusti radioaktivnych latok su stanovené pre vypuste radioaktivnych latok z
ventilatnych kominov (vypuste do atmosféry) aj pre kvapalné vypuste do recipientu Véh a Dudvah
(vypuste do hydrosféry).
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4.2 Vypuste radioaktivnych latok 7 JAVYS, a. s. do atmosféry

Monitorovanie jednotlivych vypusti radioaktivnych latok z JAVYS, a.s. do atmosféry sa vykonava
kontinualnym meranim pristrojmi alebo kontinuadlnym odberom vzorky vo ventila¢nych kominoch JE
V1, JE A1, TSU RAO a MSVP.

Z vysledkov monitorovania vypusti do atmosféry z jednotlivych ventilaénych kominov v priebehu
roka 2018 vyplynulo, Ze vypustené radioaktivne aerosdly, stroncium, transurany, tricium °H a uhlik
14C boli na nizkych trovniach a bez mimoriadnych udalosti. Vypuste z JAVYS, a. s. do atmosféry boli
v roku 2018 hlboko pod autorizovanymi smernymi hodnotami stanovenymi UVZ SR.

Hodnoty vypusti radioaktivnych latok st uvedené v sprave “Vypuste radioaktivnych latok z JZ
JAVYS, a.s. Jaslovské Bohunice a vplyv JZ JAVYS, a.s. na okolie, rok 2018*.

4.3 Vypuste radioaktivnych latok 7 JAVYS, a. s. do hydrosféry

Odpadové vody zJAVYS, as. — JE Al, TSU RAO (vody zobjektov 41, 809 a 28, voda
z odéerpavanych vrtov) aJE V1 boli vpriebehu roka 2018 vypustané cez potrubny zberaé
SOCOMAN a Drahovsky kanal do recipientu Vah. Do recipientu Dudvah neboli v roku 2018
vypustané ziadne odpadné vody.

Od roku 1999 sa vJAVYS, as. — JE Al vspolupraci s firmou EKOSUR realizuje prevadzka
sana¢ného Gerpania podzemnych vod z vrtu N-3, na ktoré bolo udelené povolenie KU v Trnave.

Pre bilancné ucely sa v JAVYS, a.s. stanovuje radioizotopické zlozenie vypuste kordznych a Stiepnych
produktov vo vypustanych odpadovych vodach a tieZ obsah stroncia a transuranov. V roku 2018 sa
pocas sana¢ného &erpania podzemnych vod z vrtu N-3 odéerpalo 186 000 m® podzemnych vod s
aktivitou tricia 54 GBq a s aktivitou kordznych_produktov 1,6 MBq (®°Co).

Na zaklade vysledkov mozno konstatovat, ze nebol prekroCeny limit pre aktivitu tricia vo
vypustanych vodach a vypuste ostatnych kordznych a stiepnych produktov v odpadovych vodach boli
hlboko pod stanovenymi autorizovanymi limitmi.

4.4 Odhad vypuste radioaktivnych latok pre navrhovany stav

Prispevok vypuste radioaktivnych latok znavrhovanej cinnosti do atmosféry bude pochadzat
predovietkym z novej spalovne RAO a novej linky pretavby kovovych RAO. Ostatné dopliiané
technologie spracovania RAO a navrhované skladovanie RAO nie st vzhl'adom k svojmu charakteru
relevantnym zdrojom vypusti radionuklidov. Premiestnenim niektorych fragmentaénych a
dekontamina¢nych zariadeni JE V1, ktoré su relevantnym zdrojom vypuste radionuklidov nebude
dotknuta ich prislusnost k JE V1, ani podiel na davke z JE V1. S prispevkom k vypustiam
radioaktivnych latok do hydrosféry sa v suvislosti s navrhovanymi zmenami neuvazuje. Rovnako sa
neuvazuje so zmenami urc¢enych smernych hodndt (limitov) pre jednotlivé vypuste jednotlivych JZ.

4.4.1 Nova spal’oviia RAO s kapacitou 240 t/ rok

Nova spaloviia bude zaustena do ventilatného komina 46/B. Jestvujica spalovia je zadstena do
ventilaného komina ¢. 808. Maximalna povolena aktivita pre RAO vstupujuce do spalovne je
v sucasnosti 6 x 10° Bq/kg, tj. pri uvazovanej kapacite novej spalovne (240 t/rok) bude celkova
aktivita vstupného RAO maximalne 1,44 x 10'? Bq/ rok a prisluchajica aktivita vo vypusti bude
maximalne 3,60 x 10° Bg/rok.

Limit pre oba ventilaéné kominy so zaustenim spalovni RAO je identicky - 1,41 x 108 Bg/rok (zmes
radionuklidov s dlhym pol¢asom premeny Mn, 'Co, %Co, %2Zn, %Nb, 10MAg, 125Sh, B¥4Cs, 1¥Cs,
144Ce) , priCom vypustena aktivita radionuklidov ho bude aj po navrhovanej optimalizaciii kapacit
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spalovania RAO srezervou reSpektovat. Prislichajuca individualna efektivna davka pre nova
spalovitu RAO bude maximalne 9,70 x 10° Sv /rok.

4.4.2 Pretavba kovovych RAO

V stcasnosti je v realizacii prva linka pretavby s kapacitou 1000 t/tok (variant 0). Predmetom
posudzovania je d’alSia linka pretavby (variant V1), ktorou sa dosiahne spolo¢na celkova kapacita
pracovisk pretavby - 4500 t/rok. Obe linky pretavby budu zatstené do ventilacného komina (VK)
46A.

Tabulka ¢. 18: Rocné predpokladané vypuste radionuklidov do atmosféry a individualna davka

Radionuklid Vypust pri kapacite C_er_panie Vypust pri kapacite C_er_panie
1 000 t/rok (Bg/rok) | limitu pre VK | 4 500 t/rok (Bg/rok) | limitu pre VK
60Co 3,0x10° 0,05 1,35 x 108 0,225
94Nb 6,0 x 10° 0,09 2,7 x10° 0,405
125Sh 3,0x10° 0,05 1,35 x 10° 0,225
137Cs 1,2 x 107 1,82 5,4 x 107 8,19
90Sr 6,0 x 10° 3,10 2.7 x10° 13,95
239Pu, 241Am 4,06 x 10° 0,07 1,83 x 10* 0,315

Predpokladana

individualna 2,24 x 10° Sv/rok - 1,01 x 108 Sv/rok -

efektivna davka

Odhad prispevku k jestvujucej individualnej efektivnej davke od novej spalovne RAO a novej linky
pretavby kovovych RAO bol vypoéitany programom ESTE AI pre obyvant zénu - sektor 76
(Ratkovce), ako najzatazenejSiu obyvant oblast’.

5. Charakteristika rizika radioaktivnych latok

Na zaklade monitorovania vypusti radioaktivnych latok z JAVYS, a.s. bola v roku 2018 vypocitana
najvysSia hodnota individudlnej efektivnej davky reprezentativnej osoby v obyvanej zone 76
(Ratkovce) pre skupinu 6 az15 rokov na trovni 8,72 x 10° Sv (0,03 % celkového ro¢ného limitu).

Tabulka ¢.19: Maximdlne individudlne efektivne davky v Svl rok

Lokalita stcasny stav VO stav po realizacii navrhu V1
JAVYS, as. prispevok novej prispevok pretavby
Ratkovce r. 2018 spalovne RAO kovovych RAO
8,72x10°* 9,70 x 1010 1,01x10°%™

Vysvetlivky: * individudlna efektivna davka z monitorovania vypusti radioaktivnych latok z prevadzky
vSetkych zariadeni JAVYS, a.s. v roku 2018,

** do prispevku pretavby kovovych RAO je zahrnuty aj podiel pretavby, ktora je V sucasnosti

V realizdacii a ha individudinej efektivnej davke sa preto este v roku 2018 neprejavila.

S tym suvisi aj vypocet rizika umrtia v tab. ¢. 20 pre prispevok navrhovanej ¢innosti,

V ktorom je zardtany aj podiel pretavby kovovych RAO v realizacii.
Vypocet rizika z oziarenia bol vykonany pre obyvatel'ov celozivotne byvajucich (70 rokov) v obytnej
zone s najvyssou radidciou. Riziko z oziarenia bolo vypocitané pomocou koeficientu rizika imrtia na
zhubny nador po oziareni t.j. 5 x 10%/ Sv a pomocou koeficientu pre vznik nadorovych ochoreni.
Vysledné hodnoty rizika z oZiarenia pre stiCasny stav a stav po realizacii navrhu s uvedené v tabulke
¢. 20.
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Tabulka ¢.20: Vypocitané riziko pre najkritickejsiu skupinu obyvatelov (6 az15 rokov)
obce Ratkovce

variant ro¢na celozivotna riziko
davka v Sv | davka v Sv amrtia
JAVYS, a.s. VO 8,72x10° 6,10 x107 3,1 x10°8
prispevok navrhovanej Vi | 111x10% | 7.75x107 | 3,9 x10°
¢innosti
Spolu VO + V1 - 1,98 x10® | 1,39x10% | 7,0x10°%

Vysledné riziko umrtia na onkologické ochorenia z oziarenia ionizujucim ziarenim pochadzajicim zo
suGasnych prevadzok JAVYS, a.s. je 3,1 x10® , t,j. 3 pripady tmrtia navySe oproti pozadiu na 100
miliénov. Riziko z oziarenia pochadzajuce z navrhovanej ¢innosti je 3,9 x108 a predstavuje 4 umrtia
navySe oproti pozadiu na 100 miliénov. V su€asnosti v SR zomrie na zhubné nadory 2,5 x 1073
obyvatelov, resp. 250 000 na 100 miliénov obyvatelov (graf ¢. 18, str. 24). Vzhladom k uvedenym
skutoénostiam je riziko z oziarenia vypoéitané pre stfasné aj navrhované prevadzky JAVYS, a.s.
zanedbatelné.

Mnozstva radioaktivnych latok, ktoré boli vypustené do atmosféry a hydrosféry z vypusti JAVYS, a.s.
vroku 2018 neprekrocili autorizované rocné limity pre vypuste radioaktivnych latok schvalené
dozornymi organmi. Ziskané vysledky kontroly okolia JAVYS, a.s. dokumentujt, Ze prevadzka JZ
JAVYS, as. bola v roku 2018 so zanedbatelnym radiologickym vplyvom na okolie. Toto tvrdenie
podporil aj vypocet zanedbatelného rizika pochadzajuceho z prevadzky JAVYS, a.s.,ako aj z
navrhovaného suboru technoldgii pre spracovanie a tipravu radioaktivnych odpadov.

6. Zaver hodnotenia zdravotnych rizik radioaktivnych latok

Zaver hodnotenia zdravotného rizika z expozicie radioaktivnym latkam, ktoré pochadzaji zo stiboru
technologii pre spracovanie a tpravu radioaktivnych odpadov v JAVYS, a.s. je pre sucasny stav (VO0)
a variant V1 nasledovny:

» Optimalizdcia kapacit spal’ovania RAO JAVYS, a.s. v lokalite Jaslovské Bohunice*
nepredstavuje pre obyvatel’ov dotknutych obci zvySené zdravotné riziko.
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Xl. HODNOTENIE SOCIO-EKONOMICKYCH A PSYCHOLOGICKYCH
FAKTOROV

Pri hodnoteni navrhovanej ¢innosti boli brané do tivahy aj obavy obyvatelov dotknutych obci zo
zhorSenia zivotnych podmienok z dovodu vystavby novej spalovne radioaktivneho odpadu a
rozsirenia kapacit pretavby radioaktivneho odpadu v JAVYS, a.s. Obavy zo zhorSenia Zivotnych
podmienok a z ohrozenia zdravia mdézu predstavovat’ pre niektorych l'udi Zijucich v blizkom okoli
navrhovanej prevadzky stresova zataz. Pocit subjektivnej nepohody a Zivotnej nespokojnosti moze
mat’ tiez vplyv na kvalitu zZivota. Na odstranenie obav je vhodné komunikovat s dotknutymi
obyvatelmi a informovat’ ich o navrhnutych opatreniach na znizenie emisii znecist'ujicich latok
a radioaktivity V Zivotnom prostredi.

K zameru ,,Optimalizicia spracovatel'skych kapacit TSU RAO JAVYS, as. v lokalite Jaslovské
Bohunice* doruéili dotknuté obce (Jaslovské Bohunice, Peceniady, Velké Kostolany, Ratkovce,
Zlkovce, Malzenice, Radosovce a Dolné Dubové) spoloéné stanovisko, ktoré je zhodné so
stanoviskom Zdruzenia miest a obci, region JE Jaslovské Bohunice. V stanoviskach boli vyjadrené
najmé obavy obci z radianej zat'aze a z emisii zneéist'ujtcich latok zo spal'ovania RAO v navrhovanej
¢innosti. Dotknuté obce akceptuju Variant 0, ktory nestanovuje zvySené mnozstvo spracovanych
RAO. Obec Nizna nemala k predlozenému zameru ziadne pripomienky.

Pre vysvetlenie ucelu optimalizacie sa uskutoCnili stretnutia zastupcov spoloc¢nosti JAVYS, a.s.
(generalny riaditel’, riaditelia divizii, vedici sekcii) so starostami dotknutych obci. V obci Jaslovské
Bohunice sa zc¢astnil generalny riaditel’ a veduci sekeii 11.3.2019 zasadnutia zastupitel'stva, kde boli
vysvetl'ované otdzky k spracovaniu RAO zo zahranicia technoldgiou spal’ovania.

V dnoch 24.3. az 29.3.2019 sa uskutocnilo stretnutie starostov dotknutych obci u zahrani¢nych
partnerov (spolocnost’ Sogin, Nucleco), kde mali moznost’ oboznamit’ sa s vyradovanim JE Caorso,
obzriet’ si priestory, v ktorych su skladované RAO urcené na spracovanie v spolo¢nosti JAVYS, a.s.
Boli im prezentované postupy vyradovania JE Caorso a bola diskutovana komunikac¢na stratégia
Sogin s verejnostou.

Dalej bol v ¢asopise ,,JAVYS u nas“ &. 2/2018 uverejneny ¢lanok ,,Optimalizaciou spracovatel'skych
kapacit RAO k ich efektivnejSiemu vyuzitiu®.

V suvislosti s preukazanim prijatelnosti pre dotknuté obce bolo konstatované, ze obyvatel'stvo
dotknutych obci nie je a nebude vyznamne ovplyvnené zvySenou radiacnou zatazou a emisiami
znecCist'ujucich latok.

Na druhej strane realizaciou navrhu ,,Optimalizacia kapacit spal'ovania RAO JAVYS, a.s. v lokalite
Jaslovské Bohunice* sa zvysi pocet zamestnancov, co mdéze mat  pozitivny vplyv na zdravie
obyvatel'ov a zvysenie Zivotnej urovne obyvatelov.

XI1l. PREDPOKLADANE VPLYVY NA ZDRAVIE DOTKNUTEJ POPULACIE

Optimalizéciou kapacit spalovania RAO a rozSirenia kapacit pretavby RAO v JAVYS, a.s. nebude
zvySena radiacna zataz a emisie zneCistujucich latok zo spalovania odpadov nad mieru stanovenu
rozhodnutiami prislusnych organov. Prinosom optimalizacie kapacit technologii Gpravy a spracovania
RAO bude rychlejsie spracované RAO do stabilnej formy zabranujicej Giniku radioaktivnych latok do
okolitého prostredia.

Dovoz RAO od externych (zahraniénych) producentov RAO v ramci EU je podmieneny plnenim
legislativnych poziadaviek vyplyvajicich zo zékona ¢. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuZzivani jadrovej
energie (atomovy zakon) a o zmene a doplneni niektorych zakonov, t.j. dovoz RAO na tzemie SR na
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ucely ich spracovania alebo upravy na uzemi Slovenskej republiky je mozny, len ak vyvoz materialu s
alikvotnou aktivitou je zmluvne zabezpeCeny a uradom povoleny.

Vplyvy prevadzky jadrovych zariadeni st sledované prostrednictvom plynnych a kvapalnych vypusti,
pre ktoré¢ su stanovené ro¢né smerné hodnoty (limity). Sumarne vypuste radioaktivnych latok do
atmosféry a hydrosféry zo vSetkych zdrojov v lokalite pri normalnych i Specifickych prevadzkovych
podmienkach nesmu u jednotlivea z kritickej skupiny obyvatel'stva prekrocit’ roény limit oziarenia
0,25 mSy, z toho pre JAVYS, a.s. pripada len 32uSv, priCom tento limit oziarenia sa nezmeni ani po
navrhovanej zmene. Z uvedeného vyplyva, Ze navrhovany subor technologii pre spracovanie a upravu
radioaktivnych odpadov v JAVYS, a.s. nebude z dovodu navysenia vypusti radioaktivnych latok do
atmosféry a hydrosféry prekracovat’ limit oziarenia obyvatel'ov dotknutych obci.

Na zaklade hodnotenia vybranych chemickych latok znecistujucich ovzdusie vyplyva, Ze navrhovana
vystavba novej spalovne RAO a rozsirenie kapacit pretavby RAO JAVYS, a.s. nebude predstavovat
pre dotknutych obyvatelov zvySené zdravotné riziko.

Nie je ani predpoklad, Ze by prevadzka suboru technoldgii pre spracovanie a upravu radioaktivnych
odpadov negativnym sposobom ovplyvnila zdravie dotknutych obyvatelov z dovodu pouZzivania
podzemnej vody na pitné ucely, nakol'ko sa v okoli aredlu nenachddza ochranné pasmo vodného
zdroja pre zasobovanie obyvatel'ov pitnou vodou, podzemna voda sa pravidelne monitoruje a kvalita
pitnej vody je v stlade s prislusnymi legislativnymi predpismi. Podobna situacia je aj s povrchovymi
vodami Vv okoli arealu JZ Jaslovské Bohunice. Blizsie informacie o kontaminacii podzemnych
a povrchovych vod sa nachadzaju v kap. V.

Nepriazniva radia¢na situacia v podzemnych vodach aredlu je rieSend realizaciou sana¢ného Cerpania,
ktorymi st odstraiiované kontaminované podzemné vody z geologického prostredia, ¢im je brzdeny
pohyb zvyskovej kontamindcie mimo areal. Na radiacnej situdcii podzemnych vod v areali JZ sa
vyznamnou mierou podiel’a realizacia vyrad’ovania JE Al. Objemova aktivita hlavného kontaminantu
tricia sa v geologickom prostredi pod aredlom JE A1 pohybuje maximalne do trovne 10° Bg.dm®,

Rovnako sa nepredpokladd, Ze realizaciou navrhu nastani vyznamné zmeny urcujucich velicin hluku
oproti sucasnému stavu a vzhl'adom na vzdialenost’ od najbliz§ieho obytného uzemia nebudu hladiny
hluku pochadzajice z technologickych zariadeni JAVYS, a.s. predstavovat’ pre dotknutych
obyvatel'ov zvySené zdravotné riziko.

Navrhované zmeny v spolo¢nosti JAVYS, a.s. by mohli mat’ u niektorych obyvatel'ov nepriamy vplyv
na zdravie, ktory moze vzniknut' zo stresu, pretoze sa obavaju zhorSenia kvality Zivotného prostredia
v ich okoli. Navrhované¢ zmeny boli starostom dotknutych obci aj verejnosti vysvetlované roznymi
dostupnymi spdsobmi (ucast’ na zasadnuti zastupitel'stva, exkurzia JE Caorso, clanok v ¢asopise).

X111. ODPORUCANIA NA ZMIERNENIE NEPRIAZNIVYCH VPLYVOV NA
ZDRAVIE

Na zamedzenie pripadnych nepriaznivych vplyvov na zdravie je potrebné:

e vykonavat pravidelny servis a udrzbu inStalovanych zariadeni, dodrziavat pozadované
emisné a imisné limity, smerné hodnoty pre vypuste a limity pre davkové prikony,

e Vvpripade potreby vhodnym spdsobom znovu informovat dotknutych obyvatelov o
technickom zabezpeceni v spolo¢nosti JAVYS, a.s., ktorymi sa predchadza negativnemu
vplyvu na Zivotné prostredie a nasledne i negativnemu vplyvu na zdravie obyvatel'ov,

e dodrziavat platné technické, organizané, bezpe¢nostné a hygienické predpisy suvisiace s
¢innostou prevadzky.
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Dalsie konkrétne opatrenia na predchadzanie tGniku emisii zne&istujicich latok do ovzdusia a uniku
vypusti radioaktivnych latok do atmosféry a hydrosféry su opisané V sprave o hodnoteni pre
“Optimalizacia spracovatel'skych kapacit technoldgii pre spracovanie a upravu radioaktivnych
odpadov JAVYS, a.s. v lokalite Jaslovské Bohunice®.

XIV. MONITOROVANIE

V ramci ¢innosti je potrebné v spolocnosti JAVYS, a.s. vykondvat’ merania emisii znecistujucich
latok a aktivit radioaktivnych latok v atmosfére aj hydrosfére v stlade s platnou legislativou
a rozhodnutiami UJD SR.

Radioaktivita povrchovych, pitnych a podzemnych vod je v ramci radiacnej kontroly okolia JZ
Jaslovské Bohunice sledovana v nasledovnych intervaloch: pitné vody 1x za §tvrtrok, povrchové vody
1x za mesiac, podzemné vody vo vrtoch dvakrat roéne (na jar a na jesen).

Pody sa odoberaju jeden krat ro¢ne. Odbery st rozdelené do dvoch skupin, pre travnaté povrchy sa
vykonavaju odbery na jar a pre ornice sa vykondvaju odbery na jeseii.

Meranie davkovych prikonov sa v okoli arealu JZ Jaslovské Bohunice vykonava kontinualne na 24
staniciach teledozimetrického systému.

Z uvedeného vyplyva, ze emisie do atmosféry aj hydrosféry su pravidelne monitorované. Vystupy z
monitorovania jednotlivych ukazovatel'ov st zverejiiované na internetovych strankach www.javys.sk.

XV.ZAVERECNE ZHRNUTIE

Na zaklade vykonaného hodnotenia vplyvov na verejné zdravie a za predpokladu, ze pocas prevadzky
predmetnych technologii spracovania a upravy RAO budu dosledne dodrziavané schvalené
technologické postupy a vsetky odporacania, ako aj limity dané prislusnymi legislativnymi predpismi,
resp. autorizovanymi smernymi hodnotami stanovenymi UVZ SR, hodnotim
stcasny stav (V0) aj variant V1 pre
,Optimalizacia kapacit spalovania RAO JAVYS, a.s. v lokalite Jaslovské Bohunice*
bez vyznamného vplyvu na zdravie dotknutych obyvatel’ov a jeho realizdciu odporicam.

XVI. POTVRDENIE SPRAVNOSTI UDAJOV

SVOJIM PODPISOM POTVRDZUJEM SPRAVNOST UDAJOV:

RNDir. Iveta Drastichova
Milana Marec¢ka 3
Bratislava 841 08

Bratislava, 31.5. 2019

Cislo dokladu o odbornej spdsobilosti: OOD/7760/2010 - osved&enie o odbornej sposobilosti na
hodnotenie vplyvov na zdravie (priloha)
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XVIl. PODKLADY POUZITE PRI HODNOTENI VPLYVOV NA ZDRAVIE

Zamer ,,Optimalizacia spracovatel'skych kapacit technologii pre spracovanie a Gpravu radioaktivnych
odpadov JAVYS, a.s. v lokalite Jaslovské Bohunice* v zmysle zakona NR SR €. 24/2006 Z. z. v zneni
neskors$ich predpisov. JAVYS, a.s., januar 2018.

Rozhodnutie MZP SR, Odbor posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie vydané v zistovacom
konani pre ,,Optimalizdcia spracovatel'skych kapacit technologii pre spracovanie a tpravu
radioaktivnych odpadov JAVYS, a.s. v lokalite Jaslovské Bohunice®, Bratislava 22. februar 2019.

Vypuste radioaktivnych latok z JZ JAVYS, a.s. Jaslovské Bohunice a vplyv JZ JAVYS, a.s. na okolie,
rok 2018.

Odborny posudok na hodnotenie zdravotnych rizik a dopadov na zdravie prevadzky Technoldgie pre
spracovanie a tpravu radioaktivnych odpadov JAVYS, a.s. v lokalite Jaslovské Bohunice okres
Trnava, MUDr. Jindra Holikova, jul 2013.

Rozptylova studia pre navrhovanu ¢innost”: ,,Optimalizacia spracovatel'skych kapacit technoldgii pre
spracovanie a upravu radioaktivnych odpadov JAVYS, a.s. v lokalite Jaslovské Bohunice®, Ing.
Viliam Carach, maj 2019.

Informacie ziskané z mailovej komunikacie s EKOS PLUS, s.r.0.
XVI1IIl. POUZITE INFORMACNE ZDROJE

Agents Classified by the IARC Monographs, Volumes 1-123, dostupné na:
https://monographs.iarc.fr/wp-content/uploads/2019/02/List_of Classifications.pdf

Air Quality Guidelines - Second Edition, WHO Regional Office for Europe, 2000, dostupné na:
http://www.euro.who.int/ _data/assets/pdf file/0005/74732/E71922.pdf

European Union Risk Assessment Report Cumene, European Chemicals Bureau, 2001, ISBN 92-894-
0500-7.

Glossary of Key Terms, US EPA, dostupné na:
http://www.epa.gov/airtoxics/natamain/glossl.html

Hodnotenie dopadov na zdravie. Vykladovy slovnik, Drastichova 1., Kancelaria WHO na Slovensku,
Bratislava 2011, ISBN 978-80-7159-209-9.

International Agency for Research on Cancer (IARC), WHO, dostupné na:
http://www.iarc.fr/en/publications/list/index.php

Incidencia zhubnych nadorov v Slovenskej republike, Narodny onkologicky register SR,
Vydavatel'stvo NCZI, Bratislava, dostupné na:
http://www.nczisk.sk/Search/results.aspx?k=Incidencia zhubnych nadorov

International Agency for Research on Cancer (IARC), WHO, dostupné na:
http://www.iarc.fr/en/publications/list/index.php

Ionizujuce Ziarenie a zdravotné riziko, RNDr. Helena Cabanekova, PhD., Slovenska zdravotnicka
univerzita v Bratislave.

Koppova, K. a kol.: Hodnotenie, riadenie a komunikacia zdravotnych rizik, Slovenska  zdravotnicka
univerzita, Bratislava, 2007, s. 150, ISBN 978-80-969611-8-4.

The Risk Assessment Information System (RAIS), Chemical Toxicity Values, dostupné na:
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https://rais.ornl.gov/cqgi-bin/tools/TOX search

Risk Assessment Guidance for Superfund, Volume I: Human Health Evaluation Manual, Office of
Superfund Remediation and Technology Innovation, US EPA, 2009, dostupné na:
http://www.epa.gov/oswer/riskassessment/ragsf/pdf/partf 200901 final.pdf

Statisticky tirad (Mestska a obecna §tatistika), dostupné na:
http://app.statistics.sk/mosmis/sk/run.html

Toxicity Values for Inhalation Exposure, New Jersey Department of Environmental Protection
Division of Air Quality, August 2018, dostupné na:
https://www.state.nj.us/dep/agpp/downloads/risk/ToxAll12018.pdf

TOXNET Databases (IRIS, ITER, HSDB, TOXLINE), Toxicology Data Network, U.S. National
Library of Medicine, dostupné na: http://toxnet.nlm.nih.gov/

Vyhlaska MZ SR €. 233/2014 Z. z. o podrobnostiach hodnotenia vplyvov na verejné zdravie. Zbierka
zakonov SR.

Vyhlaska MZP SR &. 410/2012 Z. z., ktorou sa vykonavaji niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi v
zneni vyhlasky €. 270/2014 Z. z. a v zneni vyhlasky ¢. 252/2016 Z. z. Zbierka zékonov SR.

Vyhlagska MZP SR ¢&. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzduSia v zneni neskorsich predpisov. Zbierka
zakonov SR.

Zakon NR SR ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni
niektorych zadkonov v zneni neskorsich predpisov. Zbierka zdkonov SR.

Zakon NR SR ¢&. 24/2006 Z. z. 0 posudzovani vplyvov na zivotné prostredie a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov Vv zneni neskorsich predpisov. Zbierka zdkonov SR.

Zakon NR SR 87/2018 o radia¢nej ochrane a o zmene a doplneni niektorych zadkonov. Zbierka
zakonov SR.

XIX. VYSVETLENIE POJMOV A SKRATIEK

Hodnotenie rizika je proces vyhodnocovania pravdepodobnosti a zavaznosti Skodlivého t¢inku na
Cloveka v dosledku expozicie nebezpecnému faktoru za definovanych podmienok a z definovanych
zdrojov.

Nebezpecnost’ je schopnost’ rizikového faktora spdsobit’ nepriaznivé ti€inky na zdravie ¢loveka.

Pripustné (akceptovatel’né) riziko predstavuje uroven rizika, ktora je spolocnost’ ochotna akceptovat’.
Je to spolo¢ensky prijateI'na miera zdravotného a ekologického rizika.

Riziko je pravdepodobnost’ vzniku §kodlivého ucinku na ¢loveka v dosledku expozicie nebezpeénému
faktoru.

ADD - priemerna denna davka (Average Daily Dose);

ADI - akceptovatel'ny denny prijem (Acceptable Daily Intake);

CNS - centralneho nervového systému;

BSC RAO - Bohunické spracovatel’ské centrum radioaktivnych odpadov;

EBO - Elektraren Bohunice;

HIA - hodnotenie vplyvov na verejné zdravie (Health Impact Assessment);
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HQ - koeficient nebezpecenstva (Hazard Quotient);

JAVYS, a.s. - Jadrova vyrad'ovacia spolocnost’, a.s.

JZ - jadrové zariadenie;

KU - Krajska urad,;

MSVP - medzisklad vyhoretého paliva;

NOAEL - hladina, pri ktorej nie sti pozorované Ziadne neziaduce t€inky (No Observed Adverse
Effect Level);

RAL - radioaktivne latky;

RAO - radioaktivneho odpadu;

RfD - referen¢na davka (Reference Dose);

TDI - Tolerovatel'ny denny prijem (Tolerable Daily Intake);

TSU RAO —Technoldgie pre spracovanie a ipravu radioaktivnych odpadov

MZ SR — Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky,

RU - Republikové ulozisko,

SDZ - stredna dizka Zivota,

TZL - tuhé znecistujtca latka,

UJD SR — Urad jadrového dozoru SR

VK - ventila¢ny komin,

ZL - znecistujuca latka;

TOXNET - Toxicology data network;

IARC - International Agency for Research on Cancer (Medzinarodna agentira pre vyskum rakoviny ),

IRIS - Integrated Risk Information System;

ATSDR — Agency for Toxic Substances and Disease Registry:.

US EPA - Agenttira pre ochranu Zivotného prostredia USA (United States Environmental Protection
Agency);

WHO - Svetova zdravotnicka organizacia (World Health Organization),
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URAD VEREJNEHO ZDRAVOTNICTVA
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Trnavska cesta 52

P.0.BOX 45
826 45 Bratislava

Cislo:  O0D/7760/2010
Datum: 18.11.2010

OSVEDCENIE O ODBORNEJ SPOSOBILOSTI

vydané podla § 15 a § 16 zdkona ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zikonov v zneni neskorSich
predpisov

[1tul. meno a priezvisko: RNDr. Iveta Drastichova
Datum a miesto narodenia:

Bydlisko:

na hodnotenie dopadov na verejné zdravie alebo hodnotenie zdravotnych rizik zo Zivotného
prostredia.

Datum a miesto vykonania skusky: 08.11.2010 pred skusobnou komisiou Uradu verejného
zdravotnictva Slovenskej republiky so sidlom v Bratislave, zriadenou dna 05. 12. 2007 pod
¢. ZHHSR/100096/2007 vratane dodatkov.

Menovana je odborne sposobild vykonavat’ hodnotenie dopadov na verejné zdravie.
Cas platnosti osvedéenia: na dobu neuréiti

Predseda sktiSobnej komisie: Ing. Katarina Halzlova, MPH
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