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1 VSEOBECNE UDAIJE

Zakaznik: sudop TRADE spol. s r.o.

Adresa: Krivd 21, 040 01 KoSice
Kontaktna osoba: Ing. Gabiel MATI

Riesitelia: prof. Ing. Ervin LUMNITZER, PhD.

Ing. BeataHRICOVA, PhD.
Bc. Anna YEHOROVA

2 UCEL POSUDENIA

Ucelom tohto posudenia je zhodnotenie vplyvu pripravovanej modernizicie Zelezni¢nej
trateKoSice — Zilina v Useku trate Kysak (mimo) - KoSice na chranené priestory v jej okoli a ndvrh
protihlukovych opatreni tak, aby bol dodrzany sulad vysledkov predikcie s ustanovenim vyhlasky MZ
SR ¢. 549/2007 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a
vibracii a o poZiadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi.Toto
posudenie je aktualizaciou Hlukovej Studie pre zdmer EIA modernizacie Zelezni¢nej trate KoSice —
Zilina v Useku trate Kosice — Kysak zo dfia 3.10. 2006.

3 PODKLADY

1. Hlukova $tudia pre zamer EIA, modernizacia Zelezniénej trate KoSice — Zilina v Useku trate Kysak
(mimo) - KoSice,3.10. 2006,spracovatel: Technicka univerzita v KoSiciach, prof. Ing. Ervin
Lumnitzer, PhD.

2. Podklady poskytnuté odberatelom — sticasny a vyhladovy rozsah pravidelnej dopravy.

Zosit priepustnosti trati ZSR GVD 2018/2019.
4. Digitalny model terénu, okolie Zelezni¢nej trate KoSice — Kysak.

4 OPIS UZEMIA A SUCASNY STAV

Predmetny tratovy Usek za¢ina v dotknutej ¢asti ZST Kosice v km 98,200 a kon&i na zaciatku
vyhybky & 1 v km 113,448 ZST Kysak. Celkova dizka predmetného Useku trate je 15,248 km.

Zelezni¢na trat bola vybudovana v udoli rieky Hornad, kopiruje terén s nizkymi ndsypmi. Na
viacerych miestach sa vyskytuje krizovanie trate s riekou, ktord je na vacésine trasy neregulovand a
meandruje v rovinatom teréne. V km 104,2 sa nachadza tunel di?ky 317m. PrevaZna &ast trasy trate
je v nasype do vysky 5m.Zelezni¢na trat je rozdelena jednou medzilahlou stanicou Kostolany nad
Hornadom na dva samostatné tratové Useky. Na trati sa nachadzaju dve Zelezni¢né zastavky.

Trat je elektrifikovana. V medzistani¢nych Usekoch je trat dvojkolajnd. Maximalna tratova
rychlost na hodnotenom Useku je vsG€asnosti 100 km/hod.Zelezniény zvriok je tvoreny
kolajnicovymi pasmi upevnenymi na prevazne betdnovych podvaloch.

Celkovo sa v predmetnom Useku trate Kysak (mimo) - KoSice nachadzaju 3 urovriové krizovania
Zeleznic¢nej trate s pozemnymi komunikaciami: miestnych a Gcelovych ciest a1 Urovniovy prechod
pre chodcov.

Na trati nie su vybudované Ziadne ochranné zariadenie proti Sireniu hluku a inych negativnych
vplyvov od Zelezni¢nej prevadzky. Velké mostné objekty su riesené ocelovou konstrukciou s
priamym pojazdom vlakov po nosnej konstrukcii bez akychkolvek timiacich prvkov.
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Zelezni¢nd stanica Kosice je delend na skupinu kolaji pre nakladnu dopravu a osobitne pre
osobnu dopravu. Pre osobnu dopravu su zriadené dve nastupistia s mimouroviiovym pristupom.

Zelezni¢na stanica Kostolany n/H je so zmie$anou prevadzkou, s dvomi nakladovymi
priestranstvami a pripojnou vleckou.

Sucasna trasa sa dotyka nasledovnych osidlenych oblasti:

e Kosice, hlavne mestska ¢ast Staré mesto, v dizke asi 1,4 km,
e Tahanovce — obec, trat prechadza zdpadnym okrajom obce paralelne s ulicou Na Sihoti,

v dizke asi 790 m,
e Kostolany nad Hornadom v dizke asi 1,4 km,
e Trebejov v dizke asi 740 m.

Okrem tychto oblasti trat prechadza zahradkarskymi osadami:

e zaobcou Tahanovce,
e zahradkarska osada Pod Rohom, pred obcou Kostolany nad Hornddom,

e zahradkarska osada za obcou Mala Vieska.

5 SUCASNY STAV

Prevadzkovy stav tratového useku Kysak - KoSice
Tab. 1 Rozsah pravidelnej dopravy (GVD 2018/2019, pracovny deri, vlaky/deri)

Smer IC, R, REX Os Nex, Pn Mn Rv Celkom
Kysak — KoSice 31 28 37 1 4 101
KoSice — Kysak 29 29 37 1 2 99

Parametre vlakov(najCastejsie zloZenie suprav, zdroj: zoSitovy cestovny poriadok 105 + radenie

viakov)
1. Ex a EC (smer Praha) - vlaky zastavuju v ZST Kysak a Kosice

ZloZenie supravy
- rusen + klasické vozne (7 - 10 vozriov) 12 vlakov/den
rusen r. 162 resp. 163, normativ hmotnosti vlaku 510 — 700 ton, dizka vlaku cca 200 - 280 m,

rezim brzdenia R + Mg

- elektricka jednotka r. 680 2 vlaky/den
dizka 185 m, hmotnost 385 t, vykon 3 920 kW

- elektricka jednotka r. 480 4 vlaky/den
dizka 91 m, hmotnost 150 t, vykon 2 600 kW

2. IC (smer Bratislava) - vlaky zastavuju v ZST Kysak a KoSice

ZloZenie sUpravy
- ruSen + klasické vozne (7 vozriov) 8 vlakov/den
rudef r. 350, normativ hmotnosti vlaku 420 ton, di?ka vlaku cca 200 m, rezim brzdenia R + Mg
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3. R (smer Bratislava)- vlaky zastavuju v ZST Kysak a Ko$ice
ZloZenie supravy

- rusen + klasické vozne (13 vozriov) 18 vlakov/den
rudefi r. 383, normativ hmotnosti vlaku 630 ton, dizka vlaku cca 350 m, rezim brzdenia R + Mg

4. R (smer Predov)- vlaky zastavuju v ZST Kysak a KoSice
ZloZenie supravy

- rusen + klasické vozne (7 voziiov) 2 vlaky/den
rudefi r. 757, normativ hmotnosti vlaku 450 ton, dizka vlaku cca 200 m, rezim brzdenia R

5. REX (smer Poprad a Predov)- vlaky zastavuju v ZST Kysak a KoSice
ZloZenie supravy
- ruSen + klasické vozne (5 - 6 voziiov) 9 vlakov/den

rudefi r. 361, normativ hmotnosti vlaku 520 ton, dizka vlaku cca 150 m, rezim brzdenia R
- elektricka jednotka r. 671 2 vlaky/den

dizka 80 m, hmotnost 167 t, vykon 2 000 kW
- elektricka jednotka r. 460 3 vlaky/den

dizka 123 m, hmotnost 240 t, vykon 2 000 kW

6. Os vlaky (smer Poprad) - vlaky zastavuju v ZST Kysak, Kostolany nad Hornddom a Kosice ana
zastavkach Trebejov a Tahanovce
ZloZenie supravy

- rusen + klasické vozne (4 - 5 vozriov) 23 vlakov/den

rudefi r. 361, normativ hmotnosti vlaku 250 - 350 ton, dizka vlaku cca 150 m, reZim brzdenia R
- elektricka jednotka r. 460 5 vlakov/den

7. Os vlaky (smer Pre$ov)- vlaky zastavuju v ZST Kysak, Kostolany nad Hornddom a Kosice ana
zastavkach Trebejov a Tahanovce
ZloZenie supravy

- rusen + klasické vozne (4 - 5 vozriov) 8 vlakov/den

rudefi r. 163, normativ hmotnosti vlaku 250 - 350 ton, dizka vlaku cca 150 m, rezim brzdenia R
- elektricka jednotka r. 671 10 vlakov/den
- elektricka jednotka r. 460 12 vlakov/den

8. Nakladné vlaky Nex a Pn (74 vlakov/den) — vlaky pravidelne zastavuju v KoSiciach, v ostatnych
staniciach len z dopravnych dévodov
ZloZenie supravy

-rusenr. 131, r.183, r. 363

- normativ hmotnosti 1 300 — 2 200 ton, dizka 400 — 700 m, rezim brzdenia G

9. Manipulaéné nakladné vlaky (2 vlaky/derl) — pravidelne zastavuju v ZST Kysak, Kostolany nad
Hornaddom a KoSice

-ruSen r. 746

- normativ hmotnosti 800 — 1 800 ton, dizka do 400 m, rezim brzdenia G
10. Rusniové vlaky (6 vlakov/deri) — jazda samostatného rusna
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V tab.c. 2 je uvedend sucasna intenzita dopravy pocas dna.
Tab. 2 Intenzita dopravy pocas drna

Smer IC R REX Os ND Celkom

Sucasny stav

6:00 - 18:00 5 19 13 39 35 111
18:00 — 22:00 1 6 0 9 16 32
22:00 - 6:00 2 13 1 9 25 50

6 MERANIE HLUKU — SUCASNY STAV

6.1 SITUOVANIE MERACICH MIEST PRE POSUDENIE SUCASNEJ SITUACIE

Merania hluku boli vykonané v posudzovanom Uzemi s cieflom:

e poznania sucasnej situacie v posudzovanej lokalite,

e ziskania relevantnych vstupov pre kalibraciu modelu,

e vytvorenia podkladov pre porovnanie vysledkov predikcie so skuto¢nostou po vystavbe

a sprevadzkovani stavby,

e porovnanie situacie v su¢asnom stave so situaciou v roku 2006.
SubeZne s meraniami hluku vo vonkajSom prostredi zaujmového uUzemia boli pre jednotlivé
posudzované useky trate vykonané aj merania ascitania dalSich parametrov, ovplyviujucich
vysledné hladiny hluku, a to:

e scitanie intenzity Zelezni¢nej dopravy na posudzovanom useku a prilahlych tratiach v oboch
smeroch,

e sledovanie skladby vlakov v ¢leneni R, OS1 (rusef + klasické vozne), OS2 (pantografové
jednotky), Nex, Pn, Mn a Ry,

e poctu vagonov v jednotlivych vlakoch (vratane lokomotiv),

e rychlosti vybranych viakov,

e C(lenenie podla trakcii (elektrickd, motorova),

o teploty,

e relativnej vlhkosti vzduchu,

e atmosférického tlaku,

e rychlosti pridenia vzduchu.

Merania prebiehali v pracovnych diioch za Standardnej prevadzky Zelezni¢nej trate.

Merania pre posudenie sucasnej situdcie boli vykonané na siedmych meracich miestach. V meracich
miestach M1 — M2 sa uskutocnili 24 hodinové merania, v meracich miestach M3 — M8 hodinové
merania. Meracie miesta su uvedené v tab. 3. Situovanie meracich miest a pohlad na meracie miesta
su znazornené v kap. 6.9.
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Tab. 3 Meracie miesta

Meracie miesta Umiestnenie Datum merania

Dizka merania

Na balkéne rodinného domu
p.Mattu, Tahanovce — obec, ulica
Na Sihoti 28, 1 poschodie, 1,5 m
nad uUrovriou podlahy.

M1 09.05.2019 -10.05.2019

24 hodin

Na pozemku prislichajuceho

k rodinnému domu p. Dolinského,
Trebejov ¢.p 42, 1,5 m nad
Uroviouterénu.

M2 09.05.2019 - 10.05.2019

24 hodin

Na hranici pozemku arealu ZSR
pred obytnym blokom Stromova 8,
Kosice, vo vyske 1,5 m nad
urovnouterénu.

M3 30.04.2019

1 hodina

Na hranici pozemku rodinného
M4 domu, Na Sihoti 36, 1,5 m nad 30.04.2019
Urovfiouterénu.

1 hodina

Na hranici pozemku rodinného
M5 domu, Na Sihoti 54, 1,5 m nad 30.04.2019
drovnouterénu.

1 hodina

Na hranici pozemku
prislichajuceho k bytovému domu,
Kostolany, Zelezni¢nd 9, 1,5 m nad
urovnouterénu.

M6 09.05.2019

1 hodina

Ha hranici pozemku
prislichajuceho krodinnému domu,
Trebejov ¢.p. 42, 1,5 m nad
Uroviouterénu.

M7 09.05.2019

1 hodina
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6.2 POZIADAVKY NA OCHRANU ZDRAVIA PRED HLUKOM
Minimalne poZiadavky pre posudenie hluku v chranenych priestoroch z dopravy su ustanovené

vo vyhlaske MZ SR ¢. 549/2007 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach
hluku, infrazvuku a vibracii a o poZiadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom
prostredi. Poziadavky sa vztahuju na hluk z dopravy pre jednotlivé kategdrie chraneného Uzemia,
ktoré su stanovené podla jeho vyuZitia alebo situovania. Pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku
vo vonkajSom prostredi sa vztahuju na priestor:
e mimo budov, vktorom sa ludia zdrZiavaju trvale alebo opakovane z oddychovych,
relaxacnych, liecebnych alebo inych ako pracovnych dévodov,
e pred obvodovymi stenami bytovych domov, $kél alebo inych budov, vyzadujucich tiché
prostredie,
e vo vnutornom prostredi budov.

6.3 PRiIPUSTNE HODNOTY

Z hladiska nespecifickych ucinkov pocutelného hluku je v prilohe k vyhlaske MZ SR ¢. 549/2007
Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii
a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi stanovena
urcujuca velicina hluku vo vonkajSom prostredi, v ktorou je:

e ekvivalentnad hladina akustického tlaku pre referenény ¢asovy interval Laeq,tret:
o defiTrer=12 h, t.j. od 6°° h do 18% h s oznadenim Laeq,d,
o veler Ter=4 h, t.j. od 18% h do 22% h s oznaéenim Laeq,y,
©  noc Trer=8 h, t.j. od 22%° h do 06% h s oznacenim Laeg,n.

Pripustné hodnoty Laeqp SU uvedené v tab. 4.
Tab. 4 Pripustné hodnoty urcujucich velicin hluku vo vonkajsom prostredi

Pripustné hodnoty
2 z dB
] E _ Hluk z dopravy
3 Opis chraneného uzemia alebo > s Pozemna i
ol - . S P 3 v s s Hluk z inych
5 vonkajsieho priestoru c avodna Zeleznicné drahy . -
) o £ Letecka doprava zdrojov
o o doprava <)
2 ju %))
= [
LAeq,p LAeq,p LAeq,p LASmax,p ’-Aeq.p
Uzemie s osobitnou ochranou defi 45 45 50 - 45
L pred hlukom, napr. kipelné veder 45 45 50 _ 45
miesta kupelné a liecebné
aredly noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami obytnych
miestnosti bytovych a rodinnych den 50 50 55 - 50
domov, priestor pred oknami
Il chranenych miestnosti Skolskych vecer 50 50 55 - 50
budov, zdravotnickych zariadeni
a inych chranenych objektov, 9) noc 45 45 45 65 45
rekreacné uzemie
Uzgmllg ak(?v kategornvll. v okoli deft 60 60 60 ) 50
2) dialnic, ciest I. a Il. triedy
. miestnych komunikacii veter 60 60 60 ) 50
s hromadnou dopravou,
zeleznlc’nych d,rah a letisk, noc 50 55 50 75 45
mestské centrd
Uzemie bez obytnej funkcie den 70 70 70 - 70
a bez chranenych vonkajsich
\YA priestorov, vyrobné zony, vecer 70 70 70 - 70
priemyselné parky, arealy
zdvodov noc 70 70 70 95 70
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Pozndmky k tabulke:

a) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasnezeny terén.

b) Pozemna doprava je doprava na pozemnych komunikaciach vratane elektrickovej dopravy.

¢) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, Zelezni¢nej, vodnej dopravy a stanovistia taxisluzieb urcené iba na
nastupovanie a vystupovanie oséb sa hodnotia ako suéast pozemnej a vodnej dopravy.

d) Pripustné hodnoty pred fasadou nebytovych objektov sa uplatnujui v ¢ase ich pouZivania

Na zaklade vyhlasky MZ SR ¢. 549/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych
hodnotdch hluku, infrazvuku a vibrécii a o poZiadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii
v Zivotnom prostredi, je mozné pre vsetky najblizSie chranené priestory, zastavbu rodinnych
a bytovych domov v obciach v okoli Zelezni¢nej trate Kysak (mimo)- KoSice stanovit:

kategdriu tzemiall a lll
a pre Uzemia bez obytnej funkcie, priemyselné aredly
kategoriu tzemia IV.

Tieto kategdrie budulvyuzité pri zhodnoteni sucasného stavu a pri navrhu protihlukovych
opatreni.

6.4 KRITERIA POSUDZOVANIA

Pri posudzovani vysledkov merania urcujucich veli¢in hluku z dopravy sa uplatiuje ustanovenie §
3 odst. 1 vyhlasky MZ SR ¢. 549/2007 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych
hodnotdch hluku, infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii
v zZivotnom prostredi, t.j. ochrana zdravia pred hlukom, infrazvukom a vibraciami je zabezpecenad, ak
namerané alebo znameranych hodnot odvodené hodnoty urcujucich veli¢in hluku, infrazvuku
a vibracii nie su vyssie ako pripustné hodnoty.

6.5MERACIE PRISTROJE NA MERANIA AKUSTICKEHO TLAKU

Merania akustického tlaku sa vykonali s pouZitim pristrojov uvedenych v tab. 5.
Tab. 5 Zoznam pristrojov na meranie akustického tlaku

Nazov pristroja Vyrobca Typ Vyrobné cislo Platnost overenia
Zvukovy analyzator Norsonic Nor-140 1402964 19.03.2021
Zvukovy analyzator Norsonic Nor-140 1403876 19.03.2020
Zvukovy analyzator Norsonic Nor-140 1402965 12.05.2020

Meraci mikrofén Norsonic Nor-1225 112818 19.03.2020

Meraci mikrofén Norsonic Nor-1225 48058 19.03.2020

Meraci mikrofén Norsonic Nor-1225 91772 12.05.2020

6.6 PRISTROJE NA PREVADZKOVU KALIBRACIU

Prevadzkova kalibracia sa vykondva s pouZitim pristroja uvedeného v tab. 6.
Tab. 6Zoznam pristrojov na prevddzkovu kalibrdciu

Nazov pristroja Vyrobca Typ Vyrobné cislo Platnost overenia

Akusticky kalibrator Norsonic Nor-1251 31581 19.03.2020
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6.7 MERACIE PRISTROJE NA MERANIA SPRIEVODNYCH PARAMETROV PROSTREDIA

Merania sprievodnych parametrov prostredia (atmosférickych podmienok) sa vykonali
s pouzitim pristrojov uvedenych v tab. 7.
Tab. 7 Zoznam pristrojov na meranie atmosférickych podmienok

Nazov pristroja Vyrobca Typ Vyrobné cislo
Anemometer Testo T410-2 38569609/710
Cislicovy barometer Testo T511 39114725/708

6.8 POSTUP MERANIA IMISIi HLUKU

Pri merani bol mikroféon upevneny na stative v poZadovanej vySke a umiestneny na zvolené
miesto merania, pricom hlavna os citlivosti bola orientovana kolmo k zdroju hluku.

Sucasné imisie hluku v zaujmovom Uzemi boli zistované priamym meranim metddou in situ. Pri
takomto merani su zachytené vsetky zdroje hluku v okoli meracieho miesta. Boli zaznamenavané
nasledovnéakustické parametre — Casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125
ms, ekvivalentnd hladina A akustického tlaku v tretinooktdvovychpasmach a percentudlne hladiny
A zvuku.Nasledne pri vyhodnocovani merani boli filtrované nahodné a atypické zvuky, nesuvisiace
s posudzovanym zdrojom hluku.

Pri merani imisii hluku sa postupovalo podla interného pracovného postupu ¢. IS -
UOFP/H/01/13 Pracovny postup na meranie imisii hluku v Zivotnom a pracovnom prostredi.

6.9 VOIBA MERACICH MIEST

Merania na meracich miestach M1 az M7boli vykonané tak, aby bolo mozné posudit imisie hluku
sposobené dopravouna Zelezni¢nej trati, pricom meracie miesta boli situované v miestach, ktoré by
po modernizacii Zelezni¢nej trate mohli byt kritické, v sulade s legislativou SR a platnymi normativmi,
hlavne v stlade s vyhlaskou MZ SR €. 549/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych
hodnotach hluku, infrazvuku a vibrécii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii
v Zivotnom prostredi.

Meracie miesta boli zvolené nasledovne:

e meracie miesto M1 bolo situované na balkéne rodinného domu p.Mattu, Tahanovce — obec, ulica
Na Sihoti 28, 1 poschodie, 1,5 m nad Grovfiou podlahy vo vzdialenosti cca 1,5 m od fasady, a 19 m
od osi blizSej kolaje Zeleznicnej trate. Na obr. 2 je zobrazend posudzovana lokalita
s vyznacenym meracim miestom M1. Na obr. 3je uvedeny pohlad na meracie miesto M1.

10
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Obr. 3 Pohlad na meracie miesto M1

meracie miesto M2bolo situované na pozemku prislichajucemu k rodinnému domu p.
Dolinskéhov Trebejove ¢.p. 42, vo vzdialenostil,5 od fasadyRD vo vyske 4 metre, 22 m od osi
blizSej kolaje Zelezni¢nej trate. Na obr. 4 je zobrazena posudzovana lokalitas vyznacenym
meracim miestom M2. Na obr. 5 je uvedeny pohlad na meracie miesto M2.

S

Obr. 4 Pohlad na meracie‘ miso M2
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Obr. 5 Pohlad na meracie miesto M2

meracie miesto M3bolo situované na hranici pozemku aredlu ZSR pred obytnym blokom
Stromova 8, Kosice, vo vyske 1,5 m nad Uroviou terénu. Na obr. 6 je zobrazena posudzovana
lokalitas vyznaéenym meracim miestom M3. Na obr. 7 je uvedeny pohlad na meracie miesto
M3.

2o

Obr. 6 Pohlad na meracie miesto M3

Obr. 7 Pohlad na meracie miesto M3

meracie miesto M4 bolo situované na hranici pozemku rodinného domu, Tahanovce — obec,
ulica Na Sihoti 36, 1,5 m nad uUroviiou terénu, 16 m od osi blizsej kolaje Zelezni¢nej trate. Na
obr. 8 je zobrazend posudzovana lokalitas vyznacenym meracim miestom M4. Na obr. 9 je
uvedeny pohlad na meracie miesto M4.

12
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335 \r % A l

Obr. 9 Pohlad na meracie miesto M4
meracie miesto M5 bolo situované na hranici pozemku rodinného domu, Tahanovce — obec,
ulica Na Sihoti 54, 1,5 m nad Urovriou terénu, 13 m od osi blizsej kolaje Zelezni¢nej trate. Na
obr. 10 je zobrazend posudzovana lokalitas vyznatenym meracim miestom M5. Na obr. 11 je
uvedeny pohlad na meracie miesto M5.

e

Obr. 10 Pohlad na meracie miesto M5
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Obr. 11 Pohlad na meracie miesto M5

meracie miesto M6 bolo situované na hranici pozemku prislidchajucemu k bytovému domu,
Kostolany, Zelezniénd 9, 1,5 m nad droviiou terénu. Na obr. 12 je zobrazend posudzovand
lokalitas vyznacenym meracim miestom M6.Na obr. 13 je uvedeny pohlad na meracie miesto

12, 13 Pohlad na meracie miesto M6

meracie miesto M7 bolo situované na hranici pozemku prislichajucemu rodinnému domu p.
Dolinského, Trebejov ¢.p 42, 1,5 m nad urovriou terénu, 13 m od osi blizSej kolaje Zelezni¢nej
trate. Na obr. 14 je zobrazena posudzovand lokalitas vyzna¢enym meracim miestom M7. Na
obr. 15 je uvedeny pohlad na meracie miesto M7.

14
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0

Obr. 15 Pohlad na meracie miesto M7

6.10 ZDROJE HLUKU

Pocas merania imisii hluku v meracich miestach M1 aZ M7 bola Standardna dopravna situacia
bez vyluk a obmedzenizelezni¢nej dopravy. Merania prebiehali v Standardnych pracovnych droch,
pocas tyZzdna (Stvrtok, piatok — 24 hodinové merania; utorok, stvrtok — 1 hodinové merania).

Naslednebol pri spracovani odfiltrovany nahodny a atypickych zvuk, nesuvisiaci s posudzovanym
zdrojom hluku.

6.11 METEOROLOGICKE PODMIENKY

Potas merania boli zistované meteorologické podmienky vo vSetkych meracich
miestach.Meteorologické podmienky pocas 24 hodinovych merani su uvedené vtab. 8.
Meteorologické podmienky pocas jednohodinovych merani su uvedené v tab. 9 a 10.

15
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Tab. 8 Atmosférické podmienky pocas merani v meracich miestach M1 a M2 9.05.2019 — 10.05.2019

Atmosféricky tlak Relativna vihkost Teplota Rychlost pradenia
Cas vzduchu vzduchu vzduchu vzduchu
hPa % °C m.s?!
18:00 1006 82 10 2,1
18:30 1005 87 9 3,2
19:00 1005 94 9 4,1
19:30 1005 94 9 4,0
20:00 1005 94 9 4,0
20:30 1005 94 9 4,7
21:00 1005 94 9 4,2
21:30 1005 94 9 4,1
22:00 1005 94 9 4,2
22:30 1005 94 9 4,5
23:00 1005 94 9 4,1
23:30 1005 94 9 4,5
00:00 1005 94 9 3,8
00:30 1005 94 9 4,7
01:00 1005 94 9 4,3
01:30 1005 94 9 3,8
02:00 1005 94 9 4,1
02:30 1005 94 9 4,7
03:00 1005 94 9 4,3
03:30 1006 94 9 4,1
04:00 1006 94 9 3,2
04:30 1006 94 9 4,3
05:00 1006 94 9 2,9
05:30 1006 94 9 4,3
06:00 1006 94 9 3,8
06:30 1007 94 10 4,4
07:00 1007 88 10 4,7
07:30 1007 88 10 4,3
08:00 1007 82 11 4,1
08:30 1007 77 11 4,4
09:00 1007 72 12 4,9
09:30 1008 72 12 3,8
10:00 1008 72 13 4,2
10:30 1008 67 14 4,7
11:00 1008 63 14 4,0
11:30 1008 68 15 4,3
12:00 1008 68 15 4,1
12:30 1008 68 16 4,5
13:00 1008 63 16 4,5
13:30 1008 59 16 3,2
14:00 1008 56 17 4,3
14:30 1008 63 16 3,8
15:00 1008 63 16 4,1
15:30 1008 59 17 4,3
16:00 1008 56 17 3,8
16:30 1008 63 16 4,7
17:00 1009 88 13 4,1
17:30 1010 64 12 4,7
18:00 1010 88 12 4,5

16
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Tab. 9 Atmosférické podmienky pocas merani v meracich miestach M3, M4, M5 30.04.2019
Atmosféricky tlak Relativna vlhkost Teplota Rychlost pradenia
Cas vzduchu vzduchu vzduchu vzduchu
hPa % °C m.s?
14.25-15.25 1007 59 17 1,1

Tab. 10 Atmosférické podmienky pocas merani v meracich miestach M6 a M7 09.05.2019

Atmosféricky tlak Relativna vlhkost Teplota Rychlost pradenia
Cas vzduchu vzduchu vzduchu vzduchu
hPa % °C m.s?!
12.30-13.30 1008 73 9 3,5

7 VYSLEDKY MERANIA

7.1 VYSLEDKY 24 HODINOVYCH MERANI

Merania boli vykonané v pracovny den od Stvrtok 09.05.2019 od 18,00 hod do
piatku10.05.2019 do 18,00 hod.

7.1.1 MERACIE MIESTO M1, TAHANOVCE — OBEC, 24 HODINOVE MERANIE

Na obr. 16 je zobrazeny ¢asovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms
pre meracie miesto M1 pocas celého 24-hodinového merania.

Meranie 09.05-10.05.2019

120
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Obr. 16Casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms pocas celého merania

Na obr. 17 je zobrazeny casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms
pre meracie miesto M1vo vecernom case (18,00 - 22,00 hod).
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Meranie 09.05-10.05.2019
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Obr. 17 Casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms pre meracie miesto M1
vo veCernom case
Na obr. 18 je zobrazeny Casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms
pre meracie miesto M1v no¢nom case (22,00 - 06,00 hod).

Meranie 09.05-10.05.2019
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Obr. 18 Casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms pre meracie miesto M1 v

nocnom case

Na obr. 19 je zobrazeny casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms
pre meracie miesto M1v dennom case (06,00 - 18,00 hod).
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Meranie 09.05-10.05.2019
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Obr. 19 Casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms pre meracie miesto M1
v dennom Case

Na obr. 20 je zobrazeny ¢asovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms
pre meracie miesto M1 v ¢ase 05.00 — 06.00 dria 09.05.2019.
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Obr. 20 Casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms pre meracie miesto M1 v
case 05.00 — 06.00 dria 09.05.2019
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Na obr. 21 je zobrazeny casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms
pre meracie miesto M1 v ¢ase 15.00 — 16.00 dria 10.05.2019.

Ekvivalentna hladina A-zvuku (dB)

Meranie 09.05-10.05.2019
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15:50:00

16:00:00

Obr. 21 Casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms pre meracie miesto M1 v
Case 15.00 — 16.00 dria 10.05.2019

7.1.2 MERACIE MIESTO M2, TREBEJOV, 24 HODINOVE MERANIE

Na obr. 22 je zobrazeny casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms

pre meracie miesto M2pocas celého 24-hodinového merania.
Meranie 9.05-10.05.2019
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Obr. 22€asovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms pocas celého merania

20



1.7 Hlukova studia — aktualizdcia - (Zdverecnd sprdva)

Na obr. 23 je zobrazeny casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms

pre meracie miesto M2vo vecernom case (18,00 - 22,00 hod).
Meranie 9.05-10.05.2019
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Obr. 23 Casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms pre meracie miesto M1

vo vecernom case

Na obr. 24 je zobrazeny ¢asovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms

pre meracie miesto M2v no¢nom case (22,00 - 06,00 hod).
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Obr. 24 Casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms pre meracie miesto M2 v

nocnom case
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Na obr. 25 je zobrazeny casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms
pre meracie miesto M2v dennom ¢ase (06,00 - 18,00 hod).
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Obr. 25 Casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms pre meracie miesto M1
v dennom case

Na obr. 26 je zobrazeny ¢asovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms
pre meracie miesto M1 v ¢ase 02.00 — 03.00 dna 10.05.2019.
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Obr. 26 Casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms pre meracie miesto M1 v
case 02.00 — 03.00 dria 10.05.2019
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Na obr. 27 je zobrazeny casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms
pre meracie miesto M1 v ¢ase 12.00 — 13.00 dria 10.05.2019.

Meranie 9.05-10.05.2019
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Obr. 27 Casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms pre meracie miesto M2 v
case 12.00 - 13.00 dria 10.05.2019
V tab. 11su uvedené vysledky merania a vypoctov ekvivalentnej hladiny A zvuku — ekvivalentnd
hladina A zvuku vo vonkajSom priestore v meracich miestach M1, M2 — 24 hodinové meranie.
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Tab. 11 Vysledky merania hladiny A zvuku v meracom mieste M1 a M2 dria 9.05.2019-10.05.2019

Namet:’ané Lpeq,1hod Namerané Laeq,1hod
(M1-Tahanovce) (M2-Trebejov)
dB _ Hodina Hodina dB _
Celkovy hluk Sp:ﬁ:ﬁ:"y' Celkovy hluk Sp:ﬂﬁ:kv
75,1 75,1 §00-700 §00-700 68,6 68,6
69,4 69,4 700_800 700_800 61,7 61,7
69,8 69,8 §00.900 800.900 69,5 69,5
75,1 75,1 900100 9001900 68,6 68,6
70,4 70,4 10°0-1100 10°0-1100 67,1 67,1
62,9 62,9 17100.1200 17100.1200 60,7 60,7
64,3 64,3 1200_1300 E 1200.1300 65,6 65,6
73,4 73,4 1300.1400 1300.1400 68,8 68,8
70,8 70,8 1400.1500 1400.1500 64,5 64,5
70,3 70,3 1500.1600 1500.1600 68,3 68,3
76,7 76,7 1600-1700 1600-1700 67,0 67,0
74,1 74,1 1700.1800 1700_1800 61,6 61,6
- 72,5 Laeq,d Laeq,d - 66,9
Namerané Laeq,ihod Namerané Laeq,1hod
(M1-Tahanovce) ((M2-Trebejov)
dB Hodina Hodina dB
Celkovy hluk g":ﬁﬁ:""' Celkovy hluk §":ﬁiﬁikv
68,4 68,4 1800-1900 1800-1900 66,4 66,4
67,6 67,6 1900-2000 1900-2(00 61,7 61,7
700 70,0 200210 | - [ 2092100 66,1 66,1
73,8 73,8 2100-2200 g 2100-2200 66,0 66,0
- 70,7 Laeqy Laeqy - 65,4
Namervané Laeg,1hod Namerané Laeq,1hod
(M1-Tahanovce) ((M2-Trebejov)
dB Hodina Hodina dB
Celkovy hluk Sp:ﬁﬁ:k"' Celkovy hluk s”:ﬂﬂ:kv
67,1 67,1 22002300 22002300 61,1 61,1
68,6 68,6 2300-2400 2300-2400 61,1 61,1
69,7 69,7 0000-0100 0020-01% 62,1 62,1
68,8 68,8 0100-0200 0100-0200 64,0 64,0
72,0 72,0 0200-030%0 S | (0200.0300 68,1 68,1
60,1 60,1 0300-0400 0300-0400 50,5 50,5
68,7 68,7 0400-0500 0400-0500 64,2 64,2
74,3 74,3 05%-06% 05%0-06% 66,7 66,7
- 70,0 Lpeg,n Lpeg,n - 64,1

*Specificky hluk — hluk suvisiaci s prevddzkou na Zeleznic¢nej trati

24



1.7 Hlukova studia — aktualizdcia - (Zdverecnd sprdva)

7.2 VYSLEDKY 1 HODINOVYCH MERANI

Tieto merania boli vykonané s cielom ziskania:
e vstupov do matematického modelu a jeho kalibracie,
e predstavy o akustickej situdcii v okoli miesta merania.

Merania boli vykonané v pracovnédni v utorok 30. 04. 2019 a Stvrtok 09.05.2019. V piatich
meracich miestach boli vykonané 1 hodinové merania. Merania sa uskutocnili v KoSiciach (M3), obci
Tahanovce (M4, M5), Kostolanoch (M6) a Trebejove (M7).

Na obr. 28 je zobrazeny casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms
pre meracie miesto M3pocas 1-hodinového merania v ¢ase 14.25 — 15.25.

Meranie 30.04.2019
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Obr. 28 Casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms pre meracie miesto M3 v éase
14.25-15.25

Na obr. 29 je zobrazeny casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms
pre meracie miesto M4pocas 1-hodinového meraniav ¢ase 14.25 — 15.25.
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Meranie 30.04.2019
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Obr. 29 Casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms pre meracie miesto M4 v ¢ase

Na obr. 30 je zobrazeny ¢asovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms
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Obr. 30 Casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms pre meracie miesto M5 v ¢ase
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Na obr. 31 je zobrazeny casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms
pre meracie miesto M6pocas 1-hodinového merania v ¢ase 12.30 — 13.30.

Meranie 30.04.2019
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Cas
Obr. 31 Casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms pre meracie miesto M6 v ¢ase
12.30-13.30

Na obr. 32 je zobrazeny casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms
pre meracie miesto M7 pocas 1-hodinového merania v ¢ase 12.30 — 13.30.
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Obr. 31 Casovy priebeh ekvivalentnej hladiny A zvuku s priemerovanim 125 ms pre meracie miesto M7 v ¢ase
12.30-13.30
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Intenzita dopravy na Zelezni¢nej trati pocas 1 hodinovych merani hluku je uvedena v tab. 12 - 16,
v ktorych s uvedené aj dalSie pozorovane udaje.

Tab. 12 Namerané a pozorované udaje v meracom bode M3

5 Cas DruI.1 . . Rychlost Laeq,1h
Meraci bod merania Druh viaku frakcie Pocet vozinov [km.h1] [dB]
E/M
KosSice - Kysak
R E 6 -
Os E 6 -
Na E 12 -
IC E 0 -
Os E 1 -
M3 14.25-15.25 Kysak - Kogice 66,9
Os E 6 -
IC E 7 -
Os E 4 -
R E 1 -
R E 1 -

Tab. 13 Namerané a pozorované udaje v meracom bode M4

. Druh
Cas Rychlost Laeq,
Meraci bod ) Druh viaku frakcie Pocet voziiov Y ca,ih
merania E/M [km.h] [dB]

Kosice - Kysak

Os E 5 -
Os E 5 -
N E 17 -
IC E 7 -
R E 6 -
M4  |14.25-15.25 s " ;5 : 64,6

Kysak - KoSice

Os E 6 -
IC E 7 -
Os E 5 -
Os E 4 -
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Tab. 14 Namerané a pozorované udaje v meracom bode M5

. Druh
Cas Rychlost Laeq,
Meraci bod X Druh viaku frakcie Pocet vozrnov ¥ ca,ih
merania E/M [km.h] [dB]

Kosice - Kysak

Os E 5 -
Os E 5 -
N E 17 -
IC E 7 -
R E 6 -
M5 14.25-15.25 Os M ) ] 66,7

Kysak - KoSice

Os E 6 -
IC E 7 -
Os E 5 -
Os E 4 -

Tab. 15 Namerané a pozorované udaje v meracom bode M6

. Druh
Cas . . . Rychlost Laeq,1h
Meraci bod ) Druh vlaku frakcie Pocet vozrov
merania E/M [km.h] [dB]

KoSice - Kysak

Os E 5 -
Os E 3 -
N E 24 -
M6 |12.30-13.30 R E 1 - 61,5
Kysak - KoSice
Os E 7 -
Os E 4 -
N E 39 -
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Tab. 16 Namerané a pozorované udaje v meracom bode M7

. Druh
Cas Rychlost Laeq,
Meraci bod X Druh vlaku frakcie Pocet vozrnov i ca,ih
merania E/M [km.h] [dB]

Kosice - Kysak

Os E 5 -
Os E 3 -
N E 24 -
M7  |12.30-13.30 R ) 1 - 73,6
Kysak - KoSice
Os E 7 -
Os E 4 -
N E 39 -

V tab. 17s0 uvedené vysledky merania a vypoctov hladiny A zvuku — ekvivalentna hladina A zvuku
v meracich miestach M4 — M7.

Tab. 17 Vysledky merania hladiny A zvuku
v meracich miestach M3— M7, 1 hodinové meranie

Namerané Laeg,1hod
Meracie dB
miesto/Hodina . Specificky
Celkovy hluk hluk*
M3 Kosice
14.25-15.25 66,9 | 66,9
M4 Obec Tahanovce
14.25 - 15.25 64,6 | 64,6
M5 Obec Tahanovce
14.25 - 15.25 66,7 | 66,7
M6 Kostolany
12.30 - 13.30 61,5 | 61,5
M7 Trebejov
12.30 - 13.30 73,6 | 73,6

*Specificky hluk — vylucne hluk so Zelezni¢nej dopravy v okoli meracieho miesta

7.3 STANOVENIE NEISTOTY MERANIA

RozSirend neistota vysledkov merania je stanovend podla interného pracovného postupu
IS— UOFP/H/03/13 Pracovny postup na stanovenie neistoty v procese merania imisii hluku
a expozicie hluku (bilancia zdrojov neistot v procese merania a vypocet rozsirenej hodnoty neistoty).

V tabulke €. 18 je uvedend bilancia neistét A akustického tlaku v zodpovedajicom rozsahu
frekvencéného spektra posobiaceho hluku.
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Tab. 18Bilancia zdrojov neistét pre zvukomer Nor-140/1225

Hodnota neistoty
- . . dB
Zdroj neistoty/podmienky Neistota
20 Hz az 20 Hz az 20 Hz a2
4 kHz 12,5 kHz 20 kHz

Rozsirend neistota pri kontinudlnom merani
ekvivalentnych hladin A akus’ilckeho tIakuv aluhle U 1,4 1,6 1,7
dopadu zvuku v rozsahu + 30° od referen¢ného
smeru
Rozsirena neistota pri kontinudlnom merani
ekvivalentnych hladin A akustlckeho tlakuv aluhle U 16 1,9 21
dopadu zvuku v rozsahu + 90° od referen¢ného
smeru

Pre stanovenie imisii hluku aplikujeme rozSirend neistotu pri kontinudlnom merani
ekvivalentnych hladin A akustického tlaku a uhle dopadu zvuku v rozsahu * 90° od referenéného

smeru. Pre meraci retazec Nor-140/1225 aplikujeme rozsirenud neistotu merania U = 2,1 dB.

7.4 STANOVENIE POSUDZOVANYCH HODNOT

Pri stanoveni ekvivalentnej hladiny A akustického tlaku pre jednotlivé referenéné casové
intervaly sa vychadzalo z nameranych ekvivalentnych hladin.

Ak Specificky hluk v referenénom c¢asovom intervale nema charakter ténového, impulzového
hluku, pripadne zvlast rusivého hluku, posudzovana hodnota ekvivalentnej hladiny A akustického
tlaku pre zodpovedajuci referencény ¢asovy interval sa vypocita podla vztahu:

LR,Aeq,Tref = LAeq,Tref +U
Kde: Laeq,mref- hodnota ekvivalentnej hladiny A akustického tlaku pre zodpovedajci
referencny €asovy interval,

U - hodnota rozsirenej neistoty vysledkov merania.

Vtab. 19 su uvedené posudzované hodnoty (s pripocitanou kladnou hodnotou neistoty)
ekvivalentnej hladiny A akustického tlaku pre jednotlivé referenéné ¢asové intervaly. Hodnoty su
stanovené na zaklade predpokladu, Ze zdroj hluku pdsobi pocas celého referenéného casového
intervalu, tak ako p6sobil pocas jednotlivych intervalov merania.
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Tab.19Posudzované hodnoty ekvivalentnej hladiny A akustického tlaku pre referencnécasové intervaly

deri-vecer-noc

Posudzovana
hodnota
. . ekvivalentnej
Referencny .
casovy LTI Pripustné
Meraciemiesto . v akustického tlaku P Prekrocenie
interval . . hodnoty —
pre referencny ==L dB
Tref - 7. dB
casovy interval
LAeq,Tref
dB
den 74,6 60 14,6
Tahanovce — obec, ulica y
M1 Na Sihoti 28 vecer 72,8 60 12,8
noc 72,1 55 17,1
den 69,0 60 9,0
M2 | Trebejov ¢.p 42 vecer 67,5 60 7,5
noc 66,2 55 11,2

8 CIELOVY STAV

Navrh modernizacie tratového Useku sleduje skvalitnenie sucasnych technickych parametrov

trate a zvySenie maximalnej tratovej rychlosti na 160 km/hod.

Zakladné technické poZiadavky na modernizéaciu koridorovych trati su definovanév predpise 711:

Vieobecné zasady a technické poziadavky na modernizované trate ZSR rozchodu 1435 mm. Rozumie

sa Nou prestavba Zeleznicnej dopravnej cesty v poZzadovanom rozsahu zabudovanim modernych

a progresivnych prvkov a zariadeni, s ciefom zlepsit technické parametre existujucich trati.

Modernizaciou daného tratového Useku sa dosiahne:

komplexné posilnenie prevadzky kolajovych vozidiel s ciefom zvySenia vyznamu dialkovej
dopravy,

vyrazne obmedzenie negativnych vplyvov na Zivotné prostredie v blizkom okoli Zelezni¢nej
dopravnej cesty,

zvySenie sucasnej tratovej rychlosti na rychlost 160 km/h bez obmedzujucich rychlostnych
skokov atym zlepSenie konkurencieschopnosti Zelezni¢nej dopravy v domdacom ale aj
medzindrodnom meradle,

priestorovu priechodnost UIC-GC pre medzinarodné vagdnové supravy,

trieda zataZenia D4 (25t /napravu) pre v=100km.h vratane,

vylepsenie technického stavu mostnych objektov a dalSich stavebnych sucasti drahy s
vyraznym znizenim hluku a vibracii,

zvySenie bezpecnosti dopravy vybudovanim mimouroviiovych krizeni s cestnymi
komunikdciami, peronizaciou Zeleznicnych stanic ako aj modernizaciou oznamovacich
zariadeni.
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V rdmci smerovych pomerov sa navrhuju obluky s ¢o najvacsimi polomermi. V hlavnych kolajach
sa pouzije Zelezni¢ny zvrSok s kolajnicami UIC 60 s pruinym bez podkladnicovym upevnenim na
Zelezobetdnovych podvaloch, kolajnice budu zvarené do bezstykovej kolaje.

Hranica stavby Zelezni¢ného telesa siaha minimalne 3 m od paty Zelezni¢ného ndsypu, hornej
hrany zarezu resp. hornej hrany odvodnovacich priekop a to kolmo na os kolaje.

Zasady moderniza¢nych uprav:

Vo vSeobecnosti je mozné modernizacné Upravy, ktoré maju bezprostredny vplyv na akustickui
situdciu v okoli charakterizovat nasledovne:

e modernizicia Zeleznicného spodku azvrSku spojena so smerovymi Upravami oblidkov
pre pozadovanu rychlost,

e modernizacia, prestavba alebo vystavba Zelezni¢nych mostnych objektov
pre splnenie poZadovanych parametrov Unosnosti a priestorovej priechodnosti a zniZenie
hluénosti,

e prehodnotenie opodstatnenosti Uroviovych krizovani s pozemnymi komunikaciami, pripadne
ich ndhrada mimouroviiovym rieSenim (podjazdy, nadjazdy, podchody),

e realizacia protihlukovych objektov a zariadeni.

Navrh kolajového rieSenia

Kolajové rieSenia predmetnych Zelezni¢nych stanic predpoklada osové vzdialenosti stani¢nych
kolaji 5,00 m. Vzdialenost osi tratovych kolaji bude 4,20 m. V Zst. Kostolany nad Hornddom su hlavné
stani¢né kolaje navrhované pre rychlost 160 km/h, predjazdné kolaje, pri ktorych budu situované
krajné nastupistia, vyhovuju pre rychlost 80 km/h.

V hlavnych a predjazdnych kolajach bude zriadeny Zelezni¢ny zvrSok tvaru UIC-60 s pruznym bez
podkladnicovym upevnenim na Zelezobetdnovych podvaloch. V ostatnych kolajach bude zriadeny
Zeleznicny zvrSok tvaru S49. Vyhybky s poZzadovanymi rychlostnymi parametrami v hlavnych
a predjazdnych kolajach budu sustavy UIC-60.

Celkovo sa v predmetnom Useku trate Kysak - KoSice nachadzaju 3 urovnové krizovania Zel. trate
s pozemnymi komunikaciami: miestnych a uUcelovych ciest a 1 Uroviovy prechod pre chodcov. Na
zaklade jednani s prisluSnymi samospravnymi organmi budu uvedené droviiové krizovania zrusené.
Nahradou budd novobudované nadjazdy, podchody resp. nadzemné lavky.

Sucastou vystavby bude zriadenie nového dvojkolajného tunela v km 103,570 — 104,305 dizky
735m.

Zakladné charakteristiky trate po modernizacii:

e tratovd rychlost 160km/h, priestorova priechodnost vyhovujica prechodu suiprav
s naklapacimi vozriami aj pre rychlosti 200 km/hod,

e priestorova priechodnost vlakovych stiprav UIC-GC, trieda zatazenia D4 (25 t/napravu),

e striedavad prudova sustava napajania 25 kV, 50Hz,

e banalizacia tratovych kolaji (jazdy vlakov aj v opacnych smeroch trate),

e vylicenie Uroviovych krizeni s cestnymi komunikaciami,

e zvySenie ochrany Zivotného prostredia azdravia ludi, zniZzenie hluku a inych negativnych
vplyvov zo Zelezni¢nej prevadzky

e zvySenie bezpecnosti vlakovej dopravy v predmetnom Useku trate
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V sucasnosti zelezni¢nd prevadzka na sledovanej trati zatazuje blizke okolie hlukom a vibraciami.
Pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku su vysoko prekrocené.

Navrhovanou modernizaciou Zelezni¢nej trate sa dosiahne:

e znizenie hluku pouzitim najnovsich konstrukénych prvkov upevnenia kolajnic, kolajnice budu
priebeZne zvarené bez deliacich stykov

o vSetky Zelezni¢né mosty sa prebuduju, alebo novo postavia s priebeznym Strkovym 16zkom, ¢o
vyrazne znizi hluénost a vibracie na mostoch (v stcasnosti je priame upevnenie kolajnic na
nosné casti mostov),

e v miestach s obytnymi budovami v blizkosti trate sa navrhnl Specidlne tlmiace gumené
podlozky pod podvaly a pod kolajnice na eliminaciu vibracii a hluku z kolajnic,

e na zaklade vysledkov Studie sa v Usekoch trate s blizkymi budovami vsetkych typov osadia proti
hlukové steny,

e na modernizovane] trati sa budd méct pouzivat vlakové supravy vySsieho $tandardu, ¢o
vSeobecne prispeje k zniZzeniu negativnych vplyvov na okolie,

e v celej di’ke modernizovanej trate sa pouZije nova skladba Zelezni¢ného zvriku
s novymi materialmi, ¢o vyrazne znizZi prasnost v blizkosti trate,

Vyhladovyprevadzkovystav tratového tseku Kysak — Kosice

Parametre vlakov

1. Vlaky dialkovej osobnej dopravy
Vlaky dialkovej dopravy budu ¢lenené z hladiska zloZenia suUpravy a jej parametrov na dve kategorie :

- vlaky zloZzené z ucelenych jednotiek (prevazne vlaky vyssej kategérie SC, IC) typu Railjet, Pendolino
a iné, dlzka suprav do 200 metrov,

- vlaky zlozené z rudiia a klasickych voziiov (obsluiné rychliky a noéné vlaky), dizka stprav do 400
metrov.

2. Vlaky medziregionalnej osobnej dopravy (regionalny rychlik - RR resp. regionalny expres REX)

Vlaky budi zloZené prevazne z ucelenych jednotiek (dizka siprav do 160 metrov) resp. pre pokrytie
vyraznejsieho dopytu aj z klasickych voziiov (dizka stprav do 250 metrov).

3.0sobné vlaky v regiondlnej a primestskej osobnej doprave

Klasické supravy budi postupne nahradzované ucelenymi jednotkami ktoré mozu byt v case
dopravnych $piciek spajané (dizka stprav do 160 metrov).

4. Nakladné vlaky
Zvysi sa podiel rychlejsich vlakov vplyvom :

- znizenia podielu prepravy hromadnych substratov (tazké vlaky s hmotnostou nad 2 000 ton)
a zvysenia podielu kontajnerovych a intermodalnych preprav,

- zvySenia podielu vlakov vedenych v Specidlnych reZimoch (garantovany ¢as prepravy, prepravy
v rezime ,, just in time”, a iné),

- nasadenia vykonnych rusnov (dvojnasobny vykon oproti si¢asnym zastaranym hnacim kolajovym
vozidlam).

V tab. 20 je uvedena vyhladova intenzita dopravy na posudzovanom useku v prislusSnom cleneni na typ vlakovej
supravy a prislusny referencny ¢asovy interval.
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Tab. 20 Vyhladovy rozsah pravidelnej dopravy za 24 h k éasovému horizontu 2030, 2040 a 2050 na tratovom
useku Kysak — Kosice

Smer IC R REX Os ND Celkom

Vyhladovy stav (r. 2050)

6:00 - 18:00 11 34 40 52 43 180
18:00 — 22:00 3 10 8 16 18 55
22:00 -6:00 2 16 6 10 39 73

9 MATEMATICKY MODEL - HLUKOVA MAPA POSUDZOVANEHO UZEMIA

Matematicky model (hlukovd mapa) bol vytvoreny pre denny, vecerny a nocny cas.Varianty
hlukovych map a vypoctov, ktoré boli vytvorené su nasledujuce:

e akusticka situacia v okoli Zelezni¢nej trate Kysak - KoSice, sucasny stav, denny, vecerny a
nocny cas sucasny stav,
e akusticka situacia v okoli Zeleznicnej trate Kysak - KoSice, predikcia na rok 2050, denny,
vecerny a nocny ¢ass navrhnutymi protihlukovymi opatreniami.
Na zdklade vysledkov uskutoénenych merani bola vykonana kalibracia modelu, ktorej vysledky su
uvedené v tab. 21.

Tabulka 21Vysledky kalibrdcie modelu

Ekvivalentna hladina A zvuku, deri / veéer / noc [dB]
Miesto
den vecer noc
M1 72,5 70,7 70,0
M1* 73,0 71,1 70,7
M2 66,9 65,4 64,1
M2* 67,3 66,0 64,4

Udaje su bez rozdirenej neistoty merania U = 1,8 dB, pre faktor krytia k,= 2.

*) — vypocitané udaje

9.1 VYPOCITANE HODNOTY V IMISNYCH (VYPOETOVYCH) BODOCH

Pre vytvorenie predstavy o imisiach hluku, pred fasaddami obytnych domov a na hraniciach
pozemkov chranenych priestorov, uvddzame hodnoty ekvivalentnej hladiny A zvuku v zvolenych
vypoctovych bodoch (V1 az V37). Hodnoty su vztahované na hranice pozemkov prislichajucich k
rodinnym domom alebo na vzdialenost 1,5 m pred fasadou obytnych blokov v definovanych vyskach
nad Urovnou terénu (prizemia alebo zvoleného podlazia). Izofony su farebne odlisené. Vyska izofén v
hlukovych mapach v prilohach tohto posudenia je 1,5 m nad drovriou terénu.

Vyber vypoctovych (imisnych) bodov bol vykonany tak, aby boli zohladnené kritické miesta
posudzovaného Uzemia.

V tab. 21 a22 su uvedené hodnoty ekvivalentnych hladin A akustického tlaku vo zvolenych
vypoctovych bodoch v dennom, ve¢ernom a no¢nom ¢ase pre:
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e stavvroku 2019, sucasny stav bez protihlukovych opatreni (tab. 22),
e stav v roku 2050, bez protihlukovych opatreni (tab. 23),
e stav v roku 2050, s vykonanymi protihlukovymi opatreniami (tab. 24).

Uvedené vypocitané hodnoty, ku ktorym sa dospelo vyuzitim metdéd matematického
modelovania prostrednictvom softvérového produktu pre predikciu Sirenia zvuku v exteriéri,su
zvacsené o neistotu metddy, v ktorej je zahrnuty proces merania, modelovania, kalibracie modelu,
samotnd metdda a kvalita vstupov pre matematicky model. Na zdklade kvality vstupnych
geografickych dat, ktoré boli dodané objedndvatelom sme stanovili neistotu pouZitej metddy na 2,0
dB. Model bol kalibrovany na zaklade vykonanych merani hluku.

Vypoctové body boli zvolené na okrajoch najblizSich chranenych Uzemi — na hraniciach
pozemkov prislichajucich k rodinnym domom alebo pred fasadou obytnych domov.

Vo vsetkych uvedenych tabulkdch su vypocitané hladiny A akustického tlaku porovnané s
pripustnymi hodnotami podla vyhlasky MZ SR ¢. 549/2007 Z. z.

Tab. 22 Hodnoty ekvivalentnych hladin A akustického tlaku vo vypoctovych bodoch, predikcia, rok 2019,
sucasny stav

Ekvivalentna hladina Prioustné hodnot Prekrocenie
A akustického tlaku P v [dB]

terénu

[m]

Vypocétovy bod Laeq [dB] Laeqp [dB]

droviiou

Vyska bodu nad
Kategoria tzemia

den vecer noc den vecer noc den vecer noc

Vi
(Trebejov, hranica
pozemku
prisluchajuceho k RD)
V2
(Trebejov, 1,5 mpred| 1,5 I11. 61 62,1 | 60,9 60 60 55 1 2,1 5,9

fasadou RD)

V3
(Trebejov, 1,5 m pred 1,5 I1. 69 70 68,9 60 60 55 9 10 13,9
fasadou RD)
V4
(Trebejov, 1,5 m pred 1,5 I1I. 61 62,2 60,9 60 60 55 1 2,2 5,9
fasadou RD)
V5
(Mala Vieska, 1,5 m 1,5 I1I. 63,3 64,4 63,1 60 60 55 3,3 4;4 8;1
pred fasadou RD)
V6
(Mala Vieska, 1,5m| 1,5 1. 61,9 | 63,1 | 61,8 60 60 55 1,9 3,1 6,8
pred fasadou RD)
V7
(Mala Vieska, 1,5m| 1,5 11 59 60,1 | 58,9 60 60 55 - 0,1 3,9
pred fasadou RD)
V8
(Mala Vieska, 1,5 m 1,5 I1I. 55,8 56,9 55,7 60 60 55 - - 0;7
pred fasadou RD)
V9
(Kostolany, 1,5 m 1,5 1. 63,1 | 64,3 | 62,9 60 60 55 3,1 4,3 7,9
pred fasadou RD)
V10
Kostolany, 1,5
oo ™| 15 | . | 61,7 | 62,9 | 616 | 60 | 60 | 55 | 1,7 | 29 | 66
fasadou bytového
domu)
V1l
Kostolany, 1,5
ostomer ™ | 120 | . | 684 | 696 | 682 | 60 | 60 | 55 | 84 | 96 | 13,2
fasadou bytového
domu)
V12
Kostol' , 1,56
tostoer ™| 15 | m. | 636 | 648 | 635 | 60 | 60 | 55 | 36 | 48 | 85
fasadou bytového
domu)

P
(631

57,5 | 58,6 | 57,4 60 60 55 - - 2,4
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Vypoctovy bod

Vyska bodu nad

terénu

droviiou

[m]

Kategoria Gzemia

Ekvivalentna hladina
A akustického tlaku

Pripustné hodnoty

Prekrocenie
[dB]

Laeq [dB]

Laeqp [dB]

vecer

noc

den vecer noc

vecer

noc

V13
(Zahradkarska
osada, hranica
pozemku )

=
al

66,5

67,7

66,3

60 60 55

6,5

7,7

11,3

V14
(Zahradkarska
osada, hranica
pozemku)

15

67,1

68,4

66,9

60 60 55

7,1

8,4

11,9

V15
(Zahradkarska
osada, hranica
pozemku)

15

54,9

56,1

54,8

60 60 55

V16
(Zahradkarska
osada, hranica

pozemku)

15

66,8

67,9

66,7

60 60 55

6,8

7,9

11,7

V17
(Zahradkarska
osada, hranica
pozemku)

15

69,5

70,4

69,4

60 60 55

9,5

10,4

14,4

V18
(Zahradkarska
osada, hranica
pozemku)

15

48

49,2

47,9

60 60 55

V19
(Zahradkarska
osada, hranica
pozemku)

15

52,3

53,5

52,2

60 60 55

V20
(Zahradkarska
osada, hranica
pozemku)

15

64

65,2

63,8

60 60 55

5,2

8,8

V21
(Zahradkarska
osada, hranica
pozemku)

15

44,1

45,2

43,9

60 60 55

V22
(obec Tahanovce,
1,5 m pred fasadou
RD)

15

70,6

71,7

70,4

60 60 55

10,6

11,7

15,4

V23
(obec Tahanovce,
1,5 m pred fasadou
RD)

15

55,2

56,4

55

50 50 45

5,2

6,4

10

V24
(obec Tahanovce,
1,5 m pred fasadou
RD)

15

50,4

51,6

50,3

50 50 45

0,4

1,6

5,3

V25
(obec Tahanovce,
1,5 m pred fasadou
RD)

15

69,6

70,6

69,5

60 60 55

9,6

10,6

14,5

V26
(obec Tahanovce,
1,5 m pred fasadou
RD)

15

68,6

69,7

68,4

60 60 55

8,6

9,7

13,4

V27
(obec Tahanovce,
1,5 m pred fasadou
RD)

15

69,4

70,6

69,3

60 60 55

9,4

10,6

14,3

V28
(obec Tahanovce, na
hranici pozemku
prislichajuceho RD)

15

50,3

51,5

50,2

50 50 45

0,3

1,5

5,2

V29
(obec Tahanovce,
1,5 m pred fasadou
RD)

15

50,4

51,6

50,3

50 50 45

0,4

1,6

5,3

V30

(obec Tahanovce, na
hranici pozemku

prisluchajuceho RD)

15

54,7

55,9

54,6

50 50 45

4,7

5,9

9,6
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Ekvivalentna hladina
A akustického tlaku

Pripustné hodnoty

Prekrocenie
[dB]

terénu

Vypoctovy bod Laeq [dB] Laeqp [dB]

uroviiou
[m]

Vyska bodu nad

den vecer noc den vecer noc den vecer noc

Kategoria Gzemia

V31l
(obec Tahanovce, na
hranici pozemku
prisluchajuceho RD)

52,4 | 53,6 | 52,2 50 50 45 2,4 3,6 7,2

=
al

V32

(Kosice, ul. Stromova]

12, 1,5 m pred 1,5 I1I.

fasadou bytového
domu )

62,8 | 64 | 62,6 60 60 55 2,8 4 7,6

V33
(Kosice, ul. Stromova|
12, 1,5 m pred
fasadou bytového
domu)

195 | IIl. | 656 | 66,8 | 65,4 60 60 55 5,6 6,8 | 10,4

V34
(Kosice, ul.
Bencurova 10, 1,5 m
pred fasadou
bytového domu)

195 | . | 659 67 65,7 60 60 55 59 7 10,7

V35
(Kosice, ul.
Bencurova 10, 1,5 m
pred fasadou
bytového domu)

1,5 | m. | 576|587 |574] 60 | 60 | 55 ; _ 2.4

V36
(Zahradkarska 1.5 1l
osada, hranica ! '

pozemku)

5017 5119 50;5 60 60 55 - - -

V37
(Zahradkarska osada,| 1,5 1.
hranica pozemku)

47,2 | 48,4 47 60 60

Tab. 23 Hodnoty ekvivalentnych hladin A akustického tlaku vo vypoctovych bodoch, predikcia, rok 2050, bez
ndvrhu protihlukovych opatreni

T 32 -E Ekvivalentna hladina Prioustné hodnot Prekrocenie
P s A akustického tlaku P v [dB]
° —_ =3
Vypottovybod |8 3 E| 2 Laeq [dB] Lacqp [dB]
ol & den vecer noc den vecer noc den vecer noc
> s S
Vi
(Trebejov, ranica | 15 | ). | 57,8 | 58,2 | 57,9 | 60 60 55 - - 2,9
pozemku
prisluchajuceho k RD)
V2
(Trebejov, 1,5 m pred 1,5 1. 61,6 62 61,7 60 60 55 1,6 2 6,7

fasaddou RD)

V3
(Trebejov, 1,5 m pred 1,5 Il.
fasadou RD)

V4
(Trebejov, 1,5 m pred
fasaddou RD)

V5
(Mala Vieska, 1,5 m 1,5 I1I.
pred fasadou RD)
V6
(Mala Vieska, 1,5m| 1,5 1.
pred fasadou RD)
V7
(Mala Vieska, 1,5 m 1,5 1.
pred fasadou RD)
V8
(Mala Vieska, 1,5 m 1,5 I1I.
pred fasadou RD)

69,7 | 70,1 | 69,8 60 60 55 9,7 | 10,1 | 14,8

15 | m. | 566 | 57 | 567 | 60 | 60 | 55 ] ) 1,7

63,4 | 63,8 | 634 60 60 55 3,4 3,8 8,4

62,4 | 62,8 | 62,4 60 60 55 2,4 2,8 7,4

59,7 | 60,1 | 59,7 60 60 55 - 0,1 4,7

55,6 | 56 55,6 60 60 55 - - 0,6
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Vypoctovy bod

terénu

[m]

Vyska bodu nad
uroviou

Kategoria Gzemia

Ekvivalentna hladina
A akustického tlaku

Pripustné hodnoty

Prekrocenie
[dB]

Laeq [dB]

Laeqp [dB]

vecer noc

vecer

noc

vecer noc

V9
(Kostolany, 1,5 m
pred fasadou RD)

=
a

64,6 65 64,7

60

60

55

4,6

V10
(Kostolany, 1,5 m
pred
fasadou bytového
domu)

=
al

62,7 | 63,1 | 62,8

60

60

55

2,7

3,1 7,8

V11l
(Kostolany, 1,5 m
pred
fasadou bytového
domu)

12,0

69,9 | 70,3 | 69,9

60

60

55

9,9

10,3 | 14,9

V12
(Kostolany, 1,5 m
pred
fasadou bytového
domu)

15

64,8 | 65,2 | 64,8

60

60

55

4,8

5,2 9,8

V13
(Zahradkarska
osada, hranica
pozemku )

15

65,5 | 659 | 65,5

60

60

55

55

59 | 10,5

V14
(Zahradkarska
osada, hranica
pozemku)

15

67,1 | 675 | 67,1

60

60

55

7,1

7,5 12,1

V15
(Zahradkarska
osada, hranica
pozemku)

15

56,1 | 56,5 | 56,1

60

60

55

V16
(Zahradkarska
osada, hranica
pozemku)

15

65,1 | 655 | 65,2

60

60

55

51

5,5 10,2

V17
(Zahradkarska
osada, hranica
pozemku)

15

70 70,4 | 70,1

60

60

55

10

104 | 151

V18
(Zahradkarska
osada, hranica

pozemku)

15

47,8 | 48,2 | 47,8

60

60

55

V19
(Zahradkarska
osada, hranica
pozemku)

15

37,9 | 383 | 379

60

60

55

V20
(Zahradkarska
osada, hranica
pozemku)

15

42,9 | 43,3 43

60

60

55

V21
(Zahradkarska
osada, hranica
pozemku)

15

38,5 | 38,9 | 38,6

60

60

55

V22
(obec Tahanovce,
1,5 m pred fasadou
RD)

15

72,2 | 72,6 | 72,2

60

60

55

12,2

12,6 | 17,2

V23
(obec Tahanovce,
1,5 m pred fasadou
RD)

15

56,4 | 56,8 | 56,4

50

50

45

6,4

6,8 | 11,4

V24
(obec Tahanovce,
1,5 m pred fasadou
RD)

15

51,8 | 52,2 | 51,8

50

50

45

1,8

2,2 6,8

V25
(obec Tahanovce,
1,5 m pred fasadou
RD)

15

73,8 | 74,2 | 73,9

60

60

55

13,8

14,2 | 18,9

V26

(obec Tahanovce,

15

72 724 | 72,1

60

60

55

12

12,4 | 17,1
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Vypoctovy bod

terénu

[m]

Vyska bodu nad
uroviou

Kategoria Gzemia

Ekvivalentna hladina
A akustického tlaku

Pripustné hodnoty

Prekrocenie
[dB]

Laeq [dB]

Laeqp [dB]

vecer

noc

vecer

noc

vecer

noc

1,5 m pred fasadou
RD)

V27
(obec Tahanovce,
1,5 m pred fasadou
RD)

15

711 | 715

71,2

60 60

55

11,1 | 11,5

16,2

V28
(obec Tahanovce, na
hranici pozemku
prislichajuceho RD)

15

51,8 | 52,2

51,8

50 50

45

1,8 | 22

6,8

V29
(obec Tahanovce,
1,5 m pred fasadou
RD)

15

51,9 | 52,3

51,9

50 50

45

1,9 2,3

6,9

V30
(obec Tahanovce, na
hranici pozemku
prislichajuceho RD)

15

56 56,4

56

50 50

45

11

V31
(obec Tahanovce, na
hranici pozemku
prisluchajuceho RD)

15

53,7 | 54,1

53,7

50 50

45

3,7 4,1

8,7

V32
(KoSice, ul. Stromova|
12, 1,5 m pred
fasadou bytového
domu )

15

64 | 64,4

64

60 60

55

V33
(KoSice, ul. Stromova|
12, 1,5 m pred
fasadou bytového
domu)

19,5

66,4 | 66,8

66,4

60 60

55

6,4 6,8

11,4

V34
(Kosice, ul.
Bencurova 10, 1,5 m
pred fasadou
bytového domu)

19,5

66,8 | 67,2

66,9

60 60

55

6,8 7,2

11,9

V35
(Kosice, ul.
Bencurova 10, 1,5 m
pred fasadou
bytového domu)

15

60,4 | 60,8

60,5

60 60

55

0,4 0,8

5,5

V36
(Zahradkarska
osada, hranica
pozemku)

15

57,9 | 58,3

58

60 60

55

V37

(Zahradkarska osada,

hranica pozemku)

15

55 55,4

55

60 60

55

10 NAVRH PROTIHLUKOVYCH OPATRENI

Zakladnym opatrenim, ktoré sa bude aplikovat pri modernizécii Zelezni¢nej trate kvoli znizeniu

emitovaného hluku a prenosu vibracii pri prevadzke na tychto tratiach hlavne v zastavanom tUzemi je

uloZenie kolajnic na gumenych podlozkiach a ich uchytenie pomocou Specidlnych pruzin. Toto

opatrenie, ktoré je vyskisané a v praxi overené na viacerych tratiach v zahranici, ale i na niektorych

usekoch v Slovenskej republike, podstatnym spdsobom zniZzuje hlu¢nost a prenos vibrécii pri prejazde

vlakovych suprav.
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K zniZenie hlu¢nosti prostredia a k zlepSeniu podmienok prenosu vibracii prispeje tiez skratenie

doby prejazdu vysokorychlostnych vlakovych suprav, zdokonalovanie konstrukcie vagénov a

lokomotiv.

Na zaklade wvytvorenych matematickych modelov (hlukovych mdap) sucasného stavu a

navrhovaného variantu, vid prilohy tejto Studie, konstatujeme nasledovné:

V sucasnosti su v okoli posudzovaného Useku Zelezni¢nej trate vysoko prekrocené
ekvivalentné hladiny hluku, ¢o preukazali merania hluku v roku 2006 ako aj merania v roku
2019.

Najvacsi vplyv na obyvatelstvo je preukazany v obci Tahanovce, kde st vzdialenosti osi kolaje
od hranic pozemkov prisltdchajtcich k rodinnym domom v rozsahu 12 -15 m.

Bezprostredny vplyv na obyvatelov mozno konstatovat aj v obci Trebejov a to hlavne v Casti
vyjazdu trate z obce smerom do stanice Kysak.

Vyrazny vplyv na obyvatelstvo je preukdzany aj v mestskej ¢asti KoSice — Staré mesto hlavne
na uliciach Severné ndbrezie, Stromova a Bencurova. V Casti Stromova a Bencurova je
evidentny hluk z kolajisk, ktoré su sucastou Zelezni¢nej stanice Kosice. V blizkosti sa nachadza
nakladacia rampa a dalSie prislusenstvo stanice. Na Bencurovej ulici oddeluje obytny blok od
Zelezni¢nej trate jednopodlazna budova, ktord tvori hlukovd bariéru. Vzhladom na jej vysku,
prejavi sa jej ucinok len pre nizsie podlazia.

Z vytvorenych hlukovych map zobrazujlcich stav po modernizécii trate mozno konstatovat
pokles ekvivalentnych hladin hluku v celom zdujmovom uzemi. Na pokles ma vplyv
modernizacia zvrsku trate, zaroven je vsak nutné si uvedomit zvyseny pocet prejazdov
vlakovych suprav, hlavne nakladnych suprav.

Znizenie hladin sa vyraznejSie prejavilo pri nakladnych vlakovych supravach, ktoré v
porovnani s rychlikovymi sipravami maju menej kvalitné podvozky vagénov. To znamenj3, Ze
sa znizil podiel hluku vyvolany zvrskom Zeleznic¢nej trate.

V skladbe hluku sa vyraznejSie prejavuje zloZka prejazdu vlakovej supravy, ktord posuva
spektrum generovaného zvukuk vyssim frekvenciam, ktoré stavebné konstrukcie lepsie
utlmuju. Tym sa zlepsuje interiérova hlukova pohoda aj v objektoch, ktoré sa nachadzaju v
pasme do 60 m od trate.

Konkrétne hodnoty ekvivalentnych hladin v celom zdujmovom Uzemi pre jednotlivé varianty su

zjavné z grafickych prezentdcii uvedenych v prilohach tejto Studie.

Zhodnotenie akustickej situdcie po modernizdcii trate

Z hladiska emitovaného hluku prindsa modernizacia vyrazné zlepsSenie v akustickej situdcii v
zaujmovom Uzemi.

Z hladiska situovania novonavrhovanych Usekov mozno skonstatovat, Ze poloha trate je
vyhodnejsia v porovnani s nulovym variantom hlavne v obci Trebejov, kde trat prechadza vo
vacsej vzdialenosti od obytnych domov na strane vjazdu do obce zo smeru od stanice KoSice.

Zmena akustickej situdcie na Zeleznicnej stanici v KoSiciach je zanedbatelnha. Modernizacia sa
dotkne dvoch kolaji tejto stanice, hluk emitovany z ostatnych kolaji bude nezmeneny.
Akusticku situdciu na Zelezni¢nej stanici KoSice preto povazujeme za nezmenenu. Priebeh
izofon v hlukovych mapach na stanici mozno povazovat iba za informativny, ich presné
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zmapovanie vysoko prekracuje rozsah tejto studie. Napriek tomu je zjavny minimalny rozdiel
v akustickej situdcii pred a po ukonceni modernizacie.

e nepredpokladdame za nutné realizovat protihlukové opatrenia v meste Kosice, okrem opatreni
na ulici Severné nabreZie. Trat prechadza zvdc$a neobyvanymi oblastami, priemyselnou
zastavbou a oblastou so silnou dopravnou (automobilovou) infrastruktirou (obchvat mesta
Kosice). Kritickd je vzdialenost obytnych blokov na Bencurovej a Stromovej ulici, v tejto Casti
navrhujeme vykonat merania hluku po modernizéacii a v pripade potreby prijat patricné
opatrenia na ochranu vnutorného prostredia pred hlukom.Na akustickd situaciu v tejto
oblasti ma vplyv samotnd Zelezni¢nd stanica a jej prevadzka, modernizacia trate KoSice —
Kysak sa vtomto Useku prejavi miernym zlepSenim situacie, najvysSie pripustné hodnoty
hluku vSak zostand mierne pokrocené v noc¢nom case. Toto prekrocenie nema suvis
s predmetnou modernizaciou.

Navrh protihlukovych opatreni okrem vsetkych vstupnych podkladov avykonanych prac
predpokladd, Ze protihlukové steny budd umiestnené vo vzdialenosti 4 m od osi blizSej kolaje. Je
zrejmé, Ze PHS musia reSpektovat technoldgie instalované popri trati. V tychto pripadoch musi
projekt zabezpedit vhodné situovanie PHS.

Vsetky protihlukové steny su navrhnuté tak, aby sa v prislusSnych chrdnenych priestoroch
dosiahlo neprekrocenie pripustnych hodnot urcujicich velic¢in hluku s uvazovanim neistoty metdédy.
Pokial tato podmienka nie je splnend, bude zdovodnend abude navrhnuté iné opatrenie
a odporucanie.

Akustické parametre protihlukovych stien su stanovené na zdklade STN EN 1793-1 a STN EN
1793-3. Pri kazdej protihlukovej stene sa predpisuje zvukova pohltivost DLa, kategdria zvukovej
pohltivosti, vzduchova nepriezvuénost DLR a kategdria vzduchovej nepriezvuénosti, do ktorej musi
navrhovana protihlukova stena patrit.

Navrhované protihlukové opatrenia— protihlukové steny (PHS) su uvedené vtab. 24. Presné
zacCiatky a konce PHS je potrebné spresnit v dalSom stupni rozpracovania, ked budd zname presné
tvary zarezov a nasypov.Protihlukové opatrenia, ktoré sunavrhnuté vtejto Studii zohladnuju
nasledovné predpoklady, ktoré vyplyvaju zo stucasnych trendov v oblasti legislativy EU, ako aj
sledovania situdcie v SR a zahranici:

e Na zadklade dostupnych udajov do roku 2024 — 2026 sa maju vyrazne znizit emisiehluku
nakladnych kolajovych vozidiel v EU (minimalne cca 6 — 8 dB).ZniZenie sa netyka len novych,
ale aj existujucichkolajovych vozidiel, ktoré budu v prevadzke.

e Existuje realny predpoklad, Ze vroku uvedenia navrhovaného zameru do prevadzky bude
obmena vozidlového parku prevadzkovatelov minimdlne vrozsahu 60 - 70%Na zaklade
uvedeného sa pri predikovani hlukovej zataze uvazovalo s uvedenym znizenim emisnych
hodnot vlakovych suprav, ktoré budu prevadzkované na sledovanej Zelezni¢nej trati.

e  Pri predikcii sa uvaZovalo s pravidelnou udrzbou infrastruktury v sulade s odporucaniami na
zachovanie ¢o najnizsej hlu¢nosti, najma brusenie kolaji a ich oSetrovanie.

Na zadklade obhliadky terénu a vykonanej predikcie Sirenia zvuku v exteriéri softvérom CADNA/A,
verzia 4.4.145 s implementovanou metodikou Schall 03 navrhujeme nasledovné protihlukové steny:
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Tab. 24. Navrhované protihlukové opatrenia

Stanicenie Dizka PHS Vyska Kateg()ria Kateg()ria
Oznacenie (7km) Poloha (m) PHS Obec zvukovej zvukovej Typ steny
(m) pohltivosti nepriezvuénosti

PHS 1 100,10-100,85 v anvqgs?é na 750 4,0 Kogice Ad B3 zvisla

PHS 2 100,51-100,90 Vpravo, aj na 390 40 Kosice Al B3 zvisld
moste

PHS 3 102,21-103,07 vpravo 860 45 Tahanovce A4 B3 zvisla

PHS 4 104,35-104,56 vlavo 210 3,0 Zahf;‘;lé?ka A3 B3 zvisla

PHS 5 105,50-106,11 vpravo, aj na 610 3.0 Zahradkirska A3 B3 zvisld
moste osada

PHS 6 105,67-106,23 vIavo, aj na 560 30 | #@hradkarska A3 B3 2visla
moste osada

PHS 7 107,30-108,41 v ar;(c))s?é na 1110 4,0 Kostolany A4 B3 zvisla

PHS 8 107,91-108,69 vpravo 780 4,0 Mal4 Vieska Ad B3 zvisla

PHS 9 110,42-110,81 vlavo 390 4,0 Sokol Ad B3 zvisla

PHS 10 111,86-113,02 vpravo 1160 4,0 Trebejov Ad B3 zvisla
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Vtab. 25 su uvedené hodnotyekvivalentnych hladin A akustického tlaku vo zvolenych
vypoctovych bodoch v dennom, ve¢ernom a nocénom case pre stav v roku 2050, s vykonanymi
protihlukovymi opatreniami.

Tab. 25 Hodnoty ekvivalentnych hladin A akustického tlaku vo vypoctovych bodoch, predikcia, rok 2050, s
protihlukovymi opatreniami

Ekvivalentna hladina Pribustné hodnot Prekrocenie
A akustického tlaku ¥ Y [dB]

Laeq [dB] Laeqp [dB]

terénu

[m]

Vypoctovy bod

droviiou

den vecer noc den vecer noc den vecer noc

Vyska bodu nad
Kategdria uzemia

V1
(Trebejov, hranica
pozemku
prislichajuceho k RD)
V2
(Trebejov, 1,5 m pred 1,5 I1. 48,9 49,3 48,9 60 60 55 - - -

fasadou RD)

V3

(Trebejov, 1,5 mpred] 1,5 Il. 53,9 | 54,3 54 60 60 55 - - -

fasadou RD)

V4
(Trebejov, 1,5 m pred 1,5 I11. 56,4 56,8 56,5 60 60 55 - - 1,5
fasadou RD)
V5

(Mala Vieska, 1,5 m 1,5 I1I. 51,5 51,9 51,5 60 60 55 - - -

pred fasddou RD)
V6

(Mala Vieska, 1,5 m 1,5 I1I. 50,7 51,1 50,7 60 60 55 - - -

pred fasadou RD)
V7

(Mala Vieska, 1,5 m 1,5 I11. 49,5 49,9 49,5 60 60 55 - - -

pred fasadou RD)
V8

(Mala Vieska, 1,5 m 1,5 Il. 53;1 53;5 53,2 60 60 55 - - -

pred fasddou RD)
V9

(Kostolany, 1,5 m 1,5 11 56,6 57 56,8 60 60 55 - - 1,8

pred fasadou RD)

V10
K lany, 1,5
(ostorane 5™ {15 | . | 50,4 | 508 | 505 | 60 | 60 | 55 | - i i
fasadou bytového

domu)

V11
Kostolany, 1,5
(ostolor ™ 1 120 | m. | 549 [ 553 | 55 | 60 | 60 | 55 ] ; )
fasadou bytového

domu)

V12
K lany, 1,
(ostorery 2™ 1 15 | . | 524 | 528 | 525 | 60 | 60 | 55 | - i i
fasadou bytového

domu)

V13
(zéhradkérska |75 | . | 55,7 | 56,1 | 558 | 60 | 60 | 55 - - 0,8
osada, hranica

pozemku )

V14
(zahradkarska | 95 |y, | 56 | 56,4 | 56,1 | 60 60 55 - - 11
osada, hranica
pozemku)

V15
(eabradkarska | 9 5 | 1. | 50,8 | 51,2 | 50,9 | 60 | 60 | 55 - - -
, ica
pozemku)

V16
(zahradkarska | 95 | . | 64,6 | 65 | 647 | 60 | 60 | 55 | 46 | 5 | 97

osada, hranica
pozemku)

55,3 | 55,7 | 55,2 60 60 55 - - 0,2

=
a
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Vypoctovy bod

terénu

[m]

Vyska bodu nad
uroviou

Kategoria Gzemia

Ekvivalentna hladina
A akustického tlaku

Pripustné hodnoty

Prekrocenie
[dB]

Laeq [dB]

Laeqp [dB]

vecer

noc

vecer

noc

vecer noc

V17
(Zahradkarska
osada, hranica
pozemku)

=
al

56,7

57,1

56,7

60

60

55

V18
(Zahradkarska
osada, hranica
pozemku)

15

45

45,4

45,2

60

60

55

V19
(Zahradkarska
osada, hranica
pozemku)

15

38,1

38,5

38,2

60

60

55

V20
(Zahradkarska
osada, hranica

pozemku)

15

42,9

43,3

42,9

60

60

55

V21
(Zahradkarska
osada, hranica
pozemku)

15

38,6

39

38,7

60

60

55

V22
(obec Tahanovce,
1,5 m pred fasadou
RD)

15

57

57,4

57

60

60

55

V23
(obec Tahanovce,
1,5 m pred fasadou
RD)

15

44,8

45,2

44,8

50

50

45

V24
(obec Tahanovce,
1,5 m pred fasadou
RD)

15

40,8

41,2

40,8

50

50

45

V25
(obec Tahanovce,
1,5 m pred fasadou
RD)

15

55

55,4

55,1

60

60

55

V26
(obec Tahanovce,
1,5 m pred fasadou
RD)

15

54,6

55

54,7

60

60

55

V27
(obec Tahanovce,
1,5 m pred fasadou
RD)

15

56,7

57,1

56,8

60

60

55

V28
(obec Tahanovce, na
hranici pozemku
prisluchajuceho RD)

15

43,8

44,2

43,8

50

50

45

V29
(obec Tahanovce,
1,5 m pred fasadou
RD)

15

43,8

44,2

43,8

50

50

45

V30
(obec Tahanovce, na
hranici pozemku
prisluchajuceho RD)

15

49,8

50,2

49,9

50

50

45

0,2 4,9

V31
(obec Tahanovce, na
hranici pozemku
prisluchajuceho RD)

15

41,6

42

41,6

50

50

45

V32
(Kosice, ul. Stromova
12, 1,5 m pred
fasadou bytového
domu)

15

58,9

59,6

59,6

60

60

55

V33

(Kosice, ul. Stromova
12, 1,5 m pred

fasadou bytového

domu)

19,5

61,3

62

62,1

60

60

55

1,3

45




1.7 Hlukova studia — aktualizdcia - (Zdverecnd sprava)

Vypoctovy bod

terénu

[m]

Vyska bodu nad
uroviou

Kategoria Gzemia

Ekvivalentna hladina
A akustického tlaku

Pripustné hodnoty

Prekrocenie
[dB]

Laeq [dB]

Laeqp [dB]

vecer

noc

vecer

noc

vecer noc

V34
(Kosice, ul.
Bencurova 10, 1,5 m
pred fasadou
bytového domu)

=
©
(6)]

61,8 | 62,5

62,5

60

60

55

2,5 7,5

V35
(Kosice, ul.
Bencurova 10, 1,5 m
pred fasadou
bytového domu)

15

55,4 | 56,1

56,1

60

60

55

V36
(Zahradkarska
osada, hranica
pozemku)

15

52,3 | 52,7

52,5

60

60

55

V37
(Zahradkarska osada,
hranica pozemku)

15

49,6 50

49,7

60

60

55

V38
(Kosice, ul.
Bencurova 10, 1,5 m
pred fasadou
bytového domu)

15

53,4 | 53,8

53,5

60

60

55

V39
(Kosice, ul.
Bencurova 10, 1,5 m
pred fasadou
bytového domu)

15

50,5| 51

50,7

50

50

45

0,5

V40
(Kosice, ul.
Slovenska, 1,5 m
pred fasadou
rodinného domu)

15

47 | 47,6

47,6

50

50

45

V41
(Kosice, ul.
Slovenska, 1,5 m
pred fasadou
rodinného domu)

15

46,9 | 47,5

47,6

50

50

45

V42
(Kosice, ul.
Slovenska, 1,5 m
pred fasadou
rodinného domu)

15

48,8 | 49,5

49,6

50

50

45

V43
(Kosice, ul.
Slovenska, 1,5 m
pred fasadou
rodinného domu)

15

51,9 | 52,3

52

60

60

55

V44
(Kosice, ul.
Slovenska, 1,5 m
pred fasadou
rodinného domu)

15

43 | 43,4

43,1

50

50

45

V45
(Kosice, ul.
Slovenska, 1,5 m
pred fasadou
rodinného domu)

15

48,7 | 49,1

48,8

50

50

45
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11 NAVRH PROTIHLUKOVYCH OPATRENI POCAS MODERNIZACIE ZELEZNICNEJ TRATE

Pre eliminaciu nepriaznivého vplyvu hluku pri modernizacii Zelezni¢nej trate odporuc¢ame
reSpektovat nasledovné opatrenia:

e pred pldnovanymi stavebnymi pracami s predpokladanymi vysokymi hladinami A
zvuku, informovat obyvatelov v najblizsich obytnych dotknutych Gzemiach, o
pldnovanom case ich uskuto¢riovania,

e stavebné prdce v tesnej blizkosti obytnych Uzemi, vyznacujuce sa vyssSimi hladinami
hluku, vykondvat prednostne v pracovnych dnioch v ¢ase od 7.00 do 21.00 hod,

e pouzivat prednostne stavebné stroje a zariadenia s niz$imi akustickymi vykonmi,

e stavebné Cinnosti, pri vykonavani ktorych dochadza k prenosu vibracii do podlozia a k
Sireniu hluku do okolitého prostredia, nahradit podla technickych moznosti v pripade
potreby inymi technologickymi postupmi,

e trasy pohybov nakladnych vozidiel planovat cez miesta ¢o najviac vzdialené od
bytovych domov a obytnych Uzemi,

e poucit vsetkych dodavatelov na stavbe na potrebu ochrany okolia stavby pred
hlukom z ich ¢innosti,

e vykonavat kontinudlny monitoring hluku zo stavebnej Cinnosti a v pravidelnych
intervaloch vyhodnocovat vysledky merani s naslednym prijimanim organizacnych a
technickych opatreni na zniZenie hlukovej zataze okolitého prostredia.

12 zAVERECNE STANOVISKO K ZMENE AKUSTICKEJ A VIBRACNEJ SITUACIE PO MODERNIZACII
ZELEZNICNEJ TRATE

Na zaklade porovnania variantov vytvorenych matematickych modelov sucasného stavu a
predikovaného stavu po modernizacii Zelezni¢nej trate pre rok 2050 konstatujeme nasledovné:

e Modernizicia Zeleznicnej trate v Useku KoSice - Kysak prinesie zniZenie imisii hluku v
zaujmovou Uzemi, vid tab. 24. PreukdzanézniZenie ekvivalentnych hladin hluku ma pozitivny
vplyv na zdravotny stav obyvatelov Zijucich v blizkosti Zelezni¢nej trate a vzhladom na
znizenie hibky pasma s prekro¢enymi limitmi déjde aj k zniZeniu po¢tu obyvatelov v tomto
pasme.

e Na zaklade znalosti situacie, objednavatelom poskytnutych podkladov a osobnych skidsenosti
predpokladame aj pokles vibracii (kmitania a otrasov), ¢im sa zlepsSia podmienky stavebnych
objektov v blizkosti trate (hlavne v obci Tahanovce), ktoré budi menej namahané a
poskodzované technickou seizmicitou, sp6sobenou prejazdom vlakovych suprav.

e Je nevyhnutné vykonanie protihlukovych opatreni v obciach KoSice, Tahanovce, Kostolany
nad Hornddom, Mald Vieska a Trebejov.

e Protihlukové steny su navrhnuté tak, aby zabezpecili neprekrocenie pripustnych hodnot
urcujucich velic¢in hluku pre predikovanu intenzitu dopravy v roku 2050 so zohladnenim
neistoty metddy tvorby matematického modelu a jeho vstupov.

e Napriek tomu sa ojedinele vyskytuju priestory, kde moze dojst k prekro€eniu pripustnych
hodndét. Nie je efektivne tieto minimalne prekrocenia riesit dalSim protihlukovymi stenami
alebo zmenou ich geometrickych rozmerov. V tychto pripadoch odporiéame opatrenia na
ochranu chranenych vnutornych priestorov.
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Zarezy a nasypy v miestach, kde je Zelezni¢na trat situovana v novom koridore, boli vytvorené
doddvatelomstudie na zdkladedodanychkolajovych osi a predpokladanych terénnych Uprav. Presné
polohy situovania navrhnutych protihlukovych stien je potrebné upresnit podla definitivnej

geometrie zarezov, nasypov a tunelovych portalov.

Na zdklade poskytnutych podkladov, vykonanych prac, skusenosti doddvatela a dalSich

uvedenych skuto¢nosti
neddjde

v posudzovanych vonkajSich alebo vnuatornych priestoroch k prekroceniu pripustnych hodnét
uréujucich veli¢in hluku pre denny, vecerny a nocny ¢as v zmysle Vyhlasky MZ SR ¢. 549/2007 Z.z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o
poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibrdcii v Zivotnom prostredi vo vonkajsom, alebo
vnutornom prostredi za predpokladu, Ze budd vykonané protihlukové opatrenia tak, ako su
navrhované v tomto posudeni.

Konstatovanie plati za predpokladu vyuzitia vstupnych dat, ktoré boli dodané objedndvatelom

a pouzité pri predikcii.
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13 POUZITE SYMBOLY A SKRATKY

LAeg - ekvivalentnd hladina hluku [dB]

LA¢g, 1n- 1 hodinova ekvivalentna hladina hluku [dB]

LAmax, 1h- 1 hodinova maximalna hladina hluku [dB]

LAeg, p - Najvyssia pripustna ekvivalentnda hladina hluku [dB]

Laeq, po- €kvivalentnd hladina hluku pozadia [dB]

M1, M2,....,Mx - meracie stanovistia

V1,V2,...,Vx -vypoctové body, v ktorych bola posudzovana akusticka situdcia

Ldvn- hlukovy indikator vo vonkajsom prostredi, pre celkové obtaZovanie hlukom
Lnoc- hlukovy indikator vo vonkajSom prostredi pre obtazovanie hlukom pre noény ¢as
R - rychlik

IC - intercity

Osl - osobny vlak (rusen + klasické vozne)
Os2 - osobny vlak (pantografové jednotky)
Nex - nakladny expresny viak

Pn - priebezny nakladny vlak

Rv - rusnovy vlak
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14UPOZORNENIE

Posudenie vplyvu modernizacie Zelezni¢nej trate KoSice — Kysak (mimo)na chrdnené priestory v
jej okoli a navrh protihlukovych opatreni HS/5/2019, spracovany na zaklade objednavky spoloénosti
sudop TRADE spol. sr.o. Krivd 21, 040 01 Kosice,sa bez pisomného suhlasu Useku objektivizacie
faktorov prostredia pbésobiaceho na Strojnickej fakulte Technickej univerzity v KoSiciach mbze
kopirovat len ako celok. Vysledky posudenia platia len za predpokladu pouZitia vstupnych dat
dodanych objednavatelom.

Vietci pracovnici Useku objektivizacie faktorov prostredia, ktori sa zt&astnili merania a jeho
vyhodnocovania, zachovaju mlcanlivost o skuto¢nostiach, ktoré si predmetom ochrany vlastnickych
prav objednavatela. Pri merani a jeho vyhodnocovani boli dodrzané vsetky podmienky nezaujatosti
a nezavislosti zucastnenych oséb.
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15 Z0ozNAM PRILOH

Priloha 1

Priloha 2

Priloha 3

Priloha 4

Priloha 5

Priloha 6

Priloha 7

Priloha 8

Priloha 9

Priloha 10

Priloha 11

Priloha 12

Hlukova zataz spOsobovana Zelezniénou dopravou, modernizacia Zelezni¢nej trate
ZSR Kysak (mimo) — Kosice, stav v roku 2019, podusek Kysak (mimo) — Druzstevna pri
Horndde, referencny Casovy interval den.

Hlukovéa zataz spdsobovana Zeleznicnou dopravou, modernizacia Zelezni¢nej trate
ZSR Kysak (mimo) — Kogice, stav v roku 2019, podusek Kysak (mimo) — DruZstevna pri
Horndde, referencny Casovy interval vecer.

Hlukovda zataZz spdsobovana Zeleznicnou dopravou, modernizacia Zelezni¢nej trate
ZSR Kysak (mimo) — Kosice, stav v roku 2019, podusek Kysak (mimo) — Druzstevna pri
Hornade, referencny Casovy interval noc.

Hlukova zataz spOsobovana Zelezniénou dopravou, modernizacia zelezni¢nej trate
ZSR Kysak (mimo) — Kosice, stav v roku 2019, podusek Druistevna pri Hornade -
Kosice, referencny ¢asovy interval den.

Hlukovda zataz spdsobovana Zeleznicnou dopravou, modernizacia Zelezni¢nej trate
ZSR Kysak (mimo) — Kosice, stav vroku 2019, podusek DruZstevna pri Hornade -
Kosice, referencny Casovy interval vecer.

Hlukovda zataz spdsobovana Zelezni¢nou dopravou, modernizacia Zelezni¢nej trate
ZSR Kysak (mimo) — Kosice, stav v roku 2019, podusek Druistevna pri Hornade -
Kosice, referencny ¢asovy interval noc.

Hlukova zataZ spdsobovana Zeleznichou dopravou, modernizacia Zelezni¢nej trate
ZSR Kysak (mimo) — Kogice, stav v roku 2050, podusek Kysak (mimo) — Druzstevna pri
Hornade, bez protihlukovych opatreni, referenény ¢asovy interval den.

Hlukova zataz spOsobovana Zelezniénou dopravou, modernizacia zelezni¢nej trate
ZSR Kysak (mimo) — Kogice, stav v roku 2050, podusek Kysak (mimo) — DruZstevna pri
Hornade, bez protihlukovych opatreni, referenény ¢asovy interval vecer.

Hlukova zataz spOsobovana Zelezni¢énou dopravou, modernizacia zelezni¢nej trate
ZSR Kysak (mimo) — Kogice, stav v roku 2050, podusek Kysak (mimo) — DruZstevna pri
Hornade, bez protihlukovych opatreni, referenény ¢asovy interval noc.

Hlukova zataZ spdsobovana Zeleznicnou dopravou, modernizacia Zelezni¢nej trate
ZSR Kysak (mimo) — Kosice, stav v roku 2050, podusek Druistevna pri Hornade -
Kosice, bez protihlukovych opatreni, referencny ¢asovy interval der.

Hlukova zataZ spdsobovana Zeleznicnou dopravou, modernizacia Zelezni¢nej trate
ZSR Kysak (mimo) — Kosice, stav vroku 2050, podusek DruZstevna pri Hornade -
Kosice, bez protihlukovych opatreni, referencny ¢asovy interval vecer.

Hlukova zataz spOsobovana Zelezniénou dopravou, modernizacia zelezni¢nej trate
ZSR Kysak (mimo) — Kosice, stav vroku 2050, podusek DruZstevna pri Hornade -
Kosice, bez protihlukovych opatreni, referencny ¢asovy interval noc.
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1.7 Hlukova studia — aktualizdcia - (Zdverecnd sprava)

Hlukova zataz spOsobovana Zelezni¢énou dopravou, modernizacia zelezni¢nej trate
ZSR Kysak (mimo) — Kogice, stav v roku 2050, podusek Kysak (mimo) — DruZstevna pri
Hornade, s protihlukovymi opatreniami, referencny ¢asovy interval der.

Hlukova zataz spOsobovana Zelezniénou dopravou, modernizacia zelezni¢nej trate
ZSR Kysak (mimo) — Kogice, stav v roku 2050, podusek Kysak (mimo) — DruZstevna pri
Hornade, s protihlukovymi opatreniami, referen¢ny ¢asovy interval vecer.

Hlukovda zataZz spdsobovana Zeleznicnou dopravou, modernizacia Zelezni¢nej trate
ZSR Kysak (mimo) — Kogice, stav v roku 2050, podusek Kysak (mimo) — DruZstevna pri
Horndde, s protihlukovymi opatreniami, referenény ¢asovy interval noc.

Hlukovda zataZz spdsobovana Zeleznicnou dopravou, modernizacia Zelezni¢nej trate
ZSR Kysak (mimo) — Kosice, stav v roku 2050, podusek Druistevna pri Hornade -
Kosice, s protihlukovymi opatreniami, referencny ¢asovy interval der.

Hlukova zataZ spdsobovana Zeleznicnou dopravou, modernizacia Zelezni¢nej trate
ZSR Kysak (mimo) — Kosice, stav v roku 2050, podusek Druistevna pri Hornade -
Kosice, s protihlukovymi opatreniami, referenény ¢asovy interval vecer.

Hlukova zataz spdsobovana Zeleznicnou dopravou, modernizacia Zelezni¢nej trate
ZSR Kysak (mimo) — Kosice, stav vroku 2050, podusek DruZstevna pri Hornade -
Kosice, s protihlukovymi opatreniami, referenény ¢asovy interval noc.
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