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1 POSUDENIE MOZNEHO VPLYVU NA ZDRAVIE — HLUK

Na zdklade objednévky od firmy ,ENVICONSULT, spol. sr.0.” sme vykonali objektivizaciu akustickych
pomerov vo vonkajSom prostredi zaujmového Uzemia pre projekt ,Novostavba parkovacieho domu medzi
ulicami Obchodnd a Terézie Vansovej” v zmysle zékona NR SR &. 355/2007 Z. z., vyhlasky MZ SR €. 237/2009
Z. z., ktorou sa dopliia vyhlétka MZ SR &. 549/2007 Z. z. zo 16. augusta 2007 ustanovujica podrobnosti
o pripustnych hodnotéch hluku, infrazvuku a vibracii a o poZiadavkdch na objektivizaciu hluku, infrazvuku
a vibracii v Zivotnom prostredi av zmysle zidkona NR SR & 314/2014 Z. z., ktorym sa meni a doplfia zdkon
¢. 24/2006 Z. z..

Obr.1.1 Pohlad na zdujmové Uzemie

Hodnotenie hluku z hladiska nepriaznivého pésobenia na zdravie fudi sa robi porovnavanim posudzovanej
hodnoty L aeq s pripustnymi hodnotami (PH) - Tab.2.1.

Na zaklade vykonanej predikcie akustickych pomerov v zdujmovom Gzemi od emisie hluku z mobilnych
zdrojov pozemnej cestnej dopravy, ktoré suvisia iba od &innosti projektu ,Novostavba parkovacieho domu
medzi ulicami Obchodnd a Terézie Vansovej”, Variant A, pre denny, ve€erny a noény &as konstatujeme, Ze
podfa limitov pripustnych hodnét (PH) hluku z inych zdrojov pre kategériu tizemia lIl., vo vonkaj$om prostredi
obytnych budov:

pre denny éas PH nie je prekroéend v bodoch V1, V2, V3, v4, V5, V6, V7, V8, V9, V10, V11*
pre vecerny as PH nie je prekroéend V1, V2, V3, V4, V5, V6, V7, V8, v9, v10, Vi1t
pre nocny &as PH nie je prekroéend V1, V2, V3, V4, V5, V6, vz, v8, v9, V10, vi1*

d konstatovanie plati za predpokladu dodriania progndézovaného objemu a rychlosti dopravy uréeného zaddvatefom ulohy (Tab. 2.2).

Tab. 1.1 Si¢asnd a predikovand hodnota v kontrolnom bode M1/V1 (BD €. p. 1600/4, ul. Terézie Vansovej, Zilina)

AL
Y * ificky * %
Kontrolny bod Referenény - Ce.llafvy EvUk : s Specificky zvuk . (teoreticky prirastok od
= P (existujici stav - nulovy (iba od posudzovanej s .
Mx/Vx casovy interval variant) [dB] &innosti) [dB] posudzovanej ¢innosti k
; existujucemu stavu) [dB]
den 58,3 37,0 <0,1
V1 g ! !
- hgté V. NP veler 55,4 36,4 <0,1
Ve noc 52,6 30,5 <0,1

* dplne obklopujici zvuk v danej situdcii v danom Case, zvyéajne zvuk zloZeny z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov (ziskany meranim ,in - situ” v
bode M1 tzv. existujiici stav — nulovy variant) v Zmysle STN 1SO 1996-1
* * zloZka celkového zvuku, ktord moino konkrétne identifikovat’ a ktord je spojend s konkrétnym zdrojom zvuku (ziskany predikciou tzn. iba od

Pposudzovanej cinnosti z mobilnych zdrojov, ktoré suvisia s posudzovanym zdmerom ,,Novostavba parkovacieho domu medzi ulicami Obchodnd a Terézie
Vansovej“) v zmysle STN ISO 1996-1.

Celkové zhodnotenie vysledkov merani je v zmysle zékona
Ndrodnej rady Slovenskej republiky & 355/2007 Z. z. z 21. Juna 2007 o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia v pinej pravomoci prislusného orgdnu verejného zdravotnictva.
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2 PREDIKCIA AKUSTICKYCH POMEROV

Zaujmové uzemie pre projekt
~Novostavba parkovacieho domu medzi
ulicami Obchodnd a Terézie Vansovej* je
situované v katastrdlnom Gzemi mesta Zilina,
v strednej Casti sidliska ViI¢ince Il. Zo severnej
avychodnej strany je uzemie ohrani¢ené
ulicami DobSinského, T. Vansovej a prilahlymi
bytovymi domami. Z juZnej strany sa nachadza
ul. Matice Slovenskej. Zo zapadnej strany je
ohranifené ul. Obchodnd a prifahlymi
priemyselnymi  a obchodnymi  objektami.
Meraci bod M1 — 2,0 m pred oknom obytnej
miestnosti bytu na V. NP, BD ¢. p. 1600/4, ul.
T. Vansovej, Zilina — V&ince L.

b \\ T ETYeey

Obr. 2.1 Situovanie navrhovanej stavby a meracieho bodu

Naplnenie zdkona NR SR &. 355/2007 Z. z. z 21. jina 2007 o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia v zmysle Vyhlasky MZ SR €. 237/2009 Z. z., ktorou sa dopifia Vyhldgka MZ SR &.
549/2007 Z. z., ustanovujica podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o
poZiadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibrécii, sa kontroluje porovnanim posudzovanej
hodnoty s pripustnou hodnotou. Posudzovana hodnota v pripade predikcie hluku je predpokladana
hodnota urujlcej veli¢iny vratane prisluinej neistoty.

Tab. 2.1 Pripustné hodnoty urcujicich veliéin hluku vo vonkajSom prostredi

Pripustné hodnoty (dB)2
Kategdria Opis chréaneného tizemia alebo et = i = Hluk
tizemia vonkaj$ieho priestoru by o Hazerne Jelezniéng | Leteckd doprava | zinych
inter. avodna drahy o zdrojov
doprava bl Lisar Langii Lasmax, p Laeg,p
Laeg, p ’
Uzemie sosobitnou ochranou pred| def 45 45 50 - 45
hlukom, napr. kidpefné miesta, kipelné | veter 45 45 50 - 45
a lieCebné aredly. noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami  obytnych
miestnosti bytovych a rodinnych domov,
priestor pred oknami chrinenych | defi 50 50 55 - 50
IR miestnosti Skolskych budov, | veéer 50 50 55 - 50
zdravotnickych zariadeni ainych| noc 45 45 45 65 45
chrénenych objektov,? vonkajsi priestor
v obytnom a rekreaénom tzemf
Uzemie ako v kategérii Il v okolf dialnic,
ciest |. all. triedy, miestnych| def 60 60 60 - 50
1. komunikécii s hromadnou dopravou, | veter 60 60 60 - 50
Zeleznitnych drdh aletisk, mestské | noc 50 55 50 75 45
centra.
crneri v v | @8 [0 | | w | - | w
e vyrobné zény, priemyselné parky areél\‘( vecer . 70 o8 - L
; ! ! noc 70 70 70 95 70
zédvodov.

a) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasnezeny terén, ak ide o sezonne zariadenia, hluk sa hodnoti pri podmienkach, ktoré Jje moiné
pri ich prevddzke predpokladat.

b) Pozemnd doprava je doprava na pozemnych komunikdcidch vrdtane elektrickovej dopravy.

¢) Zdstavky miestnej hromodnej dopravy, autobusove), Zeleznicnej, vodnej dopravy a stanovistia taxislusieb uréené na nastupovanie a vystupovanie oséb
sa hodnotia ako siéast pozemnej a vodnej dopravy.

d) Pripustné hodnoty pred fasddou nebytovych objektov sa uplatriuji v éase ich pouZivania, napr. $koly pocas vyucovania a pod.
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Na hodnotenie akustickej situdcie v zaujmovom tGzemi pre projekt ,Novostavba parkovacieho
domu medzi ulicami Obchodnd a Terézie Vansovej” pouZijeme vypoctovy program Hluk + profi verzia
11, ktory umoZiiuje vypocet hluku vo vonkajéom prostredi generovanom mobilnymi a staciondarnymi
zdrojmi. Udaje potrebné pre vypocet sme zadali na zdklade obdrianych podkladov od zadavatela
ulohy (intenzita pozemnej dopravy pre A) — Variant, stacionarne zdroje) a akustickych merani v
realnom prostredi ,in situ”.

Obr. 2.2 Pohlad na zdujmové dzemie vystavby z Jjuhozdpadnej strany

A - Variant — hluk z mobilnych zdrojov pozemnej cestnej dopravy situdcia iba od &innosti
projektu ,Novostavba parkovacieho domu medzi ulicami Obchodnd a Terézie Vansovej” pre asovy
interval 12 hodin — defi (06:00 — 18:00) a 4 hodiny — ve&er (18:00 — 22:00) a 8 hodin — noc (22:00 -
06:00).

Tab. 2.2 intenzita dopravy v &asovom intervale deri (12h), vecer (4h), noc (8h)

Nazov komunikacie Pocet prejazdov Podiel prejazdov NA | Vypoctova
rychlost
dei | veler | noc | defi | veler | noc [km.h ]
K1 - Vjazd — vyjazd z/na ul. Obchodnd 204 58 29 - - - 30
K2 = Vjazd - vyjazd z/na ul. Matice Slovenskej | 431 123 | 61 - - - 30
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Obr. 2.3 3D model zdujmového tzemia vystavby ,Novostavba parkovacieho domu medzi ulicami Obchodnd a
Terézie Vansovej” - objekty zohladnené pri predikcii akustickej situdcie s vyznacenim umiestnenia vypoctovych
bodov V1 - V11
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2.1 VYSLEDKY VYPOCTU

Po zadani mobilnych a stacionarnych zdrojov hluku do programu Hluk + profi verzia 11 pre A) -
Variant sme vyhodnotili akustickd situaciu zdujmového tGzemia projektu ,Novostavba parkovacieho
domu medzi ulicami Obchodnd a Terézie Vansovej” pre denny, veferny anoény &as po vystavbe
projektu — vid' tabulka vypottovych bodov Tab. 2.4, Tab. 2.5 a grafické vystupy str. 6/13 — 7/13 vo
vypoctovych bodoch V1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 (BD) - 2m pred oknami.

Tab. 2.3 Vypocitané ekvivalentné hladiny A hluku pre A) - variant vo vypoctovych imisnych bodoch V1-V11

3 it ) Iy e . Neistota predikcie vo
)Iypvocto’vy bod/vyska A) —variant [dB] vjpoétavych bodoch [dE]
vypoctového bodu H [m] = =
den LpAeq, 12h vecer Lpaeq, 4n noc Lpaeq, sh
Mi/V1 h=145 37,0 36,4 30,5
V2 h=225 37,0 36,3 30,4
v3 h=75 30,3 29,7 23,5
va h=225 29,8 29,2 23,2
V5 h=75 42,0 41,4 35,5 A
+1,
Ve h=225 41,6 40,9 35,0
V7 h=15 39,3 38,6 32,7
v8 h=225 39,3 38,6 32,7
Ve h=45 44,3 43,7 37,8
vio h=135 43,8 43,2 37,3
Vi1 h=225 43,8 43,2 37,3
Tab. 2.4 Posudzované a pripustné hodnoty vo vypoctovych imisnych bodoch V1-V11
A) —variant [dB]
P‘oir.t.rdzt;;fane :roc;noty :ﬁa od Ffznzst: Pripustné hodnoty
Vipottovghodfiyia: - i PIYEY - vestavodiparkovacienio domu - hiuk z inych zdrojov [dB]
T medzi ulicami Obchodnd a Terézie
vypoctového bodu H [m] o
Vansovej
deni vecer noc deri vecer noc
LpAeq, 12h LpAeq, 4h LpAeq, 8h LpAeq, 12h LpAeq, 4h LpAeq, 8h
Miv1 h=145 38,8 38,2 32,3
v2 h=225 38,8 38,1 32,2
v3 h=75 32,1 31,5 25,3
v4 h=225 31,6 31,0 25,0
V5 h=75 43,8 43,2 37,3
Ve h=225 43,4 42,7 36,8 50 50 45
vz h=15 41,1 40,4 34,5
v8 h=225 41,1 40,4 34,5
Vo h=45 46,1 45,5 39,6
vio h=135 45,6 45,0 39,1
Vi1 h=225 45,6 45,0 39,1
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2.2 GRAFICKA VIZUALIZACIA

«

V- vypodtovy bod | ‘ / ) vy&ka izofon 30 m
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Obr. 2.4 Graficky vystup z programu HLUK + profi verzia 11 Hlukovd situdcia zdujmového lzemia pre de#,
situdcia iba od cinnosti projektu ,Novostavba parkovacieho domu medzi ulicami Obchodnd a Terézie
Vansovej”, A— variant
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Obr. 2.5 Graficky vystup z programu HLUK + profi verzia 11 Hlukovd situdcia zGujmového (zemia pre vecer,
situacia iba od Cinnosti projektu ,Novostavba parkovacieho domu medzi ulicami Obchodnd a Terézie

Vansovej“, A - variant
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vyskaizofon 3,0 m

Obr. 2.6 Graficky vystup z programu HLUK + profi verzia 11 Hlukovd situdcia zdujmového uzemia pre noc,
situdcia iba od &innosti projektu ,Novostavba parkovacieho domu medzi ulicami Obchodnd a Terézie

Vansovej“, A - variant

Hluk pocas vystavby

Z dévodu ochrany obyvatelov pred hlukom poéas vystavby doporucujeme trvaly monitoring
hluku, vzhladom na to, Ze pomocou predikcie hlukovych pomerov nie je mo#né relevantne uréit hluk
pocas vystavby a pripadné protihlukové opatrenia.

Na zdklade platnej legislativy je nutné dodriat najvy3sie pripustné limity hluku v pracovnych
dfioch od 07:00 do 21:00 hod. a v sobotu od 08:00 do 13:00 hod. sa pri hodnoteni hluku zo stavebnej
Cinnosti vo vonkajSom prostredi stanovuje posudzovana hodnota pripoéitanim korekcie K = (-10) dB k
ekvivalentnej hladine A zvuku v uvedenych &asovych intervaloch. V tychto ¢asovych intervaloch sa
neuplatfiuju korekcie pre stanovenie posudzovanych hodnét hluku vo vonkajSom prostredi.

V pracovnych diioch od 08:00 do 19:00 hod. sa pri hodnoteni hluku zo stavebnej &innosti vo
vnutri budov posudzovana hodnota stanovuje pripocCitanim korekcie K = (-15) dB k maximalnej

hladine A zvuku. Pri hodnoteni hluku zo stavebnej innosti sa neuplatfiuje korekcia pre Specificky
hluk.

VibroAkustika, s.r.c., 010 04 Zilina
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3 MERANIE HLUKU ,,IN SITU“

UCEL MERANIA
Meranie hluku ,in - situ” v Zivotnom prostredi zaujmového Gzemia na preukazanie hlukovej

situdcie pred vystavbou posudzovaného projektu - existujuci stav ana kalibraciu vypoctového
modelu.

METODA MERANIA

Meranie bolo vykonané v zmysle naplnenia Vyhlasky MZ SR &. 237/2009 Z. z., ktorou sa dopliia
Vyhlaska €. 549/2007 Z. z. zo 16. augusta 2007, ktorou sa ustanovuji podrobnosti o pripustnych
hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o pofiadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii
v Zivotnom prostredi, metodického usmernenia OHZP- 7197/2008.

Metddou spojitej integracie sme zaznamenali celkovy zvuk - Uplne obklopujici zvuk v danej
situdcii v danom ¢&ase, zvytajne zvuk zloFeny z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov, v zmysle STN
ISO 1996-1.

NEISTOTA MERANIA
Neistota merania U = 1,8 dB.

M1

—BD &. p. 1600/4, Zilina — VIgince |1
— 2 m pred oknom obytnej miestnosti na V. NP
—cca 25 m od hranice posudzovaného projektu

Obr. 3.1 Pohlad na meracie miesto M1

KLIMATICKE PODMIENKY

17. - 18.01.2019 - tiastocne zamraéené, teplota vzduchu -1 - 3 °C, vietor premenlivy 0 - 2 m.s?,
vlhkost vzduchu 86 - 94 %, tlak vzduchu prepocitany na hladinu mora 1007 - 1010 hPa.

: 5,*'}.'-.-&

Obr. 3.2 Pohlad na zdujmové uzemie vystavby z juZnej strany

VSTUPNE DATA MERANIA

Meranie hladin akustického tlaku Laeq bolo vykonané pri beZnych dopravnych pomeroch.
Celkovy zvuk v meracom bode M1 bol tvoreny prejazdmi osobnych - nékladnych automobilov,
trolejbusov a autobusov mestskej hromadnej dopravy po ul. Obchodn4, ul. Matice Slovenskej, ul.
Vysokoskoldkov a samotnou &innostou miestnych obyvatelov.

VibroAkustika, s.r.o0., 010 04 Zilina
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VYSLEDKY MERANI

Namerané hodnoty celkového zvuku — vid' Graficky vystup z 24 - hodinového merania hluku
v meracom bode M1 zo diia 17. - 18.01.20109.

Kontrolny bod Referenény ¢asovy Celkovy zvuk*
interval T Lpaeq,r [dB]
dert 58,3
M1 veter 55,4
noc 52,6

Obr. 3.3 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hiuku Loseqamin V €ase T = 12 hed. od 06:00 hod do 18:00 hod. diia 17.01.2019 v meracom bode
M1. {(denny éas)

90
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80 atypicky zviik / /
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Cas T=12h, 720 periéd, 1 periéda = 1min

Obr. 3.4 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Losag.imin V Case T = 12 hod. od 18:00 hod dita 17.01.2019 do 06:00 hod. dfia 18.01.2019
v meracom bode ML1. (veéerny a naény Zas)

90
Celkovy zvuk: Lopsg ap, yoser =155,4 dB Celkovy zvuk: L s aeq,8h, noc = 52,6 dB
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3 - Ny . rezidudiny zvuk
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Cas T = 12h, 720 pericd, 1 peridda = 1min
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SOFTVEROVE PROSTRIEDKY PRE VYPOCTOVE POSTUPY A DEFINICIE

Hluk + profi verzia 11 32 bitova verzia so zapracovanou novelou metodiky pre vypocet hluku cestnej dopravy
2004. 1SO 9613-2.

NOR - REVIEW version.0, Nor - Xfer version 4.0

Nor - Profile st programové baliky sluZiace na obojstranny prenos a konverziu stiborov .nbf, .prn, .par, medzi
meracou technikou a PC.

Definicie a skratky:
Lpaeq,r— ekvivalentnd hladina A zvuku je ¢asovo priemerovana hladina A zvuku podla vztahu

1% 0]
L= IOIog}-I{p;—f)J dt [dB],

I

kde pa(t) je €asova funkcia akustického tlaku vaZeného frekvenénou vahovou funkciou A,
po  je referencny akusticky tlak 20 pPa.

Lpaieq,r— €kvivalentna hladina Al podfa vztahu

2
1Y pule)
W =]010g}—_"[—’”— dt [dB],
1 pﬂ
kde paft) je Casovd funkcia akustického tlaku vaZeného frekvenénou vahovou funkciou A a&asovej
charakteristiky | uréenej v &asovom intervale T = t; — t,.

Ekvivalentnd hladina akustického tlaku v tretinooktdvovom pdsme — Lyaeq,7s je vaZend hladina akustického
tlaku vo zvolenom tretinooktdvovom pasme, Napr. Lpteginodii: predstavuje ¢asovo priemerovanu vaZenu
hladinu akustického tlaku na strednej frekvencii tretinooktdvového pasma 1kHz po&as hodnotenia T= 1hodina.

Analytickd hlukovd mapa prezentuje 3D, kalibrovany model zdujmového tzemia vo forme hlukovych pasiem,
izociar a pod., vypoéitand existujlicu alebo prognézovanu akusticku situdciu vo vonkaj$om prostredi pre zlozku
hluku Sireného vzduchom, vzhladom k definovanej kategérii zdrojov akustickej energie vo vonkajSom prostredi
stvisiacich s ¢innostou posudzovaného zémeru. Z dévodu existencie dennych, veternych a no&nych limitov
pripustnych hladin hluku LpAeq,p,12h, LpAeq,p,4h a LpAeq,p,8h vo vonkajSom prostredi v zmysle platnej
legislativy prezentujeme analytickd hlukovi mapu ekvivalentnych hladin akustického tlaku A, pre Casovy
interval 8hod-nocny ¢as (22:00-06:00), ktord ma v tomto pripade najvaésiu vypovednt hodnotu.

Posudzovand hodnota je hodnota, ktora sa porovnava s pripustnou hodnotou. Je to namerand hodnota alebo
z nameranej hodnoty odvodend hodnota uréujlcej veli¢iny zvi&€ena o hodnotu neistoty merania, v pripade
predikcie hluku je to predpokladang hodnota urCujicej veli¢iny a stanovena vzhladom na referenény asovy
interval. V znacke veli¢iny sa uvadza index R, napriklad Lg aeq.n.

Referenény casovy interval je ¢asovy interval, na ktory sa vztahuje posudzovand alebo pripustnd hodnota.
Referencny asovy interval pre deii je od 6:00 h do 18:00 h (12 h), pre veder od 18:00 h do 22:00 h (4 h) a pre
noc od 22:00 h do 6.00 h (8 h).

Celkovy zvuk - (ipIne obklopujlci zvuk v danej situécii v danom Case, zvycajne zvuk zloZeny z viacerych blizkych
a vzdialenych zdrojov (STN ISO 1996-1).

Specificky zvuk — zlozka celkového zvuku, ktord moZno konkrétne identifikovat a ktora je spojena s
konkrétnym zdrojom zvuku.

Rezidudlny zvuk — vysledny zvuk zostavajlici v danom mieste a v danej situdcii, ked' 3pecifické zvuky, ktoré sa
brali do tvahy, zanikli.

Neistota merania zvuku - uréend podfa odborného usmernenia €. NRU/3116/2005 zo dfia 2.5.2005.
Klasifikdcia meraného hluku v zdvislosti na frekven&nom zloeni a na jeho smerovych vlastnostiach vykazuje
vyslednu rozsirend neistotu merania U =1,8 dB.

VibroAkustika, s.r.0., 010 04 Zilina




VA A
SKRATKY

C. p. = Cislo popisné

OA - osobny automobil
NA - ndkladny automobil
Mx — meraci bod

Vx — vypoctovy bod

BD - bytovy dom

NP - nadzemné podlazie
NJP — najblizsi jazdny pruh
Zy — zdroj hluku

P — parkovisko

K- komunikdcia

POUZITE PRISTROJE
Nazov Vyrobca Typ Vyrobne ¢&islo Overenia do
Integrujuci - priemerujlci analyzator Norsonic 140 14089 17.10.2018
Meraci mikrofdon Norsonic | 1225 208241 21.01.2019
Akusticky kalibrator Norsonic | 1251 | 33497 21.01.2019
Anemometer | TESTODE | T410-2 | 38531154/211 | 03.09.2023
_Laserovy mera¢ vzdialenosti ) Hilti | PD42 255120030 -

Pozn. ¢. 1:  Meraci mikrofén zvukomeru opatren y ochranou proti vetru 1/2” mikrofény typ NOR-1451.
Pozn. €.2:  Overenie uréenych meradiel vykonal TSU Piestany, kalibra¢né laboratdrium -autorizované metrologické
pracovisko a TESTO Praha - kalibracné laboratérium

VibroAkustika, s.r.o., 010 04 Zilina
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1. UuvoD

Cielom rozptylovej Studie je posudenie vplyvu zdroja znedistovania ovzdusia - prevadzky parkovisk
a dopravy suvisiacej so stavbou ,Novostavba parkovacieho domu medzi ulicami Obchodnd a Terézie
Vansovej“ v Ziline. Rozptylovd $tudia je spracovand pre Ulely postdenia vplyvov na Zivotné
prostredie v zmysle zdkona ¢. 24/2006 Z.z.

2. ZAKLADNE UDAJE O ZDROJOCH ZNECISTOVANIA OVZDUSIA

Navrhovany parkovaci dom je situovany vo vychodnej €asti mesta Zilina, na vychodnom okraji sidliska
VICince Il. Jednd sa o lokalitu s prevahou hromadne] bytovej zastavby v bytovych domoch. Samotny
parkovaci dom je navrhovany na volnej ploche, ohrani¢enej ulicami Obchodna, Terézie Vansovej
a Matice slovenskej. NajblizS§im obytnym Uzemim su bytové domy na ulici Terézie Vansovej a ulici
Piestanska.

Vramci rozptylovej Studie je posldena prevadzka parkovisk a navySenie dopravy, spojenej
s prevadzkou parkovacieho domu.

V parkovacom dome je navrhovanych 300 stojisk vjednom podzemnom atroch nadzemnych
podlaZziach. Objekt nebude odvetrany ndtenym vetranim, takZe sa bude jednat o fugitivny zdroj
emisii.

Parkovaci dom bude dopravne napojeny prijazdovymi komunikdciami prostrednictvom dvoch
jednoduchych stykovych krizovatiek na ulici Obezna a Matice slovenskej.

UvazZovand intenzita dopravy

Zakladnym vstupom do vypoctu emisii motorovych vozidiel je intenzita dopravy. Vypocet
kratkodobych 1-hodinovych koncentracii NO, bol spracovany pre $pickovu hodinu (7:15 - 8:15), ktord
bola stanovend na zaklade dopravnej prognézy vychadzajucej z dopravného prieskumu (Dage, 2018).
Prispevok kintenzite dopravy na ulici Obchodnd predstavuje v $pickovej hodine 404 osobnych
vozidiel a na ulici Matice slovenskej medzi vyjazdom a kriZovatkou s Obchodnou ulicou 220 osobnych
vozidiel a ndsledne po krizovatku s ulicou Vysokoskoldkov 110 vozidiel.

Pri vypoCte 8-hodinovych koncentracii CO a 24-hodinovych koncentracii PMy, sa uvazovalo
s prispevkami k priemernej dennej intenzite - 2 141 voz/24h na ulici Obchodnd a na ulici Matice
slovenskej medzi vyjazdom a krizovatkou s Obchodnou ulicou 1 823 osobnych vozidiel a nasledne po
krizovatku s ulicou Vysokogkoldkov 916 vozidiel. Spi¢kova hodina bola poéitana ako 12 % z celkovej
dennej intenzity.

Emisné faktory

Vypocet emisii znecistujucich latok vychadza z intenzity dopravy, plynulosti dopravného prudu az
vyvoja Specifickych emisnych faktorov.

Existencia spolahlivych emisnych faktorov je zdkladnym predpokladom pre vypocet emisii z dopravy.
Pre vypolet emisnych faktorov bol pouZity program MEFA v.13%, ktory sa pri vypoltoch zavazne
pouziva v Ceskej republike. Ako vychodiskovy podklad pri tvorbe programu bola vyuzitd databaza
HBEFA - ,Handbook Emission Factors for Road Transport”. Ziskané udaje boli dalej doplnené
s vyuzitim dalSich zahrani¢nych metodik (CORINAIR, COPERT).

Program umoZiuje vypocet univerzalnych emisnych faktorov pre vSetky zakladné kategdrie vozidiel
réznych emisnych drovni, pricom zohladnuje tiez dalSie zdsadné vplyvy na hodnotu emisnych
faktorov - rychlost jazdy, pozdlZny sklon vozovky i starnutie motorovych vozidiel.

! Mobilni Emisni FAktory, verzia 2013
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MnoiZstvo emisii znecistujucich latok produkovanych automobilovou dopravou zédsadne ovplyviuje
skladba vozového parku z hladiska zastupenia vozidiel podla emisnych charakteristik. Tieto udaje
ovplyviuju vysledok emisného vypoctu v dbésledku znaéne odliSnych hodnét mernych emisii pri
jednotlivych emisnych kategdriach (EURO O - EURO 6). Pri odhade skladby vozového parku sme sa
opierali o vysledky prieskumov v CR 2 a Gdajov zverejnenych Ministerstvom Zivotného prostredia
Ceskej republiky.

Pri osobnych vozidldch program odliSuje emisné faktory pre benzinové a naftové motory. Pre
stanovenie emisného faktoru osobnych vozidiel bol na zdklade konzultacie s pracovnikmi
Vyskumného Ustavu dopravného v Ziline stanoveny podiel vozidiel benzin : nafta v pomere 60 : 40 %.

Z hladiska plynulosti dopravy je pre pohyb po parkovisku charakteristicky reZimom Stop & Go.
Vzhladom k tomu bola pre vypocéet emisnych faktorov pre pohyb vozidiel na parkovisku pouzitd
v zmysle metodiky MEFA trieda plynulosti 10. Priemerna rychlost vozidiel bola uvazovana 10 km/h.

Pre pohyb vozidiel po nadvaznych komunikacidach bola uvaZovana rychlost 40 km/h, s triedou
plynulosti 2.

Tab. 1. Uvazované emisné faktory osobnych motorovych vozidiel

Rychlost CO [g/km] NO, [g/km] PMy,[g/km]
[km/hod]
10 3,698 0,260 0,073
40 0,657 0,247 0,060

3. FAKTORY OVPLYVNUJUCE ROZPTYL EMISII

Veterné pomery

Pre rozptylovu $tudiu boli pouZité meteorologické udaje z meteorologickej stanice Zilina, ktora sa
nachadza v mestskej zastavbe lokality Borik, lezi v nadmorskej vyske 367 m.

Obr. 1. Poéetnost vyskytu jednotlivych smerov vetra a ich priemerna rychlost na stanici Zilina *

Pocetnost’ wskytu smerov vetra v [promile] Priemerna rychlost’ vetra v [m/s]
v intervale == 0 m/s vintervale == 0 m/s
N
2_:
MK NE
1.5
1
5
W E w E
SW SE
5 5

? Metodika pro uréeni dynamické skladby vozového parku na komunikacich v Ceské republice (Atem, 2016)
3 Program na zlepenie kvality ovzdusia v oblasti riadenia kvality ovzdusia - Gzemie mesta Zilina. Ministerstvo Zivotného
prostredia SR, Krajsky rad Zivotného prostredia Zilina, SHMU 2013
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Priemerna ro¢nd rychlost vetra za poslednych 10 rokov na stanici Zilina je 1,1 m/s. Bezvetrie sa
vyskytuje polovicu roka (51 %), rychlosti do 2 m/s az vySe 80 %. Rychlosti nad 8 m/s sa
vyskytuju velmi zriedkavo, len v 0,2 % roka.

Prevladajucim pradenim je severné ai severozapadné, ktoré Ciastocne koreSponduje aj s
pradenim do 2 m/s. S narastom rychlosti sa dominantnym prddenim stava najma severné a postupne
narasta aj juhozapadné prudenie, ktoré sa potom stava dominantnym pri rychlostiach do 8 m/s. Pri
rychlostiach vy$sich ako 8 m/s je jedinym vyraznym smerom pradenia juzné priadenie.

Stabilita atmosféry

Na droven znecistenia ovzdusia v prizemnej vrstve atmosféry ma vyznamny vplyv vertikalne teplotné
zvrstvenie atmosféry, urcujlce jeho stabilitu. Stabilita ovzdusia je mierou tendencie pre vertikalny
pohyb, a teda je délezitym indikatorom pravdepodobnej magnitidy rozptylu znedistujucich latok.
Z meteorologického hladiska najnepriaznivejSie podmienky pre Sirenie sa arozptyl exhalatov
nastavaju pri stabilnom zvrstveni, a to najma pri teplotnych inverzidch, kedy dochadza v prizemnej
vrstve atmosféry ku kumuldcii znedistujlcich latok znizkych zdrojov. Nestabilné podmienky
podporuju rychlejsi rozptyl atmosférickych kontaminantov a maju za nasledok ich nizsie koncentracie
v porovnani sa stabilnymi podmienkami.

Vzhladom na absenciu merani vertikdlneho profilu meteorologickych prvkov v hrani¢nej vrstve
atmosféry, vyskyt inverzii pocas dennych hodin sa urCuje na meteorologickych staniciach nepriamo,
pomocou tzv. kategdrii stability. Podla Pasquillovej klasifikacie sa stabilita atmosféry rozdeluje do 6
kategorii:

A - velmi labilna

B - labilna

C - mierne labilnd

D - neutrdlna

E - mierne stabilna

F - stabilna.

Kategdrie E, F charakterizuju stabilni atmosféru, poukazujidcu na vyskyt inverzie.

V Ziline bol za poslednych 10 rokov vyskyt stabilnych situdcii trvajlcich viac ako 5 hodin pocas
dennych hodin 30 percent.

Vypocet pre Ucely posudenia zdroja bol urobeny pri kategdrii stability C - mierne labilna. Vypocty boli
realizované pre triedu rychlosti 1 (0-2 m/s), teda pri nepriaznivych podmienkach rozptylu.

4. SUCASNA IMISNA SITUACIA

Zhodnotenie kumulativneho stavu, teda pésobenia posudzovaného zdroja a existujucich zdrojov
znecistovania ovzdusia vdanom uUzemi bolo vykonané pripocitanim prispevkov koncentracii
znedistujucich latok z navrhovanej ¢innosti k hodnotam pozadia.

Kvalitu ovzdusia v hodnotenej lokalite ovplyviiuje predovsetkym doprava na vnutromestskych
komunikaciach. Na celkovej imisnej situacii ma podiel aj prenos znecistenia zo vzdialenejsich zdrojov.
Rie$ené Gzemie nadvazuje na Zilinskd mestskd aglomeraciu. V okrese Zilina bolo ku koncu roka 2010
evidovanych 16 velkych a 307 strednych zdrojov znedistovania ovzdusia. K najvyznamnejs$im zdrojom
patri Zilinska teplarenska a.s. a Dolvap Varin.

Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzduSia na Slovensku su vysledky merani
koncentracii znedistujucich latok v ovzdusi, ktoré realizuje Slovensky hydrometeorologicky Ustav na
staniciach Narodnej monitorovacej siete kvality ovzdusia (NMSKO).
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V zdujmovom Gzemi je umiestnena stanica NMSKO v Ziline na ObeZnej ulici. Stanica je umiestnend vo
vychodnej Casti mesta na sidlisku VI¢ince, vo vzdialenosti priblizne 0,7-1,5 km od priemyselnej zény
mesta a 680 m SV od stavby parkovacieho domu, takZe vo vztahu k hodnotenej lokalite ju mozno
povazovat za reprezentativnu. Poloha je otvorena vo vsetkych smeroch, jedna sa o stanicu mestskd,
pozadovd.

Obr. 2. Poloha monitorovacej stanice (Cervend znacka) a meteorologickej stanice (modra znacka)
na Uzemi mesta Zilina

Viysledky monitoringu na uvedenej stanici prezentované v spravach SHMU ,Hodnotenie kvality
ovzdusia v Slovenskej republike 2012 - 2017“, uvadzame v nasledujlcej tabulke.

Tab. 2. Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodnoét na ochranu ludského zdravia

Stanica / rok NO, PM,, PM,5 co
Doba spriemerovania 1 hod 1 rok 24 hod 1 rok 1 rok 8 hod
Limitna hodnota (ug/ma) 200 40 50 40 25 10 000
Pocty prekroceni 18 35
Zilina, Obezna / 2012 0 26,5 64 34,9 28,3 -
Zilina, ObeZna / 2013 0 17,0 55 36,0 25,0 -
Zilina, Obezna / 2014 0 14,0 51 33,0 20,0 -
Zilina, ObeZna / 2015 0 18,0 32 30,0 - -
Zilina, ObeZna / 2016 0 20,0 17 30,0 23,0 1987
Zilina, Obezna / 2017 0 25,0 44 30,0 26,0 2156

Kurzivou su vyznacené pocty prekroceni limitnych hodnét
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Z vyhodnotenia vyplyva, Ze vrokoch 2012 - 2014 dochadzalo v monitorovacej stanici Zilina
k prekracovaniu limitu pre kratkodobé 24 hodinové koncentracie PMy, a v rokoch 2012 - 2013 aj pre
priemerné ro¢né koncentracie PM,s. V rokoch 2015 - 2016 doSlo prechodne k zlepSeniu situacie,
avsak v roku 2017 bolo zistené opatovne prekracovanie imisnych limitov v uvedenych parametroch.
Tymto sa potvrdil fakt, Ze znecistenie suspendovanymi €asticami je jednym z najvacsich problémov
z hladiska znecistovania ovzdusia.

Priemerné roéné koncentracie NO, dosahuji v poslednych dvoch rokoch cca 20 - 25 pug/m?, teda 50 -
63 % imisného limitu. K prekracovaniu kratkodobej 1-hodinovej koncentracie NO, nedochadza.

Z hladiska CO nie je zistend imisnd situdcia nepriazniva, monitorované hodnoty dosahuju zhruba 2 %
imisného limitu.

Urcenie urovne sucasného stavu znecistenia ovzdusia

V nadvaznosti na vysledky v stanici NMSKO na ulici ObeZna navrhujeme pre stanovenie su¢asného
stavu znedistenia ovzdusia v hodnotenej lokalite tieto hodnoty:

e priemernd ro¢na koncentracia NO,: 25 pg/m’
e priemernd ro¢na koncentracia NO,: 2 200 pg/m’®
e priemernd ro¢na koncentracia PM,,: 30 ug/m3.

5. METODIKA HODNOTENIA

Za Ucelom posudenia imisnej situacie v okoli posudzovaného zdroja bol zostaveny matematicky
model znecistenia ovzdusia - rozptylu znedistujlacich latok. Model bol spracovany na zaklade
metodiky SHMU a Geofyzikdlneho Ustavu SAV, pomocou vypoctového programu MODIM. Jedna sa o
program pre matematické modelovanie rozptylu znecistujucich latok - imisii v ovzdusi. Matematicky
model pouZity v programe vychadza z metodiky EPA USA - ISC2.

V matematickom modeli boli zohladnené:

e emisné faktory

e objem dopravy a jej zloZenie podla druhov vozidiel
e rychlost jazdy vozidla

e poveternostné podmienky.

Vypocet bol spracovany pre znedistujuce latky NO, - oxid dusicity, CO - oxid uholnaty, a PMy -
suspendované castice s priemerom 10 pum. Tieto znecistujuce latky mozno povazovat za hlavné
emisie z dopravy. Vypocet kratkodobych 1-hodinovych koncentrécii NO, bol spracovany pre Spickovu
hodinu, v ktorej bola intenzita dopravy stanovena ako 12 % denného priemeru.

Na zaklade modelového vypoctu boli vypocitané prispevky ku koncentraciam jednotlivych
znecdistujucich latok suvisiace s prevadzkou parkovacieho domu. Celkovy potencidlny kumulativny
dopad na zdravie obyvatelov bol nasledne vyhodnoteny spocitanim prispevku k sicasnej imisnej
zatazi Gzemia, ktord bola stanovena na zaklade monitoringu SHMU na stanici Zilina - Obe#na (kap. 4).

Interpretdcia vysledkov

Vypocitané koncentracie znedcistujucich latok boli porovnané s limitmi stanovenymi vyhlaskou
Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢. 244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia:
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Tab. 3. Limitné hodnoty kvality ovzdusia

Znedistujuca Priemerované Limitna hodnota
latka obdobie

1h |200 ug/m3 sa nesmie prekrodit viac ako 18-krat za kalendarny rok

NO, 3
kalendarny rok |40 ug/m

co 8h | 10000 pug/m’

24 h |50 ug/mssa nesmie prekrocit viac ako 35-krat za kalendarny rok

PMyo

kalendarny rok | 40 pg/m’

Imisné limity su stanovené s takym bezpecnostnym faktorom, Ze pri ich dodriani je vedecky
odévodneng, Ze znedistujluce latky nebudd mat negativny vplyv na zdravie ¢loveka. Beru sa do Uvahy
i citlivejsi jedinci a dlhodoby vyskyt znecistujucich latok v ovzdusi.

6. VYSLEDKY POSUDENIA

Distribucia prispevkov hodnét znedistujucich latok vo volnom ovzdusi z posudzovanych zdrojov je
vykreslena na obrazkoch v prilohe izo¢iarami v jednotkdch mikrogram na meter kubicky. Hodnotené
boli koncentracie NO,, CO a PMyj.

V nasledovne] tabulke porovnavame vysledky vypoctu s limitmi stanovenymi vyhlagkou MZP SR ¢&.
244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia.

Tab. 4. Vypocet koncentracii znecistujucich latok

ZL Priemerované obdobie Maximalna koncentracia | Limitnd hodnota | Percento limitu
vo vypoctoveaj oblasti HE /m®
pg/m
1 h (Spickova) 4,62 200 2,3

NO,

1 rok 0,41 40 1
Cco 8h 5,40 10 000 0,05

24 h 0,36 50 0,7
PMjq

1rok 0,10 40 0,25

Na zaklade zhodnotenia prispevkov vypocitanych koncentracii znecistujucich latok z prevadzky
parkovisk adopravy suvisiacej so stavbou parkovacieho domu konstatujeme, Ze vypocitané
koncentracie su hlboko pod limitnymi hodnotami. Prispevok zvySenia imisnej zataze z titulu
prevadzky hodnoteného zdroja tak mozno klasifikovat ako mierny.

Oxid dusicity - NO,

Z porovnania vypocitanych hodn6ét s limitnymi hodnotami vyplyva, Ze emisie NO, su urcujicou latkou
pre posudzovanie vplyvu navrhovanej ¢innosti na zdravie ludi. Vyssie koncentracie boli vypocitané
pre kratkodobé koncentracie NO,, nakolko boli pocitané pre Spickovd hodinu. Pre priemernu hodinu
dosahuju koncentracie zhruba tretinu Spickovej koncentracie.

Najvyssie kratkodobé prispevky ku koncentraciam NO, v pi¢kovej hodine dosiahnu 4,72 pg/m?, &o je
2,3 % limitu. Prekrocenie limitnej hodnoty pre kratkodobu koncentraciu NO, tak nie je
pravdepodobné ani v kumulativnom stave.

Z hladiska priemernych ro¢nych koncentracii NO, je situdcia priaznivejSia. Maximalne hodnoty
prispevku z prevadzky parkovacieho domu dosahuju 0,41 pg/m?, ¢o je 1 % limitu. Znamena to, Ze
limitnd hodnota pre priemerné roéné koncentracii NO, (40 pg/m?) nebude prekroend ani
v kumulativnom stave, po pripo¢itani hodnoty sti¢asného stavu kvality ovzdugia 25 pg/m?.
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Oxid uholnaty - CO

Koncentrécie oxidu uholnatého sa vzhladom na vysoky imisny limit javia z hladiska vplyvov na zdravie
ludi ako bezproblémové. Limit pre CO 10000 pg/m® je odva rady vy$séi ako pre kratkodobé
koncentrdcie NO,. Maximdlne 8-hodinové koncentrdacie prispevku CO boli vypocitané v hodnote 5,4
ug/m?, o je 0,05 % limitu.

Z uvedeného vyplyva, Ze limitnd hodnota nemdze byt prekroend ani v kumulovanom stave, pri
pdsobeni ostatnych zdrojov, pri hodnote pozadia 2 200 pg/m®.

Suspendované latky PM,,

Maximalne prispevky k 24-hodinovym koncentraciam PM,, dosahuju 0,36 pug/m?, ¢o je 0,7 % limitu.
Znamena to, ze prekrocenie limitnej hodnoty pre 24-hodinovu koncentraciu PMy, sa nepredpokladd
ani v kumulovanom stave.

Prispevky k priemernym ro¢nym koncentracidam PM,, su eSte niZSie - maxima v okoli navrhovane;j
¢innosti dosahuju hodnotu 0,1 pg/m?>, ¢o je 0,25 % limitu. Pripustna hodnota pre priemerné ro¢né
koncentracie PM;, 40 pg/m® teda nebude prekrocena ani v kumulovanom stave, po pripoéitani
hodnoty regionalneho pozadia 30 ug/m®.

Zhrnutie

Z vysledkov rozptylovej studie vyplyva, Ze obyvatelia v okoli pldnovanej stavby nebudu ovplyviovani
nadmernymi imisiami z prevadzky parkovacieho domu. Pripustné koncentracie znecistujucich latok
v ovzdusi vobytnej zéne nebudl prekracované ani pri pomerne nepriaznivych rozptylovych
podmienkach, pre ktoré bol model zostaveny. Vypocitané koncentracie znecistujucich latok
zodpovedaju nepriaznivym rozptylovym podmienkam, v kategérii C1 av pripade kratkodobych
koncentracii NO, Spickovému stavu. Za beznych podmienok budu tieto koncentracie nizsie.

Na zdklade wvysledkov rozptylovej Studie moZno konstatovat, Ze prevadzka parkovacieho
domu nebude predstavovat zdravotné riziko pre okolité obyvatelstvo. Predmet posudzovania
,Novostavba parkovacieho domu medzi ulicami Obchodnd a Terézie Vansovej“ spliia poziadavky a
podmienky, ktoré st ustanovené pravnymi predpismi vo veci ochrany ovzdusia.

V Ziline, 18.1.2019

Vypracoval: RNDr. Ivan Pirman

Autor je zapisany v do zoznamu odborne sposobilych oséb na posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie v odbore ¢innosti
2n ochrana ovzdusia podla §1 vyhlagky MZP SR €.113/2006 Z.z. pod &islom 151/97-OPV
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PRILOHA

Distribucia koncentracii zneéistujucich latok
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