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Skladka odpadov Suja — monitorovanie vplyvu skladky n a podzemné a povrchové vody

1 UvoD

V predkladanej rocnej sprave za rok 2017 s dokumentované a vyhodnotené vysled-
ky monitorovania vplyvu skladky odpadov Suja na podzemné a povrchové vody. Prevadzko-
vatelom predmetnej skladky je Skladka odpadov Rajeckého regionu, ZdruZenie, Rajec.

Uvedené monitorovanie bolo v roku 2017 vykonavané z dévodu zabezpecenia plne-
nia povinnosti vyplyvajucich z integrovaného povolenia pre prevadzku skladky odpadov Suja,
vydaného Slovenskou inSpekciou Zivotného prostredia, inSpektordtom Zivotného prostredia
v Ziline, odborom integrovaného povolovania a to rozhodnutim &. 1746/770090103/282-Chy
Z0 dna 28.6.2004. V zmysle tohto rozhodnutia bolo monitorovanie vplyvu skladky na pod-
zemné a povrchové vody pre obdobie prevadzky skladky Suja upravené nasledovne:

« odbery vzoriek priesakovej kvapaliny vykonavat Stvrtroéne z akumulaénej nadrze (RS-1). Vo vzor-
kach priesakovej kvapaliny stanovovat Stvrtrocne teplotu kvapaliny, pH, elektrickd vodivost, roz-
pusteny kyslik, CHSK(Cr), celkovy obsah organického uhlika (TOC), BSKs, nerozpustené latky
(NL), nepolarne extrahovatelné latky (NEL-IR), amdnne idny a bor a raz roéne aniénaktivne tenzi-
dy, fenoly, arzén, kadmium, ortut, olovo, chrom, med, zinok, nikel, adsorbovatelné organické halo-
genidy (AOX) a raz rocne v 6. mesiaci roka aj mikrobiologickd kontamin&ciu priesakovej kvapaliny,

+ odbery vzoriek podzemnych vod vykonavat Stvrtroéne z monitorovacich vrtov S-1 az S-3. Vo vzor-
kach podzemnych vod stanovovat Stvrtrocne teplotu vody, pH, elektrick( vodivost, rozpusteny kys-
lik, CHSK(Cr), BSKs, celkovy obsah organického uhlika (TOC), aménne iény, nerozpustené latky
(NL), nepolarne extrahovatelné latky (NEL-IR) a bér a raz roéne anidnaktivne tenzidy, fenoly, ar-
zén, kadmium, ortut, olovo, chrom, med, zinok, nikel a adsorbovatelné organické halogenidy
(AOX),

« odbery vzoriek podzemnej vody zo studne na uzitkovd vodu ST-1 vykonavat raz ro¢ne. Vo vzorke
podzemnej vody zo studne ST-1 stanovovat raz rocne v mikrobiologické, biologické a fyzikalne
ukazovatele v zmysle vyhlaSky MZ SR ¢€.151/2004 Z.z. o poziadavkach na pitni vodu a kontrolu
kvality pitnej vody,

« odbery vzoriek povrchovych vod vykonavat $tvrtroéne z potoka Cerfianka pretekajiceho pod area-
lom skladky, a to v profile nad (PT-1) a pod (PT-2) aredlom skladky. Vo vzorkach povrchovych vod
stanovovat’ Stvrtro¢ne pH, CHSK(Cr), BSKs, amonne i6ny, nerozpustené latky (NL), nepolarne ex-
trahovatelné latky (NEL-IR) a bor a raz ro¢ne arzén, kadmium, ortut, olovo a chrom.

VysSie uvedené monitorovanie vplyvu skladky odpadov Suja na podzemné a po-
vrchové vody si v roku 2017 prevadzkovatel predmetnej skladky zabezpecil subdodavatel'sky
u firmy RNDr. Zdenék Potys — HGS-hydrogeoservis, Zilina, a to na zaklade zmluvy o dielo
uzatvorenej dna 21.6.2003.

2 CHARAKTERISTIKA SKLADKY Z H LADISKA JEJ MONITORINGU

Skladka odpadov sa nachadza v lokalite byvalého kamenolomu v katastri obce Suja
(priloha 1). Pristup na skladku odpadov je po asfaltovej komunikacii cez aredl v su¢asnosti
prevadzkovaného kameriolomu firmy DOLKAM a.s. Suja. Tato komunikacia za aredlom
skladky pokraéuje do Udolia potoka Cerfianka. Identifikaéné tzemia, kde sa vykonavaji mo-
nitorovanie prace su nasledovné:

Nézov katastralneho Uzemia : Suja
Identifikacné Cislo katastralneho Gzemia : 518712
Nazov okresu . Zilina
Kod okresu : 511

Skladka odpadov je umiestnena vo vytazenom priestore lomu. Skladka bola vybudo-
vana ako jedna velkoploSna kazeta Upravou dna existujucich svahov lomu v dvoch etapach
vystavby a v dolnej €asti je ukon¢ena betdbnovym opornym murom. Geologicka stavba podlo-
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Skladka odpadov Suja — monitorovanie vplyvu skladky n a podzemné a povrchové vody

Zia je tvorena rozpukanymi dolomitmi bez kvartérnych pokryvov a ilovitych hlin. Hodnota ko-
eficientu filtrdcie nebola stanovend, nakofko sa vychadzalo z predpokladu, Zze nevyhovuje
pozZiadavkam vyhlasky.

Skladka odpadov Suja bola vybudovana v dvoch etapach. Prva etapa bola realizova-
na podla projektu firmy Agroprojekt Pardubice v roku 1991 t.j. eSte pre platnostou Nariadenia
vlady SR €. 606/1992 Zb., ktorym boli stanovené triedy skladok odpadov a uréené poZiadav-
ky aké parametre ma spinat, & uz prirodzené alebo technickymi Gpravami tesnené podloZie
pre jednotlivé triedy skladok odpadov. Druhéa etapa skladky odpadov bola vybudovana v roku
1994 podla projektu Firmy STANIO — ENGINEERING Nitra, a to tak, Ze tesniaci systém pod-
loZia skladky zodpovedal poZiadavkam Nariadenia vliady SR ¢. 606/1992 Zb., pre skladky 1.
stavebnej triedy t.j. pre skladky, na ktorych sa uvazovalo s ukladanim komunalneho odpadu.

Prva etapa vystavby skladky bola realizovana v roku 1991. Podla projektu bolo pod-
loZie skladky odpadov vybavené nasledovnymi tesniacimi prvkami:
= na prirodzenom podlozZi sklddky je upraveny a zhutneny piesok pochadzajlci z prirodze-
ného podlozia,
= geotextilia Tatratex PP 600 ako ochrannd vrstva,
= tesniaca folia HIF 803 o hrubke 0,6 mm,
= ochranna geotextilia Tatratex PP 600,
= drenadZna vrstva o hrabke 300 mm z dolomitického piesku, v ktorej je zabudované dre-
né&zne potrubie z flexibilnych rdr o priemere 65 mm opatrené geotextiliou,
= tesniacia félia HIF o hrubke 0,6 mm,
= ochranna a drendZna geotextilia Tatradrén,
V nadloZi uvedenych tesniacich prvkov bola vybudovana drenazna vrstva o hribke 500 mm
z dolomitickej drte. V tejto vrstve je uloZzené potrubie z flexibilnych PVC rar DN 100 a DN 65,

ktorym je priesakova kvapalina odvadzana do zbernej resp. akumula¢nej nadrze, ktora je
umiestnena pod spodnym okrajom skladky.

Druhd etapa vystavby skladky odpadov bola realizovan& od septembra roku 1994 do
marca roku 1995 a tesniace prvky jej podloZia su nasledovné:

= upravené a zhutnené prirodzené podloZie skladky,

= mineralne tesnenie 3 x 200 mm (600 mm),

= tesniaca folia HDPE hrubky 1,5 mm,

= drenazna vrstva o hrabke 300 mm zo Strku frakcie 16 — 32 mm.

V drenéznej vrstve je zabudované potrubie z HDPE, ktoré je napojené na drendzne potrubie
Z prvej etapy, prostrednictvom ktorého je priesakova kvapalina odvadzana do zbernej resp.
akumulacnej nadrze, ktora je umiestnena pod spodnym okrajom skladky.

Prva etapa skladky odpadov Suja bola dand do prevadzky v roku 1991 na zéklade
kolaudacného rozhodnutia Obvodného Uradu Zivotného prostredia v Rajci zo dia 2.12.1991.
Druhd etapa skladky bola vybudovand v obdobi september 1994 az maj 1995. Predpoklada-
n& Zivotnost skladky bola odhadovana na 14 rokov. V roku 2008 sa vykonala v ¢asti skladky
jej prestavba a vybudovala sa nova kazeta na odpad spifajuca po roku 2008 legislativne
podmienky pre skladky nie nebezpecnych odpadov.

Monitorovaci systém vplyvu sklddky na podzemné a povrchové vody pozostava
z nasledovnych objektov:

* zberna resp. akumulaéna nadrz priesakovej kvapaliny umiestnena pod spodnym okrajom skladky,
« monitorovacie objekty na sledovanie kvality podzemnych véd — vrt S-1 sa nachadza z hladiska

smeru pradenia podzemnych vod nad telesom skladky a monitorovacie vrty S-2 a S-3 su situo-
vané vzhladom na smer pradenie podzemnych vod pod telesom skladky,

+ 2 profilov na kontrolu kvality povrchovych véd na potoku Cerfanka pretekajicom v Gdoli pod tele-
som skladky - profil PT-1 sa nachadza v smere toku potoka nad arealom skladky a profil PT-2
pod jej aredlom.
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Situacia vSetkych monitorovacich objektov na sledovanie priesakovej kvapaliny, podzem-
nych a povrchovych véd je zndzornen& na prilohe 2.

3 ROZSAH A METODIKA MONITORINGU

Predmetom monitorovacich prac realizovanych firmou RNDr. Zdenék PotyS — HGS-
hydrogeoservis, Zilina v roku 2017 v oblasti skladky odpadov Suja bol odber vzoriek:

« podzemnych véd z monitorovacich vrtov S-1 az S-3 a studne ST-1.

» povrchovej vody v potoku pretekajucom v adoli pod telesom skladky, a to v smere jeho
toku v profiloch nad (PT-1) a pod (PT-2) arealom skladky,

+ priesakovej kvapaliny zo skladky zhromazdovanej v akumula¢nej nadrzi (RS-1).

Vzorky jednotlivych druhov véd a kvapalin z vy8Sie uvedenych monitorovacich ob-
jektov boli odobraté v dioch 8.3.2017, 17.5.2017, 13.9.2017 a 9.11.2017.

Odber vzoriek podzemnych v6d z monitorovacich vrtov bol vykondvany vzorkovacim
Cerpadlom v inerthom teflonovom prevedeni. Po¢as odberu boli sledované zékladné pa-
rametre vody (teplota, vodivost, pH a obsah kyslika). Vlastny odber vzorky do vzorkovnic
nasledoval az po ustaleni zakladnych parametrov a odCerpani Stvornasobku vody
z prisluSného monitorovacieho vrtu.

Odber vzorky podzemnej vody zo studne ST-1 bol v roku 2017 realizovany z vodo-
vodnej armatury v socialnej bunke priamo do vzorkovnic. Pred odberom vzorky boli zmerané
zakladné parametre vody (teplota, vodivost, pH).

Odber vzoriek povrchovej vody potoka Cerfianka bol vykonany z pradnice toku po
zmerani zdkladnych parametrov vody v pradnici toku, a to priamo do vzorkovnic. Podobne
bol vykonany aj odber vzorky priesakovej kvapaliny, a to priamo z akumulanej nadrze prie-
sakovej kvapaliny, priom zakladné parametre priesakovej kvapaliny boli zmerané v aku-
mula¢nej nadrzi.

Z odobratych vzoriek vdd a kvapalin boli v akreditovanom laboratériu firmy INGEO-
ENVILAB s.r.0. Zilina vykonané fyzikalno-chemické analyzy, a to v rozsahu stanovenom in-
tegrovanym povolenim (pozri kap. 1).

Vysledky terénnych stanoveni a laboratérnych analyz odobratych vzoriek vod a kva-
palin za obdobie roka 2017 su dokumentované v tabulkach 1 az 4. Okrem toho su vysledky
laboratérnych stanoveni dokladované na laboratérnych protokoloch v prilohe 3.

4 VYSLEDKY MONITORINGU
4.1  Priesakova kvapalina

Vysledky laboratérnych stanoveni zo vzoriek priesakovej kvapaliny odoberanej v roku
2017 z akumulacnej nadrze priesakovych kvapalin, su spolu s terénnymi pozorovaniami zhr-
nuté v tabulke 1 na nasledujlcej strane.

Priesakové kvapaliny zo sklddok odpadov moZno v podstate povaZzovat za vyluhy
z odpadov, ktoré su na skladke uloZzené. Z toho dévodu porovnavame jednotlivé analyzova-
né parametre vo vzorkach priesakovej kvapaliny s koncentraciami stanovenymi pre jednotli-
vé triedy vyluhovatelnosti v prilohe 4 vyhlasky €. 372/2015 Z. z. o skladkovani odpadov a do-
¢asnom uskladneni kovovej ortuti. Relevantné hrani¢né koncentracie pre vyluh z inertného
odpadu a pre vyluh z odpadu, ktory nie je nebezpecény su spolu s vysledkami analyz priesa-
kovej kvapaliny z predmetnej skladky uvedené v tabulke 1 a ich prekrocCenie je vyznacené
farbou bunky.

Tab. 1 Vysledky terénnych merani a laboratornych rozborov vzoriek priesakovej kvapaliny
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Hrani €na hodnota

Parameter Datum odberu pre vyluh odpadu Jednotka
8.3.17 17.5.17 13.9.17 9.11.17 r':gg'zg'eeésy
Terénne merania
Teplota kvapaliny 18,8 19,3 20,0 19,1 - - °c
Vodivost 7650 6820 6840 6920 - - puS/cm
pH 7,39 7,46 7,42 7,54 6,0-12,0 5,5-13,0 -
0O, 0,2 0,3 0,4 0,2 - - mg/l
Laboratérne stanovenia
ChSK-Cr 1840,0 955,0 268,0 1170,0 - - mg/l
NL 62,0 19,3 36,0 28,7 - - mg/l
BSKs 469,0 190,0 28,9 114,0 - - mg/l
NH," 735,0 574,0 513,0 580,0 - - mg/l
As - - 0,098 - 0,05 0,2 mg/l
B 5,04 4,60 4,66 4,47 - - mg/l
Cd - - 0,0004 - 0,004 0,1 mgl/l
cr ; ; | 0098 | ; 0,05 1,0 mg/l
Hg - - <0,0002 - 0,001 0,02 mg/I
Pb - - 0,007 - 0,05 1,0 mg/l
Ni ; ; | o048 | ; 0,04 1,0 mg/l
Cu - - 0,028 - 0,2 5,0 mg/l
zn - - 0,095 - 0,4 5,0 mg/l
Fenoly ; ; | 0147 ] ; 01 50,0 mg/l
Tenzidy - - 1,49 - - - mg/l
NEL-IR <0,2 0,63 0,28 1,04 - - mg/l
AOX - - 0,083 - - - mg/l
TOC 199,0 310,0 316,0 303,0 - - mg/l
Escherichia coli - 2 - - - - KTJ/1 ml
Enterokoky - 63 - - - - KTJ/1 ml
Koliformné baktérie - 4 - - - - KTJ/1 ml
Patogénne mikroorganizmy - mPirrZE,?ijss() - - - KTJ/1 ml
E.coli(),
Inrils’zni]c;/entifikované mikroorga- ) P:;gigi?f’ ) ) ) ) KT/ ml
Sporulujace
baktérie()

Poznamka: ChSK-Cr — oxidovatelnost stanovena na dvojchréman
NEL-IR — nepolarne extrahovatelné latky— uhlovodiky stanovené v IC spektre
BSKs - biologicka spotreba kyslika
NL — nerozpustené latky

TOC - celkovy organicky uhlik

AOX — adsorbovatelné organické halogenidy

Vysledky laboratornych a terénnych stanoveni sledovanych parametrov v priesakovej
kvapaline z telesa predmetnej skladky preukazali, Ze tato kvapalina predstavuje koncentro-
vany vyluh z odpadov, ktoré su na nej deponované. Svedci o tom vysoka hodnota vodivosti,
ako aj vysoké hodnoty ukazovatelov - BSKs, celkového organického uhlika (TOC), obsahy
amonnych iénov, zvySené obsahy boru a aj chromu, niklu a fenolov.

Z porovnania obsahov analyzovanych parametrov s hraniénymi hodnotami vysSie
uvedenych hodnotiacich kritérii vyplyva, Ze v obdobi roka 2017 boli vo vzorkach priesakovej
kvapaliny prekro¢ené hrani¢né hodnoty pre vyluh z inertného odpadu pre obsah chrému,
niklu a fenolov v septembri 2017. Hrani¢né hodnoty pre vyluh z odpadu, ktory nie je nebez-
pecny neboli v roku 2017 v priesakovej kvapaline prekro¢ené ani pre jednom sledovanom

parametri.
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Vysledky stanovenia mikrobiologickej kontaminécie priesakovej kvapaliny zo skladky
odpadov Suja su tiez uvedené v tabulke 1. Nakolko v Slovenskej republike neexistuji Ziadne
normativy, ktoré by limitovali mikrobiologické zne istenie priesakovej kvapaliny, nie je mozné
vykonat jednozna¢né zhodnotenie stupnia mikrobiologickej kontaminacie priesakovej kvapa-
liny. Z vysledkov v tabuflke 1 vyplyva, Ze v obdobi odberu vzoriek boli v priesakovej kvapaline
pritomné enterokoky, koliformné baktérie a baktérie Escherichia coli. Okrem toho sa v prie-
sakovej kvapaline vyskytovali patogénne mikroorganizmy (Proteus mirabilis) ako aj iné mik-
roorganizmy (E.coli, Pseudomonas sp., Sporulujuce baktérie). Z toho dévodu odporuame
prevadzkovateflovi skladky vykonavat dezinfekciu priesakovej kvapaliny v akumulaénej nadr-
Zi, a to hlavne vtedy, ked priesakovu kvapalinu rozstrekuje spat’ na povrch skladky.

Z Casoveho aspektu vyvoj kvality priesakovej kvapaliny v rokoch 2002 az 2017 z po-
hladu vodivosti a obsahu amoénnych iénov, ChSK-Cr, TOC a béru, t.j. hlavnych ukazovatelov
jej znecistenia, dokumentuju grafy na obrazkoch 1 az 5.

Obr. 1 Graf ¢asovych zmien vodivosti priesakovej kvapaliny (2002 az 2017)
9000
8000
7000
6000 41

so00 THHHH}
4000 IHHH
3000 HHHH
2000 HHHH
1000 {HHH

8

L

-------------------------------------------------------
LOLOLOLOWO OO WONNINN~0 DOOO0OOO
[elelolelslslslsla]

Hodnota vodivosti (uS/cm)

[seJeoleoforJop]
OO0000O0O00COO0OTATAAAAAA

IO HMONHMNAHMONHMOANMONHMNA AN NHMONHMNN AN NN N HANMO N HNO A AN AN
70w Idndedoco louNINtt TdooTocoN Tocod-HoaTod~s T doon dds s INoo Tomaio~m

v

vodivost mala v rokoch 2005 az 2007 priesakova kvapalina na jar rokov 2005 az 2007
a najvyssiu na jesen rokov 2005 az 2007. Je zrejmé, Ze uvedeny trend je beZnych odrazom
klimatickych pomerov, pricom v obdobi jarného topenia snehu dochadza k infiltracii sneho-
vych zrazok do telesa skladky v désledku ¢oho sa zvySuje obsah vodnej zlozky v priesakovej
kvapaline a klesa jej vodivost. Naopak v obdobi jesene v désledku deficitu atmosferickych
zrazok a zvySenému vyparu v letnom a jesennom obdobi infiltruje do telesa skladky menSie
mnoZzstvo zrdzok, vysledkom toho je ubudanie vodnej zloZky v priesakovej kvapaline a zvy-
Sovanie jej vodivosti. V rokoch 2007 az 2009 bola vodivost priesakovej kvapaliny pomerne
stabilna s naznakom jej mierneho poklesu. V obdobi marec aZz september 2010 vodivost
priesakovej kvapaliny oproti zaveru roka 2009 narastala. V novembri 2010 bol dokumento-
vany vyrazny pokles vodivosti priesakovej kvapaliny, ale v obdobi rokov 2011 az 2017 opat
vodivost priesakovej kvapaliny narastla.

V pripade hodnoty ChSK-Cr, obsahu aménnych iénov a celkového organického uhli-
ka (obr. 2 aZz 5) dosahovali hodnoty resp. ich obsahy v priesakovej kvapaline minimalnu dro-
ven v novembri 2010 a maximalnu Uroven v juni 2010 resp. pri amdénnych idnoch v septembri
2014. Z dlhodobého hladiska uvedené parametre vykazovali od konca roka 2007 do konca
roka 2009 postupny pokles hodndt resp. ich koncentrécii v priesakovej kvapaline. V obdobi
marec az september 2010 obsah vy3Sie menovanych parametrov v priesakovej kvapaline
oproti zaveru roka 2009 narastal. V novembri 2010 bol dokumentovany vyrazny pokles ich
obsahov, av3ak v rokoch 2011 az 2013 hodnoty ChSK-Cr, obsahu amoénnych iénov a celko-
vého organického uhlika v priesakovej kvapaline narastli na vysSiu uroven ako v roku 2009.
V obdobi marec 2014 aZ november 2016 bol dokumentovany oproti roku 2013 pokles hodno-
ty ChSK-Cr, obsahu aménnych iénov a celkového organického uhlika v priesakovej kvapali-
ne. Vynimkami boli november 2014 a rok 2017 kedy hodnoty resp. obsahy vSetkych uvede-
nych parametrov oproti roku 2013 v priesakovej kvapaline vyrazne narastli.
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Obr. 2 Graf ¢asovych zmien obsahu aménnych iénov v priesakovej kvapaline (2003 az 2017)
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Obr. 3 Graf ¢asovych zmien hodnoty ChSK-Cr v priesakovej kvapaline (2003 az 2017)
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Poznamka: v obdobi april 2002 az marec 2003 nebola povinnost sledovat ChSK-Cr v priesakovej kvapaline

Obr. 4 Graf ¢asovych zmien obsahu TOC v priesakovej kvapaline (2004 az 2017)
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obsahy v septembri 2007. Z dlhodobého aspektu bol pri bére evidentny od konca roka 2007
do konca roku 2010 postupny pokles jeho obsahu v priesakovej kvapaline. V rokoch 2011
az 2013 obsah boru v priesakovej kvapaline vzrastol skoro droven roku 2008. V priebehu
roka 2014 vSak oproti roku 2013 obsah boru v priesakovej klesol. V roku 2015 obsah boru
v priesakovej kvapaline vzrastol na urover roka 2008, ale v rokoch 2016 a 2017 opéat klesol
zhruba na uroven roka 2014.

Obr. 5 Graf ¢asovych zmien obsahu boru v priesakovej kvapaline (2003 az 2017)
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Poznamka: vroku 2002, v septembri 2003 a marci 2004 nebola povinnost sledovat bor v priesakovej kvapaline

Z vysSie uvedenych skutognosti teda vyplyva, Ze priesakova kvapalina z predmetnej
skladky mala v roku 2017 z pohlfadu monitorovanych parametrov charakter priesakovych
kvapalin bezne vznikajucich na skladkach komunalneho odpadu t.j. vodnych vyluhov z od-
padov ktoré nie si nebezpecné. Ako hlavné kontaminujuce zloZky sa v nej vyskytuju aménne
iony, bér, nezname organické latky prejavujiuce sa zvySenym obsahom celkového organic-
kého uhlika (TOC) a ob&asne aj arzén, chrom, nikel, fenoly a aniénaktivne tenzidy.

4.2 Podzemné vody

Vysledky laboratornych stanoveni vzoriek podzemnych véd odobratych v roku 2017
z monitorovacich objektov skladky (S-1, S-2 a S-3) s uvedené v tabulke 2 na nasledujicej
strane. Kvalitu podzemnych vod v monitorovacich vrtoch S-2 a S-3 situovanych v smere pru-
denia podzemnych vod pod telesom skladky hodnotime vo vztahu ku kvalite podzemnej vo-
dy vo vrte S-1, ktory sa nachadza proti smeru pridenia podzemnych vod nad telesom sklad-
ky, kde by akost vody nemala byt eSte ovplyvnena skladkou odpadov (tzv. referenény ob-
jekt). Okrem toho pre Ucely zhodnotenia miery kontaminacie podzemnych vod lokality porov-
navame skuto¢nu analyticky stanovena kvalitu podzemnych véd monitorovanej oblasti
s limitnymi hodnotami ,Pokynu MSPNM a MZP &. 1617/97 min., zo dfia 15.12.1997, ktorym
sa na Uzemi Slovenskej republiky ustanovuju ukazovatele a normativy pre asanaciu znecis-
tenej zeminy, pédy a podzemnych véd“ (dalej len Pokyn). V tomto pokyne su ukazovatele a
normativy uvedené v kategoriach, ktorych vyznam je nasledovny:

« kategéria A - predstavuje fonové hodnoty, charakterizujice priblizne prirodné obsahy konta-
minantov, pripadne hodnoty pozadovanej medze analytického stanovenia,

« kategériaB - predstavuje medzné koncentracie kontaminantov, ktorych dosiahnutie vyZaduje
realizaciu prieskumnych préac s ciefom vysvetlit pdvod, ¢i zdroj znedistenia,

« kategériaC - stanovuje medzné koncentracie kontaminantov, ktorych dosiahnutie vyZzaduje

asanacny zasah, ak je preukazané riziko migracie znecistenia do okolia a moz-
nost poSkodenia dalSich zloZiek zivotného prostredia. (tieto hodnoty mozno vo
vSeobecnosti povazovat za kritické hodnoty).
Nakolko pre analyzované parametre su v su¢ashosti pre ich obsah v podzemnych vodach
v oblasti predmetnej sklddky stanovené integrovanym povolenim ako kritické hodnoty limitné
hodnoty kategérie B ,Pokynu”, je prekrocenie tychto hodnét ako aj hodnét kategorie C ,Po-
kynu“ v tabulke 2 zvyraznené farbou bunky.
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Skladka odpadov Suja — monitorovanie vplyvu skladky na podzemné a  povrchové vody

Vysledky laboratornych stanoveni jednotlivych sledovanych parametrov v podzem-
nych vodach monitorovacich vrtov skladky odpadov Suja dokumentuijd, Ze v roku 2017 neboli
stanovené v podzemnych vodéch referenéného vrtu (S-1) a monitorovacich vrtoch S-2 a S-3
vo vyznamnejSich koncentraciach latky, ktoré boli identifikované v priesakovej kvapaline zo
skladky ako hlavné kontaminanty (amonne iény, bér a celkovy organicky uhlik).

Z porovnania obsahov monitorovanych parametrov s hodnotiacim kritériom vyplyva,
Ze vroku 2017 neboli v podzemnych vodach vrtov S-1 az S-3 prekro¢ené limitné hodnoty
kategorie B a C ,Pokynu” ani pri jednom sledovanom parametri.

Obsahy environmentalne vyznamnych parametrov (amonne iény, bor, tazké kovy,
adsorbovatelné organické halogenidy, fenoly a nepolarne extrahovatelné latky), boli v roku
2017 v podzemnych vodach vrtov S-1 az S-3 stanovené na Grovni geochemického fonu, t..
pod urovriou limitnej hodnoty B ,,Pokynu*.

Vyvoj kvality podzemnych vod v rokoch 2003 az 2017 z pohladu hodnoty vodivosti,
obsahu aménnych i6nov, boru a celkového organického uhlika (TOC) t.j. obsahov paramet-
rov, ktoré boli v rokoch 2003 az 2017 v priesakovej kvapaline zistené ako hlavné kontami-
nanty, dokumentuju grafy na obradzkoch 6 az 9.

Obr. 6 Graf ¢asovych zmien vodivosti podzemnych vod (2003 az 2017)
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S-1 uS-2 uS-3

Ako vyplyva z obrazku 6, vyvoj vodivosti podzemnych vod bol v rokoch 2011 a 2012
v referenénom vrte S-1 a monitorovacom vrte S-3 takmer identicky. Pri monitorovacom vrte
S-2 hodnota vodivosti podzemnej vody bola v méji, septembri, novembri 2011 a marci 2012
podstatne vy3Sia ako podzemnej vody referenénom objekte S-1. Stviselo to s tym, Ze v pod-
zemnej vode vrtu S-2 bol v uvedenom obdobi zisteny vyskyt amonnych iénov koncentraciach
vySSich ako limitnd hodnota kategorie B ,Pokynu“. Je treba podotknut, Ze vysSie hodnoty
vodivosti podzemnych véd v monitorovacich vrtoch oproti vodivosti podzemnej vody v refe-
renénom vrte boli zaznamenévané aj v rokoch 2003 az 2010 a v rokoch 2013 aZ 2017, no
neboli vysledkom znecistovania podzemnych véd priesakovou kvapalinou skladky, ale odra-
zom zloZenia horninového prostredia urCujuceho chemické zloZzenie podzemnej vody. Uve-
denu skuto¢nost podporuju aj vysledky ostatnych terénnych a laboratérnych stanoveni zo
vzoriek podzemnych vod, ktoré, ako uz bolo vySSie spomenuté, nepreukazuju z dlhodobého
hladiska (roky 2003 az 2010 a roky 2013 az 2017) vyznamnejSiu akumulaciu znecistujucich
zloZiek v podzemnych vodéach vrtov S-2 a S-3, na o poukazuju aj grafy na obrazkoch 7 az 9.

K vyskytu amoénnych i6nov v podzemnych vodach v3etkych troch vrtov v septembri
2007 (pozri obr. 7) je treba uviest, Ze jeho pri€inou nebola prevadzka skladky odpadov, na-
kolko ich koncentracia v podzemnej vode referenéného vrtu S-1 bola na rovnakej trovni ako
v podzemnych vodach monitorovacich vrtov S-2 a S-3. Z toho vyplyva, e podzemné vody
boli aménnymi ibnmi kontaminované uz pred ich vstupom do oblasti skladky odpadov. V ob-
dobi m4j az november 2011 a marec 2012 vSak bol zaznamenany vyskyt zvySenych koncen-
tracii aménnych i6nov a boru v podzemnej vode monitorovacieho vrtu S-2. Z dlhodobého

RNDr. Zden ék Poty$ — HGS- hydrogeoservis, Zilina 9
Sprava za rok 2017



Skladka odpadov Suja— monitorovanie vplyvu skladky na podzemné a povrchové vody

hradiska sa jednalo o ojedinely jav (pozri obr. 7 a 8), pretoZe v priebehu rokov 2003 az 2010
a rokoch 2013 az 2017 boli obsahy amoénnych iénov a boru vo vode vrtu S-2 zvaésa stano-
vené vo velmi nizkych koncentraciach. Vzhfadom na nizke obsahy aménnych i6nov a béru
v podzemnej vode monitorovacieho vrtu S-2 v minulosti, nie je Gplne jasné &o bolo dévodom
tak vyznamného nérastu ich obsahov v uvedenom obdobi. Ak by pritomnost amoénnych io6-
nov a béru v podzemnych vodach bola vysledkom ich znecistovania priesakovou kvapalinou
skladky, tak potom by sa v mdji, septembri a novembri 2011 a v marci 2012 mali vyskytovat
v podstatne vy3sich koncentraciach aj v podzemnej vode monitorovacieho vrtu S-3, ktory je
od vrtu S-2 vzdialeny cca 50 m. V podzemnej vode vrtu S-3 v3ak v tomto obdobi boli obsahy
amoénnych i6nov a boru stanovené pod arovhou limitnej hodnoty B ,Pokynu“ t.j. na drovni
geochemického fonu. Z toho dévodu nepredpokladame, Ze by pritomnost aménnych iénov
a boru v rokoch 2011 a 2012 v podzemnej vode vrtu S-2 bola zapri¢inena prevadzkou sklad-
ky odpadu, ale skor sa priklaname ktomu, Ze pri¢inou vyskytu amoénnych ibnov a boru
v podzemnej vode vrtu S-2 boli nezndme antropogénne aktivity, ktoré sa v roku 2011 vyko-
navali v tesnej blizkosti uvedeného vrtu. Svedc¢i o tom aj to, Ze priebehu rokov 2012 az 2017
sa obsah amonnych iénov a béru v podzemnej vode vrtu S-2 zniZil na Grover geochemické-
ho fonu predmetnej lokality. Ak by totiZ kontaminacia podzemnej vody vo vrte S-2 bola spo-
sobovana priesakovou kvapalinou zo skladky odpadu, potom by sa amonne i6ny a bor mu-
seli vo vode tohto vrtu vyskytovat trvale.

Obr. 7 Graf ¢asovych zmien obsahu aménnych i6nov v podzemnych vodach (2003 az 2017)
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Obr. 9 Graf ¢asovych zmien obsahu TOC v podzemnych vodéch (2003 az 2017)
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Na zéklade vysledkov sledovania kvality podzemnych v6d v monitorovacich vrtoch
a referenénom objekte mozno konStatovat, Ze po€as roku 2017 nebola ich akost negativne
ovplyviiovana prevadzkou skladky odpadov Suja. Z toho vyplyva, Ze tesniace prvky skladky
ucinne zamedzuju priesaku vyluhov z odpadov do jej podloZia a nasledne do podzemnych
vod. Pri¢inou vyskytu zvySenych obsahov aménnych iénov a boru v podzemnej vode vrtu
S-2 v roku 2011 a marci 2012 boli pravdepodobne nezname antropogénne aktivity, ktoré sa
v tomto roku vykonavali v tesnej blizkosti uvedeného vrtu, pri¢om zdroj tohto znecistenia bol
eSte vroku 2011 odstrdneny, nakolko v obdobi maj aZz november 2012 a v rokoch 2013
az 2017 sa amonne i6ny a bor v podzemnej vode vrtu S-2 vyskytovali na Grovni geochemic-
kého fénu predmetnej lokality.

4.3 Kvalita podzemnej vody zo studne ST -1

Zmenou rozsahu monitorovania v ramci integrovaného povolenia vyplynula od obdo-
bia 2. polroka 2004 prevadzkovatelovi skladky odpadov povinnost sledovat raz ro¢ne kvalitu
podzemnej vody v studni ST-1 v rozsahu mikrobiologickych, biologickych a fyzikalnych uka-
zovatelov, a to v zmysle Nariadenia vlady SR ¢&. 354/2006 Z. z. Uvedené nariadenie v3ak
bolo v roku 2010 novelizované Nariadenim vliady SR &. 496/2010 Z. z. Nakoflko ani jedno
z citovanych nariadeni takto stanoveny sortiment rozboru pitnej vody nepozna, ale v prilohe
2 explicitne ur€uju rozsah minimalnej analyzy pitnej vody a rozsah Uplnej analyzy pitnej vody,
ako aj pocetnost odberov vzoriek pitnej vody na uvedené analyzy, vykonali sme s ohladom
na spbsob vyuZzitia vody zo studne ST-1 (len pre hygienické ucely, nie ako pitnd voda)
v septembri 2014 odber vzorky vody zo studne ST-1 na minimélnu analyzu v rozsahu prilohy
2 Nariadenia vlady SR €. 496/2010 Z. z. Odber vzorky bol vykonany v mieste spotreby vody
t.j. z vodovodnej armatlry umiestenej v socialnej bunke. Vysledky minimalnej analyzy su
uvedené v tabulke 3 na nasledujucej strane.

Vysledky laboratérnych rozborov podzemnej vody zo studne ST-1 uvedené v tabulke
3 na hodnotime vo vztahu k limitnym hodnotam v su€asnosti platného Nariadenia vlady SR
€. 496/2010 Z. z. Vzhladom na to, Ze sa nejedna o zasobovanie prevadzky skladky pitnou
vodou, ale tuto vodu vyuZivaju max. 3 pracovnici skladky iba na hygienické ucely, hodnotime
jej kvalitu z pohladu individudlneho zasobovania. Limitné hodnoty Nariadenia vlady SR
€. 496/2010 Z. z. pre individualne zasobovanie pitnou vodou su spolu s vysledkami labora-
térnych a terénnych stanoveni uvedené v tabulke 3 aich prekro€enie je vyznacené farbou
bunky.
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Tab. 3 Vysledky terénnych a laboratornych stanoveni vzoriek vody zo studne ST-1

Parameter ST-1 (stud fa) Limitné hodnoty

13.9.2017 NV SR & 496/2010 2z | “ednoka

Terénne a laboratérne stanovenia

Teplota vody 11,4 8-12 °C
Vodivost 62,9 125 mS/cm
pH 7,12 6,5-9,5 -
Farba 2 20 mgPt/
Zakal <1 5 FNU
Zapach bez -
Absorbancia pri 254 nm 0,02 0,08 a.j.
ChSK-Mn 0,30 3,0 mg/l
NH," <0,02 0,50 mg/|
Mn?* 0,002 0,05 mg/l
Fe® <0,005 0,20 mg/|
NO; <0,01 0,50 mg/l
NO3 <0,50 50,0 mg/I
Al 0,009 0,20 mg/l
Escherichia coli 0 0 KTJ/100 ml
Koliformné baktérie 0 0 KTJ/100 ml
Enterokoky 0 0 KTJ/100 ml
Kultivovatelné organizmy pri 22°C 144 200 KTJ/ml
Kultivovatelné organizmy pri 36°C 0 50 KTJ/ml
Bezfarebné bic¢ikovce 0 50 jedince/ml
Zelezité a manganové baktérie 0 10 pokr. pola %
Zivé organizmy 0 0 jedince/ml
VIaknité baktérie 0 0 jedince/ml
Mikromycéty 0 0 jedince/ml
Mftve organizmy 0 30 jedince/ml
Abioseston 2 10 pokryv. v %
Clostridium perfringens 0 0 KTJ/100 ml

Poznamka: 1 — ChSK-Mn — oxidovatelnost stanovena na manganistan draselny

Ako vyplyva z tabulky 3 v obdobi odberu vzorky boli vietky parametre sledované
v podzemnej vode zo studne ST-1 v sulade s limitnymi hodnotami Nariadenia viady SR
€. 496/2010 Z. z. Napriek tomu odporuc¢ame prevadzkovatelovi skladky vykonavat' pravidel-
na dezinfekciu vody v studni ST-1

4.4  Povrchové vody

Vysledky laboratérnych stanoveni vzoriek povrchovych véd odobratych v roku 2017
z potoka Cernanka pretekajiceho v tdoli pod telesom skladky, a to v profiloch PT-1 (v smere
toku nad aredlom skladky) a PT-2 (v smere toku pod arealom skladky) su uvedené v tabuflke
4 na nasledujlcej strane.

Vysledky monitorovania kvality povrchovych véd vyhodnocujeme vo vztahu K limit-
nym hodnotdm Nariadenia vlady SR €. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju poZiadavky na
dosiahnutie dobrého stavu véd. Uvedené hodnotiace kritérium pouzivame preto, pretoze s
v jeho prilohach legislativne vieobecné kvalitativne poZiadavky, ktoré by mali spinat vody
v povrchovych tokoch. Nakolko v3ak pre obsah tazkych kovov nie sU doposial dostupné po-
zadové koncentracie pre jednotlivé povodia, hodnotime ich obsah v povrchovych vodach
voci limitnym hodnotam, ktoré boli stanovené v su¢asnosti uz neplatnym Nariadenim viady
SR €. 296/2005 Z. z. Limitné hodnoty citovanych nariadeni su spolu s vysledkami monitorin-
gu kvality povrchovych véd uvedené v tabulke 4, pri€om ich prekro€enie je vyznacené farbou
bunky.
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Tab. 4 Vysledky terénnych a laboratornych stanoveni vzoriek povrchovych vod

Parameter PT-1 PT-2 Jedn.
8.3.17 | 17.5.17 | 13.9.17 | 9.11.17 8.3.17 | 17.5.17 | 13.9.17 9.11.17
Terénne stanovenia
Teplota vody 3,1 8,1 13,1 6,6 3,3 8,2 13,3 6,7 - °C
Vodivost 444 463 475 468 451 472 481 473 - uS/cm
pH 7,51 8,02 8,21 8,12 7,62 8,09 8,19 8,19 6,0-8,5 -
Laboratérne stanovenia

ChSK-Cr <5,0 <5,0 23,4 10,1 <5,0 5,8 11,9 11,8 35,0 mg/l
BSKs 1,12 1,73 3,51 1,15 0,91 1,20 1,10 1,46 7,0 mg/l
NL (105°C) 18,0 30,4 42,0 19,6 21,0 31,6 28,0 19,2 - mg/l
NH," 0,02 <0,02 0,02 0,02 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 1,29 mg/l
As - - <0,001 - - - <0,001 - 0,03 mg/l
B <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - mgl/l
Cd - - <0,0003 - - - <0,0003 - 0,005 mg/l
Cr - - <0,001 - - - <0,001 - 0,10 mg/l
Hg - - <0,0002 - - - <0,0002 - 0,0002 mgl
Pb - - <0,001 - - - <0,001 - 0,02 mg/l
NEL-IR 006 | 004 | 003 | 005 | 002 [T02 | 003 0,05 01 mg/!

Poznamka: 1 — limitna hodnota N-NH, = 1,0 mg/l vyjadrena vo forme NH,"
2 — NL (105°C) — nerozpustené latky
3 - ChSK - oxidovatelnost stanovena na dvojchréman

4 — NEL-IR — nepolarne extrahovatelné latky -uhlovodiky stanovené v IC spektre
5 — BSK — biologicka spotreba kyslika
Pre tazké kovy su v tabulke uvedené limitné hodnoty NV SR €. 296/2005 Z.z.

Vysledky terénnych a laboratérnych stanoveni vzoriek povrchovej vody potoka doku-
mentuju, Ze pri vacsSine analyzovanych parametroch, bol v roku 2017 ich obsah v profile PT-2
v smere toku potoka pod aredlom sklddky odpadov zhruba na Urovni obsahov, ktoré boli sta-
novené v profile PT-1 v smere toku potoka nad aredlom skladky.

Z hladiska hodnotiaceho kritéria mozno konstatovat, Ze v roku 2017 kvalita vody
v oboch sledovanych profiloch pri va¢Sine analyzovanych parametroch vyhovovala poZzia-
davkam Nariadenia vliady SR &. 269/2010 Z. z., resp. €. 296/2005 Z. z., ktorymi si odporu-
¢ané maximalne obsahy znedistujucich latok v povrchovych tokoch. VysSia hodnota ako od-
poruca Nariadenie vliady SR €. 269/2010 Z. z. bola zaznamenana v maji 2017 iba pri obsahu
nepolarnych extrahovatefnych latok (NEL) v profile PT-2 v smere toku potoka pod arealom
skladky odpadov (pozri tab. 4). Toto prekroCenie bolo nizke a pohybovalo sa v rozsahu chy-
by laboratérnej metddy (chyba analyzy + 25 % od stanovenej hodnoty).

Obr. 10 Graf ¢asovych zmien vodivosti povrchovych véd (roky 2003 az 2017)
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Podobnu kvalitu vody v oboch profiloch toku Cerfianka dokumentuje z pohladu vodi-
vosti graf na obrazku 10. Z tohto grafu je zrejmé, Ze vodivost vody v profile PT-1 nad area-
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lom skladky a v profile PT-2 pod arealom skladky bola v obdobi odberov vzoriek v roku 2017
zhruba na rovnakej urovni. V priebehu rokov 2003 az 2017 neboli v profile PT-2 zaznamena-
né vyraznejSie narasty vodivosti, ktoré by poukazovali na ovplyviovanie vody v potoku kon-
taminovanou priesakovou kvapalinou zo skladky odpadov.

Z vysledkov monitorovania kvality povrchovej vody v potoku Cerfianka pretekajicom
adolim pod telesom skladky teda vyplyva, Ze kvalita vody v tomto toku nebola v roku 2017,
tak ako ani v minulosti, ovplyviiovana prevadzkou skladky odpadov.

5 ZAVERECNE ZHRNUTIE A ODPORUCANIA

V predkladanej rocnej sprave st dokumentované a vyhodnotené vysledky monitoro-
vania vplyvu skladky odpadov Suja na podzemné a povrchové vody a kvality vody v studni
uzitkovej vody (ST-1). Vyhodnotenie monitorovania je vykonané za obdobie roka 2017.

Z vysledkov vySSie vykonanych monitorovacich prac vyplyva, Ze v obdobi roka 2017
bol v predmetnej oblasti dokumentovany nasledovny stav:

» priesakova kvapalina z predmetnej skladky mala v roku 2017 z pohfadu monitorovanych
parametrov charakter priesakovych kvapalin beZzne vznikajucich na skladkach komunal-
neho odpadu t.j. vodnych vyluhov z odpadov ktoré nie si nebezpecné. Ako hlavné kon-
taminujuce zlozky sa v nej dlhodobo vyskytuja aménne iény, bér, nezndme organické lat-
ky prejavujace sa zvySenym obsahom celkového organického uhlika (TOC) a obCasne aj
arzén, chrom, nikel, fenoly a aniénaktivne tenzidy,

+ kvalita podzemnych vdd v monitorovacich vrtoch S-2 a S-3 skladky odpadov Suja bola
v roku 2017 z pohfadu analyzovanych parametrov zhruba na rovnakej trovni ako kvalita
podzemnych véd v referenénom objekte (vrt S-1),

* z porovnania obsahov monitorovanych parametrov s hodnotiacim kritériom vyplyva, ze
v roku 2017 neboli v podzemnych vodach vrtov S-1 az S-3 prekro¢ené limitné hodnoty
kategorie B a C ,Pokynu” ani pri jednom sledovanom parametri,

e obsahy environmentélne vyznamnych parametrov (aménne iény, bor, tazké kovy, adsor-
bovatefné organické halogenidy, fenoly a nepolarne extrahovatelné latky), boli v roku
2017 v podzemnych vodéach vrtov S-1 az S-3 stanovené na urovni geochemického fonu,
t.j. pod Uroviou limitnej hodnoty B ,Pokynu®,

» kvalita vody v studni ST-1 vyhovovala v roku 2017 pri vSetkych sledovanych parametroch
Nariadeniu viady €. 496/2010 Z. z. z.,

+ vysledky terénnych a laboratérnych stanoveni vzoriek povrchovej vody potoka Cernanka
pretekajuceho v udoli pod telesom skladky dokumentovali, Ze pri vacSine analyzovanych
parametroch, bol v roku 2017 ich obsah v profile PT-2 v smere toku potoka pod aredlom
skladky odpadov zhruba na Urovni obsahov, ktoré boli stanovené v profile PT-1 v smere
toku potoka nad arealom skladky,

e z hladiska hodnotiaceho kritéria mozno konstatovat, Ze v roku 2017 kvalita vody v oboch
sledovanych profiloch pri va¢Sine analyzovanych parametroch vyhovovala pozZiadavkam
Nariadenia vliady SR ¢&. 269/2010 Z. z., resp. €. 296/2005 Z. z., ktorymi su odporucané
maximalne obsahy znecistujucich latok v povrchovych tokoch. VysSia hodnota ako odpo-
ri¢a Nariadenie vliady SR €. 269/2010 Z. z. bola zaznamenana v maji 2017 iba pri obsa-
hu nepolarnych extrahovatelnych latok (NEL) v profile PT-2 v smere toku potoka pod
arealom skladky odpadov. Toto prekroCenie bolo nizke a pohybovalo sa v rozsahu chyby
laboratérnej metody.

Z vysledkov monitorovania kvality podzemnych vod a povrchovej vody v potoku Cer-
nanka pretekajucom udolim pod telesom skladky teda vyplyva, Ze akost tychto vod nebola

v roku 2017, tak ako ani v minulosti, negativne ovplyviiovand prevadzkou skladky odpadov.
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Na zaklade toho moZzno konsStatovat, Ze tesniace prvky skladky udinne zamedzuju priesaku
vyluhov z odpadov do jej podloZia a ndsledne do podzemnych a povrchovych vod.

Odporu ¢ania:

Na zaklade vysledkov monitorovania kvality priesakovej kvapaliny, podzemnych
a povrchovych vod realizovaného v roku 2017 odpora¢ame v budicnosti vykonavat monito-
rovanie tychto médii v takom rozsahu ako je stanovené integrovanym povolenim pre pre-
vadzku predmetnej skladky odpadov.

V pripade studne ST-1 odporuéame vykonavat dezinfekciu vody a monitoring tejto
vody realizovat v budulcnosti raz roéne odberom vzorky na stanovenie parametrov v rozsahu
minimalnej analyzy, a to v zmysle prilohy 2 Nariadenia viady SR &. 496/2010 Z. z., o po-
Ziadavkach na pitna vodu a kontrolu kvality pitnej vody. Vzhladom na spbsob vyuZitia vody
zo studne ST-1, vyhradne len na hygienické Uc€ely, povaZzujeme totiz vykonavanie sledovania
kvality tejto vody v rozsahu minimalnej analyzy za postacujuce.

V Ziline, diha 29.12.2017

Spravu vypracoval: RNDr. Zdenék Poty3 il

RNDr. Zden ék Poty$ — HGS- hydrogeoservis, Zilina 15
Sprava za rok 2017



Skladka odpadov Suja — monitorovanie vplyvu skladky n a podzemné a povrchové vody

6

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

7

ZOZNAM POUZITEJ LITERATURY

Potys, Z., 2004: Skladka odpadov Rajec - Suja — monitorovanie vplyvu skladky na Zivot-
né prostredie — sprava za rok 2003. Manuscript - archiv HGS - Potys, Zilina.

Potys, Z., 2005: Skladka odpadov Rajec - Suja — monitorovanie vplyvu skladky na pod-
zemné a povrchové vody — sprava za rok 2004. Manuscript - archiv HGS - Potys, Zilina.
Poty3, Z., 2006: Skladka odpadov Rajec - Suja — monitorovanie vplyvu skladky na pod-
zemné a povrchové vody — sprava za rok 2005. Manuscript - archiv HGS - Poty3, Zilina.
Potys, Z., 2007: Skladka odpadov Rajec - Suja — monitorovanie vplyvu skladky na pod-
zemné a povrchové vody — sprava za rok 2006. Manuscript - archiv HGS - Poty3, Zilina.
Poty3, Z., 2008: Skladka odpadov Rajec - Suja — monitorovanie vplyvu skladky na pod-
zemné a povrchové vody — sprava za rok 2007. Manuscript - archiv HGS - Potys, Zilina.
Potys, Z., 2009: Skladka odpadov Suja — monitorovanie vplyvu skladky na podzemné
a povrchové vody — sprava za rok 2008. Manuscript - archiv HGS - Poty3, Zilina.

Poty3, Z., 2010: Skladka odpadov Suja — monitorovanie vplyvu skladky na podzemné
a povrchové vody — sprava za rok 2009. Manuscript - archiv HGS - Potys, Zilina.

Potys, Z., 2011: Skladka odpadov Suja — monitorovanie vplyvu skladky na podzemné
a povrchové vody — sprava za rok 2010. Manuscript - archiv HGS - Poty3, Zilina.

Potys, Z., 2012: Skladka odpadov Suja — monitorovanie vplyvu skladky na podzemné
a povrchové vody — sprava za rok 2011. Manuscript - archiv HGS - Potys, Zilina.

Poty3, Z., 2013: Skladka odpadov Suja — monitorovanie vplyvu skladky na podzemné
a povrchové vody — sprava za rok 2012. Manuscript - archiv HGS - Potys, Zilina.

Potys, Z., 2014: Skladka odpadov Suja — monitorovanie vplyvu skladky na podzemné
a povrchové vody — sprava za rok 2013. Manuscript - archiv HGS - Poty3, Zilina.

Poty3, Z., 2015: Skladka odpadov Suja — monitorovanie vplyvu skladky na podzemné
a povrchové vody — sprava za rok 2014. Manuscript - archiv HGS - Potys, Zilina.

Potys, Z., 2015: Skladka odpadov Suja — monitorovanie vplyvu skladky na podzemné
a povrchové vody — sprava za rok 2015. Manuscript - archiv HGS - Poty3, Zilina.

Poty3, Z., 2016: Skladka odpadov Suja — monitorovanie vplyvu skladky na podzemné
a povrchové vody — sprava za rok 2016. Manuscript - archiv HGS - Potys, Zilina.
Nariadenie vlady SR €. 296/2005 Z,z., ktorym sa ustanovuju kvalitativne ciele povrcho-
vych vod a limitné hodnoty ukazovatelov znecistenia odpadovych véd a osobitych véd.
Nariadenie vlady SR ¢&. 269/2010 Z,z., ktorym sa ustanovuju poZiadavky na dosiahnutie
dobrého stavu vod.

Nariadenie vlady SR &. 496/2010 Z,z., ktorym sa meni a dopifia nariadenie vliady Sloven-
skej republiky €. 354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuju poZiadavky na vodu uréenu na
fudskud spotrebu a kontrolu kvality vody uréenej na fudsku spotrebu.

Pokyn MSPNM a MZP ¢&. 1617/97 min., ktorym sa na Gzemi Slovenskej republiky ustano-
vuju ukazovatele a normativy pre asanaciu znecistenej zeminy, pédy a podzemnych vod*
Rozhodnutie Rady z. 19.12.2002, ktorym sa stanovuju kritéri4 a postupy pre prijimanie
odpadu na skladky odpadu podfa ¢lanku 16 prilohy Il smernice 199/31/ES

UDAJE O ULOZENI GEOLOGICKEJ DOKUMENTACIE

Prvotnd geologickd dokumentéacia (protokoly o odbere vzoriek véd a kvapalin
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Monitorovacie objekiy:

+ 81 - podzemna voda

B PT-2 - povrchova voda

B RS-1 - priesakova kvapalina

“ ST-1 - studfia na 0Zitkova vodu
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