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1 UvoD

V predkladanej ro¢nej sprave su dokumentované a vyhodnotené vysledky monitoro-
vania procesu tvorby a zloZenia skladkového plynu v aredli skladky odpadov Suja za obdobie
roka 2017. Prevadzkovatefom predmetnej skladky je Skladka odpadov Rajeckého regionu,
ZdruzZenie, Rajec.

Uvedené monitorovanie bolo v roku 2017 vykonavané z dévodu zabezpecenia plne-
nia povinnosti vyplyvajucich z integrovaného povolenia pre prevadzku skladky odpadov Suja,
vydaného Slovenskou inSpekciou Zivotného prostredia, inSpektoratom Zivotného prostredia
v Ziline, odborom integrovaného povolovania a to rozhodnutim &. 1746/770090103/282-Chy
zo dna 28.6.2004. V zmysle tohto rozhodnutia bolo monitorovanie procesu tvorby skladkove-
ho plynu pre obdobie prevadzky skladky Rajec - Suja upravené nasledovne:

« meranie skladdkového plynu vykonavat podfla schvalenych metodik, a to zarazanymi son-
dami do telesa skladky, alebo v z&chytnych studniach skladkového plynu v kombinéacii so
zardzanymi sondami,

» v skladkovych plynoch sledovat obsah CH,4, CO,, O,, H,S, H,,

» frekvencia merania bude nasledovna:
= pri priemernom obsahu CH, v odplyriovacich studniach do 25 obj. % - 2 x ro¢ne,
= pri priemernom obsahu CH, v odplyriovacich studniach od 25 obj. % do 40 % - 4 x ro¢ne,
= pri priemernom obsahu CH, v odplynovacich studniach nad 40 obj. % - mesacne.

VyssSie uvedené monitorovanie si prevadzkovatel skladky zabezpecil subdodavatel-
sky u firmy RNDr. Zdenék PotyS — HGS-hydrogeoservis, Zilina, a to na zaklade zmluvy o
dielo uzatvorenej dia 21.6.2003.

2 METODIKA A ROZSAH MONITORINGU

V roku 2017 bolo monitorovanie procesu tvorby a zloZenia sklddkového plynu v aredli
skladky odpadov Suja vykonavané v polroénych intervaloch a to:

« v 20 ruéne zardZanych sondéach s oznagenim S-1 az S-20 do telesa od zadiatku augusta
2009 novej aktivnej kazety na odpad a v odplyfiovacich 3achtach PS-1, PS-4 a PS-6 vy-
budovanych v telese tejto kazety a

« v odplyfovacich $achtach PS-2, PS-3, PS-5 a PS-7, ktoré st vybudované v uZ rekultivo-
vanej Casti predmetnej skladky odpadov.

Vlastné merania skladkového plynu vo vySSie uvedenych sondach a odplyfhovacich Sachtach
boli vykonané v diioch 17.5.2017 a 13.9.2017. Situacia rozmiestnenia zaraZzanych sond a od-
plyfiovacich Sacht v aredli skladky je znazornené na prilohe 1.

Sondy boli zarazané do hibky 1,5 m pod droven telesa skladky. V odplyfovacich
Sachtach bolo meranie realizované v perforovanej PE rare v hibke 2 m pod troviiou $trkové-
ho obsypu. V skladkovych plynoch zardZzanych sond a odplyrfiovacich Sacht bol stanovovany
obsah CO,, CH,, O,, H,S, H,. Zaroven bol merany barometricky tlak a dolna medza vybus-
nosti metanu. Na meranie CO,, CH,, O,, H,S, H, bol pouZity analyzator skladkovych plynov
GA 5000. Vysledky merani st dokumentované formou prvotnej dokumentéacie na protokoloch
Z merani zloZenia a obsahu skladkovych plynov v prilohe 2 aich suéastou je aj protokol
o platnej kalibracii pristroja v ¢ase realizacie merani.

Celkové mnozstvo jednotlivych skladkovych plynov emitované telesom skladky nebo-
lo stanovené, nakolko nie je ho mozné v obdobi vystavby sklddky realne merat. Savisi to
s tym, Ze skladka odpadov emituje skladkovy plyn celym svojim telesom. Stanovenie celko-
vého mnozZstva emitovanych plynov je redlne aZz po uzavreti a rekultivacii celého telesa
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skladky, kedy sa skladka hermeticky utesni a skladkovy plyn z nej bude v plnom rozsahu
ventilovany odplyfiovacimi Sachtami.

3 VYHODNOTENIE VYSLEDKOV MONITORINGU SKLADKOVEHO PL YNU

3.1 VSeobecne o skladkovych plynoch

Tvorba skladkového plynu na skladdkach komunélneho odpadu s obsahom biologicky
rozlozitelného materidlu je beznym sprievodnym javom ukladania odpadov. ZloZenie tohto
plynu je Uzko spaté so spbésobom ukladania odpadu a prevrstvovanim odpadu inertnym ma-
teridlom. Skladkovy plyn, v pravom slova zmysle, moZno povaZovat za bioplyn, ktory vznika
zlozitymi procesmi. V prvej faze doch&dza vplyvom hydrolyzy p6sobiacej na odpady
k rozpadu celulézy, hemiceluldzy, bielkovin a polysacharidov na vy3$Sie mastné kyseliny,
aminokyseliny, jednoduché cukry a peptidy. Tento proces prebieha v aerébnych podmien-
kach. Nasledne prechadza proces rozkladu do tzv. acetogenetickej fazy, kedy su vysSie
mastné kyseliny, aminokyseliny, jednoduché cukry a peptidy vplyvom acetogenickych bakté-
rii rozkladané na alkoholy, mastné kyseliny, kyselinu octovd a vodik a oxid uhli€ity. Tato faza
prebieha uz v Ciastone anaerébnych podmienkach. Poslednou fazou formovania skladko-
vého plynu resp. bioplynu je faza tzv. metanogenézy. V tejto fdze dochadza vplyvom poso-
benia metanovych baktérii ku vzniku kone¢ného produktu, ktorym je bioplyn zloZzeny
Z podstatnej ¢asti z metanu a oxidu uhli¢itého. Faza metanogenézy prebieha v striktne anae-
rébnych podmienkach. V pripade, Ze je tato faza, €¢o len v minimalnej miere ovplyviiovana
vzdusnym kyslikom, proces metanogenézy sa spomali pripadne aj zastavi, nakolko kyslik je
pre metanové baktérie toxicky.

VysSie uvedené procesy prebiehaju vo vacsej alebo mensej miere v kazdej skladke
komunalneho odpadu. Z hladiska intenzity su tieto procesy v3ak limitované:

vihkostou v telese skladky,

teplotou v telese skladky,

hodnotou pH v telese skladky

anaerdébnostou prostredia v telese skladky,

zloZenim odpadov,

sp6sobom ukladania odpadov a ich prevrstvovanim inertnym materialom.

Ideélne podmienky pre vznik skladkovych plynov vzniknu vtedy, ked sa skladka od-
padov hermeticky uzavrie. V obdobi prevadzky skladky vSak tieto podmienky nebyvaju
v plnej miere naplnené, nakolko v savislosti s ukladanim odpadu vnikd do telesa skladky
vzduch, ktory proces metanogenézy spomaluije.

Proces vzniku bioplynu v telese skladdky mozZzno povazovat z hladiska skladkovania
odpadov za proces priaznivy. V jeho dbésledku totiz dochadza k rozkladu biologickych mate-
rialov, €o sa prejavuje hlavne zmenSovanim objemu deponovaného odpadu a s tym suvisia-
cou vys3ou vyuZzitelnostou kapacity skladky.

Vznik bioplynu v telese skladky mé& vSak aj nepriaznivé ucinky, tak v obdobi prevadz-
ky skladky, ako aj po jej uzatvoreni.

V obdobi prevadzky skladky sa jedna hlavne emisiu bioplynu do okolia skladky, ato
jednak z jej povrchu, ako aj horninovym prostredim. Emisia skladkovych plynov z jej povrchu
negativne pdsobi na okolité ovzduSie. Odplyn metanu a oxidu uhli¢itého totiz podporuje vy-
razne proces vzniku sklenikového efektu v atmosfére a su€asne znehodnocuje senzorické
vlastnosti ovzdusSia v blizkom okoli skladky (zapach). Okrem toho odplyn metanu z povrchu
skladky ohrozuje poziarnu bezpecnost v obdobi prevadzky, nakolko zmes metanu so vzdus-
nym kyslikom vytvara vybusna zmes. Emisia bioplynu horninovym prostredim negativne p6é-
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Skladka odpadov Suja — monitorovanie procesu tvorby s kladkového plynu

sobi na okolitl vegetaciu, pretoze metan vytlaca kyslik z oblasti korefiovych systémov rast-
lin, ktoré v désledku toho hynu.

V obdobi po uzavreti skladky dochddza vzhfadom na zamedzenie pristupu vzduchu
do telesa skladky k zintenzivneniu procesov tvorby bioplynu v jej telese. Tato skuto&nost ma
za nasledok zvySenie tlaku plynov v telese skladky. Ak tieto tlaky nie sU vyrovnavané systé-
mom pre odplynenie skladky, méZe déjst k poruseniu jej stability, ako aj poruseniu tesniacich
prvkov.

Z hladiska racionalneho skladkovania odpadov je teda Ziadlce, aby procesy metano-
genézy prebiehali uz po¢as prevadzky skladky, nakofko postupom €asu dochédza k ich vy-
Znievaniu, a tym aj k skrateniu obdobia po uzatvoreni skladky, po¢as ktorého bude potrebné
prevadzkovat systém odplynenia skladky a vykonavat monitoring tvorby skladkovych plynov.

3.2 Vysledky merani zloZenia skladkového plynu

Merania zloZenia skladkovych plynov, ako uz bolo spomenuté v kapitole 2, boli v roku
2017 v aredli skladky odpadov Suja vykonané:

« vruéne zardZzanych sondach s oznaéenim S-1 aZ S-20 do telesa od zadiatku augusta
2009 novej aktivnej kazety na odpad a v odplyfiovacich Sachtach PS-4 a PS-6 vybudo-
vanych v telese tejto kazety a

« v odplynovacich Sachtach PS-2, PS-3, PS-5 a PS-7, ktoré st vybudované v uz rekultivo-
vanej Casti predmetnej skladky odpadov.

Namerany obsah jednotlivych skladkovych plynov, stanoveny v ru¢ne zarazanych sondéch a

v odplyriovacich Sachtach, je dokumentovany v tabulkdch 1 az 3 a na protokolovych listoch

z merani v prilohe 2. Pri obsahoch metanu, oxidu uhli¢itého a kyslika t.j. pri plynoch, ktoré su

pre vyhodnotenie procesu tvorby skladdkovych plynov najvyznamnejSie, su ich obsahy aj gra-

ficky znazornené na obrazkoch 1, 3, 4 a 6.

Pred vlastnym vyhodnotenim procesu tvorby a zloZenia skladkovych plynov je treba
uviest, Ze zakladnym ukazovatelom intenzity procesu tvorby skladkového plynu je to, aky
podiel z celkového zloZenia skladkového plynu pripada na metéan a oxid uhlicity a aky podiel
na vzdudny Kkyslik. Suavisi to stym, Ze skladkovy plyn je v podstate bioplyn, pricom
v kvalitnom bioplyne rozhodujuci podiel zo vSetkych v iom sa vyskytujucich plynov pripada
na metan a oxid uhli€ity a obsah kyslika byva minimalny, pripadne kyslik Uplne absentuje.

Ak teda budeme vychadzat pri hodnoteni vysledkov monitorovania zloZenia skladko-
vych plynov z vySSie uvedeného, potom je zrejmé, Ze ¢im vyssi podiel v skladkovom plyne
dosahuju metan a oxid uhli€ity, tym vySSia je aj intenzita produkcie skladkového plynu.
V pripade, Ze podiel metanu a oxidu uhli¢itého v skladkovom plyne je nizky, nemusi v danej
oblasti skladky dochadzat k tvorbe skladkového, pripadne je proces tvorby skladkového ply-
nu utimeny v désledku pritomnosti kyslika v jej telese.

3.2.1 Rekultivovana €ast’ skladky odpadov

Vysledky merani zloZenia skladkovych plynov v odplyfovacich $achtach PS-2, PS-3,
PS-5 a PS-7, vybudovanych v telese rekultivovanej &asti skladky odpadov Suja, st za obdo-
bie roka 2017 dokumentované v tabulke 1 na nasledujdcej strane. Pri obsahoch meténu,
oxidu uhli¢itého a kyslika t.j. pri plynoch, ktoré su pre vyhodnotenie procesu tvorby skladko-
vych plynov najvyznamnejSie, su ich obsahy aj graficky znazornené na obrazku 1 na nasle-
dujucej strane.
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Tab. 1 Vysledky merani zloZenia skladkovych plynov emitovanych odplyriovacimi Sachtami

CH, CcO, 0, H.S H,
Objekt (obj. %) (obj. %) (obj. %) (ppm) (ppm)
17517 | 13.9.17 | 17517 | 13.9.17 | 17517 | 13.9.17 | 17.5.17 | 13.9.17 | 17517 | 13.9.17
PS-2 0,3 2,8 0,3 3,6 15,8 16,4 121 1 127 0
PS-3 0,2 0,5 0,1 1,0 20,9 19,5 51 1 35 0
PS5 21,0 0,2 11,7 0,1 8,7 20,7 156 1 1000 0
PS-7 0,2 15,9 0,1 12,6 20,9 57 35 1 16 0

Z vysledkov merani v tabulke 1 vyplyva, Ze Sachty v telese rekultivovanej asti sklad-
ky odpadov Suja v roku 2017 ventilovali jej teleso. D6kazom toho bol vyskyt metanu a oxidu
uhligitého v plyne emitovanom Sachtou PS-5 v méji 2017 a Sachtami PS-2 a PS-7 v septem-
bri 2017. Uvedena skutocnost poukazuje na to, Ze v telese rekultivovanej Casti skladky od-
padov Suja dochadza k tvorbe skladkového plynu.

Obr. 1 ZloZenie skladkovych plynov v odplyriovacich $achtach PS-2, PS-3, PS-5 a PS-7

z pohfadu obsahu metanu, oxidu uhli¢itého a vzdusného kyslika (rok 2017)

Obsah skladkovych plynov k 17.5.2017 Obsah skladkovych plynov k 13.9.2017
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VyznamnejSia emisia metanu bola v maji 2017 zaznamenana zo Sachty PS-5 a v sep-
tembri 2017 zo Sachty PS-7. Obsah metanu v Sachte PS-5 v méaji 2017 dosahoval 21,0 obj.
% a v Sachte PS-7 v septembri 2017 Groveri 15,9 obj. %. Ostatné Sachty v roku 2017 emito-
vali metan na urovni maximalne do 2,8 obj. %. Uvedeny stav v emisii skladkovych plynov sa
prejavil tym, Ze rekultivovana éast skladky odpadov Suja v méji 2017 emitovala skladkovy
plyn s priemernym obsahom meténu na drovni 5,43 obj. % av septembri 2017 na Urovni
4,85 obj. %. To znamen4, Ze rekultivovana Cast skladky patrila v roku 2017 do kategorie
skladok s velmi slabou emisiou skladkovych plynov resp. metanu. Ako je mozno vidiet na
obrazku 2 na nasledujlcej strane, v roku 2017 oproti septembru 2016 emisia skladkovych
plynov telesom rekultivovanej ¢asti predmetnej skladky odpadov z pohfadu priemerného ob-
sahu metanu a oxidu uhli¢itého mierne stupla, pricom z dlhodobého hladiska (roky 2010 az
2017) méa emisia metanu telesom rekultivovanej €asti skladky mierne degresivny trend.

V suvislosti s moznou vyuZitelnostou skladkového plynu resp. jeho likvidaciou je nut-
né uviest, Ze vyuzivanie resp. riadené likvidovanie metanu z telesa rekultivovanej Casti
skladky odpadov Suja nie je zatial redlne, nakolko vybudovanymi odplyfiovacimi $achtami
neunika z jej telesa skladkovy plyn s takym priemernym obsahom metanu, Ze by ho bolo
mozné likvidovat’ spalovanim resp. vyuZivat na vyrobu energie.
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Z pohladu poZiarnej bezpecnosti je vSak potrebné upozornit na to, Ze obsah metanu
namerany v roku 2017 v odplyriovacich Sachtach PS-5 a PS-7 (pozri tab. 1) bol na vy33e;
arovni ako dolna medza vybusnosti metanu (viac ako 5 obj. %). Z toho dévodu hrozi aktudl-
ne riziko vzniku poZiaru na skladke. Vzhfadom na to odporu¢ame pri vykonavani prac v okoli
odplyriovacich Sacht désledne dodrZiavat poZiarno-bezpecnostné predpisy.

Obr. 2  Priemerny obsah metanu, oxidu uhli¢itého a vzdudného kyslika v skladkovych ply-
noch emitovanych z telesa rekultivovanej ¢asti skladky (roky 2010 az 2017)
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3.2.2 Nova kazeta na odpad

Vysledky merani zloZenia skladkovych plynov v zarazanych sondach S-1 az S-20 do
telesa od zadiatku augusta 2009 novej aktivnej kazety na odpad skladky odpadov Suja
a v odplyriovacich 3achtach PS-4 a PS-6 vybudovanych v telese tejto kazety su za obdobie
roka 2017 dokumentované v tabulkach 2 a 3. Pri obsahoch metanu, oxidu uhli¢itého a kys-
lika t.j. pri plynoch, ktoré su pre vyhodnotenie procesu tvorby skladkovych plynov najvy-
znamnejSie, su ich obsahy v zardZzanych sondach aj graficky znazornené na obrazkoch 3 a 4
na strane 7.

Prieskum telesa novej aktivnej kazety na odpad skladky odpadov Suja, vykonany
v roku 2017 zardZzanymi sondami preukazal, Ze v jej telese, dochadza k tvorbe sklddkového
plynu. Prejavom produkcie skladkového plynu bol vyskyt metdnu a oxidu uhli¢itého — hlav-
nych skladkovych plynov prakticky vo vSetkych zarazanych sondach. Ako dokumentuju grafy
na obrazkoch 3 a4 na strane 7, bola vSak koncentracia uvedenych plynov v skladkovom
plyne v jednotlivych sondach v roku 2017 z priestorového aj ¢asového hladiska variabilna.

Proces rozkladu biologického odpadu v Stadiu stabilnej metanogenézy prebiehal
v maji 2017 v telese novej kazety na odpad v okoli sond S-15, S-16 a S-18. V skladkovom
plyne tychto sond obsah metanu dosahoval Uroven 45,5 aZ 56,4 obj. %, obsah oxidu uhlici-
tého droven 34,9 az 43,2 obj. % a obsah kyslika droven 3,70,8 aZz 1,8 obj. %. Vzhladom na
nizky obsah kyslika v skladkovom plyne sa da predpokladat, Ze m4ji 2017 v okoli vySSie
uvedenych sond bolo prostredie v telese skladky takmer anaerdbne. Okrem procesu meta-
nogenézy v okoli sond S-15, S-16 a S-18 prebiehal v maji 2017 aj rozklad biologického od-
padu v Stadiu hydrolyzy, na ¢o poukazuje zvySeny obsah sirovodika az nad 1000 ppm.

Rozklad biologického odpadu v Stddiu metanogenézy prebiehal v maji 2017 v telese
novej kazety na odpad aj v okoli sond S-1 az S-15, S-17, $-19 a S-20. V skladkovom plyne
tychto sond obsah metanu dosahoval Uroven 0,2 aZ 37,9 obj. %, obsah oxidu uhli¢itého aro-
ven 2,7 az 51,0 obj. % a obsah kyslika uroven 3,9 az 17,6 obj. %. ZvySeny obsah kyslika
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Skladka odpadov Suja — monitorovanie procesu tvorby s kladkového plynu

v skladkovom plyne sond S-1 aZz S-15, S-17, S-19 a S-20 naznaduije, Ze v ich okoli bolo pro-
stredie v telese novej kazety na odpad v maji 2017 viac alebo menej aerobizované v désled-
ku prisdvania kyslika k odpadom ¢&i uz z jej povrchu alebo hran. Okrem procesu metanoge-
nézy v okoli sond S-6, S-8 a S-20 prebiehal v maji 2017 aj rozklad biologického odpadu
v Stadiu acetogenézy, na o poukazuje zvySeny obsah vodika na drovni 421 az 963 ppm a
v pripade sond S-4, S-7, S-11, S-12 a S-20 vy33i obsah sirovodika (102 az nad 1000 ppm)
naznacoval, Ze v okoli tychto sond v mdji 2017 prebiehala aj hydrolyza biologického odpadu.

Tab. 2 Vysledky merani zlozenia skladkovych plynov v zardzanych sondach S-1 az S-20

CHa CO; 0O, H.S Hz
Objekt (0b}. %) (0bj. %) (0bj. %) (ppm) (ppm)
17.5.17 13.9.17 17.5.17 13.9.17 17.5.17 13.9.17 17.5.17 13.9.17 17.5.17 13.9.17

S-1 52 0,4 3,1 0,6 16,8 20,2 2 18 69 103
S-2 7,9 8,3 21,9 18,1 4,8 4,4 11 12 166 141
S-3 7,0 6,8 7,0 6,0 15,5 13,8 16 10 308 121
S-4 13,5 24,8 8,6 13,4 12,3 4,4 102 145 91 31
S-5 12,0 6,4 21,8 3,5 9,4 18,4 6 10 46 45
S-6 9,4 9,1 13,8 4,5 11,3 17,4 9 9 462 131
S-7 37,9 23,1 13,7 20,2 6,8 0,4 164 332 66 34
S-8 0,2 0,4 2,7 2,2 17,6 15,4 7 4 421 181
S-9 8,9 17,7 7,8 6,4 15,8 14,0 14 23 121 295
S-10 21,7 11,7 9,9 52 9,6 13,8 80 17 43 206
S-11 21,4 13,5 25,7 8,8 9,6 14,7 157 58 238 23
S-12 16,8 15 34,2 1,3 5,6 19,7 281 1 193 4

$-13 24,8 31,2 11,3 24,8 54 5,6 62 78 181 181
S-14 21,8 18,1 15,4 15,4 7,2 10,8 47 28 192 51
§-15 45,5 52,2 34,9 35,8 18 0,3 >1000 >1000 243 24
S-16 56,4 57,0 43,2 40,3 1.4 1,0 >1000 955 264 97
S-17 17,8 24,5 21,3 22,8 3,9 7,0 19 81 204 112
S-18 50,8 52,4 36,1 33,9 0,8 1,0 >1000 263 91 85
S-19 24,6 20,8 16,7 13,1 51 6,9 98 38 146 56
S-20 4,9 16,2 51,0 29,2 7,9 6,1 >1000 245 963 11

V septembri 2017 takmer anaerébne prostredie bolo v telese novej kazety na odpad
dokumentované v okoli sond S-7, S-15, S-16 a S-18. V skladkovom plyne tychto sond obsah
metanu dosahoval Uroven 23,1 az 57,0 obj. %, obsah oxidu uhli¢itého Uroven 20,2 aZz 40,3
obj. % a kyslik sa vyskytoval v nizkej koncentracii na arovni 0,3 az 1,0 obj. %. Vzhlfadom na
nizky obsah kyslika v skladkovom plyne sa d& predpokladat, Ze septembri 2017 v okoli vys-
Sie uvedenych sond prebiehal proces rozkladu biologického odpadu v Stadiu stabilnej meta-
nogenézy. Okrem procesu metanogenézy v okoli sond S-11 a7 S-1 S-7, S-15, S-16 a S-18
prebiehal v septembri 2017 aj rozklad biologického odpadu v Stadiu hydrolyzy, na ¢o pouka-
zuje zvySeny obsah sirovodika na arovni 263 az nad 1000 ppm.

Rozklad biologického odpadu v Stadiu metanogenézy tieZ prebiehal v septembri 2017
v telese novej kazety na odpad aj v okoli sond S-1 az S-7, S-8 az S-15, S-17, S-19 a S-20.
V skladkovom plyne tychto sond obsah metanu dosahoval Uroven 0,4 az 31,2 obj. %, obsah
oxidu uhli¢itého troven 0,6 az 29,2 obj. % a obsah kyslika Uroven 4,4 az 20,2 obj. %. ZvySe-
ny obsah kyslika v skladkovom plyne sond S-1 az S-7, S-8 az S-15, S-17, S-19 a S-20 na-
znacuje, Ze v ich okoli bolo prostredie v telese novej kazety na odpad v septembri 2017 viac
alebo menej aerobizované v dbsledku prisavania kyslika k odpadom ¢&i uz z jej povrchu alebo
hran. Okrem procesu metanogenézy v okoli sond S-4 a S-20 prebiehal v septembri 2017 aj
rozklad biologického odpadu v Stadiu hydrolyzy, na ¢o poukazuje zvySeny obsah sirovodika
na arovni 145 az 245 ppm.

RNDr. Zden ék Poty$ — HGS-hydrogeoservis, Zilina 6
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Obr. 3 ZloZenie skladkovych plynov v sondach S-1 az §-20 z pohfadu obsahu metanu, oxidu uhliéitého a kyslika k 17.5.2017
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Obr. 4 ZloZenie skladkovych plynov v sondach S-1 az $-20 z pohadu obsahu metanu, oxidu uhlicitého a kyslika k 13.9.2017
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Skladka odpadov Suja — monitorovanie procesu tvorby s kladkového plynu

Na zaklade vysledkov merani zloZenia skladkovych plynov v zardZanych sondach
do telesa novej kazety na odpad mozno teda konStatovat, Ze v jej telese dochadzalo v roku
2017 k tvorbe skladkového plynu. Tento stav sa prejavil tym, Ze priemerny obsah metanu
produkovany telesom novej kazety na odpad dosahoval v maji 2017 droven 20,43 obj. %
a v septembri 2017 urover 19,81 obj. %. Z hladiska priemerného obsahu metanu v skladko-
vom plyne produkovanom telesom skladky patrila v obdobi roka 2017 nové kazeta na odpad
do kategoérie skladok so slabou produkciou skladkovych plynov resp. metanu, pricom v roku
2017 tvorba metanu v telese novej kazety oproti septembru 2017 poklesla. Z dlhodobého
aspektu mé v obdobi rokov 2010 az 2017 tvorba metanu touto kazetou degresivny trend.
Néazorne tuto skutocnost dokumentuje graf na obrazku 5, na ktorom su za obdobie rokov
2010 aZz 2017 zobrazené priemerné obsahy metanu, oxidu uhli¢itého a vzdusného kyslika v
skladkovych plynoch v telese novej kazety na odpad skladky odpadov Suja.

Obr.5 Priemerny obsah metanu, oxidu uhliciteho a vzdusného kyslika v skladkovych ply-
noch v telese novej kazety na odpad skladky odpadov Suja (roky 2010 az 2017)
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Vysledky merani zloZenia skladkovych plynov v odplyfovacich $achtach PS-1, PS-4
a PS-6, ktoré st vybudované v telese novej kazety na odpad skladky odpadov Suja, s za
obdobie roka 2017 dokumentované v tabulke 3. Pri obsahoch metanu, oxidu uhli¢itého
a kyslika su ich obsahy v odplyfiovacich Sachtach aj graficky znazornené na obrazku 6 na
nasledujucej strane.

Tab. 3 Vysledky merani zloZenia skladkovych plynov emitovanych odplyriovacimi Sachtami

CH, CO, 0, H.S H;
Objekt (obj. %) (obj. %) (obj. %) (ppm) (ppm)
17517 | 13.9.17 | 17.517 | 13.9.17 | 17.5.17 | 13.9.17 | 17517 | 13.9.17 | 17517 | 13.9.17
PS-1 32,2 48,6 239 30,4 6,2 0,2 >1000 189 89 27
PS-4 16,9 15,7 15,7 13,1 34 2,8 251 198 5 14
PS-6 12,0 0,2 21,8 0,1 9.4 20,7 6 4 46 9

Z vysledkov merani v tabulke 3 vyplyva, Ze tvorba skladkového plynu v telese novej
kazety na odpad sa v roku 2017 prejavila aj jeho emisiou z odplyfiovacich Sacht. Dokazom
toho bol vyskyt vySSich obsahov metanu a oxidu uhli¢itého v plyne emitovanom v maji 2017
zo Sacht PS-1, PS-4 a7 PS-6 av septembri 2017 zo $acht PS-1 a PS-4 (pozri obr. 6).
V pripade Sachty PS-6 sa v septembri 2017 sa oproti maju 2017 emisia metanu a oxidu uhli-
Citého vyrazne zniZila, priCom tato Sachta v septembri 2017 metan a oxid uhlicity takmer ne-

emitovala.

RNDr. Zden ék Poty$ — HGS-hydrogeoservis, Zilina 8
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Skladka odpadov Suja — monitorovanie procesu tvorby s kladkového plynu

Obr. 6 ZloZenie skladkovych plynov v odplyriovacich Sachtach PS-1, PS-4 a PS-6 z poh/a-
du obsahu metanu, oxidu uhli¢itého a vzdusného kyslika (rok 2017)

Obsah skladkovych plynov k 17.5.2017 Obsah skladkovych plynov k 13.9.2017
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VysSie uvedeny stav v emisii skladkovych plynov sa prejavil tym, Ze nova kazeta na
odpad v méji 2017 emitovala skladkovy plyn s priemernym obsahom metanu na drovni 20,37
obj. % av septembri 2017 na Urovni 21,50 obj. %. To znamena, Ze tato kazeta na odpad
patrila v roku 2017 do katego6rie skladok so slabou emisiou skladkovych plynov resp. meta-
nu. Ako je mozno vidiet na obrazku 7, ma emisia skladkovych plynov telesom novej kazety
na odpad z pohfadu priemerného obsahu mierne progresivny charakter.

Obr. 7  Priemerny obsah metéanu, oxidu uhli¢itého a vzdusného kyslika v skladkovych ply-
noch emitovanych z telesa novej kazety na odpad (roky 2010 az 2017)
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V suvislosti s moznou vyuZzitelnostou skladkového plynu resp. jeho likvidaciou je nut-
né uviest, Ze vyuZivanie resp. riadené likvidovanie metanu z telesa novej kazety na odpad
nie je zatial realne, nakolko vybudovanymi odplyfiovacimi Sachtami neunika z jej telesa
skladkovy plyn s takym obsahom metéanu, Ze by ho bolo moZné likvidovat spalovanim resp.
vyuzivat na vyrobu energie. Okrem toho by vybudovanie odplyfiovacich zariadeni v oblasti
novej kazety na odpad zna¢ne obmedzilo ukladanie odpadu do jej telesa.

Z pohladu pozZiarnej bezpecnosti je vSak potrebné upozornit na to, Ze obsah metanu
namerany v roku 2017 takmer vo vSetkych zaraZanych sondach do telesa novej kazety na
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odpad (pozri tab. 2) bol na vy33Sej Urovni ako dolnd medza vybuSnosti metanu (viac ako 5
obj. %). Z toho doévodu hrozi aktuélne riziko vzniku poZziaru na skladke. Vzhlfadom na to od-
poruame pri vykonavani prac na predmetnej kazete dbésledne dodrZiavat poZiarno-
bezpecénostné predpisy.

4

ZAVERECNE ZHRNUTIE A ODPORUCANIA

V predkladanej sprave su za obdobie roka 2017 dokumentované a vyhodnotené vy-

sledky monitorovania zloZenia skladkovych plynov:

v odplyfovacich Sachtach PS-2, PS-3, PS-5 a PS-7, ktoré su vybudované v uz rekultivo-
vanej Gasti skladky odpadov Suja a
v telese od zadiatku augusta 2009 novej, aktivnej kazety na odpad skladky odpadov Suja
a v zarazanych sondach S-1 az S-20 av odplyfiovacich Sachtach PS-1, PS-4 a PS-6,
ktoré su vybudované v telese tejto kazety.

Z vysledkov vySSie vykonanych monitorovacich prac vyplyva, Ze v hodnotenom ob-

dobi roka 2017 bol dokumentovany nasledovny stav:

teleso rekultivovanej Casti skladky odpadov Suja produkovalo v roku 2017 skladkovy
plyn, ¢oho ddékazom bol v roku 2017 vyskyt hlavnych skladkovych plynov (metan a oxid
uhlicity) v odplyfovacich Sachtach, ktoré su vybudované v jej telese. VyznamnejSia emi-
sia metanu bola v méji 2017 zaznamenana zo $achty PS-5 a v septembri 2017 zo $achty
PS-7. Obsah metanu v Sachte PS-5 v maji 2017 dosahoval 21,0 obj. % a v $achte PS-7
v septembri 2017 droven 15,9 obj. %. Ostatné Sachty v roku 2017 emitovali metan na
arovni maximalne do 2,8 obj. %. Uvedeny stav v emisii skladkovych plynov sa prejavil
tym, Ze rekultivovana Gast skladky odpadov Suja v maji 2017 emitovala skladkovy plyn
s priemernym obsahom metanu na Grovni 5,43 obj. % a v septembri 2017 na arovni 4,85
obj. %. To znamena, Ze rekultivovana Cast skladky patrila v roku 2017 do kategoérie skla-
dok s velmi slabou emisiou skladkovych plynov resp. metéanu, pri¢om z dlhodobého as-
pektu (roky 2010 az 2017) ma emisia metanu telesom rekultivovanej ¢asti skladky mierne
degresivny trend,

v telese novej kazety na odpad skladky odpadov Suja dochadzalo v roku 2017 k tvorbe
skladkového plynu v Stadiu metanogenézy. Prejavilo sa to tym, Ze priemerny obsah me-
tanu produkovany telesom novej kazety na odpad dosahoval v maji 2017 uroven 20,43
obj. % a v septembri 2017 droven 19,81 obj. %. Z hladiska priemerného obsahu metanu
v skladkovom plyne produkovanom telesom skladky patrila v obdobi roka 2017 nova ka-
zeta na odpad do kategorie skladok so slabou produkciou skladkovych plynov resp. me-
tanu, pricom z dlhodobého aspektu ma v obdobi rokov 2010 az 2017 tvorba metanu touto
kazetou degresivny trend,

tvorba skladkového plynu v telese novej kazety na odpad skladky odpadov Suja sa
v roku 2017 prejavila aj jeho emisiou z odplyfiovacich $acht PS-1, PS-4 a PS-6, ktoré su
vybudované v jej telese. Dékazom toho bol vyskyt vySSich obsahov metanu a oxidu uhli-
gitého v plyne emitovanom v méji 2017 zo $acht PS-1, PS-4 a PS-6 a v septembri 2017
zo 3acht PS-1 a PS-4. Uvedeny stav v emisii skladkovych plynov sa prejavil tym, Ze no-
va kazeta na odpad v mji 2017 emitovala sklddkovy plyn s priemernym obsahom meta-
nu na urovni 20,37 obj. % a v septembri 2017 na drovni 21,50 obj. %. To znamena, Ze ta-
to kazeta na odpad patrila v roku 2017 do kategdrie skladdok so slabou emisiou skladko-
vych plynov resp. metanu, pri€om v obdobi rokov 2010 az 2017 mé& emisia skladkovych
plynov telesom novej kazety na odpad z pohladu priemerného obsahu mierne progresiv-
ny charakter.

V suvislosti s moznou vyuzitelnostou skladkového plynu resp. jeho likvidaciou je nut-

né uviest, Ze vyuzivanie resp. riadené likvidovanie metanu z telesa rekultivovanej Casti
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Skladka odpadov Suja — monitorovanie procesu tvorby skladkového plynu

skladky odpadov Suja a z telesa novej kazety na odpad nie je zatial realne, nakolko vybudo-
vanymi odplynovacimi Sachtami neunikd z ich telies sklddkovy plyn s takym priemernym ob-
sahom meténu, Ze by ho bolo mozné likvidovat spalovanim resp. vyuZivat na vyrobu ener-
gie. Okrem toho by vybudovanie odplyfnovacich zariadeni v oblasti novej kazety na odpad
znacne obmedzilo ukladanie odpadu do jej telesa

Odporu ¢ania:

Vzhladom na preukazanu tvorbu skladkového plynu odpora¢ame prevadzkovatelovi

skladky:

vykonavat monitoring skladkovych plynov v sulade v podmienkami integrovaného povo-
lenia, a to jednak v odplyfiovacich Sachtach vybudovanych v rekultivovanej Casti skladky
odpadov Suja a novej kazete na odpad, ale stu¢asne v zmysle STN 83 8108 (Skladkovy
plyn) aj prostrednictvom zardZzanych sond do telesa novej kazety na odpad, nakolko od-
plyfiovacie Sachty v obdobi prevadzky skladky nemusia v pinej miere odzrkadlovat pro-
ces tvorby a zloZenie skladkového plynu v jej telese,

do novej kazety na odpad ukladat odpady takym spésobom, aby proces metanogenézy
prebiehal uz pocas jej vystavby. Dosiahnut je to moZzné predovSetkym eliminovanim pri-
stupu kyslika k odpadom, a to jednak minimalizovanim plochy zavazanej odpadom, jeho
dokladnym zhutfiovanim a prevrstvovanim inertnym materialom, ako aj utesfiovanim
hran skladky inertnym materialom. Proces rozkladu biologického odpadu prostrednictvom
metanovych baktérii uz pocas vystavby skladky je totiz z hladiska skladkovania odpadov
proces priaznivy, nakofko v jeho désledku dochadza k zmenSovaniu objemu deponova-
ného odpadu, ¢o ma pozitivny dopad na vyuZzitelnost kapacity skladky,

v aredli skladky odpadov Suja désledne dodrziavat poziarno-bezpecénostné predpisy,
nakolko nemozno vylucit, Ze k odplynu metanu bude dochadzat aj netesnostami na hra-
nach a povrchu novej kazety na odpad, ako aj z odplyfiovacich Sacht v rekultivovanej
Casti skladky odpadov.

V Ziline, dha 28.12.2017

Spravu vypracoval: RNDr. Zdenék Potys
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DOKUMENTACIA MERANI
ZLOZENIA SKLADKOVYCH PLYNOV

PRILOHA 2



RNDr. Zden &k Potys - HGS-hydrogeoservis 010 07 Zilina, Platanova 3229/23

Protokol z merania obsahu skladkovych plynov

Miesto merania:

Skladka odpadov Rajec - Suja

Prevadzkovate I Skladka odpadov Rajeckého regionu — zdruzenie, Rajec
Datum merania: 17.05.2017
Sposob merania: V ruéne zarazanych sondach
Druh meracieho pristroja: GA 5000
Kalibracia pristroja platna do: 13.02.2018
Presnos t’ merania: Plyn
CHq 0-70% +05% 70-100%  #1,5%
CO; 0-60 % +0,5% 60-100%  +1,5%
0, 0-25% +1,0%
H.S 1000 ppm 2,0 %
H> 2000 ppm £2,0 %
Vysledky merania:
Objekt CH4 CO2 (o)) H.S H> . (,:H“‘ . Barometricky tlak
miera vybusnostl
(obj. %) | (obj. %) | (obj. %) | (ppm) (ppm) (%) mbar
§-1 5,2 31 16,8 2 69 >100 964,86
S-2 7.9 21,9 4,8 11 166 >100 962,81
S-3 7,0 7,0 15,5 16 308 >100 950,18
S-4 13,5 8,6 12,3 102 91 >100 961,82
S-5 12,0 21,8 9,4 6 46 >100 959,67
S-6 9,4 13,8 11,3 9 462 >100 949,21
S-7 37,9 13,7 6,8 164 66 >100 959,14
S-8 0,2 2,7 17,6 7 421 >100 963,66
S-9 8,9 7.8 15,8 14 121 >100 958,72
$-10 21,7 9,9 9,6 80 43 >100 960,18
S-11 21,4 25,7 9,6 157 238 >100 968,12
S-12 16,8 34,2 5,6 281 193 >100 959,28
$-13 24,8 11,3 5,4 62 181 >100 946,27
S-14 218 154 7.2 47 192 >100 940,13
S-15 455 34,9 1,8 >1000 243 >100 968,47
S-16 56,4 43,2 1,4 | >1000 264 >100 956,98
S-17 17,8 21,3 3,9 19 204 >100 968,12
S-18 50,8 36,1 0,8 >1000 91 >100 954,19
S-19 24,6 16,7 5,1 98 146 >100 961,89
S-20 4,9 51,0 7.9 >1000 963 98 968,36

Meranie vykonali: RNDr. Zdenék Potys
FrantiSek Sklenéar

Protokol vystavil: RNDr. Zdenék Potys

V Ziline dia: 22.05.2017

W

RNDr. Zdenék Potys
HGS-hydrogeoservis

Platanova 3220423, 010 07 Lilina

160: 17862035 1¢-DPH: SK1020536979




RNDr. Zden &k Potys - HGS-hydrogeoservis 010 07 Zilina, Platanova 3229/23

Protokol z merania obsahu skladkovych plynov

Miesto merania:

Skladka odpadov Rajec - Suja

Prevadzkovate I Skladka odpadov Rajeckého regionu — zdruzenie, Rajec
Datum merania: 13.09.2017
Sposob merania: V ru¢ne zardZzanych sondach
Druh meracieho pristroja: GA 5000
Kalibracia pristroja platna do: 13.02.2018
Presnos t’ merania: Plyn
CH, 0-70% +0,5% 70-100%  #1,5%
CO; 0-60 % +0,5% 60-100%  +1,5%
0, 0-25% +1,0%
H.S 1000 ppm 2,0 %
Ho 2000 ppm £2,0 %
Vysledky merania:
Objekt CH4 CO2 (o)) H.S H> . C,:H“v . Barometricky tlak
miera vybusSnosti
(obj. %) | (obj. %) | (obj. %) | (ppm) (ppm) (%) mbar
§-1 0,4 0,6 20,2 18 103 >100 952,84
S-2 8,3 18,1 4.4 12 141 >100 954,18
S-3 6,8 6,0 13,8 10 121 >100 947,99
S-4 24,8 13,4 4,4 145 31 >100 959,18
S-5 6,4 35 18,4 10 45 >100 954,83
S-6 9,1 45 17,4 9 131 >100 958,75
S-7 23,1 20,2 0,4 332 34 >100 953,55
S-8 0,4 2,2 15,4 4 181 >100 956,28
S-9 17,7 6,4 14,0 23 295 >100 953,67
S-10 11,7 5,2 13,8 17 206 >100 947,92
S-11 13,5 8,8 14,7 58 23 >100 961,28
S-12 15 13 19,7 1 4 >100 959,84
$-13 31,2 24,8 5,6 78 181 >100 948,96
S-14 18,1 15,4 10,8 28 51 >100 951,18
S-15 52,2 35,8 0,3 >1000 24 >100 960,00
S-16 57,0 40,3 1,0 955 97 >100 950,18
S-17 24,5 22,8 7,0 81 112 >100 952,40
S-18 52,4 33,9 1,0 263 85 >100 958,12
S-19 20,8 13,1 6,9 38 56 >100 958,61
S-20 16,2 29,2 6,1 245 11 >100 947,27

Meranie vykonali: RNDr. Zdenék Potys
FrantiSek Sklenar

Protokol vystavil: RNDr. Zdenék Potys

V Ziline dia: 18.09.2017

RNDr. Zdenék Potys
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RNDr. Zden &k Potys - HGS-hydrogeoservis 010 07 Zilina, Platanova 3229/23

Miesto merania:

Protokol z merania obsahu skladkovych plynov

Prevadzkovate I':

Datum merania:

Spbsob merania:

Skladka odpadov Rajec - Suja

Skladka odpadov Rajeckého regionu — zdruzenie, Rajec
17.05.2017
V odplyhovacich Sachtach

Druh meracieho pristroja: GA 5000
Kalibracia pristroja platna do: 13.02.2018
Presnos t’ merania: Plyn
CHq 0-70% +05% 70-100%  *1,5%
CO; 0-60 % +0,5% 60-100%  +1,5%
0, 0-25% +1,0%
H.S 1000 ppm 2,0 %
Ha 2000 ppm  +2,0 %
Vysledky merania:
. CH4 . -
Objekt CHq4 CO2 (o)) H.S H> . L i Barometricky tlak
miera vybusnosti
(obj. %) | (obj. %) | (obj. %) | (ppm) | (PPM) (%) mbar
PS-1 32,2 23,9 6,2 >1000 | 89 >100 962,45
PS-2 0,3 0,3 15,8 121 127 6 970,70
PS-3 0,2 0,1 20,9 51 35 4 970,79
PS-4 16,9 15,7 3.4 251 5 >100 970,81
PS-5 21,0 11,7 8,7 156 | 1000 >100 970,56
PS-6 12,0 218 9,4 6 46 >100 971,01
PS-7 0,2 0,1 20,9 35 16 4 970,88

Meranie vykonali: RNDr. Zdenék Potys

FrantiSek Sklenar

Protokol vystavil: RNDr. Zdené&k Potys

V Ziline dia: 22.05.2017

W

RNDr. Zdenék Potys
HGS-hydrogeoservis

Platanova 3229/23, 01

067 Zilina

160: 17862035 1¢-DPH: SK1020536979



RNDr. Zden &k Potys - HGS-hydrogeoservis 010 07 Zilina, Platanova 3229/23

Protokol z merania obsahu skladkovych plynov

Miesto merania: Skladka odpadov Rajec - Suja

Prevadzkovate I Skladka odpadov Rajeckého regionu — zdruzenie, Rajec
Datum merania: 13.09.2017

Spbsob merania: V odplynovacich Sachtach

Druh meracieho pristroja: GA 5000

Kalibracia pristroja platna do: 13.02.2018

Presnos ' merania: Plyn
CH, 0-70% 0,5 % 70-100%  #1,5%
CO, 0-60 % 0,5 % 60-100%  #1,5%
0. 0-25% +1,0%
H.S 1000 ppm 2,0 %
H> 2000 ppm *2,0 %

Vysledky merania:

Objekt CHq4 CO2 (o)) H.S H> . (,:H4v i Barometricky tlak
miera vybusnosti
(obj. %) | (obj. %) | (obj. %) | (ppm) | (PPM) (%) mbar

PS-1 48,6 30,4 0,2 189 27 >100 959,96
pPS-2 2,8 3,6 16,4 1 0 56 959,39
PS-3 05 1,0 19,5 1 0 10 959,28
PS-4 15,7 13,1 2,8 198 14 >100 958,17
PS-5 0,2 0,1 20,7 1 0 4 958,62
PS-6 0,2 0,1 20,7 4 9 4 959,47
PS-7 15,9 12,6 5,7 1 0 >100 958,14

Meranie vykonali: RNDr. Zdenék Potys | , @ 5

FrantiSek Sklenar Y RNDr. Zdenék Potys

| N s, 0100 Filna

Protokol vystavil: RNDr. Zdenék Potys l %Sﬁ?;&%g%%fné;ému?_esaeg?s

V Ziline dia: 18.09.2017




CERTIFICATION
OF CALIBRATION

Date Of Calibration: 13-Feb-2017 Certificate Number: G501775_2/17909 CALIEAION
4533

@eotech

ISSUED BY: GEOTECHNICAL INSTRUMENTS (UK) LTD

Customer: RNDr., Zdenek Potys -

HGS - hydrogeoservice Platanova 32258/23 010 07 Zilina
Slovakia

Description: Gas Analyser
Model: GAS5000

Serial Number: G501775

UKAS Accredited results:

Results after adjustment :

Methane {CH4)

Certified Gas (%) Instrument Reading (%) Uncertainty (%)
5.1 5 0.41
15.0 15.0 0.64
50.0 49.3 0.94

Carbon Dioxide (CO,)

Certified Gas (%)

Instrument Reading (%)

Uncertainty (%)

5.1 4.9 0.43
151 14.9 0.70
50.0 50.1 1.1
Oxygen (0;)
Certified Gas (%) Instrument Reading (%) Uncertainty (%)
21.0 Z1.1 0.31

The inwards assessment was carried out  08-Feb-2017,
The maximum adjustment was less than the inwards assessment uncertainty.
Inwards assessment data is available if requested.

All concentrations are molar.

CHa, CO; readings recorded at : 30.0°C+15°C

02 reading recorded at ; 209°C£15°C

Barometric Pressure : 1016 mbar + 3 mbar
Method of Test : The analyser is calibrated in a temperature controlled chamber using a series of reference gases,
in compliance with procedure LP004,

This certificate is issued in accardance with the laboratory acereditation requirements of the United Kingdom Accreditation Service, It provides traceability of
measurement to the Sl system of units and/or to units of measurement rezlised at the National Physical Laberatory or other recognised national metrology
institutes. This certificate may not be repreduced ather thzn in full, except with the pricr written approval ofthe issuing laboratery,
Psge 1 0f 2 | LPO15GIUKAS-2.2

Geotechnical Instruments (UK) Ltd

Snwvereion Honge Oueesnoway Laamington Sna Warwicezhire CW31 2R

geotechul.com service@geolech.co.uk +44 (0)1926 338111



CERTIFICATION
OF CALIBRATION

Date Of Calibration: 13-Feb-2017 Certificate Number: G501775_2/17909

@eotech

ISSUED BY: GEOTECHNICAL INSTRUMENTS (UK) LTD

The reparted expanded uncertainty is based on a standord uncertainty multiplied by a coverage

factor of k=2, providing a level of confidence of approximately 95%. The uncertainty evaluation has been
carried out in accordance with UKAS requirements. '

Calibrations marked ‘Non-UKAS Accredited results’ on this certificate have been included for completeness.
Non-UKAS Accredited results:

Barometer (mbar)
Reference Instrument Reading
1016 1015
Additional Gas Cells
Gas Certified Gas (ppm) Instrument Reading (ppm)
Hz 1040 1041.2
HaS 259 259.1

Approved by Signator! Graham Ingles
(-:2‘[/2" Laboratory Inspection

This certificate is issued in accordance with the laboratory accreditation requirements of the United Kingdom Accreditation Service. It provides traceability of
measu‘ement to the S| system of units and/or to units of measurement realised at the National Physical Laooratory or other recognised national metrology
institutes. This certificate may not be reproduced other than in full, except wizh the prior written approval of the issuing laboratory.
Page 2 of 2 | LPD1SGIUKAS-2.2

Geutechnical Instruments (UK) Ltd geotechuk.com @ service@geotech.co.uk
Sovereign House, Queensway, Learringtol Spa, Warwickshire, CV31 313

+44 (011926 338111



