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Vyhodnotenie rizik klimatickych zmien

Uvod

Nepriaznivé dosledky zmeny klimy na socidlno-ekonomické a prirodné systémy su stdle vyznamnejsie
a vyzaduju si aktivne rieSenie. Analyzy zranitelnosti jednotlivych sektorov, sposobenej zmenami klimy
ukazuju, Ze eurdpska infrastruktira potrebuje pre UspesSnejSie vysporiadanie sa s prirodnymi
fenoménmi, spésobenymi zmenami klimy vysSiu mieru adaptacie. Pri rieSeni otazok zmeny klimy je
potrebné reagovat dvoma spdsobmi. V prvom rade je potrebné znizit emisie sklenikovych plynov
(zmierriovacie opatrenia) a okrem toho je potrebné prijimat opatrenia na zvladnutie nevyhnutnych
nasledkov (adaptacné opatrenia).

Klimatické zmeny arizikd znich vyplyvajuce majud vplyv na pldnovanie, navrhovanie, vystavbu,
prevadzkovanie a udrzbu cestnej siete. Cielom pri posudzovani projektu vo vztahu k zmene klimy je
identifikovat rizika suvisiace so zmenou klimy, uréit rozsah mozného vystavenia projektu siéasnym a
buduicim rizikdm a stanovit citlivost projektu na rizika.

Pristup k vyhodnoteniu rizik klimatickych zmien projektu Rychlostna cesta R2 Dolné Vestenice - Novaky
vychadza zo ,Stratégie adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé doésledky zmeny klimy -
aktualizacia 2017“ a dokumentu ,Posudenie klimatickych zmien - tvorba metodiky a zakomponovanie
posudzovani dopadov na zmeny klimy infrastruktdrnych planov/projektov do existujlcich procesov na
narodnej urovni“ (VUD, a.s. Zilina, 2017).

Globadlne aspekty

Zemsky klimaticky systém sa v poslednych rokoch vyrazne meni a tieto zmeny sa pripisuju najma vplyvu
¢loveka - osobitne zvySeniu emisii sklenikovych plynov. Vysledkom je globalne oteplovanie prizemnych
vrstiev atmosféry.

Aktivitou Cloveka sa zvySuje mnoistvo plynov v atmosfére, najma CO,, metanu a oxidu dusného. Do
atmosféry sa dostava rocne takmer 10 milidrd ton fosilneho uhlika. Biosféra stakymto prisunom
nepocitala a nevie ho rovnako rychlo vratit spat do podzemnych rezervoarov ako fosilie. To je hlavna
pri¢ina, Ze koncentracia CO, a metdnu rastie v atmosfére v podstate paralelne s objemom spotreby
fosilneho uhlika r6znymi ludskymi aktivitami.

Cestna doprava sa v ramci jednotlivych mddov dopravy podiela na znecistovani ovzdusia v najvacsej
miere. Najvyraznejsie je to pri produkcii emisii CO (oxid uholnaty) az 97,38 %, ako aj pri emisiach CO,
(oxid uhlicity). Ostatné druhy dopravy (Zelezni¢na, vodna, leteckd doprava) tvoria len maly podiel na
produkcii celkového objemu znedistujiacich latok. O rozsahu produkcie emisii znedistujacich latok
v cestnej doprave rozhoduje najma individualna automobilova doprava a cestna nakladna doprava.

Okrem vplyvu znecistenia na ludské zdravie ma produkcia exhalatov motorovych vozidiel vyznamny
podiel aj na globalnych dosledkoch znedistenia ovzdusia, akymi su acidifikacia a zmena klimy v dosledku
produkcie sklenikovych plynov (predovsetkym CO,, CH,, N,O). Podiel dopravy v SR na celkovych emisiach
sklenikovych plynov sa v sucéasnosti pohybuje okolo 14 %, pricom dominantny podiel na celkovej
produkcii sklenikovych plynov z dopravy ma cestna doprava, ktord vyprodukuje az 96,32 % CO,, ktory
tvori vyznamnu zlozku v zloZeni sklenikovych plynov.

Z hladiska produkcie emisii sklenikovych plynov z dopravy nie je mozné v blizkej dobe ocakavat zlepsenie
stavu, najmad sohladom na ocakdvany pokracujuci ndrast automobilizicie astym spojeny ndrast
dopravnych intenzit na cestnej sieti. Napriek viacerym moZnostiam redukcie emisii v doprave, tieto
snahy mézu byt anulované rastom sektora.

Vystavba cestnej komunikacie sa na produkcii sklenikovych plynov podiela jednak emisiami stavebnych
mechanizmov a stavebnej dopravy ajednak zvySenymi emisiami miestnej dopravy v dosledku
obmedzovania dopravy v Gzemi. Vplyvy je mozné zmiernit vhodnymi organizaénymi opatreniami.

K nepriaznivym vplyvom z hladiska vplyvov na klimu patri aj odstranenie vegetacie v rozsahu trvalého
a docasného zaberu stavby, ktora pri svojich Zivotnych funkciach spotrebuva oxid uhlicity, patriaci medzi
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hlavné sklenikové plyny. Aj z tohto dévodu je potrebné minimalizovat vyruby lesnej a nelesnej vegetacie.
Ciastoéné zmiernenie vplyvu predstavuju vegetaéné Upravy realizované v zaverecnej faze vystavby
rychlostnej cesty.

Daliim aspektom ovplyviujicim tvorbu emisii sklenikovych plynov je pouzitie materialov pre vystavbu.
So zvySujlucim sa mnozstvom materidlov a energetickou naro¢nostou vyroby materidlov pocas Zivotnosti
stavby zvysuje tzv. uhlikovi stopu. Uhlikovi stopu méze znizit pouzitie nizkoenergetickych materialov
s dodrzanim potrebnych funkénych parametrov, napriklad studené, poloteplé alebo teplé asfaltové
zmesi, recyklované zmesi, popolcek ako nadhrada portlandského cementu, vysokopecnd troska
a podobne. Dalej je to pouZitie energeticky vyhodnejsich technolégii, ako recyklécia in-situ.

Produkciu emisii sklenikovych plynov je moziné znizit manazmentovymi opatreniami v ramci pripravy,
vystavby a nasledne aj prevddzky a udrzby cestnej komunikacie, napriklad ndvrhom vozoviek s dlhou
Zivotnostou, znizenim poufZitia stavebnych materidlov, minimalizaciou prepravy materialov a znizenim
obmedzovania dopravy pocas vystavby, optimalizaciou stratégie uUdrzby a minimalizaciou udrzbovych
zakrokov z dévodu Zivotnosti.

NajdolezitejSou etapou z hladiska produkcie sklenikovych plynov je prevddzka rychlostnej cesty. Tu je
vsak potrebné zdoraznit, Ze rychlostna cesta len prestva podiel dopravy z inych, v siéasnosti nadmieru
zatazenych komunikacii. Stavba rychlostnej cesty R2 tak v ramci svojich moznosti prispieva k znizovaniu
emisii zabezpecenim plynulosti dopravy jej dostatocnou kapacitou, vybudovanim mimouroviovych
krizovatiek a odstranenim kongescii v Uzkych miestach cestnej infrastruktury.

Charakteristika projektu

Ucelom stavby je vybudovanie $tvorpruhovej smerovo rozdelenej komunikdcie uréenej pre motorové
vozidla, ktoré vyhovuju prislusnym predpisom. Trasa je vedena paralelne s cestou 1/9, ktora sa upravuje
len v miestach kriZovania resp. pri inom zasahu do jej trasy. Usek Dolné Vestenice - Novaky je ¢astou trasy
SirSieho rieSeného Useku - Krizovatka D1 — Novaky. Z hladiska posudenia rizik klimatickych zmien su
relevantné predovsetkym tieto objekty rychlostnej cesty:

101-00 Rychlostnd cesta R2 v km 0,0 — 9,562

Celkovéd dizka trasy rychlostnej cesty R2 v riesenom Useku je cca 9 562 m. Rychlostnd cesta je
navrhovana stvorpruhova komunikacia kategérie R 24,5/120 (km 0,0 — 5,3 a 8,9 — 9,562) a R 24,5/100
(km 5,3 -28,9).

Sirkové usporiadanie R 24,5:

jazdny pruh 4 x 3,50m

stredny deliaci pas 3,00 m

vodiaci pruzok vnutorny 2 x 0,50m

vodiaci pruZok vonkajsi 2 x 0,25m

odstavny pruh 2 x 2,50m

nespevnena krajnica 2 x 0,75m (so zvodidlom 1,5m)
nespevnena krajnica 3,50m pri PH stene

Konstrukcia vozovky rychlostnej cesty
Asfaltovy koberec mastixovy, strednozrnny

AKMS | STN 736121/ SMA 11; STN EN 13108-5 40 mm
Asfalltovy spojovaci postrek 0,5 kg/m’

PS; A STN 73 6129
Asfaltovy betén hruby, modifikovany

ABH-M | STN 73 6121/AC;; 16-1 STN EN 13108-1 60 mm
Asfaltovy spojovaci postrek 0,5 kg/m?

PS; A STN 73 6129
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Obalované kamenivo velmi hrubé

OKVH I STN 73 6121/ACp 22-ISTN EN 13108-1 100 mm
Asfaltovy spojovaci postrek 0,8 kg/m”

PS; ASTN 73 6129
Kamenivo spevnené cementom

KSC 11 STN 73 6124 180 mm
Strkodrvina Fr. 0-63

SD STN 73 6126 min. 220 mm
SPOLU > min. 600 mm

Mosty a ekodukty

201-00 Most nad rychlostnou cestou R2 a I/50 v km 0,365 R2

202-00 Most nad rychlostnou cestou R2 a I/50 v km 0,825 R2

203-00 Priepust na rychlostnej ceste R2 v km 1,825 ponad meliora¢ny kanal
204-00 Priepust na rychlostnej ceste R2 v km 2,050 na potoku Cihoc
205-01 Ekodukt na rychlostnej ceste R2 v km 2,125 R2

205-02 Ekodukt na ceste 1/50 v km 2,125 R2

206-00 Most na rychlostnej ceste R2 v km 2,400 nad potokom Buckova studna
207-00 Priepust na rychlostnej ceste R2 v km 2,890 na Sucianskom potoku
208-00 Most na rychlostnej ceste R2 v km 3,570 nad riekou Nitrica

209-00 Most na ceste I/50 v km 3,570 R2 nad riekou Nitrica

210-00 Most na rychlostnej ceste R2 v km 5,375 nad polhou cestou

211-00 Priepust na rychlostnej ceste R2 v km 5,510

212-00 Most nad rychlostnou cestou R2 v km 7,627 na polnej ceste

213-00 Most na rychlostnej ceste R2 v km 6,235 nad prelozkou cesty /50
214-00 Most nad rychlostnou cestou R2 v km 7,100 na polnej ceste

215-00 Most na rychlostnej ceste R2 v km 7,250 - 7,550 nad Lelovskym tdolim
216-00 Priepust na rychlostnej ceste R2 v km 8,035

217-00 Ekodukt na rychlostnej ceste R2 v km 8,230

218-00 Most na rychlostnej ceste R2 v km 8,675-9,335

219-00 Most na vetve V-N4 v okruznej krizovatke

220-00 Most na vetve V-N3 v okruznej krizovatke

Zakladanie mostov bude na zaklade realizovaného inziniersko-geologického prieskumu hlbinné na
velkopriemerovych pildtach, v pripade mostov 212-00 a 214-00 na mikropildtach.

Protihlukové steny v celkovej dizke 5201 m:

260-01 Protihlukova stena na R2 v km 0,000 — 1,315 vlavo

260-02 Protihlukova stena na R2 v km 4,350 — 5,100 vlavo

260-03 Protihlukova stena na R2 v km 9,200 — 9,340 vlavo

260-04 Protihlukova stena na R2 v km 9,340 — 0,070 vetvy N3 vliavo

260-05 Protihlukova stena na R2 v km 9,510 — 9,562 vlavo

261-01 Protihlukova stena na R2 v km 0,400 — 1,105 vpravo

261-02 Protihlukova stena na R2 v km 8,675 — 9,345 vpravo

261-03 Protihlukova stena na R2 v km 9,345 — 0,225 vetvy N4 vpravo

261-04 Protihlukova stena na R2 v km 9,515 — 9,562 vpravo

262-01 Protihlukova stena v okruznej krizovatke, na vetve N3, v km 0,040 — 0,075 vlavo
262-02 Protihlukova stena v okruznej krizovatke, na vetve N2, v km 0,050 — 0,108 vlavo
262-03 Protihlukova stena na ceste I/50 v km 0,100 — 0,370 vliavo

262-04 Protihlukova stena na ceste 1/50 v km 0,100 vpravo — 0,155 na 1/64 vlavo
262-05 Protihlukova stena v okruznej krizovatke, na vetve V-64-N1, v km 0,025 — 0,240 vpravo
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Odvodnenie

Vzhladom na vyziadany list od Obvodného Uradu Zivotného prostredia v Prievidzi zo dria 23.8.2010 (Cislo
0UZP/2010/01582) bolo odvodnenie Rychlostnej cesty R2 navrhnuté nasledovne:

V km 0,000 — 3,200 je cesta odvodiovana cez priekopy a patné priekopy do terénu resp. cez prilahlé
vodné toky (Cihoc, Buckova studfia, Suciansky potok). Systém je doplneny aj odvodfiovacim rigolom,
ktory je sucastou obj. 111-00. Na rovinatych Usekoch je uvazované s ¢iastocnym vsakovanim dazdovych
vod.

Usek od 3,575 po 4,530 km prechadza cez ochranné pasmo PHO II. stupfia VODNEHO ZDROJA Nitrianske
Sucany, preto od km 3,200 po km 5,300 je navrhnuta dazdova kanalizacia s Cistenim vod v odlu¢ovacoch
ropnych latok a vypustanim do rieky Nitrica, do ktorej povodia spada trasa az po km 7,071631.

Usek od km 5,300 po km 8,675 bude cesta odvodfiovana cez priekopy a patné priekopy do terénu resp.
cez prilahlé jarky a priekopy do riek Nitrica a Nitra.

Od km 8,675 je rychlostna cesta umiestnend na estakade. Dazd'ovd voda z estakady je zvedend do stoky
C (SO 501-007?) a po precisteni v ORL vypustana do rieky Nitra.

Vegetacné upravy

Vegetaéné Upravy (obj. 031-00, 032-00 a 033-00) budd mat polyfunkény charakter; z hladiska
mitigacnych opatreni rizik klimatickych zmien budd mat tieto najdolezitejsie funkcie:

e protierdzna ochrana svahov,
e vytvorenie priaznivych mikroklimatickych podmienok.

Vplyvy projektu na klimatické pomery uzemia

Vystavba a prevadzka rychlostnej cesty a prejavy klimatickych zmien sU prepojené a navzdjom sa
podmienuju. Na jednej strane vystavba a prevadzka rychlostnej cesty prispieva k vzniku klimatickych
zmien a na druhej strane prejavy a désledky klimatickych zmien ovplyviuju navrh a prevadzku
rychlostnej cesty. Vystavba a prevadzka rychlostnej cesty bude mat vplyv na klimatické pomery
dotknutého Uzemia a to:

e zmenou odtokovych pomerov
e zrychlenim vyparu zrazkovych vod
e prehrievanim telesa komunikacie
e zmenou celkovej mikroklimy v koridore liniovej stavby
NajvyraznejsSie vplyvy navrhovanej ¢innosti, ktoré prispievaju ku zmene klimy:

Odstranenie vegetacného krytu

V zabere stavby su predovsSetkym plochy rozptylenej nelesnej vegetacie, liniové porasty - sprievodné
porasty vodnych tokov, kandlov a ciest a ind krajinotvorna vegetacia — remizy na polnohospodarskych
plochach a pod.

Budovanie spevnenych pléch

Asfaltovy povrch rychlostnej cesty aodpocivadla bude generovat a kumulovat teplo, ¢im bude
dochdadzat k prehrievaniu lokality a k zmene mikroklimy v bezprostrednom okoli komunikacie. Vplyv
bude zmierneny vegetacnymi Gpravami.

Odvodnenie rychlostnej cesty

V Case intenzivnej zrazkove] ¢innosti bude dochadzat k dynamickému odtoku zrazkovej vody z povrchu
vozoviek a k prudkému zvyseniu prietokovych stavov v recipientoch. Vystavbou rychlostnej cesty sa zvysi
podiel spevnenych pléch v krajine na uUkor polhohospodarskej pody a lesnych pozemkov. To ma vo
vSeobecnosti za nasledok zvysSenie odtoku vody z krajiny znemoznenim vsakovania vody. Vystavbou
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kanalizacie rychlostnej cesty sa zrazkova voda odvedie cez precistovacie systémy do recipientu. To na
jednej strane umozniuje zachytit pripadné havarijné znedistenie vody, na strane druhej vsak dochadza k
rychlemu odvedeniu vody z Uzemia a pri vysokych zrazkach aj k pretazovaniu recipientu.

Prirodné podmienky relevantné k predmetu hodnotenia

Geomorfologické pomery

Komunikacia prechddza vzmysle geomorfologického clenenia Slovenska (Mazur, Luknis, 1986) od
zapadu k vychodu nasledovnymi geomorfologickymi jednotkami. Zaciatok Useku prechadza Nitrickymi
vrchmi, ktoré su juznou sucastou celku Strazovské vrchy. Tie st charakteristické vrchovinovym reliéfom
na dolomitickom substrate. Samotna trasa je vedena v rovinnom Uzemi na Uzkej nive rieky Nitrica, za
Nitricou prechddza uz typickym vrchovinovym terénom aZz po mesto Novaky. Tu nasleduje prechod do
Hornonitrianskej kotliny, ktora predstavuje €lenitu zniZzeninu na hornom toku rieky Nitra. Rieky rozélenili
povodné dno kotliny na ploché chrbty a plytké doliny, ktoré tvoria kotlinovl pahorkatinu s nadmorskou
vySkou od 240 do 380 m.

Geologicko-tektonicka stavba
Z geologického hladiska trasa rychlostnej cesty R2 prechadza dvomi geologickymi jednotkami:

e Tribec - razdielska Cast (zaciatok useku po km 5,250)
e Hornonitrianska kotlina (km 5,250 - koniec Useku).
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P perm - maluZinské suvrstvie: bridlice, pieskovce a zlepence; bazalty a ich vulkanoklastika

MZ mezozoikum - trias choéského prikrovu s prevahou dolomitov, na baze pieskovce a bridlice starsieho tiasu
N neogén - lelovské stvrstvie: ily, piesky, Strky, zlepence, sladkovodné vapence (miocén)

Kvartér

1 fluvidlne sedimenty: litofacidlne neclenené nivné hliny, alebo piescité az strkovité hliny dolinnych niv

2 proluviadlne sedimenty: hlinité a piescité strky s ulomkami hornin v nizkych naplavovych kuzeloch

3 deluvidlne sedimenty vcelku: litofacidlne nerozliS$ené svahoviny a sutiny

Pohorie Tribe¢ je v dotknutej Casti budované horninami hronika v pestrom vyvoji. V bazdlnej casti
vystupuju horniny permu, zastipené maluzinskym suvrstvim s ¢ervenofialovymi bridlicami, pieskovcami
a zlepencami a v malom rozsahu aj bazaltmi a ich vulkanoklastikami. Savrstvie permu sa nachadza po
oboch stranach udolia Nitrice pri Nitrianskych Su¢anoch.

Na permskom komplexe lezi benkovské suvrstvie starSieho triasu cho¢ského prikrovu, ktoré je zastupené
pieskovcami a ilovitymi az ilovito-piescitymi bridlicami. Hlavnd masu hronika vSak tvori karbonatické
suvrstvie stredného az mladSieho triasu, s dominantnym zasttdpenim dolomitov.


http://www.geology.sk/
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V geologickom celku Tribeca vedie trasa komunikacie prevazne poriecnou nivou rieky Nitrica, vyplnenou
fluvidlnymi holocénnymi sedimentmi (Strky, piescité Strky v r6znom stupni zahlinenia, s povrchovou
vrstvou hlin). Mezozoické a permské sedimenty buduju ich podloZie. V okrajovej casti nivy pri
Nitrianskych Sucanoch, pri vyusteni bocnych dolin vystupuju proluvidlne sedimenty, zastUpené
predovsetkym hlinitymi Strkmi ndplavovych kuzelov.

Hornonitrianska kotlina predstavuje vnutrohorsku depresiu, vyplnenud sedimentami paleogénu, neogénu
a kvartéru. Geologickd stavba Uzemia je pomerne komplikovand v dosledku zlomovej tektoniky,
s neogénnou hrastovo-prepadlinovou stavbou. Zlomy s velkou vertikdlnou amplitidou rozélefiuju cely
region na niekolko blokov, ktoré su rozélenené do kryh nizsieho radu.

Po opusteni poriecnej nivy Nitrice trasa vedie deluvidlnymi svahovymi sedimentami, v podloZi ktorych
vystupuje lelovské suvrstvie neogénu (miocén), zastipené komplexom Strkov, pieskov a ilov. Zhruba
v km 8,8 trasa prechadza opat do porieénej nivy, tentokrat rieky Nitra. Udolie rieky, a? za Zelezniénu trat
prekonava rychlostna cesta mostnym objektom 218-00. Konecény Usek rychlostnej cesty je budovany
mohutnym proluvidlnym kuZelfom Lehotského potoka.

Geodynamické javy a seizmicita

Pre SirSie okolie trasy rychlostnej cesty je charakteristicky vyskyt zemetrasenia o makroseizmickej
intenzite 7° MSK-64. Maximalna hodnota lokalneho (efektivneho ndvrhového) seizmického zrychlenia
(PGA) je pre dan lokalitu rovna a, = 0.068 g = 0.68 m.s™.

NajvyznamnejSimi prejavmi exogénnych geodynamickych javov v zaujmovej oblasti su:

e plosnd avymolova erdzia - intenzita erdznych procesov je podmienend predovsetkym
morfologickymi vlastnostami reliéfu (sklon, di?ka a orientacia svahov), infiltraéno-akumulaénymi
vlastnostami horninového prostredia, rezimom a charakterom zrazok ako aj spdsobom rozrusovania
a transportu materidlu, vyznamnu ulohu zohrdva aj negativny vplyv ¢loveka — polhohospodarska
aktivita,

e zvetrdvanie hornin — stupen zvetrania Uzko suvisi od horninového zlozenia a tektonického porusenia
masivu,

e objemové zmeny ilovitych zemin — v zaujmovom Uzemi je predpoklad ich aktivovania najma
u neogénnych (stredne a vysokoplastickych) ilov, v suvislosti sich citlivostou na obsah fyzikalne
viazanej vody v zemine.

Ku geodynamickym javom endogénneho charakteru patria recentné vertikalne tektonické pohyby. Ich
rychlost dosahuje v Hornonitrianskej kotline 3 mm za rok (Atlas SSR, 1982).

Specifickym geofaktorom ovplyviiujucim Zivotné prostredie Uzemia sU antropogénne geodynamické
procesy suvisiace s poddolovanim tGzemia pri tazbe hnedého uhlia.

Hydrogeologické pomery

V zmysle hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (J. Suba a kol. 1981) je zdujmové Uzemie suéastou
nasledovnych hydrogeologickych rajénov:

MP 066 - Mezozoikum a paleogén juznej Casti StraZzovskych vrchov.
QN 067 - Neogén a kvartér Hornonitrianskej kotliny

V koridore rychlostnej cesty mozno vyclenit niekolko hydrogeologickych celkov, charakteristickych
z pohladu hydraulickych vlastnosti, rezimu achemizmu podzemnych véd. Jednda sa o nasledovné
hydrogeologické celky:

- mladsie paleozoikum (perm) s puklinovou priepustnostou

- mezozoikum s puklinovou a krasovo-puklinovou priepustnostou

neogénna vypli Hornonitrianskej kotliny s medzizrnovou priepustnostou

kvartérne sedimenty s medzizrnovou priepustnostou.
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Predkvartérne podloZie

Podlozie kvartéru pri Nitrianskych Sucanoch tvori suvrstvie permu (maluZinské suvrstvie hronika),
zastupené cervenofialovymi bridlicami a zlepencami v r6znom $tddiu zvetrania. Sdvrstvie sa vyznacuje
slabou priepustnostou viazanou na systémy puklin, zény tektonického porusenia a povrchovu zénu
zvetrania. Suvrstvie je slabo zvodnené a nema podstatnejsi hydrogeologicky vyznam.

Jednym z najvyznamnejsich kolektorov podzemnych vod hodnoteného Uzemia je komplex vapencov a
dolomitov triasu choéského prikrovu, s velmi dobrou krasovo-puklinovou priepustnostou. Vyskytuju sa
na zaciatku Useku, po oboch stranach udolia Nitrice medzi Hornymi Vestenicami a Nitrianskymi Su¢anmi.
Na struktdry budované vapencami a dolomitmi su viazané vyznamné zdsoby podzemnych véd.

Terciérna vypli Hornonitrianskej kotliny nema z hladiska vystavby cesty podstatny hydrogeologicky
vyznam. NajpriaznivejSie podmienky pre akumulaciu podzemnych vod su v lelovskom sivrstvi miocénu,
ktorym prechadza trasa rychlostnej cesty v Useku cca 5,250 - 8,800. Zvodnenie je viazané na vrstvy
Strkov a pieskov suvrstvia. Zvodnené polohy su prerusované vrstvamiilov, ktoré predstavuju
hydrogeologicky izolator.

Kvartér

S vynimkou realizacie hlbokych zdrezov, vystavba rychlostnej cesty bezprostredne suvisi s povrchovym
horizontom podzemnych vod kvartéru. V hodnotenom uzemi mozno vyclenit tieto najcastejSie sa
vyskytujuce celky sedimentov kvartéru:

e fluvidlne sedimenty poriecnych niv,
e proluvidlne sedimenty,
e deluvidlne sedimenty.

Fluvidlne sedimenty poriecnych niv su najvyznamnejSim kolektorom podzemnych véd kvartéru
rieSeného Uzemia. Reprezentované su piesCitymi Strkmi s roznym stupriom zahlinenia, ktoré su obvykle
prekryté rézne mocnou vrstvou piescitych hlin. NajvyraznejSie akumulacie tychto sedimentov sa
nachdadzaju v uUdoli Nitrice a Nitry. Priepustnost sedimentov sa najcastejSie pohybuje v rozmedzi radov
koeficienta filtracie k; 10°- 10™* m/s.

Hladina podzemnej vody je v hydraulickej spojitosti s hladinou v rieke, pricom k najvyraznejSiemu
ovplyviiovaniu dochadza v pririe¢nej zéne. Uroven hladiny podzemnej vody sa v priebehu roka vyrazne
meni, v zavislosti od zmeny klimatickych a hydrologickych pomerov. Maxima su dosahované v jarnych
mesiacoch (marec-m4j), minima v auguste-novembri. Kolisanie dosahuje cca 1-1,5 m. V udoli Nitrice a
Nitry sa hladina podzemnej vody nachadza v hibke 2-5 m pod terénom. Smer prudenia podzemnych vdd
je spravidla subparalelny s tokom rieky, s odklonom v okrajovej ¢asti nivy a pri vyusteni bocnych dolin.

Na akumulacie aluvidlnych sedimentov niv Nitrice a Nitry su viazané vodohospodarsky vyznamné zasoby
podzemnych véd. NajvyznamnejSia oblast v ramci hodnoteného Uzemia sa nachadza v priestore
Nitrianskych Sucian, kde st podzemné vody vodarensky vyuZivané. Mocnost kvartérnych naplavov tu
dosahuje 6-12 m, s hrdbkou pokryvnych hlinitych sedimentov 0,5-3,0 m.

Na konci uUseku prechadza trasa mohutnymi akumuldciami proluvidlnych sedimentov. Tieto su
reprezentované prevazne znacne zahlinenymi Strkmi, nie si na ne viazané vyznamnejSie zasoby
podzemnych vod.

Vo velkej Casti trasovania cesty sa vyskytuju deluvidlne sedimenty. Tieto sU zastUpené prevazne hlinito-
kamenitymi sutami a hlinami. V oblasti Hornonitrianskej kotliny je hlinitd zlozka reprezentovana
prevazne ilovitou hlinou, ¢o spdsobuje velmi slabl priepustnost deluvidlnych sedimentov (k; v rozsahu
radov 10° - 10° m/s). Sedimenty su napdjané vyluéne atmosférickymi zrazkami. Hibka hladiny
podzemnej vody zavisi na klimatickych pomeroch a morfoldgii terénu. Deluvidlne sedimenty
nepredstavuju vyznamny kolektor podzemnej vody.
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Charakteristika riecnej siete

Uzemie navrhovanej trasy rychlostnej cesty R2 Horné Vestenice - Novéky patri do povodia rieky Nitra,
ktoru trasa rychlostnej cesty R2 krizuje mostnym objektom 218-00 vkm 8,675 — 9,335. Odtokové
pomery a vodnost povrchovych tokov su funkciou viacerych &initefov, ako klimatickych podmienok,
geologickej stavby a morfolégie Uzemia.

Rieka Nitra prameni na juhovychodnych svahoch Lucanskej Malej Fatry pod vrchom Revan. lJe
lavostranny pritok Vahu, kam sa vlieva pri obci Komoca. Jej dizka bola pévodne 243 km, v roku 1950 sa
skratila na 170 km, a to vybudovanim prelozky do Vahu. Zbernd oblast rieky lezi vyhradne na Uzemi
Slovenska a predstavuje 4 501 km?, ¢o je 28,3% z celkovej plochy povodia Vdhu. Maximalne vodné stavy
a maximalne prietokové mnoistva sa vyskytuju najar v marci av aprili za topenia snehu. Minimalne
prietokové mnozstva sa vyskytuju najéastejSie v jeseni v septembri a v oktébri.

Typickou vlastnostou vodnych tokov hodnoteného Uzemia je ich rozkolisanost, ¢o je dané ¢asovym
rozdelenim vodnatosti podla miestnych klimatickych pomerov. V rozdeleni prietokov je najvodnatejsim
obdobim skora jar. Najvodnatejsi mesiac je marec - april s vyraznym zvySenim prietokov oproti ostatnym
mesiacom, najmenej vodnatym obdobim je koniec leta a zaciatok jesene (VIII-X) s minimalnymi
prietokmi v mesiaci september.

Udaje o toku Nitra:

Tok: Nitra

Profil: ccavrkm 128,5
Hydrologické &islo: 4-21-11-064
Plocha povodia: 519,53 km?’

Dlhodoby ro¢ny prietok: 4,957 m>.s™

Priemerné denné prietoky dosiahnuté alebo prekrocené priemerne pocas:

¢ 30

20

180

270

330

355

364

dni v roku

Nitra

10,850

5,695

3,329

2,301

1,615

1,151

0,734

3 1
m .S

Daldim vyznamnym tokom, ktory pretekd rieSenym Uzemim je rieka Nitrica, ktord prameni v
Strazovskych vrchoch pod hrebefiom medzi vrchmi Homolka (906,6 m n. m.) a Vapec (955,5mn. m.) v
nadmorskej vyske cca 820 m n. m. Jedna sa o pravostranny pritok rieky Nitra s dizkou 51,4 km a plochou
povodia 319 km®. Do rieky Nitra sa vlieva v Partizanskom.

V povodi rieky Nitra v dotyku s trasou rychlostnej cesty R2 sa nachadzaju nasledovné vodné toky, ktoré
su rieSené prislusnymi stavebnymi objektmi:

203-00 Priepust na rychlostnej ceste R2 v km 1,825 ponad melioracny kanal
204-00  Priepust na rychlostnej ceste R2 v km 2,050 na potoku Cihoc
206-00 Most na rychlostnej ceste R2 v km 2,400 nad potokom Buckova studna
207-00 Priepust na rychlostnej ceste R2 v km 2,890 na Sucianskom potoku
208-00 Most na rychlostnej ceste R2 v km 3,570 nad riekou Nitrica

211-00 Priepust na rychlostnej ceste R2 v km 5,510

216-00 Priepust na rychlostnej ceste R2 v km 8,035

218-00 Most na rychlostnej ceste R2 v km 8,675-9,335

281-00  Uprava potoka Cihoc

282-00 Uprava potoka Buc¢kova studria

283-00 Uprava Sucianskeho potoka

Vyskyt povodriovych stavov

V povodi rieky Nitra prevlada najvacsi odtok v jarnom obdobi, aj vyskyt kulminacnych prietokov sa
sustreduje do jarného obdobia, prevazne v mesiaci marec a april. Jarné povodne su typické vacsimi
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objemami, pretoZe ide spravidla o povodne z topiaceho sa snehu, pripadne povodne zmieSaného typu z
topiaceho sa snehu a dazda.

avve

lokality uzemia (depresie) prilahlého k vodnému toku, priCom jej samotny postup zavisi od priebehu a
velkosti povodriovej viny. Znacny vplyv na priebeh postupu povodne maju existujice priecne stavby
(mosty, prekrytia, lavky, krizovania a pod.), ktoré vytvdraju svojou nedostato¢nou kapacitou prirodzené
prekazky plynulému odtoku vody v koryte a vzdivaju vodu vo vodnom toku, ktora ndsledne vybrezuje z
koryta skér, ako v pripade keby sa tam takéto stavby nenachddzali. Redlne je tazko takyto stav
predpokladat, kedZe uZ pocas zvySenych vodnych stavov dochddza vodnym pridom k unasaniu
predmetov (stromy, kondre, kry, odpad) a splavenin, ktoré sa v zUzenych profiloch koryta, ako aj v
profiloch krizovani a premosteni zachytavaju, usadzujd, pricom takto vytvaraju bariéry obmedzujuce
plynuly odtok vody.

Podla Planu manaimentu povodfiového rizika v ¢iastkovom povodi Vahu (MZP SR, 2014) boli
v zaujmovom Uzemi identifikované nasledovné useky vodnych tokov s existujucim potencialne
vyznamnym povodiovym rizikom:

Vodny tok Obec Riecny kilometer Dizka
Nitra Novaky 59,0-62,0 3,0

Hlavnym recipientom k.U. mesta Novaky je vodny tok Nitra. Ochranné pasmo pre tok Nitra je
vymedzené v Sirke 10 m od brehovej Ciary toku, resp. vzdusnej paty hrddze toku obojstranne a pri
ostatnych vodnych tokoch 5 m od brehovej ¢iary toku. Pri privodnom potrubi je ochranné pasmo 6 m od
osi potrubia obojstranne. V tomto pasme je potrebné umiestnenie investi¢nych stavieb konzultovat so
spravcom vodného toku.

Vodny tok v danom uUseku meandruje. Nachadzaji sa tu vymole ,ndnosy vyvratené stromy. Celé
l[avostranné Uzemie brehu rieky Nitry je niZSie polozené ako pravostranné Uzemie a pri vyssich vodnych
stavoch sa voda vylieva na urcitych miestach pri Qsp — Qugo. Pravostranné Gzemie je potrebné navysit
vybudovanim ochrannej hradze, nakolko je Ciastocne ohrozené pri zaplavach od Qiq. V predmetnej
oblasti sa nenachadzaju Ziadne objekty, ktoré by mohli byt ohrozené rizikom zaplav.

Prehlad vodnych tokov a obci v zaujmovom uUzemi, v ktorych bol pocdas rokov 1997 - 2010 aspon raz
vyhldseny Ill. stupent povodniovej aktivity a prehlad ndasledkov sp6sobenych povodfiami vo vodnych
tokov je podla Planu manaimentu povodriového rizika v ¢iastkovom povodi Vahu (MZP SR, 2014)
nasledovny:

Obec Vodny tok Rok Pricina Postihnuté uzemia
03/2000 trvaly dazd' zaplavené pivnice, pofnohospodarska poda
Novaky Nitra 03/2005 zrazkova cinnost zaplavené pivnice, zahrady
12/2009 zrazkova Cinnost zaplavena orna pdda o ploche 0,5 ha

Pocas povodni v r. 2010 v intravilane mesta, ¢ast Horné Lelovce v upravenej Casti v rkm 132,060 bolo
pozorované vyliatie rieky Nitry z koryta toku na PS pod lavkou, kde boli zaplavené prilahlé domy a
zahrady. Na rieke Nitre je Uprava Qyo.

Dalsia ohrozovana ¢ast intravilanu mesta Novaky zaplavovou vinou ,bola severovychodne od krizovatky
medzi cestou I. triedy 1/9 pod cestnym mostom a ulicou Duklianskou, vodny tok sa vylial obojstranne
porusil hrddzu a zaplavil prilahlé domy a zahrady.

Na konci mesta (extravildne) v neupravenej Casti rieky v rkm 133,500 pri zvySenych hladinach voda
zaplavuje ornud podu.
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Klimatické pomery

Podla Klimatickej klasifikicie podla Konéeka (1961 - 2010) (Klimaticky atlas Slovenska, SHMU 2015) je
Uzemie zaradené prevazne do teplej oblasti (priemerne 50 a viac letnych dni za rok s dennym maximom
teploty vzduchu > 25 °C), okrsku T6, teplého, mierne vihkého s miernou zimou, do Gzemia rieky Nitrica
spadd do miernej oblasti (priemerne menej ako 50 letnych dni za rok s dennym maximom teploty

vzduchu > 25 °C), okrsku M4, mierne teplého, vlihkého, s miernou zimou.

Klimaticka klasifikdcia podla Konceka (1961 - 2010)

Banovce

y n. Bebravou
@ M4

Partizanske

Klimaticka charakteristika izemia (Klimaticky atlas Slovenska, SHMU 2015):

Priemerna rocna teplota vzduchu:

Priemerna mesacna teplota vzduchu v januari:
Priemerna mesacna teplota vzduchu v juli:
Priemerny pocet dni bez mrazu:

Priemerny ro¢ny pocet mrazovych dni (Tpmin < 0 °C):
Priemerny ro¢ny pocet ladovychdni (Tmax < 0 °C):
Priemerny ro¢ny pocet arktickych dni (Tmin < -10 °C):
Priemerny ro¢ny pocet tropickych dni (Tmax = 30 °C):
Priemerny ro¢ny Uhrn zrazok

Priemerny rocny pocet zrazkovych dni s thrnom 21 mm
Priemerny rocny pocet zrazkovych dni s thrnom 210 mm
Jednodriové absolitne maxima zrazZok:

Priemerny sezénny pocet dni so snezenim

Priemerny sezénny pocet dni so snehovou pokryvkou

Priemerny sezénny pocet dni so snehovou pokryvkou =20 cm:

10

9 - 10 °C (okolie Novak)

8-9°C
-2--3°C
19-20°C

240 — 255, okolie Novak (255 — 270)
100-120

30-40

1-2

12-14

700 — 800 mm

600 - 700 mm (okolie Novak)
100 - 110

20—24, 16 — 20 (okolie Novak)
75 mm

40 - 50 dni

45 - 60 dni

<20 dni
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Priemernd mesacnd teplota vzduchu za obdobie 1981 - 2010 (°C)

Stanica L I. 1. Iv. V. VI VI | VL IX. X. XI. XIl. rok
Novaky -1,6 0,1 4,4 9,3 14,7 | 17,4 | 19,2 | 18,7 | 14,2 9,3 3,9 -0,3 9,1
Priemerny thrn zréZok za obdobie 1981 - 2010 (mm)

Stanica L I. 1. Iv. V. VI VI | VL IX. X. XI. XIl. rok
Novaky 38 35 32 40 56 74 77 67 45 42 49 52 607

Veterné pomery

Najbliz8ou meteorologickou stanicou siete SHMU, na ktorej su sledované veterné pomery, je stanica

Prievidza. Tato sa nachadza v zdpadnej Casti mesta v oblasti letiska a lezi v nadmorskej vyske 269 m.

Priemerna roc¢na rychlost za poslednych 10 rokov na stanici Prievidza je 2,3 m/s (slaby vietor), bezvetrie
sa vyskytuje v 17 % roka, pricom rychlosti vetra nizsie ako 2 m/s sa vyskytuju v 43 % roka. S tymito
parametrami sa okres Prievidza radi medzi malo veterné miesta na Slovensku. Rychlosti vetra vacsie ako
8 m/s predstavuju len necelych 0,3 % pripadov ro¢ne.

Poéetnost vyskytu jednotlivych smerov vetra a ich priemernd rychlost na stanici Prievidza

Potetnost vyskytu smerov vetra v [promile]
v intervale >= 0 m/s
N

NW

SW

230
200

150
10

S

NE

SE

Priemerna rychlost vetra v [m/s]
v intervale >= 0 m/s
N
3.5
3
NW 2,5 MNE
2
1,5
1
0,5

W a4

SwW SE

5

Zdroj: Program na zlep3enie kvality ovzdusia v oblasti riadenia kvality ovzdusia, Gizemie okresu Prievidza (MZP SR, OU Trendin,

SHMU, 2013)

Prevladajucim pradenim je severovychodné ajuhozdpadné, pricom vyrazné je aj severné prudenie.
Najmenej sa vyskytuju vychodné a severozapadné smery prudenia.

Vyskyt silného a burlivého vetra

Pri kritéridch hodnotenia sily vetra sa vychadza z priemernej rychlosti vetra s trvanim najmenej 2
minuty. Ak vietor na meteorologickej stanici fuka s rychlostou aspor 10,8 m/s pocas najmenej 2 minut,
je zaznamenavany ako ,,silny” vietor, vietor s rychlostou najmenej 17,2 m/s ako , burlivy“ vietor.
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Z prezentovanych obréazkov (Klimaticky atlas Slovenska, SHMU 2015) vyplyva, e oblast Hornej Nitry
nepatri v ramci SR medzi Uzemia s ¢astym vyskytom silnych a burlivych vetrov.

Stav a progndza vyvoja

Region strednej Eurdpy nesie vseobecné ¢rty zmeny klimy. Oteplenie sa v nej prejavuje vo vsetkych
polohach a klimatickych oblastiach. Trendy v atmosférickych zrazkach nie su sice také jednoznacné, ale
tento fakt je spbsobeny ich vacésou premenlivostou, ako aj modifikovanim Uhrnov naveternymi a
zaveternymi vplyvmi.

Za obdobie rokov 1881 - 2017 sa na Slovensku pozoroval:

e rast priemernej rocnej teploty vzduchu asi 0 1,73 °C;

o pokles ro¢nych Uhrnov atmosférickych zrdZzok v priemere asi o 0,5 % (na juhu SR bol pokles
miestami aj viac ako 10 %, na severe a severovychode ojedinele Uhrn zrazok vzrastol do 3 %);

e pokles relativnej vlhkosti vzduchu (na juhu Slovenska od roku 1900 doteraz o 5 %, na ostatnom
Uuzemi menej);

12
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o pokles vSetkych charakteristik snehovej pokryvky do vysky 1000 m takmer na celom uzemi SR (vo
vacSej nadmorskej vyske bol zaznamenany jej narast);

e vzrast potencidlneho vyparu a pokles vlhkosti pddy - charakteristiky vyparu vody z pédy a rastlin,
vlhkosti pody, sineéného Ziarenia potvrdzuju, Ze najma juh Slovenska sa postupne vysusuje;

e zmeny v premenlivosti klimy (najma zrazkovych dhrnov) - prikladom su v kratkom casovom
intervale striedajuce extrémne vlhké a suché roky: extrémne suchy rok 2003 a ciasto¢ne aj 2007,
extrémne vlhké roky 2010 a 2016 a mimoriadne suchy rok 2011 a ¢iastocne aj 2012. Za ostatnych
15 rokov dosSlo k vyznamnejSiemu rastu vyskytu extrémnych dennych a niekolkodennych uhrnov
zrazok, ¢o malo za nasledok zvysenie rizika lokdlnych povodni v roznych oblastiach SR. Na druhej
strane v obdobi rokov 1989 - 2017 sa ovela CastejSie ako predtym vyskytovalo lokdlne alebo
celoplosné sucho, ktoré bolo zapri¢inené predovsetkym dihymi periédami relativne teplého pocasia
s malymi Ghrnmi zrazok v niektorej ¢asti vegeta¢ného obdobia. Zvlast vyrazné bolo sucho v rokoch
1990-1994, 2000, 2002, 2003 a 2007, v niektorych regidonoch na zapade SR aj v rokoch 2015 a 2017.
Extrémne sucha boli zaznamenané v niektorych oblastiach Slovenska aj v roku 2018.

Desatrocie 1991 - 2000, ale aj obdobie 2001 - 2010 sa charakteristikami teploty vzduchu, dhrnov zrazok,
vyparu, snehovej pokryvky, ako aj inych prvkov, priblizilo k predpokladanym podmienkam klimy okolo
roku 2030, ktoré boli vycislené v zmysle scenarov zmeny klimy pre nase Uzemie, vynimkou su iba nizsie
Uhrny zrdzok v chladnom polroku a v zime v desatroci 1991 - 2000.

Jednym z negativhych dopadov zmeny klimy je vzrastajuce riziko povodni. Na uUzemi SR bolo
identifikovanych spolu 559 oblasti s vyskytom vyznamného povodrnového rizika - 378 geografickych
oblasti, v ktorych existuje potencidlne vyznamné povodnové riziko a 181 geografickych oblasti, v ktorych
mozno predpokladat, ze je pravdepodobny vyskyt vyznamného povodriového rizika. Za poslednych 15
rokov doslo k vyznamnejSiemu rastu vyskytu extrémnych dennych Uhrnov zrdzok, o malo za nasledok
zvysenie rizika lokdlnych povodni v r6znych oblastiach SR.

Predpoklada sa, Ze tieto zmeny budu pokracovat. Podla publikovanych scenarov bude na Slovensku
menej zrazok (az o 20 %), Castejsie sucho a privalové povodne v lete, najma na juhu; viac zrazok v zime,
najma na severe (aj viac ako 020 %), menej snehu do nadmorskej vysky 800 m, castejSie zimné
povodne.

Zmena klimy sa prejavi nielen zmenou dlhodobych priemerov ale aj zmenou distribu¢nych kriviek
klimatickych/meteorologickych prvkov, teda aj vyskytom extrémnejsich (Skodlivych) pripadov pocasia,
ktoré budld mat za nasledok nebezpecenstvd, ako su zaplavy a extrémne suchd, ktoré sa budu
vyskytovat CastejSie a intenzivnejSie. To bude mat nepochybne velky vplyv na moznosti adaptacie
ekosystémov, socidlnych a ekonomickych aktivit ¢loveka.

Vseobecné zavery dalsieho vyvoja klimy na Slovensku mozno formulovat nasledovne:
Teplota vzduchu

Priemery teploty vzduchu by sa mali postupne zvySovat o 2 az 4 °C v porovnani s priemermi obdobia
1951 - 1980, pri¢om sa zachova doterajSia medziro¢na a medzisezénna ¢asova premenlivost. Rychlejsie
by mali rast denné minima ako denné maxima teploty vzduchu, ¢o sposobi pokles priemernej dennej
amplitidy teploty vzduchu. Scenare nepredpokladaju vyraznejsie zmeny v rocnom chode teploty
vzduchu, v jesennych mesiacoch by ale mal byt rast teploty mensi ako v zvy$nej ¢asti roka.

Uhrn zrdZok

Roéné Uhrny zrazok by sa nemali podstatne menit, skor sa ale predpoklada mierny nérast (okolo 10 %),
predovsetkym na severe Slovenska. Vacsie zmeny by mali nastat v roénom chode a ¢asovom rezime
zrdzok - v lete sa vSeobecne ocakava slaby pokles Ghrnov zrazok (predovsetkym na juhu Slovenska) a v
zvysnej Casti roka slaby az mierny rast Uhrnov zrazok (predovsetkym v zime a na severe Slovenska). V
teplej Casti roka sa ocakava zvyenie premenlivosti Uhrnov zraiok, zrejme sa predizia a Castejsie
vyskytnu malo zrazkové (suché) obdobia na strane jednej a zrdzkovo vydatnejSie kratke dazdivé obdobia
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na strane druhej. PretoZe sa oCakdava teplejsie pocasie v zime, tak az do vysky 900 m n. m. bude snehova
pokryvka nepravidelna a ¢astejsie sa budu vyskytovat zimné povodne - snehova pokryvka bude zrejme v
priemere vyssia iba vo vyske nad 1200 m n. m., tieto polohy ale predstavuju na Slovensku menej ako 5 %
rozlohy, ¢o nemoze podstatne ovplyvnit odtokové pomery.

Iné klimatické prvky a charakteristiky

Vzhladom na zosilnenie burok v teplej Casti roka sa ocakava Castejsi vyskyt silného vetra, vichric a tornad
v suvislosti s burkami. Ocakdva sa pokles vlhkosti pédy na juhu Slovenska (rast potencidlnej
evapotranspiracie vo vegetacnom obdobi roka asi 0 6 % na 1 °C oteplenia, pricom sa Uhrny zrazok vo
vegetacnom obdobi roka podstatne nezvysia).

Podla ,Stratégie adaptdacie Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy — aktualizacia
2017“ neziaduce poveternostné javy vedu, v suvislosti s dopravou, k zvySeniu dopravného ¢asu prepravy
tovarov, predizeniu ¢asu cestovania a zvy$eniu pravdepodobnosti nehdd. V sektore dopravy je niekolko
oblasti, ktoré su bezprostredne spojené s prejavmi pocasia. lde najma o extrémne javy pocasia (vysoké a
nizke teploty, intenzivne burky, snehové kalamity), ktoré spbsobuju vaine komplikacie u takmer
vSetkych druhov dopravy.

Na zaklade vysSie uvedenej analyzy mozno doésledky a rizikda zmeny klimy pre sektor cestnej dopravy
zhrnut nasledovne.

Vplyvy Dosledky
Extrémy pocasia - burky, zaplavy Odstavky cestnych komunikacii, obchadzky, poskodenie cestnej
infrastruktury
Letné horucavy a vykyvy teplot Poskodenie povrchov ciest, Gnava materialu
Vznik zosuvov Ohrozenie stability cestnej komunikacie, zniZzenie bezpecnosti

a plynulosti dopravy

Zhorsené meteorologické podmienky - | ZniZenie bezpecnosti a plynulosti dopravy, dopravné kongescie
intenzivne zrazky, sneh, poladovica, hmla

Zhor3ené zimné podmienky - Casté sneZenie, | ZvySené poziadavky na zimnd udrzbu, moZnost poskodzovania
vietor, dlhé trvanie zimy krytu vozovky, vyssie naroky na kvalitu krytu vozovky

Hodnotenie klimatickych rizik

Vlastné hodnotenie klimatickych rizik vychadza z dokumentu ,Posudenie klimatickych zmien - tvorba
metodiky a zakomponovanie posudzovani dopadov na zmeny klimy infrastruktirnych planov/projektov
do existujlcich procesov na narodnej tdrovni (VUD, a.s. Zilina, 2017), ktory odporica nasledovny postup
hodnotenia:

1. Posudenie citlivosti projektu na zmenu klimy

Posudenie expozicie a vyvoja rizikovych klimatickych javov

Posudenie zranitefnosti a miery rizika

Identifikacia a vyber moznosti na prisp6sobenie zdmeru zmenam klimy
Navrh varovnych a monitorovacich systémov

ik wnN

Vzhladom k tomu, Ze body 3 a 4 na seba nadvéazuju a v predmetnej metodike sa v bode 4 pridava iba
stipec moznosti opatreni, v naslednom hodnoteni sme tieto kroky zlG¢ili do jednej tabulky.

Posudenie citlivosti projektu na zmenu klimy

Cielom tohto kroku je zistit, ¢i a v akej miere je zvaZovany rozvoj posudzovanej stavby citlivy na zmenu
klimy. Pri posudeni je nutné posudit mieru citlivosti vlastného zameru aj citlivost priamo suvisiacich
procesov, v tomto pripade citlivost stavby rychlostnej cesty a dopravy na nej.

V cestnej doprave extrémne prejavy pocasia ako su burky alebo zaplavy mézu spdsobovat poskodenie
cestnej infrastruktury, odstavky komunikdcii, obchadzky. ZhorSené meteorologické podmienky (dazd),
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sneh, poladovica, hmla) maju vplyv na zhorsenie bezpecnosti a plynulosti dopravy, dopravné zapchy.
Zhorsené zimné podmienky (Casté sneZenie, vietor, dlhé trvanie zimy) maju negativny vplyv na zvysené
poziadavky na zimnu udrzbu komunikacii a na poskodzovanie komunikacii. To vSetko ovplyviuje
zvy$enie dopravného Casu prepravy tovarov, prediZenie ¢asu cestovania a zvyienie pravdepodobnosti
nehdd. Citlivost projektu je posudzovana v kontexte citlivosti jeho jednotlivych typologickych prvkov na
relevantné klimatické javy a sekundarne rizika, ktoré sposobuju:

e silny vietor

e namrazové javy
e snehové javy

e burkové javy

e silné dazde

e povodniové javy
e vysoké teploty
e sucho a poziare
®  ZOsuvy.

Vo vysSie uvedenej metodike sa pocita aj so zosuvmi ako samostatnym javom, ktory sa okrem
samotnych geologickych dispozicii aktivuju aj vplyvom silnych budrok a dazdov.
Posudenie citlivosti projektu

Stupnica citlivosti:

! Klimaticky jav méze mat vyznamny vplyv na predmetny projekt a stvisiace procesy

Mierna Klimaticky jav m6ze mat mierny vplyv na predmetny projekt a stvisiace procesy
Ziadna Klimaticky jav nema Ziadny vplyv na predmetny projekt a slvisiace procesy
Rizikové Hlavné typy Citlivost Citlivost Poznamky
klimatické javy moznych vedlajsich tginkov vlast.ného suvisiacich
v stvislosti so zmenami klimy projektu procesov
Silny vietor e lamanie velkych vetvi alebo Vzhladom na charakter dzemia,
vyvratenie stromov rizikové Useky sa vyskytuju iba

v miestach prechodu cez lesné

. pozemky v km 5,200 — 5,400

e obmedzenie dopravy az a 8,000 -8,600, resp. pri
neprejazdnost komunikacie

e nasledné pady na automobily

prechode cez nelesnu drevinnu
e Urazy spOsobené padajucimi vegetaciu, hlavne brehové
predmetmi porasty vodnych tokov. Rizikom
su iba ulety konarov zo stromov
na vozovku, pad stromov na
vozovku je nepravdepodobny.

e vypadky elektrickej energie

e Skody na majetku - poskodenie
dopravného znacenia,
protihlukovych stien

e vplyv na bezpecnost riadenia

vozidla v désledku silného bo¢ného Narazy silného bocného vetra

je mozné olakavat len

vetra
ojedinelo z podruznych smerov
miestnej cirkulacie ovzdusia od
bocnych dolin

Namrazové javy e vznik ladovky: ladova vrstva, ktord Zvysené riziko Smyku na

vznika postupnym mrznutim vody mostoch a pri vodnych tokoch.

alebo kvapiek dazda alebo Moznost pokodenia

mrholenie na povrchu vozovky dopravného znagenia a inych

e poladovica: stazuje pohyb vozidiel, objektov silnou ndmrazou.
moZe poskodit stromy a elektrické Zvy$ené naroky na ddrzbu
vedenie
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Rizikové
klimatické javy

Hlavné typy

moznych vedlajsich ucinkov
v suvislosti so zmenami klimy

Citlivost
vlastného
projektu

Citlivost
suvisiacich
procesov

Poznamky

namraza: zmrznutie drobnych
kvapiek na objektoch dopravnej
infrastruktary

Snehové javy

snehové jazyky a zaveje
obmedzujuce prejazdnost
rychlostnej cesty

snehové burky kedy dochadza k
vyraznému znizeniu dohladnosti
laviny a iné zosuvy v dosledku
snehu, rozmfzania pody a popr.
zrazok, ktoré poskodzuju
infrastruktdru

vypadky elektrickej energie

vyvracanie stromov, lamanie vetvi

Znizend viditelnost, zaveje,
riziko Smyku

Zvysené naroky na udrzbu

V intencidch ocakavanych
klimatickych zmien je
pravdepodobné, ze

v hodnotenom Uzemi s
nadmorskou vyskou 235 - 290
m n.m. déjde k poklesu
vsetkych charakteristik
snehovej pokryvky. MéZzeme
ocakévat, Ze z hladiska vyskytu
bude nepravidelna a Castejsie
sa budu vyskytovat zimné
povodne. Predpoklad vzniku
snehovych zavejov a jazykov je
aj s ohladom na prevladajuce
prudenia vzduchu, priemernu
rychlost vetra nizky.

Burkové javy

nahle privalové dazde, ktoré mézu
sposobit prudké, kratkodobé
rozvodnenie malych potokov,
alebo i inak suchych koryt

narazovy vietor a nebezpecné
posobenie dynamického tlaku na
predmety a objekty

pripadny vyskyt tornad
krupobitie

narusenie stability svahov

Navrh odvodnenia RC riesit

s ohfadom na extrémne
situacie.

Zvislé dopravné znacenie je
dimenzované na mimoriadne
zataZenie vetrom.

PHS su podla platnej normy
dimenzované na zatazenie
vetrom

Silné dazde

nebezpecenstvo aquaplaningu
znizenie dohladnosti

prietoky vody cez komunikacie, ich
zatopenie alebo aj podomletie

narusenie stability svahov,
aktivacia zosuvov

Po celej dizke trasy je
navrhované odvodnenie
vozovky s precistenim v ORL

Z dovodu zasahu do OP VZ
Nitrianske Sucany je v km 3,200
po km 5,300 je navrhnuta
daZzd'ova kanalizacia s Cistenim
vod v odluc¢ovacoch ropnych
latok a vypustanim do rieky
Nitrica.

Trasa rychlostnej cesty je
chranena pred pretekanim
dazd'ovych vod z okoliteho
prostredia Useku rychlostnej
komunikacie systémom
pozdiznych rigolov a patnych
priepustov.

0Od km 8,675 je rychlostna cesta
umiestnena na estakade.
Dazdova voda z estakady je
zvedena do stoky C a po
pretisteni v ORL vypustana do
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Rizikové Hlavné typy Citlivost Citlivost Poznamky
klimatické javy moznych vedlajsich Gginkov vlastného suvisiacich
v suvislosti so zmenami klimy projektu [FIrtel gL
rieky Nitra

Povodriové javy .

zanesenie priepustov a malych
mostov undsanym materidlom
(vetvy, ladové kry, atd’) aich
pripadné mechanické poskodenie

e podomletie alebo poskodenie
pilierov mostnych objektov
kinetickou silou vody alebo
unasanym materialom

e podmacanie podloZia a zniZenie
stability zemného telesa

e narusenie stability svahov

e zaplavenie vozovky a zniZenie jej
prejazdnosti

Uvedené riziko existuje pri SO
203 Priepust na R2 v km 1,825
nad melira¢nym kanalom; SO
204 Priepust na R2 v km 2,050
nad potokom Cihoc; SO 207
Priepust na R2 v km 2,890 na
Sucianskom potoku; SO 211
Priepust na R2 v km 5,510 a SO
216 Priepust na R2 v km 8,035

Mosty budu zakladané hlbinne
na velkorozmerovych pilétach
alebo mikropilétach, takze budu
odolné na podomletie.

Vzhladom na vysku nivelety
rychlostnej cesty zaplavenie
rychlostnej cesty nie je realne.

Vysoké teploty .

deformacia povrchu vozovky a
vychadzanie kolaji na cestach

e vybocenie zle udrzovanych kolaji

Vozovky budud navrhnuté na
zaklade poZiadaviek STN

73 6121 - Stavba vozoviek.
Hutnené asfaltové vrstvy

Sucho a potziare .

ovplyvnenie bezpecnosti
a plynulosti premavky v désledku
poZziaru v okoli komunikacie

e poskodenie vozovky teplom

Vozovky budud navrhnuté na
zdklade poZiadaviek STN

73 6121 - Stavba vozoviek.
Hutnené asfaltové vrstvy

Posudenie expozicie a vyvoja rizikovych klimatickych javov

Zakladnym vychodiskom hodnotenia je analyza aktualnych klimatickych premennych v sledovanej
lokalite a ich prejavov s ohladom na zaznamenané historické extrémy a ako sa moézu do budicna menit.

Rizikovy klimaticky jav

Silny vietor

Doterajsie frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

Frekvencia javu sa zvysuje, vzhladom na geomorfologické pomery dané Uzemie nie
je na vyskyt silnych vetrov mimoriadne citlivé a doterajsie sledovanie SHMU.

Relevantné dopady, ktoré
v predmetnom Uzemi dany klimaticky
jav spOsobuje

Poldmané vetvy, spadnuté stromy, dynamicky tlak vetra na pohybujuce sa vozidla

Ocakavany vyvoj frekvencie a
intenzity daného klimatického javu

Podla Stratégie adaptdcie Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy
— aktualizdcia 2017 sa na Slovensku neocakavaju zmeny v pradeni a smere vetra.
Vzhladom na zosilnenie burok v teplej Casti roka sa ocakdava Castejsi vyskyt silného
vetra, vichric a dokonca tornad v suvislosti s burkami. Vyskyt tohto javu nie je
geograficky vymedzeny. Ocakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:

Priemerna rychlost vetra: mierny narast
Pocet veternych dni: mierny narast

Ndrazova rychlost vetra: mierny narast

Hlavné neistoty a odporucania pre
koncipovanie navrhovaného zameru

Predmetny klimaticky jav a jeho prejavy pOsobia na cell infrastruktiru exponovanu
vonkajsim poveternostnym podmienkam.
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Rizikovy klimaticky jav Namrazové javy
Doterajsie frekvencie a intenzity Zaujmové Uzemie lezi v mierne teplej klimatickej oblasti. Extrémne nizke teploty sa
daného klimatického javu tu vyskytuja sporadicky, poslednd vina mrazovych dni bola zaznamena v januari

2017, ktora zasiahla celé Gzemie SR. Od roku 2010 mierne klesa pocet mrazovych,
fadovych a arktickych dni.

Relevantné dopady, ktoré Na cestnej infrastruktire dochadza k vzniku poladovice (v kombinacii s dazdom)
zniZeniu bezpecnosti premavky. Vykyvy a nahle poklesy teplot spOsobuju rychlej
opotrebovanie vrchnej vrstvy vozovky. Z hladiska vyskytu namrazovych javov su v tom
uzemi rizikové Useky situované na mostnych objektoch a estakadach, ktoré bu
realizované nad bo¢nymi dolinami a pre ktoré je charakteristické stekanie chladné
vzduchu v no¢nych a rannych hodinach. Tym dochadza k podchladzovaniu konstruk
mostov a tvorbe rbéznych druhov namraz. Jednd sa najmad o nasledovné staveb
objekty:

204-00 Priepust na rychlostnej ceste R2 v km 2,050 na potoku Cihoc

206-00 Most na rychlostnej ceste R2 v km 2,400 nad potokom Buckova studna

207-00 Priepust na rychlostnej ceste R2 v km 2,890 na Sucianskom potoku

208-00 Most na rychlostnej ceste R2 v km 3,570 nad riekou Nitrica

215-00 Most na rychlostnej ceste R2 v km 7,250 — 7,550 nad Lelovskym tdolim
218-00 Most na rychlostnej ceste R2 v km 8,675-9,335

v predmetnom uzemi dany klimaticky
jav spOsobuje

Ocakavany vyvoj frekvencie a Scenare nepredpokladaju vyraznejsie zmeny v rocnom chode teploty vzduchu, v
intenzity daného klimatického javu jesennych mesiacoch by ale mal byt rast teploty mensi ako vo zvy$nej ¢asti roka.
Trochu rychlejSie by mali rast denné minima ako denné maxima teploty vzduchu, ¢o
sposobi pokles priemernej dennej amplitudy teploty vzduchu.

Ocakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:
Priemerna roénd teplota: bude stupat
Priemerna zimna teplota: bude stupat

Minimalna dosiahnutd teplota: napriek narastu teplét sa mozu vyskytnut extrémne
pripady, ktoré budu z dlhodobého hladiska atakovat a presahovat historické
najnizsie teploty

Priemerny pocet ladovych dni: menej

Priemerny pocCet mrazovych dni: menej

Hlavné neistoty a odporucania pre Predmetny klimaticky jav ma vplyv na navrh vozovky voci opotrebovaniu a nasledne
koncipovanie navrhovaného zameru na zimnu udrzbu vozovky.

Rizikovy klimaticky jav Snehové javy
Doterajsie frekvencie a intenzity Pocet dni so snezenim, ako aj priemerna vyska snehovej pokryvky sa v poslednych
daného klimatického javu 20-tich rokov v posudzovanom Uzemi znizuje. Naopak narastd pocet dni v zimnom

obdobi, kedy sa nevyskytuje suvisld snehova pokryvka aj niekolko tyZdrov.

Relevantné dopady, ktoré v Zhorsenie plynulosti a bezpecnosti premavky, zvySené riziko havarii.
predmetnom Uzemi dany klimaticky
jav spOsobuje

Ocakavany vyvoj frekvencie a V predmetnom Uzemi mézeme olakdvat do roku 2100 nasledovné prejavy zmien
intenzity daného klimatického javu klimatického javu:

- vzhladom na ocakavany narast teplot v zimnom obdobi, bude snehova pokryvka az
do vysky 900 m.n.m. nepravidelnd (priemerna nadmorska vyska vizemi je cca 300
m)

- Castejsie sa budu vyskytovat zimné povodne (prudké topenie snehu spojené s
dazd'om)

Ocakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:

Maximalny Uhrn zimnych dennych zrazok: mierne stupne

Zasoba vody v snehovej pokryvke: bude klesat

Priemerny pocet dni so snehovou pokryvkou: bude klesat

Absolutne maximum snehovej pokryvky: bude klesat

Hlavné neistoty a odporucania pre Predmetny klimaticky jav ma vplyv na zimnu udrzbu vozovky.
koncipovanie navrhovaného zameru
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Rizikovy klimaticky jav

Burky

Doterajsie frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

Frekvencia burkovych javov sa vSeobecne zvysuje a v poslednych rokoch sa neviazu
iba na letné obdobie, ale aj na jar.

V désledku burok a privalovych dazdov najma v letnom obdobi st ohrozované obce
nachddzajlce sa v blizkosti rieky Nitra, menej Nitrica (povodriové stavy boli
zaznamenané v jej hornom toku nad posudzovanym dzemim).

Relevantné dopady, ktoré v
predmetnom Uzemi dany klimaticky
jav spOsobuje

Zaplavenie ciest, vyliatie vodnych tokov, zosuv pody, pad stromov na vozovku,
znizena bezpecnost a plynulost premavky, uzatvorenie ciest, vyssie naklady na
udrzbu

Ocakavany vyvoj frekvencie a
intenzity daného klimatického javu

Vzhladom na zosilnenie burok v teplej Casti roka sa ocakava Castejsi vyskyt silného
vetra, vichric a tornad v suvislosti s bdrkami a narast intenzity dazd'ov v podobe
privalovych dazdov v spojeni s bleskami a krupobitim.

Ocakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:
Intenzita privalovych dazdov a burok: narast

Poéet dni s vydanymi vystrahami pred bdrkami: bude stapat

Hlavné neistoty a odporucania pre
koncipovanie navrhovaného zameru

Predmetny klimaticky jav prinasa zvysené naroky na technické riesenie odvodnenia
telesa cesty.

Rizikovy klimaticky jav

Silné dazde

Doterajsie frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

Frekvencia dlhotrvajucich dazd'ov sa v Uzemi zniZuje, prevladaju zrazky vo forme
privalovych dazdov, resp. burok, tzn. zrazkovy Uhrn je tvoreny intenzivnymi
kratkodobymi zrazkami.

Posledné vyssie uhrny zrazok boli v regidone Hornej Nitry zaznamenané v 09/2014
a najma v 08/2010, ktoré spdsobili aj mensie materidlne $kody a obmedzenia
v doprave.

Relevantné dopady, ktoré v
predmetnom Uzemi dany klimaticky
jav spOsobuje

Zaplavenie ciest, vyliatie vodnych tokov, zosuv pody, pad stromov na vozovku,
znizena bezpeénost a plynulost premavky, uzatvorenie ciest, vyssie naklady na
udrzbu

Ocakavany vyvoj frekvencie a
intenzity daného klimatického javu

Podla Stratégie adaptdcie Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy
— aktualizdcia 2017 sa na Slovensku predpoklada:

Mierny narast zrazok (okolo 10 %) predovsetkym na severe Slovenska.

Vacsie zmeny by mali nastat v roénom chode a ¢asovom rezime zrazok - v lete sa
vseobecne ocakdva slaby pokles Uhrnov zrazok (predovsetkym na juhu Slovenska) a
v zvy$nej Casti roka slaby aZ mierny rast Uhrnov zrazok (predovsetkym v zime a na
severe Slovenska), v teplej Casti roka sa o¢akdva zvysenie premenlivosti Uhrnov
zrazok, Castejsie sa vyskytnu malo zrazkové (suché) obdobia na strane jednej a budu
zrazkovo vydatnejsie kratke dazdivé obdobia na strane druhej;

Ocakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:
Priemerné ro¢né zrazky: +10%

Priemerné sezénne zrazky: +10%

Priemerné mesacné zrazky: +10%

Maximalny Uhrn dennych zrazok: +10 %

Hlavné neistoty a odporucania pre
koncipovanie navrhovaného zameru

Predmetny klimaticky jav prindsa zvySené naroky na technické rieSenie odvodnenia
telesa cesty.

Rizikovy klimaticky jav

Vysoké teploty

Doterajsie frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

V ostatnych rokoch castejsi vyskyt nadpriemernych teplot v letnych mesiacoch,
sprevadzany suchom. Horuci vzduch ¢asto zateka do oblasti Hornonitrianskej
kotliny, ucinok sa zvy3uje v suvislosti so slabSou prevetravanostou.

Relevantné dopady, ktoré v
predmetnom uzemi dany klimaticky
jav spOsobuje

Prehrievanie povrchu, deformdcia vozoviek, ohrozenie bezpecnosti dopravy a
obmedzenie dopravy, zvySend Unava a zniZenie pozornosti vodicov

Ocakavany vyvoj frekvencie a
intenzity daného klimatického javu

Podla Stratégie adaptdcie Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy
—aktualizdcia 2017 sa na Slovensku predpoklada:

Trochu rychlejsie by mali rést denné minimé ako denné maxima teploty vzduchu, ¢o
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Rizikovy klimaticky jav

Vysoké teploty

sposobi pokles priemernej dennej amplitudy teploty vzduchu.

Priemerné teploty (rocné a zaroven aj sezénne) vzduchu by sa mali postupne
zvySovat 0 2 az 4 °C v porovnani s priemermi obdobia 1951 - 1980, pri¢om sa
zachova doterajsia medziro¢na a medzisezénna ¢asova premenlivost

Ocakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:

Priemerna ro¢na teplota: 10 °C

Priemerna letna teplota: 18°C

Ocakavana maximalna dosiahnuta teplota vzduchu: 35 - 37 °C
Priemerny pocet tropickych dni: bude narastat

Priemerny pocet letnych dni: bude narastat

Hlavné neistoty a odporucania pre
koncipovanie navrhovaného zameru

Predmetny klimaticky jav ma zvysené naroky na navrh povrchu vozovky.

Rizikovy klimaticky jav

Sucho a pozZiare

Doterajsie frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

V roku 2018 panovali na Slovensku extrémne suché podmienky najma na jar,
vratane hodnotenej oblasti. Periddy s dlhotrvajicim suchom sa vyskytovali aj
v predchadzajicom obdobi

Relevantné dopady, ktoré v
predmetnom Gzemi dany klimaticky
jav spOsobuje

Doteraz nebol zaznamenany pripad, kedy by v désledku poZiaru vegetacie bola
ohrozena premavka v danom Gzemi.

Ocakavany vyvoj frekvencie a
intenzity daného klimatického javu

Podla Stratégie adaptdcie Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy
—aktualizdcia 2017 sa na Slovensku predpoklada:

Priemerné teploty (ro¢né a zaroven aj sezénne) vzduchu by sa mali postupne
zvySovat 0 2 az 4 °C

V lete sa vieobecne ocakava slaby pokles Uhrnov zrazok, v teplej ¢asti roka sa
ocCakava vyskyt Castejsich a dlhsie trvajicich suchsich obdobi; avsak o¢akavaju sa
kratkodobé vydatnejsie dazde

Kombinacia vyssich tepl6t, suchSieho obdobia bez vacsich uhrnov zrdzok sposobi
zvysené riziko vzniku poZiarov

Ocakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:

Index poziarneho nebezpecenstva: mierny narast

Priemerna teplota celoplo3ne stlpa aj vyskyt tropickych dni mierne
narasta avSak nie v takej miere aby dochadzalo k pravidelnym

poziarom sposobenych teplom.

Hlavné neistoty a odporucania pre
koncipovanie navrhovaného zameru

Predmetny incident moze vzniknut v celom Useku RC. Z hladiska désledkov poziaru
sU najexponovanejsimi Useky krizujuce lesné porasty.

Rizikovy klimaticky jav

Povodiové javy

Doterajsie frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

V posudzovanom uzemi bol zaznamenany 3. povodriovy stupen v k.U. Novaky

v rokoch 2000, 2004, 2009 a 2010. V oblasti povodia Nitrice boli povodriové stavy
zaznamenané mimo posudzované Uzemie v hornom toku v oblasti Nitrianskeho
Rudna.

V poslednych rokoch boli zaznamenané u nas ¢astejsie v malych povodiach prevazne
horskych a podhorskych oblasti privalové povodne. Zapricifiuju ich privalové dazde,
extrémny meteorologicky jav, pri ktorom spadne velké mnoZstvo zrazok za kratky
¢as na relativne velmi malu a ostro ohranic¢enu plochu, radovo iba niekolko km?.
Medzi faktormi, ktoré ovplyviiuju odtok a rozhoduju o vzniku a velkosti privalovych
povodni, maju velmi intenzivne privalové zrazky kfu¢ovd, primarnu tlohu. Z tohto
hladiska st rizikové predovietkym toky Cihoc, Bu¢kova studiia a Suciansky potok.

Relevantné dopady, ktoré v
predmetnom Uzemi dany klimaticky
jav spOsobuje

Narusenie stability svahov, mozné poskodenie mostov, podmytie mostnych pilierov,
ohrozenie bezpecnosti dopravy a obmedzenie dopravy

Ocakavany vyvoj frekvencie a
intenzity daného klimatického javu

Na Slovensku mozno ocakdavat do roku 2100 nasledovné prejavy zmien klimatického
javu:
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Rizikovy klimaticky jav

Povodriové javy

V zime sa oCakdva slaby aZ mierny rast Uhrnov zrazok. OcCakdva sa Castejsi vyskyt
zrazkovo vydatnejsich dazdivych obdobi v spojeni so silnymi privalovymi dazdami
a barkami.

PretoZe sa oCakdva teplejSie pocasie v zime (Castejsi vyskyt odmakov), tak az do
vysky 900 m n. m. bude snehova pokryvka nepravidelna a Castejsie sa budu
vyskytovat zimné povodne.

Ocakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:
Povodnova situdcia: €astejsi vyskyt s ndrastom vyskytu burok

V suvislosti s narastom intenzity zraZzok bude éastejSie dochadzat k privalovym
povodniam a vyliatiu miestnych potokov, ktoré dodnes esSte nezaznamenali
vyznamnu povodnovu aktivitu.

Hlavné neistoty a odporucania pre
koncipovanie navrhovaného zameru

Vystupom hydrotechnického posudenia bol aj navrh zmeny technického riesenia

v inundacii rieky Nitra. Z pévodnych troch kratkych mostov v kombinacii s vysokymi
nasypmi bol v DUR riedeny jeden mostny objekt s dizkou 660 m. Hydrotechnické
vypocty boli spracované pre Qyq0, €0 vzhladom na rizikd zmeny klimy a uskuto¢nené
Upravy koryta rieky Nitra bude v budicnosti postacovat.

Posudenie zranitelnosti a miery rizika a navrh moznosti na prispésobenie zameru zmenam klimy

Na zaklade posudenia citlivosti a expozicie infrastruktdrneho projektu rychlostnej cesty R2 na klimatické
a hydrologické rizika a ich ocakdvané prejavy spésobené zmenou klimy je predmetom posudenia
zranitelnosti zhodnotenie odolnosti projektu na predpokladané frekvencie a intenzity klimatickych
premennych a ich sekundarnych rizik.

Pri posudzovani jednotlivych zloZiek rizika boli nasledne zohladnené moZiné opatrenia pre Ucely
prispésobenia projektu o¢akavanym prejavom zmeny klimy v dotknutom Uzemi, s ciefom zistit GUroven
ich dostatocnosti vzhfadom na droven rizika a ich obmedzenie na akceptovatelnd mieru.

Stupnica zdvaznosti désledkov

1

2 3 4 5

bezvyznamny

mensi mierny silny

katasrofalny

dopad moze byt
absorbovany cez
beznu Cinnost

kritickd udalost, ktora
vyzaduje mimoriadne/
nudzové akcie

klimaticky jav moze

mat mierny vplyv na

predmetny zamer a
sUvisiace procesy

Stupnica pre posudenie pravdepodobnosti

pravdepodobnost, Ze
sa vyskytne za rok

1 2 3 4 5
vzacny nepravdepodobny mierny pravdepodobny takmer isty
vysoko vzhladom na incident je

nepravdepodobné, Ze existujuci postup je pravdepodobny
k udalosti d6jde tato udalost alebo
nepravdepodobna
pravaep 80 %
alebo pravdepodobnost, 7e
20% sa vyskytne za rok
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Rizikové
klimatické javy

Zranitel'nost

Zavai-
nost

Pravde-
podobnost

MozZné opatrenia

Silny vietor

Cely usek Zranitelnost je najvyssia Znizenie rychlosti prostrednictvom premenlivého
pri prechode lesnymi dopravného znacenia.
"‘S‘?kmi'.kde r)ﬁ(?ie déjSF Mostné objekty dimenzovat podla poZiadaviek
klamaniu velkych vetvi STN EN 1990 a STN EN 1991 (ndrodné prilohy pre
aich pad‘:‘ na . Slovensko, kategoriza¢né sucinitele pre mosty na
aqumoblIy', zranenia osobitne uréenych trasach) na mimoriadne
0s6b. Vyvratenie zataZenie snehom a vetrom.
stromov s padom na . , . ,
Zvislé dopravné znacenie dimenzovat na
teleso RC sa . . .
( mimoriadne zataZenie vetrom.
nepredpoklada.
L Protihlukové steny dimenzovat na zatazenie
V otvorenych usekoch L ,
Ay A vetrom a statické zataZzenie, dalej na odolnost
moze dojst . . L, .
. proti ndrazu kamenov (alebo aj inych letiacich
k obmedzeniu redmetov vplyvom silného vetra)
plynulosti dopravy P Pl ’
v dosledku silného Navrh konstrukcii stavebnych objektov bude
boéného vetra. podloZeny statickym vypoctom.
Navrhované opatrenia su dostatocné
Ndmrazové javy
Cely usek Zvysené Znizenie rychlosti prostrednictvom premenlivého
nebezpecenstvo nehdd, dopravného znacenia.
obmecvlzenic.e . Situacia kladie zvy$ené naroky na udribu - v
bezpecnosti a plynulosti zmysle TP 9/2013 MDVRR SR Vykonévanie tdrzby
CefE”eJ,pr‘?maVkV' dialnic a rychlostnych ciest sa sneh z vozoviek
zvysene nak!ad\{ na odstrafiuje pocas snefenia nepretriite z dévodu
ddrzbu, kvalltatl\{n.e zabezpedenia zjazdnosti alebo prejazdnosti v
zmeny a deformacie kazdom smere jazdy a to najmenej v jednom
povrchu vozovky jazdnom pruhu mechanickym odstrafiovanim
snehu z povrchu vozovky (pluhovanie, frézovanie)
a chemickym posypom.
Navrhované opatrenia su dostatocné
Snehové javy
Cely usek Zvysené ZniZenie rychlosti prostrednictvom premenlivého
nebezpecenstvo nehdd, dopravného znacenia
obmedzenie

bezpecnosti a plynulosti
cestnej premavky,
zvySené naklady na
udrzbu

Silné burky, silné dazde

Situdcia kladie zvySené naroky na udrzbu - v
zmysle TP 9/2013 MDVRR SR Vykonavanie udrzby
dialnic a rychlostnych ciest sa sneh z vozoviek
odstranuje pocas sneZenia nepretrzite z dévodu
zabezpecdenia zjazdnosti alebo prejazdnosti v
kazdom smere jazdy a to najmenej v jednom
jazdnom pruhu mechanickym odstrafiovanim
snehu z povrchu vozovky (pluhovanie, frézovanie)
a chemickym posypom.

Navrhované opatrenia su dostatocné

Cely usek

Km 7,600 — 8,435

Obmedzenie
bezpecnosti a plynulosti
cestnej premavky

v dosledku zniZenia
viditelnosti,
nebezpecenstva
aquaplaningu.

Riziko erdzie svahov

a vzniku svahovych

Znizenie rychlosti prostrednictvom identifikacie
javu kamerovym systémom, obmedzenie
rychlosti, odvodnenie objektov rychlostnej cesty
dimenzované s rezervou 25%.

Svahy nasypov budu zabezpecené proti erozii
vhodnou vegetacnou a protieréznou Upravou.

Stabilita zarezovych svahov je zabezpecena
stavebnymi objektmi 223-00 — zarubny mur na
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Rizikové Zranitelnost Zavai- Pravde- MozZné opatrenia
klimatické javy nost podobnost
deformacii. R2 7,615 — 7,875 vlavo, 224-00 zarubny mur na
R2 7,615 — 7,875 vpravo a stavebnymi objektmi
225-00 — oporny mur - vystuzeny svah na R2 km
7,995 — 8,080 viavo a 226-00 - oporny mur -
vystuzeny svah na R2 km 7,980 — 8,110 vpravo.

Protimrazova a protierdzna ochrana zarezovych
svahov

Dalsie opatrenia navrhnut na zaklade vysledkov
prieskumu (spresnenie odvodnenia svahov,
event. oporné a zarubné muary).

Vysoké teploty
Cely usek Kvalitativne zmeny Pouzitie odolnejSich materialov pre asfaltové
a deformacie povrchu vozovky napr. modifikované asfaltové zmesi,
vozovky vysokopevnostné asfalty a predovsetkym
odolnejsie cementobetdnové vozovky.
V pripade potreby zabezpecit zavlaZovanie
vozovky Utvarom spravy a udrzby rychlostnej
cesty.
Navrhované opatrenia su dostatocné
Sucho a poZiare
Cely usek Deformacie povrchu V pripade potreby zabezpecit zavlazovanie
vozovky vozovky Utvarom spravy a udrzby rychlostnej
cesty.
Navrhované opatrenia su dostato¢né
Povodriové javy
Krizovania Narusenie stability Navrh mostnych objektov na Qg9
vodnych tokov S"avho"' m.Oi“é Stabilita mostnych objektov bude podloZena
poskodenie mostov, statickymi vypoctami.
podmytie mostnych , o v
. g Navrhované opatrenia su dostatocné
pilierov, ohrozenie
bezpecnosti a
obmedzenie dopravy

Navrh varovnych a monitorovacich systémov

Posudenie urobené v predchddzajldcich moduloch umoznilo urcéenie a hodnotenie hlavnych klimatickych
rizik. Cielom posledného kroku je navrh varovnych systémov a monitoringu pre sledovanie hlavnych
identifikovanych klimatickych rizik a ich dopadu na dany projekt.

Varovné systémy a monitoring sa odporuca uplatnit pre tieto klimatické javy:

Rizikové Zranitelnost Zavaiz- Pravde- Varovny systém alebo monitoring
klimatické javy nost podobnost

Silny vietor

Cely usek V otvorenych Usekoch méze dojst Meteozariadenie s meracom rychlosti
k obmedzeniu plynulosti dopravy vetra, premenlivé dopravné znacenie
v dosledku silného bo¢ného vetra. s vystrahou pre silny vietor (zniZzenie

rychlosti)
Ndmrazové javy

Znizenie rychlosti prostrednictvom
premenlivého dopravného znacenia.

Cely usek Zvysené nebezpecenstvo nehod,
obmedzenie bezpecnosti
a plynulosti cestnej premavky

Snehové javy

Znizenie rychlosti prostrednictvom
premenlivého dopravného znacenia

Cely usek Zvysené nebezpecenstvo nehdd,
obmedzenie bezpecnosti
a plynulosti cestnej premavky
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Rizikové Zranitelnost Zavai- Pravde- Varovny systém alebo monitoring
klimatické javy nost podobnost

Silné burky, silné dazde

Cely usek Obmedzenie bezpecnosti Znizenie rychlosti prostrednictvom

a plynulosti cestnej premavky premenlivého dopravného znacenia
v dbsledku znizenia viditelnosti,
nebezpecenstva aquaplaningu.

Riziko erézie svahov a vzniku
svahovych deformacii.

Podla vysledkov podrobného
inZinierskogeologického prieskumu
realizovat monitoring zosuvnych
alebo potencialne zosuvnych tzemi.

km 7,600 — 8,435 zosuvné Uzemie nebolo v ramci
inZinierskogeologického prieskumu
vymedzené, v Uzemi sa nachadzaju
plochy s vys3ou sklonitostou
svahov, ktoré predstavuju riziko pre
liniové cestné teleso.

Povodriové javy

Krizovania Narusenie stability svahov, mozné Varovny systém SHMU
vodnych tokov poskodenie mostov, podmytie

v nasledovnych mostnych pilierov, ohrozenie

km: bezpecnosti dopravy a obmedzenie

km 2,050 dopravy

km 2,400

km 2,890

km 3,570

km 8,675 -9,335

Zhrnutie

Vykonana analyza rizik vyplyvajucich z klimatickych zmien umozZnila posudenie zranitelnosti projektu
voCi jednotlivym rizikovym javom astanovenie ich hierarchizicie zhladiska zdavaZnosti
a pravdepodobnosti vyskytu.

Ako uZ bolo v texte spomenuté, vo vSeobecnosti sa extrémne poveternostné javy v sektore dopravy
prejavuju okamtzite, intenzivne a s vyraznymi negativnymi désledkami; vedu k zvySeniu dopravného ¢asu
na prepravu tovarov, prediZeniu ¢asu cestovania a zvyeniu pravdepodobnosti nehdd. Vysoké a nizke
teploty, intenzivne burky a snehové kalamity, ktorych frekvencia a intenzita sa v désledku zmeny
klimatickych pomerov na globalnej ale i lokalnej rovni zvysuje, sposobuju vazne komplikacie dopravy.

V uvedenom hodnoteni pre uUsek rychlostnej cesty R2 Dolné Vestenice - Novaky sme ako rizikové
klimatické javy, ktoré je mozné v Uzemi ocakavat nasledkom klimatickych zmien vyhodnotili snehové
javy, ndmrazove javy, povodne a vysoké teploty. Ich prejavy v kombindacii s prirodnymi pomermi uzemia
vytvaraju rizikd, ktoré su v maximalnej moznej miere minimalizované resp. eliminované zvolenym
projektovym rieSenim stavby a ndvrhom varovného systému a monitoringu.

Vybavenost rychlostnej cesty R2 tvoria podla spracovanej projektovej dokumentécie (InZinierske
zdruzenie AMBERG & PROMA & R-PROJECT., 2011) okrem inych aj telekomunikacné zariadenia
(informacny systém rychlostne]j cesty), vodiace bezpecnostné zariadenia, zvislé a vodorovné dopravné
znacenia, ktoré vo vyznamnej miere pozitivne ovplyviiuju bezpecnost premavky. V trase stavby bol
realizovany orientacny inZinierskogeologicky prieskum, ktorého ulohou bolo preskimanie
inZinierskogeologickych pomerov v trase a v prilahlom uzemi spolu s ich geotechnickou interpretdciou
ako aj navrh zakladania objektov. Suéastou prieskumu bolo taktiez vykonanie orientacného vypoctu
stability svahov zérezov a posudenie vplyvu geotechnickych pomerov a poveternostnych podmienok na
vykondvanie vykopovych prac. Rizikové miesta a rizikové faktory budi podrobnejsSie posudené a
vyhodnotené v rdmci podrobného inZinierskogeologického prieskumu. Z postdenia nevyplyva potreba
realizacie opatreni nad rdmec opatreni obsiahnutych projektovou dokumentaciou stavby.
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