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1. VYMEDZENIE GEOLOGICKEJ ULOHY
11 UvVOD

V'  predkladanom odbornom geologickom posudku sU spracované a vyhodnotené vysledky
inzinierskogeologickych  a hydrogeologickych — prieskumov, realizovanych v blizkosti  pozemku
s parcelnym Cislom 2944/77 v katastralnom Uzemi Deméanovska Dolina, za uCelom objasnenia
zakladovych pomerov buducej stavby - chaty Horskej zachrannej sluzby.

1.2 IDENTIFIKACIA UZEMIA

Zaujmové uzemie sa nachadza cca 10 km juzne od mesta Liptovsky Mikulas v katastri obce
Demanovska Dolina, v lokalite Lucky, v nadmorskej vySke cca 950 m n. m., v blizkosti udolnej stanice
lanovej drahy Lucky — Priecno. Lokalita je dopravne pristupna po jestvujucich a dobudovanych
spevnenych plochéach.

Tabulka 1. - Zakladné administrativne tdaje o lokalite

Nazov obce - mesta Demanovska Dolina
Ciselny kod 510386

Nazov okresu Liptovsky Mikulas
Kod okresu 505

Nazov kraja Zilinsky

Kod kraja )

Nazov katastralneho Uzemia Demanovska Dolina
Kdd katastralneho uzemia 810304

Parcelné Cislo 294477

Cislo mapového listu v mierke 1: 10000 | 36-21-09

Cislo mapového listu v mierke 1:25000 | 36-212

Cislo mapového listu v mierke 1:50 000 | 36-21

Skumané Uzemie sa nachadza na uzemi Narodného parku Nizke Tatry (dalej len ,NP Nizke Tatry“), kde
podla zakona €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny plati Ill. stupef Gzemnej ochrany a na uzemi
Chranenej vodohospodarskej oblasti Nizke Tatry — vychodna Cast (dalej len ,CHVO Nizke Tatry®)
vyhlasenej NV SSR €. 13/1987 Z. z. o niektorych chranenych oblastiach prirodzenej akumulécie vod.

1.3 CIEL GEOLOGICKYCH PRAC

Ciefom odborného geologického posudenia bolo :

e objasnenie celkovych geologickych a hydrogeologickych pomerov,
e objasnenie inzinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov staveniska.



2. CHARAKTERISTIKA SKUMANEHO UZEMIA A DOTERAJSIA GEOLOGICKA
PRESKUMANOST

2.1 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Podla regionalneho geomorfologického Clenenia SR (Mazur, Lukni§, 1980) patri dotknuté Uzemie
do Alpsko-himalajskej sustavy, podsustavy Karpaty, provincie Zapadnych Karpat, subprovincie
Vnutorné Zapadné Karpaty, Fatransko-tatranskej oblasti, celku Nizke Tatry, podcelku Dumbierske
Tatry.

Dynamika reliéfu charakteristicka pre viastné uzemie Nizkych Tatier predstavuje vy$kové rozpatie 360 -
2043 metrov. Najvysimi bodmi st vrchol Dumbier (2043 m n. m.) a Chopok (2024 m n. m.). Samotné
pohorie Nizke Tatry je charakteristické existenciou elevéacii, depresii a prikrovov s povahu klenbohraste
vytvorenej pocas terciérnych pohybov.

Skumané Uzemie je z prevaznej Casti budované krystalickymi horninami tatrika, na ktorom sa vplyvom
exogénnych vplyvov pocas glacialnych zaladneni, vyvinul recentny erdzno-denudacny typ reliéfu. Medzi
juznou krystalickou a severnejSou vapencovo-dolomitickou Castou ostro kontrastuje glacifluvialna
ploSina Lucky. Homolovité vrcholy v zulove] Casti Uzemia prechadzaju v strmé vezovité brala
vapencovo-dolomitickych komplexov. Na rozdiel od uzemia budovaného horninami krystalinika, kde su
viditelné stopy po glacialnej erozii, je vapencovo-dolomitova Cast charakteru hlbokého a uzkeho kanonu
so strmymi zrazmi bralnych stien krasového pahorkatinového typu reliéfu, ktory po¢as svojho vyvoja bol
tvarovany tokom Deméanovka, a v ktorom sa vyvinuli vplyvom vodnej ¢innosti podzemné krasové formy.

2.2 HYDROLOGICKE A KLIMATICKE POMERY

HYDROLOGICKE POMERY

Uzemie Deméanovskej doliny spada do povodia Vahu, ktoré je na Liptove tvorené viacerymi povodiami
tretieho radu. Medzi ne patri aj povodie toku Demanovka s hlavnymi pritokmi Lukova, PrieCny potok,
Otupianka, Zadna voda a Radovy potok.

Hlavnym tokom Demanovskej doliny je Demanovka. Pramennou a zbernou oblastou Demanovky a jej
pritokov — Prie¢ny potok a Zadna voda su severné svahy Chopku, DereSov a Pofany v centralnom
chrbte Nizkych Tatier budovanom granitoidnymi horninami a kvartérnymi glacigénnymi a galcifluvialnymi
sedimentami.

V hornej Casti uzemia vytvéraju toky dve hydrologické povodia:

- povodie Deméanovky a PrieCneho potoka 4-21-02-028 s plochou 19,22 km2. Povodie je
vyClenené geograficky, zabera aj Cast krasového Uzemia. Dolnd hranica prebieha pod dolinou
Machnaté az k sutoku Deméanovky a Zadnej vody,

- povodie Zadnej vody a Otupianky 4-21-02-029 s plochou 19,07 km2, ku ktorému je tiez
priClenend Cast krasového Uzemia az po sutok s Demanovkou, resp. Objavny ponor jaskyne
Slobody.

Spéadové pomery Deméanovky su nevyrovnané a v kazdom useku toku rozdielne. Sklon Deméanovky od
jej pramena po sutok so Zadnou vodou - vzdialenost 7 km, vySkovy rozdiel 779 m je 110,9 promile.



Tento velky sklon podmiefiuje intenzivnu hibkovi erdziu a transport balvanitého materialu hlavne
v obdobi topenia snehu.

V strednej Casti toku aZz po vyustenie do kotliny sa sklon zmenSuje. Na vzdialenost 4,45 km pri
vySkovom rozdiele 131 m dosahuje 30,5 promile, Co sa prejavuje v ukladani hrubSich balvanov
a transporte drobnejSieho Strkového materialu dale;.

Hustota rieCnej siete klesa s rastucou priepustnostou hornin podloZia a stupa s mnozstvom zrazok.
Povrchové toky vrchnej krystalinickej ¢asti Uzemia maju teda hustejSiu riecnu siet, ktora je vyrazna
hlavne v povodi Zadnej vody, kde je znasobena plochym, kotlovitym reliéfom v dosledku glacialnej
¢innosti. Naproti tomu malé Ciastkové povodie Priecneho potoka sa vyznacuje ostro zarezanym udolim
tvaru V, typickym pre krystalinikum bez vyrazného kvartérneho pokryvu.

Odtokové pomery skumaného Uzemia mozno hodnotit na zaklade dlhodobych charakteristickych
prietokov (vid tabulky nizsie).

Prieny potok ma raz horskej, silne Strkonosnej bystriny s velkymi rozdielmi minimalneho
a maximalneho prietoku.. Na rozhrani krystalinika a usadenych vapencovych a dolomitovych hornin
v hornej Casti povodia sa Cast' Prie¢neho potoka tesne pred sutokom s Demanovkou straca v ponore
anasledne preteka jaskynnym systémom Demanovskej jaskyne Slobody ako su€ast podzemnej
Demanovky. Podzemna Demanovka vystupuje na povrch v mohutnej krasovej vyvieraCke v usti dolinky
Vyvieranie, ktora je spolu s pramefiom Stola vodarenskym zdrojom pre Demanovu a Liptovsky Mikulas.

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky podla zakona o vodach vyhlaskou €. 211/2005 Z.
z. ustanovilo zoznam vodohospodarsky vyznamnych vodnych tokov a vodarenskych vodnych tokov. Do

tohto zoznamu je zaradeny aj Priecny potok:

Néazov toku Cislo hydrologického poradia Vodarensky vodny tok v useku

od km do km
Prieény potok 4-21-02-028 0,00 3,60
Sugastou zakladnej pozorovacej siete SHMU bol objekt :
Cislo Plocha povodia
Lokalita Tok Pozorované od roku
objektu (km2)
5565 Jasna Prie¢ny potok 1,70 1984

V ramci hydrogeologického prieskumu mezozoika SZ svahov Nizkych Tatier bola zékladna pozorovacia
siet doplnena ucelovou sietou, ktorej sucastou bol objekt:

Cislo ReZzimné pozorovanie
. Lokalita Tok Plocha povodia (km2)
objektu (hydrologické roky)
5568 Deménovska dolina Prie¢ny potok 3,5 1984,1985,1986,1987,1988

Tabul'ka 2. - Priemerné mesacné prietoky (l.s*)

Tok — profil Xl Xl I Il 1l vV v W vib v | IX X | ROK

Prie¢ny potok,r.km1,5 | 60 25 15 20 15 95 175 80 35 40 55 45 55

Zdroj: SHMU



Tabulka 3. - Odvodené hodnoty M-dennych véd (l.s1)

Tok — profil Povodie | Qpriem | Qass | Qass | Qsso | Qoo | Qiso | Quo | Qa0
(km2) (IIs) (Us)y | (Us) | (Us) | (Us) | (iIs) | (Us) | (is)
Prieény potok, Zahradky - r.km 1,5 1,70 55 3 6 9 13 30 55 145

Zdroj: SHMU

Tabulka 4. - Zakladné udaje z rezimového pozorovania na toku Prieény potok - ¢. obj. 5565

Somri g s Hydrologické roky
Stalistické hodnoly 087 fe85 | 198 | 1987 | 1988 | 1980 | 1990 | 19840
Tok: Prie¢ny potok, ¢.obj. 5565, plocha povodia 1,70 km?
Min prietok | 2,00 20 70 50 40 20 70 20
Priem.prietok |.s* 752 | 3421 | 3588 | 4042 | 3136 | 3965 | 3878 | 3684
Max.pristok |.s* 60000 | 2090 | 2080 | 490 | 2670 | 5130 | 5350 | 6000
Specodioklskm? | 2207 | 2016 | 2111 | 2378 | 1814 | 2332 | 2281 | 2167
Koef varidcie 2003 | 1029 | 0882 | 2089 | 1379 | 1773 | 1378 | 1611
o 270 | 500 | 430 | 220 | 280 | 390 | 460 :
Qu 20 | 380 | 3312 | 200 | 250 | 300 | 310
Quo 6,0 50 12,0 8,0 9,0 5,0 12,0
Qs 40 40 9,0 7.0 8,0 40 10,0

Méryové, E., 1990

Tabulka 5. - Zakladné udaje z rezimového pozorovania na toku Priecny potok - ¢. obj. 5568

Somti pi s Hydrologické roky
Statisicks hodnoly 1985 1986 | 197 | 1988 | 198588
Tok: Priecny potok, ¢.obj. 5568, plocha povodia 3,5 km?
Min.prietok |.s" 11,0 14,0 7,0 11,0 7,0
Priem.prietok I.s*! 54,0 67,0 70,0 71,0 65,5
Max.prietok |.s! 369,0 407,0 670,0 350,0 670,0
Specif.odtok I.s.km- 15,43 19,14 20,0 20,28 17,71
2 90,62 96,69 148,19 94,21 -
Koef.variacie % 77,0 84,0 51,0 82,0
Qg0 60,0 64,0 40,0 69,0
Q12 15,0 24,0 18,0 26,0
Qa0 11,0 18,0 16,0 18,0
Qss0

Meéryova, E., 1990

Na zaklade uvedenych Udajov mozno zovSeobecnit ze v rezime povrchovych véd mozno rozlisit dva
typy sezonneho dopifiania:

o jarné zvy3enie prietokov v dosledku topenia snehu — vyrazné
o zvySenie prietokov vplyvom infiltracie z intenzivnejSich letnych zrazok — menej vyrazné
o niekedy dochadza k spojeniu jarnych zvySenych stavov s letnymi
V obdobi od 15. 10. 2010 boli obnovené reZzimové pozorovania prietokov a teplét vody na objekte 5568
PrieCny potok — Demanovské dolina, ktoré su vykonavané dodnes.




Prieény potok - Demanova - objekt 5568

== prietok [m3/s]

——teplota vody [°C]

KLIMATICKE POMERY

OBR. C. 1: REZIM PRIETOKOV NA PRIECNOM POTOKU

Horsky masiv v dolindch Nizkych Tatier charakterizuje podnebie zrazkovou €innostou a velkym poctom
veternych dni a s drsnym podnebim vyznacujucim sa chladnou a studenou zimou.

Podla klimatickogeografickych typov (Kocicky, Ivani¢, 2011) patri dotknuté uzemie do typu horskej klimy
s nasledujucimi charakteristikami:

Klimaticko-geograficky typ
Klimaticko-geograficky subtyp
Priemerné januarové teploty [°C]
Priemerné julové teploty [°C]
Amplitada priemernych mesacnych tepl6t [°C]
Rocné uhrny zrazok [mm]
Suma tepl6t 10° a viac

horska klima
studena
B6az-7
11,5az13,5
18 az 20
1000 az 1400
500 az 1200

Tabulka 7. - Priemerné mesacné teploty vzduchu [°C] v roku 2015 a 2016 zo stanice Chopok

ROk./ | ] 1l v ' Vi | vl | vl IX X Xl | Xl | Rok
Mesiac

Rok 2015 74|69 |-53|-33|31|681[103( 12 |48 |17 |-06]|-24] 11
Rok 2016 9 (55|57 -3 |25|801|88|80|68/|-17|-45]|-56]-01

Zdroj: www.shmu.sk

Tabulka 8. - Priemerné mesac¢né uhrny atmosférickych zrazok [mm] v roku 2015 a 2016 zo
stanice Chopok

ROk./ | Il 1l IV Vv VI | VII | VIl | IX X Xl | Xl | Rok
Mesiac

Rok 2015 |158,6| 53,4 | 94,1 | 62,6 |180,3{102,4| 84,2 | 43,2 |108,7(124,7{108,4| 31,1 | 1152
Rok 2016 64,1 1360,0{104,0| 76,6 {108,2| 80,8 | 222 (111,4(115,1({119,8| 91,6 | 90,9 |1544,5

Zdroj: www.shmu.sk



Veternost v Uzemi so vzrastajicou nadmorskou vySkou rastie a v oblasti Chopku dosahuje v priemere
8-9 m/s. Veternost je najvy$Sia v zimnom obdobi. Prudenie vzduchu je v tejto oblasti modifikované
reliéfom a prevladajuci vietor je od severozapadu az severu a z juhu.

2.3 GEOLOGICKE POMERY SIRSIEHO OKOLIA

Zaujmové uzemie sa nachadza v pohori Nizkych Tatier, ktoré patria do regionu jadrovych pohori. Ich
ustredna a juzna Cast je tvorena hlavne predalpinskymi kryStalickymi bridlicami a granitoidmi, severné
svahy hlavne mladopaleozoickymi a mezozoickymi litostratigrafickymi jednotkami.

Podla geologickej mapy Nizkych Tatier M 1: 50 000 celé zaujmové Uzemie patri do podcelku
Dumbierskych Tatier. Tie st tvorené tektonickymi jednotkami tatrika, predstavuji najhibsiu forméciu,
budovan( prevazne krystalickymi bridlicami a granitoidmi (Biely, A. et al., 1992) s fragmentmi
sedimentarnych obalovych vrstiev hiboko zavrasnenych do jadra krystalinika. Nad tatrikom, v zapadne;
a severnej Casti, lezia mezozoické subory veporika krizhanskeho prikrovu, sekvencie zliechovske;
v zapadnej Casti a ifanovskej vo vychodnej Casti. Z troch Ciastkovych prikrovov hronika vyvinutych na
severnych svahoch Nizkych Tatier v podcelku Dumbierske Tatry, dominuje zloZito zvrasneny najvyssi
Ciastkovy prikrov charakterizovany triasom bielovazskej facialnej oblasti. Dva spodnejSie prikrovy
hronika su zastupené vychodne od Janskej doliny.

Z kvartérnych sedimentov sa v Uzemi nachadzaju pleistocénne a holocénne fluvialne, proluvialne,
glacigénne a glacifluvialne sedimenty.

2.4 HYDROGEOLOGICKE POMERY SIRSIEHO OKOLIA

Hydrogeologické pomery su odrazom geologicko-tektonickej stavby Uzemia, blizkosti vodnych tokov
anadrzi, litologickych pomerov, mechanicko-fyzikalnych a chemickych vlastnosti hornin, ktorymi
podzemna voda preteka, zrazkovej innosti, reliéfu terénu, vegetatného pokryvu a ¢innosti loveka.

Podla hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (Suba, 1984) patri lokalita do hydrogeologického rajénu
MG 017 — Mezozoikum a kryStalinikum severozapadnych svahov Nizkych Tatier.

Generélny smer prudenia podzemnych vod je vtomto rajéne od juhu k severu (od rozvodnice
do Liptovskej kotliny), kde dochadza k odvodrhovaniu podzemnych vod. Vody tatrika spolu
s glacifluvialnymi sedimentami a zraZkami sa tak zucastriuju na dopliiovani krasovych véd. Pritomnost
glacifluvidlov sa odraza na vysokych hodnotach odtoku z nekrasovej Casti povodia. Priemerny
podzemny Specificky odtok z prilahlej Casti tatrika, ktory odvodnuje Demanovka, Prieny potok a Zadna
voda je 17,37 |.s"1.km2 z plochy 29,5 km?.

Krystalinikum

Granitoidné horniny tatrika su nizko zvodnené s puklinovou priepustnostou. Obeh podzemnych véd je
viazany na pukliny, zény zvetravania a poru$enia masivu, ktoré podmieduju vzajomnu komunikéciu
obehu podzemnych véd krystalinika s kvartérnymi sedimentmi. Priepustnost sa s narastajicou
mocnostou znizuje. Su odvodnované pramefimi sutového typu s priemernymi vydatnostami do 0,1 —
0,2 ls?, dalej puklinového alebo tektonického pdvodu s vydatnostou az niekoltko I.s. Obeh
podzemnych véd v horninach krystalinika je plytky a z ¢asového hladiska ide o kratku dobu zdrzania



v horninovom prostredi. V rezime podzemnych vAd (rovnako ako v rezime povrchovych véd z
kry$talinika) mozno rozlisit dva typy sezénneho dopifiania: charakteristické je jarné zvysenie vydatnosti
pramenov v dosledku topenia snehu a dalSie vplyvom infiltracie z intenzivnejSich letnych zrazok.
Niekedy dochadza k spojeniu jarnych zvySenych stavov s letnymi.

Mezozoikum

Vapencovo-dolomitické komplexy mezozoika charakterizuje krasova a krasovo-puklinova priepustnost.
Hydrogeologicky najpriaznivejSou tektonickou jednotkou na SZ svahoch Nizkych Tatier je kriziiansky
prikrov. Tomuto privilégiu vdaci aZ niekolko 100 m mocného pruhu triasovych dolomitov a vapencov
medzi Revuckou a Demanovskou dolinou. Vdaka tektonickej stavbe (vytvorenie vrasovych elevacii
a depresii) je vyskyt typu a mocnosti karbonatov rozdielny. Vo vychodnej Casti (povodie MoSnice
a Demanovky) prevahu maju gutensteinské vapence. Hydrogeologické vlastnosti hornin a rezim
podzemnych véd zodpoveda charakteristikdm krasového prostredia, t.z. dotacie najma ponormi,
horizontalny obeh vo freatickej a vertikalna cirkulacia vo vaddznej zéne, odvodiovanie vyvieraCkami
a ostatnymi krasovymi pramefmi.

Kvartér

Kvartérne sedimenty zaujmového uzemia vyznamne ovplyviuju hydrogeologické pomery krystalinika.
Glacigénne morénové sedimenty su z hfadiska priepustnosti budované velmi priepustnym materialom
(piescCita, Strkovita a balvanita frakcia) a vytvaraju velmi dobré podmienky pre infiltraciu atmosférickych
zrazok. Cast sa v nich akumuluje, &ast presakuje do zény poru$enia a zvetrania skalného podlozia
a zvySujuca Cast zrazok vytvara povrchovy odtok. Tieto sedimenty sa vyznacuju dobrym zvodnenim.
Maju stredny stupen transmisivity s koeficientom filtracie 1. 104 - 1. 103 m.s'. Ich akumulaéna
schopnost je vSak pomerme nizka, ¢o spdsobuje, Ze podzemna voda preteka rychlo cez morény ako
podpovrchovy podzemny prud a rychlo sa vracia na povrch v podobe pramerov na styku s podloznymi
horninami krystalinika alebo na styku s mennej priepustnymi, hlinitymi polohami v morénovych
sedimentoch. Akumulaéna schopnost morénovych sedimentov je znizovana tiez hlbokym vrezanim
povrchovych tokov do morén. Cast vsiaknutych vod prestupuje do poruseného horninového komplexu
kryStalinika a zuCastiuje sa pomerne plytkého podpovrchového obehu. Podzemna voda sa zvacsa
vyskytuje v hibke 5 - 10 m.

Ostatné kvartérne sedimenty patria medzi malo zvodnené kolektory s nizkou a velmi nizkou
prietoénostou
1.105-1.104a1.106-1.10%m.s™.

Hydrogeologicka charakteristika lokality Lucky

Okolie Lucok predstavuje pOvodnu erdzno-denudaénu znizeninu medzi Demanovkou a Prienym
potokom, ktora vznikla v tektonicky oslabenej zéne triestivou erdziou starSich fadovcov. Neskor bola
vyplnend sériami sedimentov kvartéru tavnymi vodami mlad$ich fadovcov. Prevazne ide o: glacigénne
uloZeniny, glacifluviélne sedimenty a postglacialne fluvidine ulozeniny aluvidlneho krytu okolia
sucasnych horskych tokov.

Oblast je budované obalovou sériou mezozoika (tatrikum) s neuplnym vyvojom jednotlivych ¢lenov:
komplexom kremencov a pieskovcov (luzhanské suvrstvie) a pieskovcovo-bridlinatym suvrstvim
(verfénske vrstvy). SevernejSie vystupuje obalova séria tatrika na menSich plochach, je extrémne
redukovana a plocho sa ponara pod kriziiansky prikrov (veporikum). Tu je tvorena len kremencami
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s vlozkami pestrych bridlic, na baze lokalne so zlepencami, dalej pestrymi bridlicami a pieskovcami
(spodny trias) a rauwakmi. Vychodne od Lucok st vymedzené luzranské sUvrstvie a rauwaky spodného
— (stredného) triasu — skytu tatrika.

Na zaklade realizovanych vrtov a geofyzikalneho prieskumu mozno povedat, Ze hranica medzi
kryStalinikom a mezozoikom je na vacsine plochy lokality Lucky prekryta kvartérnymi sedimentmi s
hrubkou priblizne 30 - 90 m. Okrem réznych geofyzikalnych prostredi boli identifikované aj subvertikalne
odporové rozhrania (tektonika?), ktorych prevladajucim smerom je SV - JZ. Pomerne vyrazne sa
prejavuje aj linia smeru SZZ - JVV.

Porovnanim tychto subvertikalnych hranic odporovych zmien (tektonickych linii) so znamymi ,zavrtmi®
(resp. prehibeninami v tvare zavrtov) sa ukazala zhoda — ,zavrty“ su pravdepodobne viazané na
predpokladané tektonické linie v podloZi glacigénnych sedimentov. Na zaklade uvedeného mozno
predbezne predpokladat, Ze zistené subvertikdine odporové rozhrania sU s najvacSou
pravdepodobnostou tektonickymi poruchami, z ktorych niektoré mézeme pokladat za preferované cesty
pre prudenie podzemnej vody.

2.5 CHRANENE UZEMIA

Skumané uzemie je sucastou Narodného parku Nizke Tatry (dalej len ,NP Nizke Tatry*), kde podla
zakona €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny plati Ill. stupeft zemnej ochrany a na Uzemi
Chranenej vodohospodarskej oblasti Nizke Tatry — vychodna Cast (dalej len ,CHVO Nizke Tatry®)
vyhlasenej

NV SSR €. 13/1987 Z. z. o niektorych chranenych oblastiach prirodzenej akumulacie vod.

Lokalita bola zaradend do Zoznamu mokradi medzinarodného zoznamu 17.11.2006 pod Cislom 1647.
Jej plocha zabera na povrchu 1448 ha. Ide o najreprezentativnejSiu a zaroven najzranitelnejSiu Cast
podzemného krasového a hydrologického systému Demanovskej doliny. Lokalita predstavuje
reprezentativny typ podzemnych krasovych a jaskynnych hydrologickych systémov. Vyznauje sa
pritomnostou mnohych zranitefnych a ohrozenych druhov jaskynnej fauny a zaroven reprezentuje
lokalitu vyznamnu z hfadiska zachovania biologickej diverzity jaskynnych bezstavovcov Zépadnych
Karpat.

2.6 VYUZIVANIE A OCHRANA VOD V ZAUJMOVOM UZEMI

V stcasnej dobe najdolezitejSim vodarenskym zdrojom v Demanovskej doline a pre mesto Liptovsky
Mikula$ je odber véd z vyvieracky krasového systému Demanovskej doliny vytvoreného v karbonatoch
triasu kriznanského prikrovu - zdroj Vyvieranie. Rezim podzemnych véd krasovej oblasti mezozoika, ich
kvantita a kvalita priamo suvisi s povrchovymi i podzemnymi vodami vrchnej Casti povodia, ktora je
budovana horninami krystalinika.

Ochranné pasma vodnych zdrojov

Rozhodnutie, ktorym ustanovuje ochranné pasma na ochranu vydatnosti, akosti a zdravotnej
nezavadnosti vodnych zdrojov Demanovska Dolina pod &islom SVS 1920/1995-MK, vydal OBUZP
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Liptovsky Mikula$, 7.11.1995. Skumana lokalita je su¢astou OP druhého stupna vodarenského zdroja
Vlyvieranie a leZi v oblasti so sprisnenymi opatreniami. V suCasnosti, s vyuZitim vysledkov prieskumu
realizovaného v rokoch 2010 — 2012, je spracovavany navrh na prehodnotenie OP vodarenskych
zdrojov v Deméanovskej doline v stlade s Vyhlaskou MZP SR &. 29//2005 Z. z., ktorou sa ustanovujl
podrobnosti o uréovani ochrannych pasiem vodarenskych zdrojov, o opatreniach na ochranu vod
a o technickych Upravach v ochrannych pasmach vodarenskych zdrojov. Podla pripravovaného
navrhu je skimané tzemie sucastou OP tretieho stupnia.

PASMO Il. STUPNA

ERANIE STOLA

Ochranné pasma vodarenskych zdrojov Demanovska dolina pre SKV Liptovsky Mikula$ boli vyhlasené
OU-LM-0SZP-8VS-2015/00024-6/Mk zo diia 8.10.2015.

V sti¢asnej dobe najddleZitejSim vodarenskym zdrojom v Demanovskej doline a pre mesto Liptovsky
Mikula$ je odber vod z vyvieracky krasového systému Demanovskej doliny vytvoreného v karbonatoch
triasu krizfianského prikrovu (zdroj Vyvieranie).

Rezim podzemnych vod krasovej oblasti mezozoika, ich kvantita a kvalita priamo suvisi najma
s povrchovymi vodami aj vrchnej Easti povodia, ktora je budovana horninami krystalinika. V uzemi
kryStalinika sa nachadzaju vodné zdroje vyuZivané pre rekreacnu oblast Demanova — Jasna.

Vodérenské zdroje v kryStaliniku reprezentované su odberom z povrchového toku Zadna voda,
v sucasnosti nevyuzivanym odberom z prameriov P-12 a P-12a a pramefimi Lukovd, Rovné hofa,
Zahradky, Staré Koliesko a Pod Orlou skalou. Tieto vodné zdroje nemdzu byt navrhovanou ¢innostou
nijako dotknuté.
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V' blizkosti skimaného uzemia je situovany vrt LHG-2 (vid obrazok 2), ktory sliZi ako vodny zdroj pre
objekty v okoli. Tento vodny zdroj ma ochranné pasmo . stupiia chraniace Ustie vrtu. Ochranné pasmo
Il. stupfia vrtu LHG-2 vzhfadom na uz existujucu ochranu Uzemia nebolo navrhnuté a vyhlasené.

Pre ochranné pasmo lll. stupia je pozadované dodrziavat’ nasledovné opatrenia a zasady :

Vseobecné :

Zasah do vymedzeného Uzemia mdze byt realizovany len za vykonania zabezpecujucich
technickych opatreni po prejednani so zainteresovanymi organmi a organizaciami.

Uzemie je potrebné obhospodarovat tak, aby sa postupne vytvarali podmienky pre spomalenie
odtoku vody a procesov erézie v celom uzemi OP — na strmych Usekoch drobnych vodnych
tokov, strziach aeréznych ryhach budovat hradzky na zamedzenie odnosu materidlu pri
privalovych dazdoch a pod..

VSetky stavby a objekty vratane inZinierskych sieti prechadzajucich cez OP Ill. stupfia musia
byt zabezpecené pred Unikom nebezpecnych, alebo znecistujucich latok do horninového
prostredia, podzemnej alebo povrchovej vody.

Odvedenie odpadovych vod musi byt zabezpeCené tesnou kanalizaciou. V od6évodnenych
pripadoch ak nie je mozné odvedenie vod verejnou kanalizaciou, mézu byt splaskové vody z
mensSich objektov po precisteni vypustané do horninového prostredia na zaklade vysledkov
a odporucani hydrogeologického prieskumu. Odvedenie dazdovych odpadovych vod je mozné
rieSit vsakovanim do horninového prostredia.

Vsetky stavby a Cinnosti je potrebné projektovat a vykonavat s dérazom na ochranu Uzemia
pred erdziou, tj. minimalizovat plochy naruSenia pddneho krytu, stavby realizovat v o
najkratSom Case tak, aby doba narusenia pédneho krytu bola ¢o najkratsia, ihned po ukonceni
stavby vykonat ucinné protier6zne opatrenia a obnovu naruseného povrchu.

Pravidelne vykonavat kontrolu dodrZiavania opatreni v celom vymedzenom rozsahu cestou
spravcu zdrojov v spolupraci s Okresnym tradom Liptovsky Mikula$, odbor starostlivosti o ZP a
SIZP.

Pre objekty a zariadenia cestovného ruchu a ostatné objekty a zariadenia :

- Odvedenie dazdovych odpadovych vod je mozné rieSit vsakovanim do horninového
prostredia.

- ZabezpecCit vykonanie kontroly kamerovym systémom a v pripade potreby zabezpecCit
rekonStrukciu kanalizanych pripojok.

- Kontrolu tesnosti kanalizaénych pripojok vykonavat pravidelne najmenej 1 x za 10 rokov.

- Sucastou spracovania projektu akychkofvek stavieb musi byt hydrogeologické
posudenie zamerané na overenie mozného negativneho vplyvu planovanej stavby na
mnozstvo a/alebo kvalitu podzemnej vody (stanovenie hrubky kvartérnych sedimentov,
typu a priepustnosti predkvartérneho podloZia, identifikacia krasovych javov v Uzemi
stavby, identifikacia hydraulického vztahu podzemnej a povrchovej vody a vztahu
hodnotenej lokality k systému krasovych vod). Sucastou posudenia musi byt navrh na
vykonanie hydrogeologického prieskumu v pripade, Ze existuje moznost ohrozenia véd,
alebo zdévodnenie preco ohrozenie nie je reéine — tento posudok

- monitoring kvality podzemnych a povrchovych vod musi byt vykondvany v blizkosti
vSetkych objektov v ktorych sa naklada, alebo bude nakladat s latkami ktoré mézu
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zhorsit kvalitu vod (neverejné Gerpacie stanice PHM, dielne, lokalne COV, parkoviska,
lapoly, kanalizacia).

Ramsarska lokalita Jaskyne Deméanovskej doliny

Lokalita bola zaradend do Zoznamu mokradi medzinarodného zoznamu 17.11.2006 pod Cislom 1647.
Jej plocha zabera na povrchu 1448 ha. Ide o najreprezentativnejSiu a zaroven najzranitefnejSiu Cast
podzemného krasového a hydrologického systému Demanovskej doliny. Lokalita predstavuje
reprezentativny typ podzemnych krasovych a jaskynnych hydrologickych systémov. VyznaCuje sa
pritomnostou mnohych zranitefnych a ohrozenych druhov jaskynnej fauny a zaroven reprezentuje
lokalitu vyznamnu z hfadiska zachovania biologickej diverzity jaskynnych bezstavovcov Zépadnych
Karpat.

2.7 PRESKUMANOST UZEMIA

V zaujmovom Uzemi a jeho SirSom okoli bolo v minulosti realizovanych viacero geologickych Uloh
zameranych Ci uz na kvantitativne alebo kvalitativne zhodnotenie hydrogeologického prostredia danej
lokality, alebo posudenie inZiniersko-geologickych vlastnosti horninového prostredia.

Geologické a hydrogeologické pomery zaujmového Uzemia hodnotime na zéklade préac:

1. Auxt, A. a kol., 2012 : Doplnkovy hydrogeologicky prieskum ramsarskej lokality — jaskyne
Demanovskej doliny; zavere€na sprava

2. Auxt, A. akol., 2013a : Deméanovska dolina — Udolna stanica lanovej drahy Lugky — Prieéno —
hydrogeologicky a inZinierskogeologicky prieskum, zavere¢na sprava

3. Auxt, A. akol, 2013b : Demanovska dolina — Rezidencie Lucky - hydrogeologicky prieskum
a inzinierskogeologicky prieskum, zavere¢na sprava,

4. Auxt, A. akol., 2013c : Demanovska Dolina, navrh ochrannych pasiem vodarenskych zdrojov

5. Auxt, A. akol, 2017 : Demanovska Dolina — vodny zdroj pre Apartmanovy dom LuUcCky,
hydrogeologicky prieskum, zaverecna sprava

Zhodnotenie vysledkov geologickych uloh realizovanych v blizkosti skimaného uzemia

Auxt, A. a kol., 2012 : Dopinkovy hydrogeologicky prieskum ramsarskej lokality — jaskyne Deménovskej
doliny; zavere¢na sprava

Viysledky vykonaného prieskumu potvrdili zloZitu geologicku stavbu a komplikované hydrogeologické
pomery hodnoteného Uzemia a zaroven aj vysoku zranitelnost krasového systému, najma krasovych
podzemnych vod. Prieskum priniesol nové a zrejme prekvapujuce vysledky najma pri detailnejSom
poznani geologickej stavby lokality Lu¢ky a preukazal smery prudenia podzemnych vod a identifikoval
lokality s priamym prepojenim povrchovych a krasovych podzemnych véd :

ponory v koryte povrchovej Demanovky pod jej sutokom so Zadnou vodou

ponory pod sutokom povrchovej Demanovky s Prie€nym potokom

ponory v koryte povrchovej Demanovky nad jej sutokom s Prieénym potokom po sutok so Zadnou
vodou

tok v Machnatej dolinke
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e tok v Pustej dolinke
e tok v dolinke Vyvieranie
e tok v dolinke Okno

Aj vysledky hydrometrovacich prac, rezimovych merani a izotopovych analyz dokumentuju prepojenie
a vyznamny vplyv povrchovych véd na krasové podzemné vody.

Na zaklade vykonanych prac aich vysledkov pre zlepSenie ochrany krasovych vod autori doporuili
ochranu krasovych podzemnych véd sustredit v prvom rade na vy$Sie uvedené miesta s velmi vysokou
zranitelnostou. Okrem toho bolo Uzemie roz€lenené podfa zranitelnosti na tri stupne.

Geologicky popis vrtov realizovanych v ramci geologickej ulohy :

VrtV-1 (9251 mn. m.)

hibka (m) | Popis vyhodnotenie
Podra lit.3
00,0-01,2 | hneda piescita hlina (v intervale 00,0-01,0 m s humusom) Glacigénne
01,2-02,0 | siltovitd sfudnata hlina s hrubozrnnym sfudnatym pieskom sedimenty koncovej
02,0-03,5 | siltovita sfudnata hlina s balvanmi granitoidov (& 10 — 15 cm) (Celnej) a ablacnej
035-115 morény posledného
balvany az bloky granitoidov s hrubopies€itou métrix bez hliny Stadialu W5 glacialu o
wilirm
11,5-16,8 | hrubozrnny kremity sfudnaty piesok s obliakmi a Glomkami granitoidov Glacifluvialne w
16,8 - 24,0 | zltkasto zvetrané sivozelené nevapnité ily v striedani so sivohnedymi sedimenty -
vapnitymi ilmi s hojnym obsahom angularnych az semiovalnych dlomkov | fadovcovych tavnych o
hornin prevazne krystalinika (@ 0,5 — 0,8 cm) s ob¢asnym vyskytom vod interStadialu
ulomkov gutenstenskych vapencov triasu Wi/W2, ulozené <
24,0-54,0 | sivohnedé vapnité silty az hrdzavoskvrnité nevapnité ily s premenlivym | V lokalnom -
obsahom strednozmného aZ hrubozmného kremenného piesku a ladovcovom,
angulamych dlomkov svetlo- i tmavosivych vapnitych ilovcov a vapencov | Prietocnom hradenom x
54,0-57,0 | sivé nevapnité piescité ily, smerom nadol s narastajlcim podielom jazere vyvinutom
drobnozrnnych (2 0,5 - 1,0 cm) Glomkov ilovcov, karbonatov, v bezprostredne;
kremencov, granitoidov ako aj inych metamorfovanych hornin proglacialnej zéne na
baze celého komplexu
57,0-59,5 | sivé nevapnité piescité ily s tlomkami rauvakov, kremitych pieskovcov az | Pieskovcovo-
kremitych brekcii bridli¢naté svrstvie S
59,5-65,0 | pestrofarebné (Cerveng, sivé az sivozIté) nevapnité ily az silty verfénskych vrstiev, §
s premenlivym obsahom jemno- az strednozrnného piesku a vyraznym tektonicky poruSené §
podielom zmesi ulomkov ilovcov a kremennych pieskovcov v kontaktnej zone u
tatrika a veporika
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Vrt V-2 (961,9 mn. m.)

hibka (m) | popis vyhodnotenie
Podla lit.3
00,0-00,3 | hneda humozna hlina s obcasnymi okruhliakmi granitoidov (& <
2,5¢cm) Glacigénne sedimenty
00,3-01,9 | svetlohnedé piescitd hlina a opracované balvany aZ bloky koncovej (Celnej) a ablacnej
granitov, nadol s postupnym prechodom do siltovito-pies€itych morény posledného Stadialu ﬁ
hlin Ws, glacialu wirm, vyznacuju ﬂ<ﬂ
01,9-03,2 | svetlosivy siltovito-ilovity piesok az pies€ito-ilovita svetlohneda sa narastajucim podielom ;
hlina hrubych klastov na baze
03,2-04,0 | piescita hlina s opracovanymi balvanmi az blokmi granitoidov vrchnej série
(©20,3-0,6 m)
04,0-05,6 | svetlohneda piescitd hlina s ulomkami tmavosivych Glacifluvialne sedimenty
gutensteinskych vapencov a dolomitov ladovcovych tavnych vad
05,6 - 07,5 | svetlohneda pies€ita hlina s prevahou balvanov az blokov najmladSieho interStadialu
granitoidov a réznych druhov vapencov W2/Ws, uloZené v bezpros-
trednej proglacialnej zéne vo o
forme vyplavového kuzefa
07,5-14,2 | bloky granitoidov (& 0,5 - 0,6 m) vo vyplni s hrubozrnnym, Glacigénne sedimenty "
kremitym sfudnatym pieskom, (7,5 m — piesgita hlina so koncovej (Celnej) morény -
zvySkami organickej hmoty) Stadialu W2 glacialu wiirm,
druhotne mierne redeponované
14,2-50,0 | sivé ilovité, prevazne kremenné piesky v mnohopoCetnom Glacifluvialne sedimenty
striedani s vapnitou i nevapnitou ilovitou hlinou az ilom ladovcovych tavnych vod =
s premenlivym obsahom drobnozrnnych Glomkov interStadialu W1/Wo, ulozené
karbonatickych hornin, (49,0 — 49,5 m — hrdzavo-hnedy v lokalnom ladovcovom, w
nevapnity il s Glomkami karbonatov) prietonom a striedavo
zaplianom jazere s prvkami
subaerickych prvkov zvetrania
sedimentu
Vrt V-3 (986,6 mn. m.)
hibka (m) | popis | vyhodnotenie
Podra lit.3
00,0-00,8 | hneda hrubopiesctita humusova hlina s drobnymi tlokami (& < 3 cm) .
granitoidov Glacigenne ,
00,8-03,1 | piescita hiina s obliakmi (2 < 5 cm) aZ balvanmi (2 < 10 cm) sedimenty typického
granitoidov valu celrlej mvorep'y
03,1-03,5 | siltovity jemnozrnny nevapnity piesok s\?sle?nghlo st?d|alu
03,5-05,0 | subovélne balvany az bloky granitoidov (& 0,3 - 0,5 m) vo vyplni so vy;nizgjlz szawurm, o
.strednozrnrlym krern,|tym sfudnatym pieskom hruboklastickym ‘ww
05,0-07,0 | jemnozmny sfudnaty piesok . -
i i i __ i materialom v celom
07,0-15,0 | balvany aZ bloky granitoidov vo vyplIni s nevapnitym hlinitym pieskom orofile s Gastym o
15,0-17,4 | strednozrnné az hrubozrnné sfudnaté piesky s ¢astymi tlomkami az striedanim <
balvanmi granitoidov intraformacnych =
17,4-17,8 | balvan tmavosivého gutensteinského vapenca s Eastymi kalcitovymi vioziek hrubozmnych x
zilkami pieskov, siltov a
17,8 -22,0 | blok sivého vapenca az dolomitického vapenca na vrstevnej ploche s drobnej horninovej
tektonickym zrkadlom drviny
22,0-22,5 | strednozrnny kremity sfudnaty piesok s drobnymi tlomkami granitoidov
22,5-28,9 | jemnozrnny svetlosivy sludiaty nevapnity piesok s ojedinelymi Glomkami | Glacifluvialne
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kremitych bridlic a kremenca

sedimenty
interStadialu Wa/Ws,
ulozené v proglacialnej
z6ne vo forme
vyplavového kuZela

28,9-39,7 | bloky svetlohnedych kremencov, tmavosivych kremitych bridlic ..
S e . . Glacigénne
a kremennych pieskovcov spodného triasu (benkovské suvrstvie) vo . ,
. . - L sedimenty er6zneho
vyplni so strednozrnnym kremennym i jemnozrnnym vapnitym pieskom ) o
v — — - . — zvySku bazélnej Casti
39,7-41,8 | strednozrnny kremity sfudnaty piesok s ulomkami tmavosivych o e 2
o . . . ¢elnej morény Stadialu
gutensteinskych dolomitov a vapencov (v intervale 41,0 - 41,8 m - o
S , . , W2 glacialu wiirm
hrubozrnny vapnity piesok s Ulomkami karbonatov)
41,8 -45,1 | jemnozrnny kremity sludnaty piesok s premenlivym obsahom Glomkov Glacifluvialne
tmavosivych gutensteinskych vapencov az dolomitov sedimenty
451-47,5 | svetlosivy jemnozrny sludnaty piesok s Ulomkami kremenca (karbonaty interStadialu W1/W-,
absentujl) tavnych véd
47,5-51,1 | jemnozrnny kremity sludnaty piesok s premenlivym obsahom Glomkov proglacialnej zony
kremencov, zelenosivych nevapnitych bridlic a tmavosivych okraja Celnej morény a
gutensteinskych vapencov az dolomitov prieto¢ného jazera
51,1-60,0 | ruzovkasty az zelenosivy kremenec a pestrofarebny (zelenosivy,
tmavosivy) nevapnity ilovec . . Kremence, kremenné %
61,0 - 64,7 | hrubozrnny ruzovkasty kremenny piesok s Glomkami kremencov : . 4
S ) o | pieskovce, pestré o
sp9dneho triasu (rozvetrané kremence, kremenné pieskovce, resp. vrtina bridlice a rauwacky §
drt) ldZrianského stvrstvia w
64,7 - 65,0 | ruzové kremence spodného triasu =
Vrt V-4 (909,26 m n. m.)
hibka (m) Popis vek
Podla lit.5
00,0-00,2 | hneda pies€ita hlina s humusom
00,2 -02,1 | piesCity Strk kremity s ulomkami granitoidov do 5 cm o e
— — . — v Glacigénne @
02,1-07,4 | hlinito-kamenita sut s balvanmi granitoidov do 30 cm, prevazne do 10 cm sediment §
07,4-08,0 | balvan granitoidu Y -~
08,0-09,5 | hlinito-kamenita sut s balvanmi granitoidov do 30 cm, prevazne do 10 cm
dolomitické brekcie a zlepence, menej tmavé bridlice poru3ené, pukliny Verfén s
09,5-17,5 | vyplnené hlinito pieséitym materiélom previadaju nad celistvyymi horninami — a rauwaky B
vrstva je charakteru hlinito — kamenitej sute s Ulomkami uvedenych hornin (spodny trias) E
silne porudené rozpukané vrstevnaté vapence so znamkami vodnej erdzie c
(krasovatenia), svetlé, vintervale 24,0-24,5 tmavo sivé aZ tmavozelené | Gutensteinské 3
18,5-30,0 | celistvejSie Useky : 22,7 — 23,6; 27,8 — 28,8 vrstvy @
silne poruené : 22,0 - 22,5; 24,8 - 25,5; 27,0 - 27,4; 29,5 - 30,5 (stredny trias) )
silne poruené Useky obsahuju vysoké % hlinitého a ilovito piescitého materialu

Hladina PV narazena: 29,85 m p.t., ustalend 30,14 m p.t.

Auxt, A. a kol., 2013a : Demanovska dolina — Udolna stanica lanovej drahy Licky — Prieéno

Geologickymi pracami boli zistované inZinierskogeologické pomery pre tri rozne stavby.

InZinierskogeologické pomery pod technicko-hospodarskym objektom boli zistované prostrednictvom
vrtu LIG-1. Na povrchu Gzemia do hibky 0,6 m boli zistené zeminy s primesou organickych latok. Pod
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pokryvnou vrstvou sa do hibky 1,5 m pod terénom nachadzali silty so strednou plasticitou, ktoré
v zmysle STN 72 1001 patria medzi jemnozrnné zeminy triedy F5, symbol MI. Od hibky 1,5 m do 3,2 m
pod terénom boli prieskumom identifikované piesky ilovité, ktoré v zmysle STN 72 1001 patria medzi
piescité zeminy triedy S5, symbol SC. V hibkach od 3,2 do 3,5 m, od 4,0 do 4,5 ma od 5,2 do 6,1 m sa
na Uzemi nachadzali zvetrané vapnité ily, tvrdej konzistencie, strednej plasticity. V zmysle STN 72 1001
patria medzi jemnozrnné zeminy triedy F6, symbol Cl. Medzi vrstvami ilov tvrdej konzistencie boli
identifikované do hibky 5,2 m pod terénom ily pieséité tuhej az pevnej konzistencie, hnedej farby. Vyplis
tvoril hrubozrnny piesok a ulomky karbonatov (do 20 %) priemerov od 1 do 3 cm. V zmysle STN 72
1001 patria medzi jemnozrné zeminy triedy F4, symbol CS. Od hibky 6,1 m do 10,0 m boli
v skimanom Uzemi identifikované eluvidlne sedimenty. Jednalo sa oily Strkovité, sivej, miestami
bordovej farby, stredne plastické, tuhé az pevné. Strkovl vyplfi tvorili zva&sa ostrohranné Ulomky
karbonatov, prevazne Sedych a bordovych bridlic. V zmysle STN 72 1001 mozno tieto zeminy zaradit
medzi jemnozmné zeminy triedy F2, symbol CG. Od hibky 10,5 m do 11,2 m boli identifikované tplne
rozlozené horniny mezozoika. Na zaklade ich vlastnosti ich autori zaradili medzi ily Strkovité, tmavo
hnedej farby, stredne plastické, tuhé az pevné. V zmysle STN 72 1001 mozno tieto zeminy zaradit
medzi jemnozrnné zeminy triedy F2, symbol CG.

InZinierskogeologické pomery pod lanovkou boli zistované prostrednictvom vrtu LIG-2. Na Uzemi sa do
hibky 0,5 m nachadzali zeminy s primesou organickych latok. Pod pokryvnou vrstvou sa do hibky 1,5 m
pod terénom nachadzali silty piesCité, ktoré v zmysle STN 72 1001 patria medzi jemnozrnné zeminy
triedy F3, symbol MS. Od hibky 1,5 m do 2,8 m pod terénom boli prieskumom identifikované piesky
ilovité, ktoré v zmysle STN 72 1001 patria medzi piescité zeminy triedy S5, symbol SC. V hibkach od
2,8 do 3,4 maod4,9do 50 m boli zistené zvetrané vapnité ily, tvrdej konzistencie, strednej plasticity.
V zmysle STN 72 1001 patria medzi jemnozrnné zeminy triedy F6, symbol Cl. Medzi vrstvami ilov
tvrdej konzistencie v intervale 3,4 — 4,9 m pod terénom boli identifikované silty piesCité pevnej
konzistencie, hnedej a7 hrdzavo hnedej farby triedy F3, symbol MS. Od hibky 5,0 m do 5,8 m boli
v skimanom uzemi identifikované eluvidlne sedimenty. Jednalo sa o ily $trkovité, hnedej farby, stredne
plastické, tuhé az pevné triedy F2, symbol CG. Od 5,8 m sme do koneénej hibky vrtu 11,0 m boli
identifikované horniny mezozoika v roznom stupni zvetrania, ktoré autori na zéklade ich charakteru
a laboratornym skuskam zaradili do triedy F2, symbol CG.

InZinierskogeologické pomery pod objektom garaze sedaciek boli zistované prostrednictvom vrtu LIG-3.
Z4kladovu 8karu pre hodnoteny objekt, ktora bola planovana v hibke 5,00 m tvorili eluvidlne ily piesgité
triedy F4, symbol CS. Pod eluvidinymi sedimentmi boli na skimanom uzemi identifikované horniny
mezozoika v réznom stupni zvetrania ktoré autori na zéklade ich charakteru a laboratornym skuskam
zaradili obdobne ako v predo$lych pripadoch do triedy F2, symbol CG.

Auxt, A. a kol., 2013b : Deméanovska dolina — Rezidencie Lucky

InZinierskogeologické pomery staveniska boli vyhodnotené na zéklade realizovanych vrtov I-1 az |-5
(kazdy znich hlboky 5 m) a hydrogeologického vrtu V-4 (hlboky 30 m). Na skumanom uzemi boli
identifikované horniny kvartéru (morénové sedimenty) a mezozoika. Z hladiska stability je mozné
uzemie a jeho okolie oznacit v sii¢asnosti ako vysoko stabilné.

Formacia kvartérnych morénovych sedimentov — je budovana Strkovito — siltovito - piesCitym
materialom, s vyskytom balvanov do 25 %. Vrtmi I-1 aZ I-5 boli morénové sedimenty zistené do hibky 5
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m pod Uroviou terénu, podfa vrtu V-4 dosahuju hrabku 9,0 m - od 0,50 m — 9,50 m pod terénom.
V zmysle STN 72 1001 mozno identifikované morénové sedimenty zaradit medzi Strkovité zeminy tried
G3 az G4 a piescité zeminy tried S3 aZ S5.

Horniny mezozoika - boli identifikované iba vo vrte V-4, a to od hibky 9,5 m od terénu (899,76 m n. m.).
Tvorené su prevazne z porusenych vapencov, dolomitov, dolomitickych zlepencov a brekcii. V zmysle
STN 72 1001 mozno identifikované horniny mezozoika zaradit do triedy R5.

Auxt, A. a kol., 2013c : Deménovska Dolina, navrh ochrannych pasiem vodarenskych zdrojov

Navrh ochrannych pasiem bol spracovany pre Liptovskd vodarensku spolocnost a.s. a bol podkladom
pre ich vyhlasenie Rozhodnutim Okresného uradu Liptovsky Mikulas, odboru starostlivosti o Zivotné
prostredie - Useku Statnej vodnej spravy & OU-LM-OSZP-SVS - 2015/000241-6/Mk zo dfia 8.10.2015.
Ochranné pasma su popisané v kapitole 2.6.

Auxt, A. a kol., 2017 : Deménovska Dolina — vodny zdroj pre Apartmanovy dom Lucky, hydrogeologicky
prieskum, zavereéna sprava

Predmetom objednavky bola realizacia hydrogeologického prieskumu zameraného na overenie zdroja
vody pre apartmanovy dom (t.€. vo vystavbe) na parcelach 2944/61, 2944/2, 2944/59, 2944/5, 2944/42,
2955/2 v Demanovskej Doline - Luckach. Pre tento ucel boli realizované vrty A-1 a A-2. Objednavatel
planuje podzemnu vodu vyuZivat pre zasobovanie objektu pitnou a uZitkovou vodou. Sucastou
hydrogeologického prieskumu je aj hodnotenie vyuZitelného mnozstva vody z existujuceho vrtu LHG-2,
ktory zostane zdrojom pitnej vody pre objekty ktoré su z neho zasobované doteraz.

Subezne s ulohou podrobného hydrogeologického prieskumu pre apartmanovy dom spolo¢nosti APAL
bola rieSend aj uloha podrobného hydrogeologického prieskumu ,Demanovska Dolina — Lucky,
polyfunkény objekt p.C. 2944/45, 2944/38, vrty pre tepelné Cerpadlo®. V ramci Ulohy boli realizované vrt
B-1 (Cerpaci pre tepelné Cerpadlo) a B-2 (infiltratny pre odvéadzanie vody ztepelného Cerpadia).
Polyfunkény objekt je v bezprostrednej blizkosti apartmanového domu APAL Vzajomna poloha vrtu
LHG-2 a novych vrtov A-1 a A-2 pre apartmanovy dom a vrtu B-1 pre susediaci polyfunkény objekt bola
dévodom predpokladu, Ze vrty sa budld navzajom ovplyviiovat. Preto bola realizovana spolo¢na
Cerpacia skuska a vyuzitefné mnoZstvad su hodnotené pre vyuZivanie vrtov LHG-1, A-1, A-2 a B-1
spolo¢ne v citovanej zaverecnej sprave. Vysledkom rieSenia ulohy je névrh vyuZitelnych mnozstiev vod.

Geologicky popis realizovanych vrtov:
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Vrt A-1 (935,65 m n. m.)

hibka (m)

Popis vek
Podra lit. 7
00,0-00,5 | Hneda pies€ita hlina s humusom
00,5-02,0 | Piescity Strk kremity s Ulomkami granitoidov
02,0-14,0 | Hiinito-kamenita sut s balvanmi granitoidov Glacigénne a 5
Sivé ilovité, prevazne kremenné piesky a silty s Glomkami karbonatickych glacifluviaine s
hornin a ruzovych pieskovcov a kremencov, v hornej ¢asti (cca do 30 m) sedimenty <
14,0-70,0 e . . . ; 4 .
previadaju ilovce s Ulomkami karbonatov, s hlbkou pribuda podiel
pieskovcov a kremencov
70,0-72,0 | Porudené dolomity so znamkami krasovatenia Rauwaky g 5
=9
Hladina PV narazena: 30,5 mp.t., ustalend 21,58 mp.t.
Vrt A-2 (937,73 mn. m.)
hibka (m p.t.) Popis vek
Podla lit. 7
00,0-01,5 | Hiinito kamenita navazka Glacigénne a 5
glacifluviaine 5
01,5-07,0 | Hiinito kamenité sedimenty s prevahou balvanov granitoidov sedimenty <
07,0-30,0 | Bridlice, pieskovce a dolomitické brekcie erf,e;‘. 8 5
(spodny trias) 23
Hladina PV narazena: 3,9 mp.t., ustélend 3,85 mp.t.
Vrt B-1 (935,64 mn. m.)
hibka (m p.t.) Popis vek
Podra lit. 7
00,0-01,5 | Hiinito kamenita navazka Glacigénne a 5
glacifluvidine s
01,5-07,5 | Hiinito kamenité sedimenty s prevahou balvanov granitoidov sedimenty <
e ) . Verfén & E
07,5-30,0 | Bridlice, pieskovce a dolomitické brekcie .y N 2
(spodny trias) L S
Hladina PV narazena: 3,9 mp.t., ustilend 3,85 mp.t.
Vrt B-2 (935,12 mn. m.)
hibka (m p.t.) Popis vek
Podra lit. 7
00,0-01,0 | Hiinito kamenita navazka Glacigénne a 5
glacifluvilne 5
01,0-07,0 | Hiinito kamenité sedimenty s prevahou balvanov granitoidov sedimenty <
07,0-10,0 | Bridiice, pieskovce a dolomitické brekcie verfén s §
(spodny trias) L S

Hladina PV narazena: 4,3 mp.t,, ustilena 4,25 mp.t.
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Vrt LHG-2 (939,35 m n. m.)

hibka (m) Popis vek
00,0-00,5 | Hneda pies€ita hlina s humusom
00,5-02,0 | Piescity Strk kremity s Glomkami granitoidov Glacigénne a 5
02,0-06,0 | Hlinito-kamenita sut' s balvanmi granitoidov glacifluvialne §
06.0 - 48.0 Sivé ilovité, prevazne kremenné piesky a silty s Glomkami karbonatickych sedimenty <
’ ’ hornin
Hladina PV narazena: 20,0 mp.t,, 20,09 mp.t.
Legenda: 5 .
o knusnnrliy siarSi OH:_;lgndnfw prirodng pPamiatkg
8 ;’ij”s"“’ Vemdnoyske '.Oskyne ch.
Vi
@ Memné objekty
1 Geologicky rez
ch
Z 6\ p g\ &
OI-3
‘ OV-4
ndrodnég “pr/'/odnc;'v rezervdcia o e
Deménovskg dolina
I-5
o) Ox-1
01-4
1
.MO-Z (5568)
L 4 &k A
2} T 12
82 tl . Licky .
LHG-2 2
? LGf2 \16-2 5 O
YA PLiG-1
> ch
o 100 200 300 m o, x,
k ov 3

OBR. C. 2: SITUACIA REALIZOVANYCH VRTOV V SKUMANEJ OBLASTI
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3. VYSLEDKY RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

3.1 PREDPOKLADANE INZINIERSKOGEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY
STAVENISKA A GEOTECHNICKE VLASTNOSTI ZEMIN

InZinierskogeologické pomery staveniska su odvodené na zéklade vysledkov hydrogeologickych
a inzinierskogeologickych prieskumov, podrobne popisanych v kapitole 2.7.

Na Uzemi buducej vystavby chaty Horskej zachrannej sluzby predpokladdme obdobné
inzinierskogeologické pomery aké boli identifikované pod objektmi Udolnej stanice lanovej drahy Lucky —
PrieCno.

Na Gzemi predpokladame do hibky 0,5 m vyskyt zemin s primesou organickych latok. Do hibky
premrzania pody (1,5 m pod terénom) a tesne pod fiou budd v skimanom Uzemi vystupovat silty
pieséité, ktoré v zmysle STN 72 1001 patria medzi jemnozrmné zeminy triedy F3, symbol MS. Od hibky
1,5 m do 50 m pod terénom predpokladame vyskyt morénovych sedimentov charakteru pieskov
ilovitych (S5, symbol SC). Uvedena vrstva bude s vysokou pravdepodobnostou obsahovat aj kamenitu
a balvanovitu frakciu — cca 20 - 30 %.

Od hibky 5,0 m do 6,0 m mozno v skimanom Gzemi odakavat pritomnost eluvidlnych sedimentov
charakteru ilov Strkovitych, pevnej konzistencie triedy F2, symbol CG. Od hibky cca 6,0 m pod terénom
predpokladame vyskyt homin mezozoika v réznom stupni zvetrania, ktoré do hibky cca 2,0 m svojim
charakterom zodpovedaju skor zeminam triedy F2, symbol CG.

Savislu hladinu podzemnej vody mozno oCakavat vo vrstvach eluvialnych sedimentov, teda v Urovni
9,0 m pod terénom. Podzemné vody v tejto oblasti vykazuju neagresivne, resp. slabo agresivne uhli¢ité
chemické prostredie (XA1) na zakladové beténové konstrukcie, na styku so Zelezom vykazuju zvySenu
agresivitu prostredia (agresivita prostredia Ill).

Z geologickych prac popisanych v kapitole 2.7 mozno predpokladat aj mierne odliSné zakladové
pomery aké boli prezentované vysSie v texte. Priamo na predmetnom pozemku, resp. severne od neho
mozno oCakavat tektonicku liniu oddelujucu komplex homin mezozoika akomplex glacialnych
a glacifluvidlnych sedimentov, ktoré nad tektonickou liniou mdzu dosahovat aj 70 m. Uvedenu
skuto¢nost dokumentuju blizke archivne vrty LHG-2, A-1 a V-2.

Z inZinierskogeologického hladiska to znamené, Ze zakladovii karu v hibke vacej ako hibka
premrzania (1,5 m pod upravenym terénom) budu tvorit rovnako ako v prvom pripade morénové
sedimenty charakteru pieskov ilovitych (85, symbol SC), pricom podiel balvanovitej zlozky moze byt
vy$8i, az 40 % a viac. Uvedené sedimenty mozno odakavat az do spominanej hibky 70 m.
Hydrogeologické pomery zodpovedaju geologickej stavbe — morénovym sedimentom. Hladinu
podzemnej vody v komplexe &isto morénovych sedimentov mozno o¢akavat v hibke okolo 20 m pod
terénom.
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GEOQTECHNICKE VLASTNOST! IDENTIFIKOVANYCH ZEMIN A HORNIN

Tabul'ka 9. - Pevnostno-deformac¢né charakteristiky siltov piescitych

triedy alebo popis zemin F3 MS
tuha az pevna
konzistencia
objemova tiaz v [kN.m3] 18,0
parametre efektivnej Smykovej pevnosti ::Peff[[klla] 8 26; 5
. -
parametre totalnej Smykovej pevnosti ::pu{[k]Pa] 600
u
modul pretvarosti Edet [MPa] 6-8
tab. vyp. unosnost (hlbka zaloZenia 1,5 m, Sirka zakladu < 3,0 m) | Ry [kPa] 175

Tabul’ka 10. - Pevnostno-deformacné charakteristiky pieskov ilovitych

triedy alebo popis zemin S5 SC
stredne ulahlé az
ufahlé
objemova tiaz v [KN.m3] 18,5
parametre efektivnej Smykovej pevnosti ;peff[[kéa] 246
€
parametre totalnej Smykovej pevnosti SU[[k]Pa] -
" -
modul pretvarmosti Edef[MPa] 5-12
tab. vyp. unosnost (hlbka zaloZenia 1,5 m, Sirka zékladu 0,5 m / | R [kPa]
125175
1,0 m)
Tabul'ka 11. - Pevnostno-deformacné charakteristiky ilov strkovitych
triedy alebo popis zemin F2 G-F
pevna konzistencia
objemova tiaz v [kN.m3] 19,5
o . : Qe [°] 24 -30
parametre efektivnej Smykovej pevnosti cer[kPa] 18
e , : oul’] 10
parametre totalnej Smykovej pevnosti ¢ [kPa] 80
modul pretvarnosti , Egef [MPa] 12-15
tab. vyp. unosnost (hlbka zaloZenia 1,5 m, Sirka zakladu < 3,0 m) | Rq [kPa] 275
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3.2 PODMIENKY A SPOSOB ZAKLADANIA

Z vysledkov realizovaného podrobného inzinierskogeologického prieskumu vyplyva, ze skumané
uzemie posudzované ako celok vykazuje jednoduché zakladové pomery. Na zaklade uvedeného
zaradujeme geotechnické konstrukcie do 1. geotechnickej kategorie.

Zakladov $karu budd v pozadovanej hibke zakladania vzhladom na premfzanie tvorit horniny
s dostatonou unosnostou (zeminy triedy S5, pripadne zeminy triedy F3). MenSi problém pri vybere
vhodného zakladu predstavuje charakter morénovych sedimentov. Z inZinierskogeologického hladiska
sa totiz vzhladom na pritomnost balvanov jedna o heterogénny material s rozdielnymi fyzikalno-
mechanickymi vlastnostami. Preto odporuCame pod zéklad realizovat roznaSaci Strkovy vanku$
minimalnej hrubky 35 cm. Navrhujeme ho realizovat po vrstvach, pri¢om spodnu vrstvu by tvoril
zhutneny Strk hrubSej frakcie a postupne by sa na Au ukladali a zhutfiovali vrstvy so Strkom jemnejSej
frakcie. Pri ndvrhu optimalnej hribky zékladu odporu¢ame pouZit smerné charakteristiky zemin a hornin
uvedené v kapitole 3.1.

Podzemna voda

Ako uz bolo uvedené, pritomnost sivislej hladiny podzemnej vody mozno odakavat v hibke vagsej ako
5,0 m pod terénom, v pripadne az v hibke 20 m pod terénom. Pri navrhoch zéakladov preto nie je
potrebné pocitat s Ucinkami podzemnej vody, ani s jej Cerpanim zo stavebnej jamy. KedZe vSak v Case
mimoriadne intenzivnych zrazok nevyluCujeme vznik ob¢asného zvodnenia morénovych sedimentov
siahajucich k zakladovej Skare, odporiCame okolo objektu realizaciu obvodovej drenaze, ktoru je
potrebné umiestnit minimalne 0,50 m pod zakladovu Skaru.

Odporucanie:

Pred zahajenim vykopovych prac pre zakladovu konstrukciu je nutné vysSie uvedené
inZinierskogeologické pomery zakladovej Skary overit minimalne dvomi kopanymi sondami
do hibky 3,5 m pod terénom. Uvedené prace je nutné vykonat za pritomnosti geoléga
s odbornou sposobilostou na inzinierskogeologicky prieskum v zmysle zakona €. 569/2007 Z. z.
o_geologickych pracach (geologicky zakon). Odhadovana Ciastka za geologické €innosti je
150.00 € bez DPH.

3.3 POSUDENIE STABILITY UZEMIA

Z hladiska stability je mozné uzemie a jeho okolie oznacit v sucasnosti ako stabilné, bez zjavnych
znakov zosuvnej €innosti.

3.4 KATEGORIZACIA ZEMIN

V zmysle STN 73 3050 ,Zemné prace®, zaradujeme popisované zeminy do nasledovnych tried
tazitefnosti :

= POAA e tr.2-3
- zeminy triedy F3 .o, tr.3
- hrubozrnné piescité sedimenty (S5) .......cccccovvverrirennnns tr. 3-6 (tr. 5 - 6 pre vyskyt balvanov)
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3.5

SEIZMICITA UZEMIA

Podla STN EN 1998-1 (STN 73 0036) hodnotené Uzemie patri do oblasti, v ktorej sa v historicky
znamom obdobi vyskytli seizmické oftrasy o intenzite 7° MSK-64. Uzemie sa nachadza v $tvrtej
zdrojovej oblasti seizmického rizika so zakladnym seizmickym zrychlenim agr = 0,63 m.s2. Zakladné
seizmickeé zrychlenie zodpoveda zemetraseniu s periddou vyskytu 475 rokov a vztahuje sa na stavebné
objekty so sucinitefom vyznamnosti y = 1,0 a priemernou zivotnostou 50 — 100 rokov. Z hladiska
kategorizacie podlozia zaradujeme Uzemie budlceho staveniska do kategérie B, podlozie tvorené
horninami mezozoika do kategérie A.

4. ZOZNAM POUZITEJ LITERATURY A OSOBITNYCH PRAMENOV

=

FEFEFREEEE

+ +

Nariadenie vlady Slovenskej socialistickej republiky ¢. 13/1987 Zb. o niektorych chranenych
oblastiach prirodzenej akumulacie véd

Nariadenie vlady ¢. 354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na vodu urcenu na [udsku
spotrebu a kontrolu kvality vody uréenej na [udsku spotrebu v zneni neskorsich predpisov,

STN 72 1001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin.

STN 73 0090 Geologicky prieskum pre stavebné ucely.

STN 73 1001 Geotechnické konstrukcie — zakladanie stavieb.

STN 73 3050 Zemné préace.

STN EN 1998-1 (STN 73 0036) Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost.
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