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1. Všeobecné údaje  Miesto stavby :   Hlboké jazero, Senec, parc. č. 4790/11, /121, /122, 2659/2,4781/2, 4780/2,    2659/21, 4784/1, k.ú. Senec Poskytnuté podklady : výkresová dokumentácia, textová správa  Investor :  Doprastav Development, a.s., Drieňová 27, 826 56 Bratislava Objednávateľ :  Doprastav Development, a.s., Drieňová 27, 826 56 Bratislava Spracovateľ štúdie : AKUSTA s.r.o., 903 01 Tureň 526  Ing. Peter Zaťko – autorizovaný inžinier SKSI, rozsah oprávnenia - stavebné konštrukcie – stavebná fyzika, reg.č. 3194*A*4-3, osvedčenie o odbornej spôsobilosti na meranie hluku vydané RUVZ SR pod č. OOD/4987/2010  Ing. Dušan Franek – autorizovaný stavebný inžinier SKSI, rozsah oprávnenia – inžinier pre konštrukcie pozemných stavieb, reg. č. 4810*SP*11, osvedčenie o odbornej spôsobilosti na meranie hluku vydané RUVZ SR pod č. OOD/7496/2010    2. Predmet posúdenia  Predmetom posúdenia je stanovenie hlukovej záťaže spôsobovanej dopravou v dotknutom vonkajšom prostredí navrhovanej Rekreačnej zóny Hlboké jazero v Senci. Matematickým modelovaním budú určené ekvivalentné hladiny A zvuku na pozemkoch a pred jednotlivými fasádami navrhovaných objektov tak, aby bolo možné v ďalšom stupni spracovania PD stanoviť predpokladanú hlukovú záťaž fasád budov a definovať požiadavky na nepriezvučnosť obvodových plášťov a ich výplňových konštrukcií otvorov. Hodnotený bude taktiež vplyv hluku generovaného samostatnou prevádzkou navrhovanej rekreačnej zóny na okolie.    3. Popis územia a stavby  Situovanie rekreačnej zóny  Rekreačná zóna Hlboké jazero sa nachádza v urbanistickom obvode /zóne/ 7 Hlboké jazero s označením R s prevládajúcou rekreačnou funkciou. Urbanisticky obvod je ohraničený z juhozápadnej strany Nitrianskou ulicou, zo severozápadnej prístupovou komunikáciou a priemyselným areálom Doprastav a.s., a zo severnej strany železnicou. Južnú a juhovýchodnú hranicu, ktorá je súčasne hranicou zastavaného územia mesta, tvorí obrys vodnej plochy Hlbokého jazera. Plochy riešenej rekreačnej zóny sú v súčasnosti väčšinou v zanedbanom stave, bez efektívneho využívania územia a bez údržby. Koncepcia rozvoja územia ráta s rozvojom plôch športu, rekreácie a voľného času, ktoré sa budú rozvíjať v severovýchodnej časti katastrálneho územia Senca nad Slnečnými jazerami, ako aj okolo Hlbokého jazera.   Architektonické riešenie  Rekreačne domy sú riešene v niekoľkých typoch – individuálne, radové a apartmány. Sú situovane v troch radoch pozdĺž obslužnej komunikácie (primárnej osi), apartmánovy dom je umiestnený pri vstupe do rekreačnej zóny, pozdĺž priečnej komunikácie (sekundárnej osi). Navrhovaná zástavba umožňuje bezproblémový prístup osobným automobilom a vzájomným posunutím jednotlivých domov zohľadňuje vizuálny kontakt, v prvej rade aj priamy, s plážou na brehu jazera. Všetky rekreačne domy sú dvojpodlažne, hlavnými priestormi orientovane na juhovýchod, smerom k prírodnému fenoménu zóny – jazeru. Apartmánový dom vytvára clonu od prístupovej cesty, rekreačno–obytnými priestormi je otočený smerom k prevládajúcej zástavbe. Vstupy do rekreačných domov sú prístupné z výškovej úrovne navrhovanej cesty .  
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Statická doprava je riešená na teréne na parkovacích plochách pri jednotlivých domoch – dve parkovacie miesta pre individuálne domy, jedno parkovacie miesto pre radové domy a parkovisko pre obyvateľov apartmánového domu a návštevníkov verejnej pláže. Zázemie pláže je situovane na začiatku brehovej línie jazera v nadväznosti na chodník pre peších, ktorý po celej dĺžke sprístupňuje pláž jazera. Plocha zázemia pláže bude obsahovať objekt so vstupnou halou, občerstvením, šatňou, sprchami a hygienickým príslušenstvom.  Priestory rekreačnej zóny sú vytvárané ako verejné (ulica, pláž, zeleň) a súkromné (záhrady rekreačných domov). Verejná pláž tvorí prechodnú zónu medzi Hlbokým jazerom a rekreačnou zástavbou.    Rekreačný dom individuálny typ A  V prvom rade pozdĺž pláže sú umiestnene individuálne rekreačne domy. Jednotlivé domy sú prístupné osobným automobilom aj peši z obslužnej komunikácie. Na prvom nadzemnom podlaží je vstupná časť so schodiskom a rekreačno–obytným priestorom a kuchyňou. Veľkými presklenými stenami sú hlavné miestnosti orientované smerom k jazeru. Schodiskom prístupné druhé nadzemne podlažie zahŕňa spálne s kúpeľňou a veľkú terasu. Záhradná časť je situovaná cca 2,1 m od úrovne chodníka pláže, ktorý je prístupný pre obyvateľov domu otvoreným átriom so schodiskom. Od verejnej časti pláže je atrium oddelene posuvnými transparentnými časťami v opornom mure pozdĺž chodníka.   Rekreačný dom individuálny typ B  V druhom rade sú situovane individuálne rekreačne domy, ktoré sú odsunuté od obslužnej komunikácie, aby sa využila hodnotnejšia časť záhrady orientovaná na juhovýchod smerom k pláži a jazeru. Menšia zadná časť záhrady susedí s pozemkami radových domov. Na prvom nadzemnom podlaží je umiestnená hlavná rekreačno–obytná časť so vstupom, schodiskom a kuchyňou. Na druhom podlaží sú spálne s hygienickým príslušenstvom a veľkou terasou.   Rekreačný dom radový typ C  Tretí posledný rad rekreačnej zóny uzatvára línia radových domov, ktoré majú nočnú časť – spalne s kúpeľňou na prvom nadzemnom podlaží a obytno–rekreačnú dennú časť s kuchyňou a veľkou terasou. Priamy prechod zo vstupnej plochy pred domom do záhrady orientovanej smerom k jazeru zabezpečuje podchod pozdĺž celého radového domu. Statická doprava je riešená plochou pre jedno parkovacie státie.  Rekreačný apartmánový dom typ D  Pri vstupe do rekreačnej zóny, pozdĺž prístupovej cesty je umiestnený apartmánový rekreačný dom s 12-timi apartmánmi. Vstupy do dvojpodlažných apartmánových sekcii sú zo západnej strany, kde je navrhnutá línia zelene, ktorá vytvára filter od prístupovej komunikácie. Apartmány sú dvoj až trojizbové, hlavná rekreačno–obytná časť je riešená spolu s kuchyňou v nadväznosti s terasami. Terasové plochy sa nachádzajú v niektorých apartmánoch aj pred spálňami. Východná časť orientovaná k zástavbe zóny vo forme predzáhradok pre apartmány na prvom nadzemnom podlaží. Statická doprava je zabezpečená v blízkosti na parkovisku pri vstupe do rekreačnej zóny. Všetky rekreačne domy sú dvojpodlažne, bez podzemného podlažia, s plochou strechou.  
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Dopravné riešenie  Riešene územie je priamo napojene na nadradený dopravný systém tvorený štátnou cestou III/061067 cez jestvujúcu účelovú komunikáciu. Jednotlivé objekty navrhovaného areálu sú dopravne obsluhované sieťou navrhovaných komunikácii umožňujúcich zokruhovanie premávky v rekreačnej zóne s vyústením znovu na jestvujúcu účelovú asfaltovú komunikáciu. Potreby statickej dopravy sú riešene na navrhovaných vonkajších parkoviskách, ktoré nadväzujú na navrhovane komunikácie.  Nároky na parkovanie a odstavovanie individuálnych motorových vozidiel sa viažu na dlhodobé parkovacie miesta, ktoré sú na exteriérových plochách vo forme samostatných parkovacích stojísk pri rekreačných domoch a na parkovisku pri vstupe do rekreačnej zóny.  

   Obr. 1 vyznačené rekreačné územie ( podklad : www.mapy.cz ) 
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  Obr. 2 výsek z platného územného plánu mesta Senec  

    Obr. 3 legenda 
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  Obr. 4 celková situácia rekreačnej zóny 
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  Obr. 5 urbanistická situácia 
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  Obr. 6 pohľad na pozemok a okolie navrhovanej rekreačnej zóny   

  Obr. 7 pohľad na pozemok a okolie navrhovanej rekreačnej zóny   

    Obr. 8 pohľad na výrobňu asfaltových zmesí v blízkosti navrhovanej rekreačnej zóny           
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4. Výsledky merania hluku  Za účelom objektivizácie súčasných hlukových pomerov boli v posudzovanej lokalite navrhovanej rekreačnej zóny vykonané merania hluku. Okrem 24 hodinového kontinuálneho merania hluku meracom mieste MB1 boli vykonané viaceré krátkodobé merania hluku v meracích miestach MB2 až MB4. 
 

  Obr. 9 situácia polohy meracích bodov ( MB_1, MB_2, MB_3, MB_4 )  Vyššie uvedené merania hluku spolu so sčítaním intenzity dopravy boli použité pre kalibráciu výpočtového modelu. Mikrofóny boli v čase merania umiestnené na statívoch vo výške cca 4 m nad terénom, s prístrojmi boli spojené mikrofónovými káblami. Počas meraní boli v meracích bodoch kontinuálne zaznamenávané ekvivalentne hladiny A zvuku so spriemerovaním 125 ms rovnako ako aj hladiny akustického tlaku v tretinooktávových frekvenčných pásmach od 20 Hz do 20 kHz.  

MB_1 

MB_3 

MB_2 

MB_4 
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Tab. 1 výsledky 24-hodinového merania hluku v meracom bode MB1 pred fasádou rodinného domu  blízko železničnej trate, vykonané v decembri 2017 
 

Čas merania [hh:mm - hh:mm] LAeq [ dB ] LA1% [ dB ] LA5%  [ dB ] LA10%  [ dB ] LA50%  [ dB ] LA90%  [ dB ] LA95%  [ dB ] LA99%  [ dB ] 
08:00 - 09:00 62,9 75,9 62,4 56,9 49,1 45,1 44,4 43,6 09:00 -10:00 62,3 71,5 52,1 49,6 45,4 43,6 43,2 42,6 10:00 - 11:00 61,2 72,2 53,3 49,4 44,7 43,2 42,9 42,3 11:00 - 12:00 67,0 81,8 56,2 49,4 45,4 43,7 43,3 42,5 12:00 - 13:00 70,2 81,1 53,9 49,7 45,2 43,9 43,6 43,0 13:00 - 14:00 62,2 69,2 50,2 47,6 44,1 42,6 42,2 41,6 14:00 - 15:00 60,9 73,4 61,0 52,4 45,5 44,0 43,6 42,9 15:00 - 16:00 68,4 83,1 57,7 49,8 43,9 41,3 40,7 39,9 16:00 - 17:00 70,6 85,9 63,6 56,1 44,4 42,5 42,0 41,0 17:00 - 18:00 65,9 81,3 55,8 49,6 43,9 42,3 41,8 41,1 18:00 - 19:00 69,6 86,2 60,5 51,7 42,2 40,5 39,8 38,6 19:00 - 20:00 57,5 64,0 44,9 42,4 39,0 37,4 37,0 36,3 20:00 - 21:00 69,2 84,2 54,6 47,3 40,7 38,7 38,2 37,3 21:00 - 22:00 59,3 67,0 47,0 44,5 40,5 37,7 36,9 35,5 22:00 - 23:00 63,5 77,4 54,2 47,0 38,1 35,4 34,7 33,7 23:00 - 24:00 64,2 80,2 52,1 44,7 35,6 32,6 31,9 30,7 24:00 - 01:00 69,6 84,5 45,1 39,1 32,5 29,1 28,4 27,2 01:00 - 02:00 64,1 59,1 37,4 34,9 30,4 28,0 27,5 26,8 02:00 - 03:00 72,1 89,2 50,1 38,9 31,5 28,7 28,2 27,4 03:00 - 04:00 62,5 56,0 42,8 37,8 32,0 30,1 29,6 28,9 04:00 - 05:00 65,9 79,3 49,7 43,7 37,9 33,6 32,7 31,7 05:00 - 06:00 56,9 71,4 52,3 49,8 42,2 39,6 38,9 37,7 06:00 - 07:00 64,5 73,8 52,7 48,9 44,2 41,8 41,4 40,8 07:00 - 08:00 72,2 87,6 68,3 59,0 48,4 45,8 45,2 44,4  Výsledné ekvivalentné hladiny A zvuku pre jednotlivé referenčné časové intervaly v meracom mieste MB1 : Ekvivalentná hladina A zvuku : LAeq,deň = 67,3 dB, LAeq,večer = 66,7 dB, LAeq,noc = 66,9 dB  Tab. 2 výsledky krátkodobého merania hluku v meracom bode MB2 :  

Dátum Čas merania [hh:mm - hh:mm] LAeq [ dB ] LA1% [ dB ] LA5% [ dB ] LA10% [ dB ] LA50% [ dB ] LA90% [ dB ] LA95% [ dB ] LA99% [ dB ] 
30.7.2018 15:10 - 15:40 55,3 59,8 56,9 56,3 54,6 53,1 52,7 51,9 

 Tab. 3 výsledky krátkodobého merania hluku v meracom bode MB3 : 
 

Dátum Čas merania [hh:mm - hh:mm] LAeq [ dB ] LA1% [ dB ] LA5%  [ dB ] LA10%  [ dB ] LA50%  [ dB ] LA90%  [ dB ] LA95%  [ dB ] LA99%  [ dB ] 
30.7.2018 15:45 - 16:15 61,9 65,0 63,2 62,8 61,7 60,8 60,6 60,2 
30.7.2018 22:20 - 23:20 49,7 62,4 56,2 50,8 45,9 43,2 42,6 41,5 

 Tab. 4 výsledky krátkodobého merania hluku v meracom bode MB4 : 
 

Dátum Čas merania [hh:mm - hh:mm] LAeq [ dB ] LA1% [ dB ] LA5%  [ dB ] LA10%  [ dB ] LA50%  [ dB ] LA90%  [ dB ] LA95%  [ dB ] LA99%  [ dB ] 
30.7.2018 17:00 - 17:30 51,9 60,1 56,8 55,0 49,1 46,4 45,8 45,0 



REKREAČNÁ ZÓNA HLBOKÉ JAZERO - SENEC 
   

 
REKREAČNÁ ZÓNA HLBOKÉ JAZERO - SENEC         12 

  Obr. 10 pohľad na merací bod MB1  

  Obr. 11 pohľad na merací bod MB2  

  Obr. 12 pohľad na merací bod MB2 
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  Obr. 13 pohľad na merací bod MB3 a v pozadí výrobňa asfalt. zmesí spoločnosti Doprastav Asfalt, a.s.   

     Obr. 14 pohľad na merací bod MB4   

      Obr. 15 pohľad na merací bod MB3    
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5. Výpočtový model, výsledky výpočtov  Plošná hluková záťaž generovaná dopravou v posudzovanom území bola stanovená predikciou s využitím matematického modelovania, postupom uvedenom v NMPB 96 s úpravou pre použitie v Slovenskej republike.  Šírenie zvuku vo vonkajšom prostredí z uvažovaných zdrojov hluku a stanovenie plošnej hlukovej záťaže bolo vykonané s použitím programu CadnaA, verzia 4.3.143, číslo licencie L42764.  Pre matematické modelovanie šírenia zvuku vo vonkajšom prostredí z cestnej dopravy po sledovanom úseku komunikácie vytvorený trojrozmerný model dotknutého územia so zohľadnením všetkých objektov, ktoré môžu ovplyvňovať šírenie zvuku od zdroja hluku k miestu príjmu. Zobrazenie plošnej hlukovej záťaže v dotknutom území bude realizované pomocou grafického zobrazenia izofón, izočiar hodnôt ekvivalentných hladín A zvuku, resp. hlukových pásiem v ktorých je ekvivalentná hladina A zvuku v stanovenom rozmedzí hladín, vo výške 1,5 metra nad terénom v zmysle platnej legislatívy. Model bol vytvorený z podkladov poskytnutých objednávateľom, obhliadky lokality stavby a podkladov k ostatným stavebným zámerom v lokalite. Výpočtový model bol kalibrovaný na základe výsledkov vykonaných meraní hluku a sčítania intenzity dopravy.   
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  Obr. 16 výpočtový model s posudzovanou rekreačnou zónou    



REKREAČNÁ ZÓNA HLBOKÉ JAZERO - SENEC 
   

 
REKREAČNÁ ZÓNA HLBOKÉ JAZERO - SENEC         15 

 Vstupné údaje pre matematické modelovanie   Intenzity dopravy s ktorými bolo uvažované pri spracovaní predikcií budúcich hlukových pomerov    Celková intenzita dopravy týkajúca sa navrhovanej rekreačnej zóny :  
• 16 pohybov za hodinu v dennom referenčnom čase, t.j. od 06.00 do 18.00 hod 
• 10 pohybov za hodinu vo večernom referenčnom čase, t.j. v čase od 18.00 do 22.00 hod. 
• 2 pohyby za hodinu v nočnom referenčnom čase, t.j. od 22.00 do 06.00 hod.   Tab. 5 intenzity železničnej dopravy použité pri matematickom modelovaní   

TYP VLAKU POČET SÚPRAV ZA ČASOVÝ ÚSEK DĹŽKA SÚPRAV (m) DEŇ VEČER NOC EX/IC/EC 15 3 1 250 Rýchlik 15 4 2 230 Os - Osobný vlak 33 8 7 150 Nex - Nákladný expresný vlak 12 4 12 550 Pn - Priebežný nákladný vlak 5 6 9 550 Mn - Manipulačný vlak 1 1 0 500 Rv - Rušňový vlak 4 0 3 20  Použité intenzity zo železničnej dopravy boli poskytnuté Odborom komunikácie ŽSR     Hluk pochádzajúci z výrobne asfaltových zmesí  V posúdení hlukovej záťaže v posudzovanom území bolo uvažované taktiež s hlukom generovaným blízkou prevádzkou výrobne asfaltových zmesí spoločnosti Doprastav Asfalt a.s., ktorá výrazne ovplyvňuje hlukovú záťaž v riešenej lokalite navrhovanej rekreačnej zóny Hlboké jazero počas denného referenčného časového intervalu. Vo večernom a nočnom čase nie je výrobňa v prevádzke.   Hluk z uvedenej výrobne je dôvodom prekračovania prípustných hodnôt určujúcich veličín hluku na pozemkoch riešenej rekreačnej zóny podľa Vyhlášky MZ SR č. 549/2007 Z. z.. Z tohto dôvodu odporúčame na technológii výrobne asfaltových zmesí zrealizovať protihlukové opatrenia a následne vykonať kontrolné meranie hluku z tejto prevádzky na pozemkoch navrhovanej rekreačnej zóny .         
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  Obr. 17 3D zobrazenie posudzovanej rekreačnej zóny a jej okolia  

  Obr. 18 3D zobrazenie posudzovanej rekreačnej zóny a jej okolia  

  Obr. 19 3D zobrazenie posudzovanej rekreačnej zóny a jej okolia 
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Hluková záťaž dotknutého vonkajšieho prostredia spôsobovaná samostatnou prevádzkou rekreačnej zóny Hlboké jazero  
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  Obr. 20 hluková záťaž vypočítaná vo výške 1,5 m nad terénom pre denný referenčný čas a hodnoty ekvivalentných hladín A zvuku, delenie pásiem po 5 dB   
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  Obr. 21 hluková záťaž vypočítaná vo výške 1,5 m nad terénom pre večerný referenčný čas a hodnoty ekvivalentných hladín A zvuku, delenie pásiem po 5 dB   
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  Obr. 22 hluková záťaž vypočítaná vo výške 1,5 m nad terénom pre nočný referenčný čas a hodnoty ekvivalentných hladín A zvuku, delenie pásiem po 5 dB   
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Stanovenie celkovej hlukovej záťaže dotknutého vonkajšieho prostredia po realizácii navrhovanej rekreačnej zóny Hlboké jazero  
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  Obr. 23 hluková záťaž vypočítaná vo výške 1,5 m nad terénom pre denný referenčný časový interval a hodnoty ekvivalentných hladín A zvuku pred fasádami navrhovaných objektov vo výške 2.NP,  delenie pásiem po 5 dB  

Prevádzka výrobne asfaltových zmesí 
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  Obr. 24 hluková záťaž vypočítaná vo výške 1,5 m nad terénom pre večerný referenčný časový interval a hodnoty ekvivalentných hladín A zvuku pred fasádami navrhovaných objektov vo výške 2.NP,  delenie pásiem po 5 dB  
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  Obr. 25 hluková záťaž vypočítaná vo výške 1,5 m nad terénom pre nočný referenčný časový interval a hodnoty ekvivalentných hladín A zvuku pred fasádami navrhovaných objektov vo výške 2.NP,  delenie pásiem po 5 dB  



REKREAČNÁ ZÓNA HLBOKÉ JAZERO - SENEC 
   

 
REKREAČNÁ ZÓNA HLBOKÉ JAZERO - SENEC         23 

6. Hygienické požiadavky na hluk vo vonkajšom prostredí  Prípustné hodnoty určujúcich veličín hluku vo vonkajšom prostredí  a v stavbách  stanovuje Vyhláška MZ SR č. 549/2007 Z. z., ktorou sa ustanovujú podrobnosti o prípustných hodnotách hluku, infrazvuku a vibrácií a  požiadavkách na objektivizáciu hluku, infrazvuku a vibrácií v životnom prostredí, v aktuálnom znení. Určujúcou veličinou pre hodnotenie hluku z pozemnej dopravy vo vonkajšom prostredí je ekvivalentná hladina A zvuku - LAeq,T. Posudzovaná hodnota je hodnota ekvivalentnej  hladiny A zvuku pre referenčný časový úsek deň, večer a noc. Prípustné hodnoty určujúcich veličín hluku vo vonkajšom prostredí  sú uvedené v prílohe vyhlášky MZ SR č. 549/2007 Z. z. (tabuľka č. 1 prílohy k vyhláške).  Tab. 6 príloha Vyhlášky 549/2007 Tabuľka č. 1: Prípustné hodnoty určujúcich veličín hluku vo  vonkajšom prostredí  

Kate
góri

a úz
emi

a 

Opis chráneného územia alebo vonkajšieho  priestoru 

Ref
eren

čný
  ča

sov
ý in

terv
al PRÍPUSTNÉ HODNOTY  a)  (dB) 

HLUK  Z DOPRAVY 
Hluk z iných zdrojov  LAeq,p 

Pozemná a vodná doprava 
 

b) c) LAeq,p 

Železničné dráhy  
c)  LAeq,p 

Letecká doprava 

LAeq,p LASmax,p 

I 
Územie s osobitnou ochranou pred hlukom, napr. kúpeľné miesta,10)  kúpeľné a liečebné areály 

deň večer noc 
45 45 40 

45 45 40 
50 50 40 

- - 60 
45 45 40 

II 

Priestor pred oknami obytných miestností bytových a rodinných domov, priestor pred oknami chránených miestností školských budov, zdravotníckych zariadení a iných chránených objektov, d) rekreačné územie 

 deň večer noc 

  50 50 45  

  50 50 45  

  55 55 45  

 - - 65 

  50 50 45  

III 
Územie ako v kategórii II  v okolí a) diaľnic, ciest I. a II. triedy, miestnych komunikácií s hromadnou dopravou, železničných dráh a letísk, 11) mestské centrá 

deň večer noc 

 60 60 50  

60 60 55 

 60 60 50  

- - 75 

 50 50 45  

IV 
Územie bez obytnej funkcie a bez chránených vonkajších priestorov, výrobné zóny, priemyselné parky, areály závodov 

deň večer noc 
70 70 70 

70 70 70 
70 70 70 

- - 95 
70 70 70 

 
Poznámky k tabuľke:  a) Prípustné hodnoty platia pre suchý povrch vozovky a nezasnežený terén. b) Pozemná doprava je doprava na pozemných komunikáciách vrátane električkovej dopravy.11) c) Zastávky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, železnej, vodnej dopravy a stanovištia taxislužieb určené iba na nastupovanie  a vystupovanie osôb sa hodnotia ako súčasť pozemnej a vodnej dopravy. d) Prípustné hodnoty pred fasádou nebytových objektov sa uplatňujú v čase ich používania, napr. školy počas vyučovania a pod.   Posudzované územie navrhujeme zaradiť do II kategórie územia.  



REKREAČNÁ ZÓNA HLBOKÉ JAZERO - SENEC 
   

 
REKREAČNÁ ZÓNA HLBOKÉ JAZERO - SENEC         24 

Tab. 7 príloha Vyhlášky 549/2007 Tabuľka č. 2: Korekcie K na stanovenie posudzovaných hodnôt  hluku vo vonkajšom prostredí  
 Špecifický hluk K na stanovenie LR(dB) 

Zvlášť rušivý hluk, tónový hluk, bežný impulzový hluk +5 a) 
Vysokoimpulzový hluk +12 a) Vysokoenergetický impulzový hluk podľa b)  Poznámky k tabuľke:  a) Korekcie sa uplatňujú pre časový interval trvania špecifického hluku. b) Pri hodnotení vysokoenergetického impulzového hluku sa primerane postupuje podľa slovenskej technickej normy STN ISO 1996 - 1   7. Hygienické požiadavky na hluk vo vnútornom prostredí  Podľa Vyhlášky č. 549/2007 Z. z. ktorou sa ustanovujú podrobnosti o prípustných hodnotách hluku, infrazvuku a vibrácií a o požiadavkách na objektivizáciu hluku, infrazvuku a vibrácií v životnom prostredí sú prípustné hodnoty určujúcich veličín hluku vo vnútornom prostredí budov nasledovné :  Tab. 8 príloha Vyhlášky 549/2007 Tabuľka č. 3: Prípustné hodnoty určujúcich veličín hluku vo  vnútornom prostredí  

Kategória vnútorného priestoru 
Opis chránenej miestnosti v budovách Referenčný časový interval 

Prípustné hodnoty g) (dB) 
Hluk z vnútorných zdrojov LAmax,p 

Hluk z vonkajšieho prostredia LAeq,p 

A Nemocničné izby, ubytovanie pacientov   v kúpeľoch 
deň večer noc 

35 30 25 a) 
35 30 25 

B Obytné miestnosti, ubytovne, domovy dôchodcov, škôlky a jasle b) 
deň večer noc 

40 40 30 a) 
40 c) 40 c) 30 c) 

 LAeq,p 
C Učebne, posluchárne, čitárne, študovne, konferenčné miestnosti, súdne siene počas používania 40 40 
D Miestnosti pre styk s verejnosťou, informačné strediská počas používania 45 45 
E Priestory vyžadujúce dorozumievanie rečou, napr. školské dielne, čakárne, vestibuly počas používania 50 50 

 
Vybrané poznámky k tabuľke:  c) Posudzovaná hodnota pre hluk z dopravy v kategórii územia III podľa tabuľky č. 1 sa stanovuje pripočítaním korekcie K = (-5) dB k LAeq pre deň,  večer a noc. g) Prípustné hodnoty platia pri súčasnom zabezpečení ostatných vlastností chránenej miestnosti, napríklad vetranie, vykurovanie, osvetlenie.   
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8. Požiadavky na zvukovú izoláciu obvodového plášťa objektu  
Požiadavku na minimálnu hodnotu vzduchovej nepriezvučnosti obvodových posudzovaných objektov je potrebné stanoviť podľa  STN 73 0532:2013  podľa vzťahu v prípade II. kategórie územia :      R’w,min =  LAeq,n,ext  - LAeq,p,n + 8 + U  (dB) kde :  R‘w,min  - je požiadavka na váženú stavebnú nepriezvučnosť obvodového plášťa ako celku LAeq,ext  - je predikciou určená nočná ekvivalentná hladina A zvuku pred posudzovanou časťou fasády LAeq,p  – je prípustná nočná hodnota určujúcej veličiny hluku pre vnútorné prostredie  U - je rozšírená neistota merania hluku ( obvykle U = 2,3 dB )  OBVODOVÝ PLÁŠŤ NAVRHOVANEJ STAVBY  Na základe vypočítaných hodnôt ekvivalentných hladín A zvuku z dopravy pred fasádami navrhovaných objektov odporúčame obvodový plášť R’w,min = 33 dB, uvedená hodnota nie je zároveň požadovanou hodnotou zvukovej izolácie izolačných skiel.  Poznámky : Vypočítané požadované hodnoty zvukovej izolácie platia pre obvodový plášť ako celok. V prípade ak plocha okien presahuje 50 % plášťa pri pohľade z miestnosti, platí uvedená hodnota aj pre okná. Ak plocha okien predstavuje od 35 do 50 % celkovej plochy obvodovej konštrukcie v miestnosti, vyžadovaný index nepriezvučnosti okna Rw je o 3 dB nižší ako uvedená hodnota. Pre okná s plochou menšou ako 35 % je vyžadovaný index okna Rw možné znížiť o 5 dB. Uvedené však platí za predpokladu, že nepriezvučnosť plnej časti obvodového plášťa je min. o 10 dB vyššia ( viď. STN 73 0532:2013 ). Požadované hodnoty nepriezvučností izolačných skiel je potrebné spresniť podľa zvoleného systému konštrukcií výplní otvorov ( plast, hliník, drevo ... ), nakoľko výslednú nepriezvučnosť konštrukcie výplne otvoru ovplyvňujú detaily stykov okenných rámov a krídiel, detaily osadenia výrobkov do stavby a detail zasklenia izolačného skla. Vo väčšine prípadov sú hodnoty váženej nepriezvučnosti zasklenia vyššie o 2 – 4 dB než požadovaná hodnota váženej nepriezvučnosti celého prvku.  9. Požiadavky na zvukovoizolačné vlastnosti vnútorných stavebných konštrukcií  Vážené hodnoty vzduchovej nepriezvučnosti medzi miestnosťami v budovách, určené podľa STN EN ISO 717-1 z tretinooktávových hodnôt veličín, odmeraných podľa STN EN ISO 16283-1, nesmú byť nižšie než požadované hodnoty stanovené v tabuľke 1 normy STN 73 0532:2013. Požadované hodnoty platia v smere prenosu zvuku. V čase návrhu a v projektovej príprave možno pri posudzovaní tiež použiť zmerané alebo vypočítané laboratórne hodnoty nepriezvučnosti stavebných konštrukcií Rw a vykonať približný prepočet na stavebnú váženú nepriezvučnosť R’w podľa vzťahu  R’w = Rw – k1 kde k1  je  korekcia, závislá od vedľajších ciest šírenia zvuku: k1 = 2 dB základná hodnota platná pre všetky deliace konštrukcie v masívnych murovaných alebo montovaných panelových stavbách z klasických materiálov (tehly, betón) k1 = 2 až 5 dB odporučené hodnoty pre ťažké deliace konštrukcie v skeletových stavbách (napr. murované konštrukcie v skelete a pod) k1 = 4 až 8 dB odporučené hodnoty pre ľahké deliace konštrukcie v skeletových, oceľových alebo drevených stavbách (doskové dielce, sadrokartónové konštrukcie, drevené stropy a pod.).  Pre zložitejšie konštrukcie alebo dispozície miestností norma odporúča korekciu stanoviť individuálne. Presnejší odhad vplyvu vedľajších ciest možno získať výpočtom napr. podľa STN EN 12354-1.  
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Posudzovanie krokovej nepriezvučnosti medzi miestnosťami  Vážené normalizované hladiny krokového hluku určené podľa STN EN ISO 717-2 z tretinooktávových hodnôt veličín, odmeraných podľa STN EN ISO 16283-2,  nesmú v chránených miestnostiach prekročiť požadované hodnoty stanovené v tabuľke 1 podľa STN 73 0532:2013. Požadované hodnoty platia v smere prenosu krokového hluku. Vo fáze návrhu a v projektovej príprave možno pri posudzovaní použiť zmerané alebo vypočítané laboratórne hodnoty normalizovanej hladiny krokového hluku stropných konštrukcií s podlahami Ln,w a vykonať približný prepočet na váženú stavebnú normalizovanú hladinu  krokového hluku L’n,w, podľa vzťahu : L’n,w = Ln,w + k2  kde k2  je korekcia, závislá na vedľajších cestách šírenia zvuku v rozsahu od 0 dB do 2 dB. Pre zložitejšie konštrukcie alebo dispozície miestností norma opäť odporúča korekciu stanoviť individuálne. Presnejší odhad vplyvu vedľajších ciest možno získať výpočtom, napr. podľa STN EN 12354-2 alebo iným spôsobom.  POŽADOVANÉ HODNOTY ZVUKOVEJ IZOLÁCIE V NAVRHOVANEJ STAVBE  Stavebné konštrukcie musia byť v rámci spracovania ďalšieho stupňa projektovej dokumentácie navrhnuté tak, aby spĺňali požadované hodnoty zvukovej izolácie medzi miestnosťami v budovách podľa normy STN 73 0532:2013 :  index stavebnej nepriezvučnosti steny medzi ubytovacími jednotkami :   R’w = 47 dB index stavebnej nepriezvučnosti stropu medzi ubytovacími jednotkami :   R’w = 52 dB index stavebnej nepriezvučnosti steny medzi ubytovacou jednotkou  a spoločnými priestormi apartmánového domu :      R’w = 45 dB index normalizovanej hladiny krokového hluku stropu medzi ubytovacími jednotkami : L’n,w = 58 dB  10. Hluk stacionárnych zdrojov hluku  V rámci spracovania ďalšieho stupňa PD je potrebné po spresnení typov a množstva, ako aj presného umiestnenia zdrojov hluku ako napr. chladiace jednotky, VRV, tepelné čerpadlá a pod. posúdiť ich vplyv na vonkajšie prostredie ako aj vnútorné prostredie stavby. Predbežným posúdením bolo preukázané, že ich prevádzka nespôsobí prekročenie prípustných hodnôt určujúcich veličín hluku v dotknutom vonkajšom prostredí.  11. Hluk počas výstavby  Počas výstavby možno predpokladať zvýšenie denných ekvivalentných hladín hluku v lokalite, ktoré bude spôsobené najmä prejazdmi ťažkých nákladných automobilov a montážnymi prácami, ktoré sú spojené s hlučnými technológiami. Hlučné stavebné činnosti odporúčame vykonávať len počas pracovného týždňa, max. do 18.00 hod. Pri prácach neodporúčame používať zariadenia, ktoré produkujú nadmerný hluk a v prípade ich nevyhnutného použitia je nutné ich opatriť kapotážou, prípadne použiť dočasné protihlukové steny.  12. Požiadavky na vetranie obytných miestností navrhovanej stavby  Prirodzené vetranie obytných miestností infiltráciou je charakteristické tým, že vzniká vplyvom rozdielov teplôt, zodpovedajúcim okamžitým poveternostným podmienkam a náhodnými dynamickými účinkami vetra. Jeho účinok je teda variabilný, nedostatočný a nemožno ho považovať za plnohodnotné vetranie obytných miestností. Pre splnenie požadovanej intenzity výmeny vzduchu v stavbách pre bývanie je potrebné pre vytvorenie dostatočného tlakového rozdielu použiť systém núteného vetrania s odťahovým 
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ventilátorom, prípadne systém šachtového vetrania využívajúci dynamické účinky vetra (samoťahové hlavice, príp. ventilačné turbíny ). Systémy prívodných vetracích štrbín v obvodovom plášti musia spĺňať okrem požiadavky na objemový prietok vzduchu pri určitom tlakovom rozdiele, požiadavky na údržbu a možnosti ich dodatočnej montáže priamo na stavbe aj požiadavku na dostatočný útlm, ktorý je charakterizovaný váženým normalizovaným rozdielom hladín prvku Dn,e,w v decibeloch na jednotku. Vyhláška MZ SR č. 259/2008 Z.z. o podrobnostiach o požiadavkách na vnútorné prostredie budov a o minimálnych požiadavkách na byty nižšieho štandardu a na ubytovacie zariadenia uvádza :  „Všetky vnútorné priestory s dlhodobým a krátkodobým pobytom ľudí musia byť vetrané. Vetranie budov sa zabezpečuje prirodzeným vetraním alebo núteným vetraním. Vetranie sa určuje podľa počtu osôb, vykonávanej činnosti, tepelnej záťaže a miery znečistenia ovzdušia tak, aby boli splnené požiadavky na množstvo vzduchu na dýchanie, na čistotu vnútorného ovzdušia a aby nedošlo k obťažovaniu ľudí pachovými látkami“.  V obytných miestnostiach bytov a ubytovacích zariadení sa požaduje výmena čerstvého vzduchu za hodinu na jednu prítomnú osobu podľa platnej technickej normy ( STN EN 15251 Vstupné údaje o vnútornom prostredí budov na navrhovanie a hodnotenie energetickej hospodárnosti budov – kvalita vzduchu, tepelný stav prostredia, osvetlenie a akustika).  VETRANIE - vetranie obytných miestností s hlukom zaťaženými fasádami  Všetky obytné miestnosti v navrhovaných objektoch rekreačnej zóny je potrebné vybaviť akusticky utlmenými vetracími štrbinami v kombinácii s odťahovým ventilátorom umiestneným vo vnútri dispozície objektu tak, aby bolo zabezpečené vetranie obytných miestností bez potreby otvárania okien. Uvedený návrh je potrebné detailne riešiť v spolupráci s projektantom VZT a stanoviť potrebu vzduchu pre jednotlivé chránené vnútorné priestory, resp. obytné miestnosti.                          
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13. Záver  Po vykonaných meraniach hluku, výpočtoch a analýze ich výsledkov možno konštatovať nasledovné :  
• samostatne hodnotená prevádzka navrhovanej rekreačnej zóny Hlboké jazero v Senci (prístupová komunikácia a parkoviská na teréne) nespôsobí prekročenie prípustných hodnôt určujúcich veličín hluku na pozemkoch ani pred fasádami najbližších existujúcich a plánovaných chránených objektov pre denný, večerný, ani pre nočný referenčný časový interval  V ďalšom stupni spracovania projektovej dokumentácie je potrebné riešiť nasledovné :  
• nadmerné hlukové zaťaženie navrhovanej rekreačnej zóny je spôsobované prevádzkou výrobne asfaltových zmesí spoločnosti Doprastav Asfalt a.s. v dennom referenčnom časovom intervale. Vo večernom a v nočnom čase nie je výrobňa v prevádzke. Hluk pochádzajúci z výrobne asfaltových zmesí je dôvodom výrazného prekračovania prípustných hodnôt určujúcich veličín hluku na pozemkoch riešenej rekreačnej zóny v zmysle Vyhlášky MZ SR č. 549/2007 Z. z., z uvedeného dôvodu je nevyhnutné na technológii výrobne asfaltových zmesí realizovať protihlukové opatrenia a následne vykonať kontrolné merania hluku z tejto prevádzky na pozemkoch navrhovanej rekreačnej zóny   
• nakoľko v danom území dochádza k prekračovaniu prípustných hodnôt určujúcich veličín hluku podľa Vyhlášky MZ SR č. 549/2007 Z. z hlukom z dopravy, obvodový plášť musí byť navrhnutý tak, aby boli splnené požiadavky príslušných noriem a Vyhlášky MZ SR č. 549/2007 Z. z., návrh akustických vlastností obvodových plášťov, ako aj konštrukcií výplní otvorov sa musí riadiť predikciou zistenými ekvivalentnými hladinami A zvuku uvedenými v tomto posúdení  
• v ďalšom stupni spracovania projektovej dokumentácie je potrebné navrhnúť účinný spôsob vetrania všetkých obytných miestností v navrhovanej rekreačnej zóne bez potreby otvárania okien tak, aby boli splnené technické požiadavky uvedené v STN 73 0532:2013 a hygienické požiadavky   
• prípadné stacionárne zdroje hluku, ako napr. zdroje hluku na strechách, fasádach posudzovaného objektu musia byť v rámci spracovania ďalšieho stupňa PD navrhnuté tak, aby pred fasádami vlastného objektu v mieste chránených miestnosti bytov a na pozemkoch a pred fasádami najbližších existujúcich chránených objektov nedošlo k prekročeniu prípustných hodnôt určujúcich veličín hluku  
• všetky stavebné konštrukcie musia byť navrhnuté v zmysle požiadaviek normy STN 73 0532:2013          V Bratislave dňa 20.08.2018     vypracovali :  Ing. Dušan FRANEK          Ing. Peter ZAŤKO 


