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1 UvoD

Cielom rozptylovej Studie je zhodnotenie vplyvu zdroja znedistovania ovzdusia - tazby
a Upravy kameniva v dobyvacom priestore TuneZice. Rozptylovd studia je spracovand ako
sucast dokumentacie pre posudenie vplyvov danej ¢innosti na Zivotné prostredie v zmysle
zakona ¢. 24/2006 Z.z. Podrobné Udaje tvoriace vstupy do rozptylove] Studie s sucastou
kapitol I11.2.1 a l1.2.3 Ozndmenia.

Rozptylova studia je spracovana pre 2 varianty tazby:

e sucasny stav 330 tis. t/rok
e docasné zvysenie tazby na 500 tis. t/rok.

2 ZAKLADNE UDAJE O ZDROJI ZNECISTENIA OVZDUSIA

Vramci rozptylovej Stidie je vyhodnoteny samotny kamenolom a slvisiace spracovanie
kameria, ktory je podla vyhlasky MZP SR €. 410/2012 Z.z., ktorou sa vykondavaju niektoré
ustanovenia zdkona o ovzdusi, zaradeny ako stredny zdroj znecistovania ovzdusia. Urcujicou
$kodlivinou su tuhé znedistujuce latky (TZL), resp. suspendované ¢astice PMyj,.

Hlavnymi zdrojmi znecistovania su vrtanie hornin, nakladka rdbaniny na autd, vykladka
rubaniny z dut, primdrna, sekundarna a terciarna drviaren, primarne, sekunddrne a terciarne
triedenie, presypy dopravnych pasov, odvoz kameniva. Plosnym zdrojom znecistovania
ovzdusia su plochy skladok v technologickej ¢asti, ako aj samotné tazobné plochy.

Na obmedzovanie produkcie TZL v technologickej linke sa pouziva tlakové zahmlievacie
zariadenie Ekoglobal, ktoré je realizované na 10 miestach. Zariadenie spifia kritéria kladené
na pouZitie najlepSich dostupnych technolégii (BAT). Na prevadzku zariadenia ma
prevadzkovatel vypracovany prevadzkovy poriadok, platny od roku 2007.

Pri hodnoteni vplyvov prevadzky kamenolomu na okolie sme vychadzali Udajov
o mnozstvach emisii, ktoré prevadzkovatel kazdorocne predkladd v ramci hldsenia NEIS na
Okresny urad, OSZP v llave.

Podla hldsenia za rok 2016 pri vyrobe kamena 325 tis. ton bolo mnoZstvo emisii vypoclitané
v objeme 0,747 t/rok, ¢o pri prevadzke lomu cca 3000 hod roéne predstavuje emisiu 0,249
kg/h.

Pri zvySeni vyroby kamena na 500 tis. ton/rok vychadzame z analdgie, podla ktorej rocna
emisia predstavuje 1,149 t/rok a hodinova 0,383 kg/h.

Mnoizstva tuhych znecistujucich latok vypustenych do ovzdusia boli vypocitané na zaklade
véeobecnych emisnych faktorov (Vestnik MZP SR Rocnik XVI 2008, Ciastka 5) a mnoZstva
spracovaného kamena, pri vihkosti 3-4 %. Kontrola vlhkosti kameniva sa zistuje meranim za
rok aje potvrdena laboratérnymi skuskami (Doprastav TESS, Bratislava). Postup vypoctu
mnozZstva emisie znecistujucich latok bol schvaleny Obvodnym uradom Zivotného prostredia
v llave, rozhodnutim ¢ F2005/03268-002 zo dria 28.11.2005.

3 FAKTORY OVPLYVNUJUCE ROZPTYL ZNECISTUJUCICH LATOK

Z hladiska rozptylu znedistujucich latok v ovzdusi si najrelevantnejsimi meteorologickymi
parametrami smer a rychlost vetra a stabilita zvrstvenia atmosféry. Z hladiska tvorby
a Sirenia emisii TZL maju vyznam aj zrazkové pomery (pocet dni so zrazkami) a mrazové
pomery (pocty mrazovych dni).
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Podla ¢lenenia Slovenska na klimatické oblasti (Atlas krajiny SR, 2002) patri Uzemie do teplej
oblasti, okrsku T6 - teplého, mierne vlhkého s miernou zimou.

Zakladna klimaticka charakteristika Uzemia:

e pocet letnych dni 50 - 60

e pocet mrazovych dni 100-110

e pocet fadovych dni 30-40

e priemernd teplota v januari -3az-5°C

e priemernd teplota v juli 17-19°C

e priemerny pocet dni so zrazkami 1 mm a viac 90 - 100

e priemerny rocny Uhrn zrazok 705 mm

e priemerny Uhrn zrdzok vo vegetaénom obdobi 250 - 300 mm

e priemerny Uhrn zrdzok v zimnom obdobi 250 - 300 mm

e pocet dni so snehovou pokryvkou 40 - 50.
Veternost

Tab. 1

Z hladiska rozptylovych podmienok je doleZitym prvkom smer arychlost vetra.
Prevladajucimi smermi vetra v rieSenom Uzemi su severovychodné vetry. Priemerna rychlost
vetra sa pohybuje okolo 2,0 m/s.

Podetnost vyskytu jednotlivych smerov vetra v % v stanici Belusa

S SV V' v J JZ z Sz Bezvetrie
11,6 21,4 13,6 2,6 10,4 14,5 7,8 3,2 14,9

Na rozptyl emisii v okrese llava vplyvaju z meteorologickych faktorov teplotné, vihkostné,
zrdzkové pomery a charakteristiky prudenia vzduchu. Prddenie vzduchu je vyrazne
ovplyviiované aj okolitym reliéfom.

Z teplotnych pomerov ma suvis k rozptylu skodlivin v ovzdusi najma teplotné zvrstvenie
ovzdusia. Pri inverznom zvrstveni ovzdusia, slabom vetre, hmlistom a bezzrdZzkovom pocasi je
rozptyl emisii slaby a tym sa koncentracie znedistujucich latok v ovzdusi zvacsuju. Naopak pri
labilnom zvrstveni ovzdu$ia, miernom pradeni vzduchu a pocasi so zrazkami a bez hmiel
dochadza k dobrému rozptylu Skodlivin vovzdusi a tym aj kzniZzovaniu koncentracii
znedistujucich latok. Tendencia k oteplovaniu atmosféry v poslednom obdobi sa vyrazne
neprejavila v nizSom vyskyte stabilného zvrstvenia ovzdusia nepriaznivého pre rozptyl.

Stabilita atmosféry

Na droven znecistenia ovzdusia v prizemnej vrstve atmosféry ma vyznamny vplyv vertikalne
teplotné zvrstvenie atmosféry, ur€ujuce jeho stabilitu. Stabilita ovzdusia je mierou tendencie
pre vertikdlny pohyb, a teda je dblezitym indikatorom pravdepodobnej magnitidy rozptylu
znecdistujucich latok. Z meteorologického hladiska najnepriaznivejSie podmienky pre Sirenie
sa a rozptyl exhaldtov nastavaju pri stabilnom zvrstveni, a to najma pri teplotnych inverziach,
kedy dochadza v prizemnej vrstve atmosféry ku kumuldcii znedistujucich latok z nizkych
zdrojov. Nestabilné podmienky podporuju rychlejsi rozptyl atmosférickych kontaminantov a
maju za nasledok ich nizsie koncentracie v porovnani sa stabilnymi podmienkami.

Vzhladom na absenciu merani vertikdlneho profilu meteorologickych prvkov v hrani¢nej
vrstve atmosféry sa stabilita atmosféry stanovuje nepriamo, pomocou tzv. kategdrii stability.
V nasich podmienkach je zauZivana tzv. Pasquillova klasifikacia, podla ktorej sa stabilita
atmosféry rozdeluje do 6 kategorii:
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4.1

A - velmi labilna

B - labilna

C - mierne labilna
D - neutrdlna

E - mierne stabilna
F - stabilna.

Vypocet kratkodobych koncentracii znedistujucich latok bol v zmysle zauzivanej metodiky
realizovany pre triedu stability C a nizku rychlost vetra od 0 do 1 m/s (trieda rychlosti 1).

Vypocet priemernych ro¢nych koncentracii znedistujucich latok bol vykonany pre triedu
stability D, ktord sa v danom uzemi vyskytuje najcastejsie.

MODELOVANIE ROZPTYLU EMISIi

Pre vypocet koncentracii znedistujucich latok v ovzdusi je pouzity model MODIM 06, ktory je
pouzivany pri hodnoteni kvality ovzdusia SR v praxi SHMU. MODIM pracuje na baze metodiky
US EPA - ISC pre vypocet znecistenia ovzdusia od staciondrnych zdrojov a metodiky US EPA -
CALINE pre liniové (mobilné) zdroje. Modelové vypocty pre liniové zdroje obsahuju
algoritmy, pomocou ktorych sa zohladrnuje vplyv hustoty a Struktira zastavby (drsnost
povrchu) na rozptyl znedistujicich latok v mestskej aglomeracii. MODIM umozZiiuje
modelovanie rozptylu plynnych znedistujucich latok a jemnych disperznych Ccastic
s aerodynamickym priemerom do 20 pum (napr. PMy;). Chemicka transformacia NO na NO,
pre vSetky stacionarne zdroje sa pocita v stilade s metodiku TA-Luft 2002. MODIM umoziiuje
stanovit aj 8h, 24h a ro¢né koncentracie a percentily ich prekrocenia.

Metodika obsahuje nasledujice algoritmy potrebné pre matematické modelovanie
znecistenia okolitého ovzdusia:

e Pasquillova klasifikacia kategoérii stability,

e rozliSenie podmienok rozptylu (mestské, mimomestské podmienky),

e vypocet prevySenia dymovej vlecky podla Briggsovych vztahov,

e vplyv vysky vrstvy premiesania na rozptyl znecistujlcej latky,

e zohladnenie zaveternych vplyvov na rozptyl znecistujucej latky,

e spracovania dlhodobych (spriemerovanych) vstupov pre vypocet priemernych
koncentracii za dIhsi casovy Usek,

e vypocet parametrov pre hodnotenie kvality ovzdusia v zmysle vyhlasky.

Parametre modelu

Model pracuje s rozdelenim stability atmosféry podla Pasquillovej klasifikacie. Na zaklade
charakteristiky meteorologickych podmienok uvedenej v kapitole 3 boli vypocty
kratkodobych koncentracii znecistujlcich latok realizované pre kategériu C - mierne labiln3,
s triedou rychlosti 1. Vypocet pri tejto kategorii reprezentuje pre danu lokalitu nepriaznivé
podmienky rozptylu a bol teda vykonany konzervativne na strane bezpecnosti. Vypocet
priemernych ro¢nych koncentrécii znecistujucich latok bol vykonany pre triedu stability D,
ktora sa v danom Uzemi vyskytuje najcastejsie.
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4.2

Priestor hlavnych zdrojov znecistenia - technologickej linky PK Doprastav a odberatelov bol
vo vypocte TZL uvazovany ako plosny zdroj s priemerom 100 m. Vypocet TZL bol spracovany
pre kratkodobé 24-hod. koncentracie a priemerné rocné koncentracie.

Vypocet v rozptylovej studii zohladnil iba emisie z tazby a Upravy kameniva v lome TuneZice,
nie je vnom zahrnuty vplyv ostatnych stacionarnych a mobilnych zdrojov v Uzemi.
Rozptylova studia teda prezentuje prispevok znelistenia spdsobenych dinnostou v lome.
Uvedeny pristup bol zvoleny s ohladom na skutocnost, ze pre dalSie vyznamné zdroje, hlavne
cementaren, nie je mozné ziskat relevantné podklady, hlavne ¢o sa tyka emisii jednotlivych
zdrojov a ich parametrov (pocet kominov, ich vysky, priemery, rychlosti spalin a pod.).

Vypocétova siet
Vypocet bol realizovany vo vypoctovej oblasti s krokom uzlov 100 metrov v oboch smeroch.
Navrh rozsahu vypoctovej oblasti zohladnil dosah moZnych vplyvov navrhovanej &innosti.

Okrem uzlovych bodov bol vypocet realizovany aj v referenénych bodoch, ktoré boli vybrané
za Ucelom kontrolného vypoctu Sirenia sledovanych skodlivin z lokality k obytnej zastavbe.

Obr. 1 Lokalizacia referencnych bodov

1300.m

Jednotlivé referen¢né body su situované od miesta tazby v nasledovnych vzdialenostiach:

Referencny bod Najblizsia vzdialenost
RF1 — okraj obce KoSeca 1270 m
RF2 — okraj zastavby obce Nozdrovice 660 m
RF3 — najblizsSie domy obce TuneZice 320m
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Tab. 1

Tab. 2

Interpretacia vysledkov

Vypocitané koncentracie znecistujlcich latok boli porovnané slimitnymi a cielovymi
hodnotami znecistenia vonkajSieho prostredia vyhlaskou Ministerstva
Zivotného prostredia SR €. 244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia, ktoré st uvedené pre urcujlcu
latku PMyq v nasledujucej tabulke.

stanovenymi

Limitné hodnoty na ochranu zdravia ludi podla vyhlasky MZP SR ¢. 244/2016 Z.z.

Priemerované Limitna / cielova hodnota

obdobie

Znedistujuca
latka

1den 50 |.lg/m3 sa nesmie prekrocit viac ako 35-krat za kalendarny rok

PMio

kalendarny rok | 40 pg/m?

kalendarny rok | 25 pg/m’

PM, 5

Imisné limity su stanovené s takym bezpecnostnym faktorom, Ze pri ich dodrzani je vedecky
odovodnené, Ze znecistujlce latky nebudld mat negativny vplyv na zdravie ¢loveka. Beru sa
do uvahy i citlivejsi jedinci a dlhodoby, celoZivotny vyskyt znecistujlcich latok v ovzdusi.

Uvedena vyhlaska stanovuje limit pre ¢astice PMy, t.j. suspendované castice s priemerom
<10 um. Pri modelovom vypocéte boli vietky emisie klasifikované ako tuhé znedcistujuce latky
(TZL) povazované v ramci konzervativneho pristupu k hodnoteniu kvality ovzdusia ako PMyy,
napriek tomu, Ze literdrne zdroje uvadzaju podiel frakcie PMyg iba 13 % z celkovej emisie TZL.

VYSLEDKY POSUDENIA

Nasledujuca tabulka uvadza vypocitané prispevky ku koncentraciam znedistujucich latok (ZL)
pri jednotlivych kapacitdch tazby, ato jednak ako maximd, ktoré budi dosahované
v priestore lomu a jednak v jednotlivych referenénych bodoch zvolenych na okraji obytného
Uzemia. Vysledky st porovnané s limitmi stanovenymi vy$$ie uvedenou vyhlaskou MZP SR ¢&.
244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia. Vypodty predstavuju prispevky k celkovej imisnej situdcii
v danom uzemi.

Vysledky vypoctu su v grafickej forme prezentované na obrazkoch v prilohe izociarami
prispevkov koncentrécii znedistujucich latok vo volnom ovzdusi v jednotkach mikrogram na
meter kubicky.

Vysledky vypoctu

ZL

Priemerované
obdobie

Kapacita
tazby v tis.
t/rok

Vypoéitané koncentracie (pg/m’)

Koncentracie v referencnych
bodoch

Maxima vo
vypoctovej

oblasti RF-1 RF-2 RF-3

Limitna
hodnota
pg/m’

PMyo

24 hod

330

60,66 1,02 3,64 7,46

500

67,32 1,35 4,35 8,55

50

1rok

330

16,02 0,08 0,42 0,30

500

18,14 0,11 0,54 0,37

40

PM, 5

1rok

330

7,31 0,03 0,22 0,14

500

8,44 0,04 0,28 0,18

25
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6 ZHRNUTIE

Cieflom rozptylovej studie bolo zhodnotit vplyv prevadzky lomu TuneZice na Uroven
znecistenia ovzdusia v okoli zdroja.

Pri rieSeni ulohy bol zvoleny konzervativny pristup, pri ktorom sa uvaZovalo vidy
s najnepriaznivejsimi okolnostami:

e vypocCet bol spracovany pre nepriaznivé rozptylové podmienky, ktoré sa v danej
oblasti mozu vyskytnut len v obmedzenom pocte dni pocas roka aich existencia
pocas celého dnia je vylucen3;

e pri vypocte emisnych faktorov zo spracovania kamena bola pouzita relativne nizka
hodnota prirodzenej vlhkosti. V prirodnych podmienkach bude vlhkost materialu
vysSia a emisie tym padom nizsie;

e vo vypocte boli vSetky emisie TZL povazované za PM,,, napriek tomu, Ze literdrne
zdroje uvadzaju podiel frakcie PM;g iba 13 % z celkovej emisie TZL.

Znamena to, ze vypocitané koncentracie PM;y sU maximadlne, aké mozno pri danej ¢innosti
vdanom Uzemi dosiahnut azpohladu redlnej situacie su preto nadsadené. Zmena
akéhokolvek parametru bude znamenat vidy zmenu k lepSiemu a redlne koncentracie PMyq
odhadujeme cca o 30 - 40 % nizsie.

Na zaklade vysledkov rozptylovej Stidie mozno konstatovat, Ze posudzovany zdroj
znetistovania ovzdusia spifia poziadavky a podmienky, ktoré st ustanovené pravnymi
predpismi vo veciach ochrany ovzdusia z hfadiska rozptylu emisii a pri danych parametroch
zdroja je zabezpeceny dostatoény rozptyl znedistujucich latok v ovzdusi.

Prispevok prevadzky lomu a suvisiacich zariadeni na celkovu imisnu situaciu je klasifikovany
ako mierny, rovnako ako zvysenie tazby na 500 000 t/rok.

Vysledky modelového vypoctu preukazali, Ze prispevky hodnotenych zakladnych
znecistujucich latok k znetistovaniu ovzdudia od posudzovanej technoldgie budu spiiat
limitné hodnoty stanovené vyhlakou MZP SR &. 244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia v zneni
neskorsich predpisov.

Z vysledkov vypoctu vyplyva, Ze negativne ovplyvnenie SirSieho okolia lomu je vyltcené.
Podstatny podiel na celkovej emisii TZL bude mat sekunddrna prasnost vznikajica virenim
prachu z povrchu ndkladnymi vozidlami. Vznik sekundarnej prasnosti bude viazany na
obdobie, ked bude povrch suchy. NajnepriaznivejSia situdcia vznikne pri dlhodobo
bezzrazkovom obdobi, ked sa vplyvom prejazdov ndkladnych vozidiel na nespevnenom
povrchu vytvori hrubsia vrstva prachu. Takéto situacie vSak moézu vznikat iba niekolko
tyZzdnov v roku.

V Ziline, 8.8.2018

Vypracoval: RNDr. Ivan Pirman
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