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1. Uvod

Exhalacna studia je spracovana pre Usek rychlostnej cesty R2 Mnichova Lehota - Ruskovce.
Vyhodnocuje sa koncentracia vybranych skodlivych latok v ovzdusi v okoli rieSenych komunikacii.
Na obr. 1 je znazorneny zjednoduseny pohlad na vedenie trasy v Uzemi.

Ako vstupné Udaje vypoctu boli pouZzité nasledovné podklady:
= sjtudcia stavby v M 1:10 000, a v M 1:2000
= dopravno-inzZinierske podklady,
= digitalny terénny model,
= obhliadka terénu

Obr. 1 Pohlad na zdujmové uzemie (od zaciatku trasy smerom na koniec useku)

2. Dopravné zataZenie

Délezitym vstupom pre $tudiu si najméa dopravnoinZinierske charakteristiky. Studia je vypracovana
na zaklade vyhladovych rokov a Udajov z dopravnoinZinierskej dokumentdcie, kde boli rieSené roky
2026, 2036 a 2046. Pre potreby hlukovej studie a ndvrh protihlukovych opatreni je smerodajné
vyhladové obdobie 10 rokov po pldnovanom spusteni cesty do prevadzky, ¢o je v tomto pripade rok
2036. Intenzity jednotlivych Usekov vstupujicich do vypoctu rdmcovo uvadza obr. 2, podrobnosti
a detaily intenzit v krizovatkdch ako aj intenzity dalSich vyhladovych rokov su uvedené
v dopravnoinzinierskej dokumentdcii.
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Obr. 2 Kartogram dopravného zataZenia pre rok 2036 (voz/24h)

3. Teoreticky vypocet emisii

Vypocet je zaloZzeny na metodike TALuft2002, ktora vychadza zo smernice Eurépskeho parlamentu a
Rady 1999/30/EC z 22. aprila 1999 tykajucej sa limitnych hodndt oxidu siri¢itého, oxidu dusicitého a
oxidov dusika, hmotnych castic a olova vo vonkajSom ovzdus$i. Pre stanovenie koncentracie
Skodlivych latok od dopravy v ovzdusi bol pouZity predikény program CadnaA s modulom APL, ktory
umoznuje vypocet Skodlivin pomocou disperzného modelu Austal2000 od German Environmental
Protection Agency pracujiceho na zaklade Lagrangeovho modelu rozptylu. Emisie rieSenych cestnych
Usekov zavisia od emisnych faktorov, priemernych dennych intenzit dopravy, percenta tazkych
vozidiel, rychlosti vozidiel a referen¢ného roku.
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Vypocet je robeny na zdklade progndzy dopravného zatazenia, pre vyhlad 10 rokov po uvedeni
stavby do prevadzky. Vzhladom na velkd pripustnt limitnt hodnotu 10000 pg/m?® pre CO nie je tato
Skodlivina pre cestnu dopravu dalej vyhodnocovana.

Bol hodnoteny roény vplyv tychto znecistujucich latok:

N\

Oxidy dusika (NO,) — s zmesou oxidu dusi¢itého NO, a dusnatého NO. Pri spalovani sa uvolneny NO
kyslikom oxiduje na NO,. Je to plyn s dusivym zdpachom, ktory je postrehnutelny od koncentracie 0.2
a7 0.4 mg.m™. Pri koncentracii 3 az 9 mg.m™ vyvolava drazdenie dychacich ciest. Osoby s chronickym
zapalom priedusiek a astmatici su eSte nachylnejsi, ich stav sa zhorSuje uz pri nizSej koncentracii ako
3 mg.m>. V letnych mesiacoch sa oxidy dusika podielaju na vzniku fotochemického smogu, ktorého
sucastou je prizemny ozén. Smog ma drazdivé Gc¢inky na o¢i a dychacie cesty. Ohrozené su najma deti
a alergici. Prevazna ¢ast NO, pochadza zo vsetkych spalovacich procesov, mensia ¢ast je produkovana
prirodnymi bakteridlnymi procesmi.

Tuhé castice a poletavy prach (PM) — spdsobuje lokalne drazdenie oci a dychacich ciest. Vacsie
Castice su z dychacich ciest odstranené kasfom a kychanim, malé ¢astice sa dostavaju do dolnych
dychacich ciest a do pluc, kde pdsobia drazdivo alebo aj toxicky, ak ide o tazké kovy a organické
latky. Na tuhé castice sa tiez mdzu viazat mikroorganizmy a vytvarat cestu prenosu infekénych
ochoreni.

Zdkon 137/2010, Z.z. definuje PM, ako suspendované Eastice, ktoré prejdu zariadenim so vstupnym
otvorom definovanym v referencnej metdde na vzorkovanie a meranie PM;, STN EN 12341,
selektujucim Castice s aerodynamickym priemerom 10 mikrometrov s 50 % ucinnostou, castice PM s
ako suspendované Castice, ktoré prejdu zariadenim so vstupnym otvorom definovanym v referencnej
metdde na vzorkovanie a meranie PM,s; STN EN 14907 selektujucim Castice s aerodynamickym
priemerom 2,5 mikrometrov s 50 % ucinnostou.

Benzén (C¢Hg) — patri medzi aromatické uhlovodiky. Ide o bezfarebnu kvapalni chemicku latku bez
zjavného zapachu, je to vysoko prchava a horlava latka rozpustnd vo vode. Do organizmu sa dostdva
inhalaciou, konzumdciou pitnej vody a potravy. Cisty benzén je pridavany do benzinu ako prisada na
zvySenie oktanového Cisla.

Vo vypocte boli uvaZzované priemerné veterné podmienky a modelovy prepocet uvazoval aj
s terénnymi charakteristikami v zmysle digitalneho terénneho modelu.
Pouzitda metodika nezohladfuje resuspenziu tuhych castic z povrchu komunikdcii. Model nezahffa
emisie pochdadzajluce z miestnych zdrojov, priemyslu okolia, parkovisk a ucelovych ciest, ktoré neboli
zahrnuté do vypoctu. Sleduje sa len prispevok Skodlivin od vozidiel jazdiacich na rieSenej
komunikac¢nej sieti na zaklade dodanych dopravnoinZinierskych Gdajov.

4. Vysledky

Teoreticky vypocet priemerného roéného mnozstva skodlivin bol prevedeny pre navrhovany ¢erveny
stav vo vyhladovom obdobi 10 rokov po uvedeni investicie do prevadzky. Skodliviny st spoéitané
ako priemerné hodnoty pre rocny interval. Vysledky koncentracii z dopravy na sledovanej
komunikacnej sieti su zndzornené na obrazkoch 3 az 8.

Dokladované su imisné mapy pre NO,, NO,, PM. Hodnoty pre benzén boli v blizkosti zastavby
u véetkych variantov hlboko pod mnozstvom 0,2 ug.m>.

Tento spdsob vypoctu a hodnotenia sledovanych Skodlivin plne vyhovuje potrebam posudzovania
vplyvu rieSeného dopravného tahu v zmysle platnej legislativy.
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Obr.3 Imisnd mapa — oxidy dusika — NO, (ug/m’)
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Obr.4 Imisnd mapa — oxidy dusika — NO, (ug/m>)
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Obr.5 Imisnd mapa — oxid usiEity - NO, (ug/m’)
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Obr.6 Imisnd mapa — oxid dusicity — NO, (ug/m’)
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Obr.7 Imisnd mapa - tuhé znecistujice Igtky — PM (ug/m>)
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Obr.8 Imisnd mapa - tuhé znecistujice Itky — PM (ug/m>)
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5. Vyhodnotenie a zavery

N\

Vyhlaska ¢. 244/2016 Ministerstva Zivotného prostredia o kvalite ovzdusia harmonizovana
s pravnymi predpismi EU uddva limitné hodnoty $kodlivych Iatok v ovzdu$i uvedené v tab.

Pripustné hodnoty su uvedené v prilohe €. 1 ¢ast B. (Limitné hodnoty na ochranu zdravia ludi a
terminy ich dosiahnutia) k vyhlaske ¢. 244/2016 Z.z.

Limitné hodnoty na ochranu zdravia ludi a terminy ich dosiahnutia

Znedistujuca latka Priemerované obdobie Limitna hodnota
Castice PMy, 1 den 50 ug/m3 sa nesmie prekrodit viac
ako

35-krat za kalendarny rok

kalendarny rok 40 pg/m’®
Castice PM, 5 kalendarny rok Do 1. janudra 2020: 25 ug/m’
Od 1. janudra 2020: 20 pg/m®
SO, 1h 350 pg/m? sa nesmie prekro¢it viac
ako

24-krat za kalendarny rok

1 den 125 pg/m? sa nesmie prekrodit viac
ako
3-krat za kalenddrny rok

NO, 1h 200 pg/m? sa nesmie prekro¢it viac
ako
18-krat za kalendarny rok

kalendarny rok 40 pg/m?
co Najvacsia dennd 8-hodinova stredna | 10 mg/m’
hodnota?)
Pb kalendarny rok 0,5 pg/m>
Benzén kalendarny rok 5 ug/m?

Ciselné zhodnotenie najviac exponovanej najbliz8ej zastavby na zaciatku Useku pri obci Mnichova
Lehota je moZné zhrnut nasledovne. Maximalna hodnota pred obytnou zastavbou je v pripade oxidu
dusi¢itého - NO, v hodnote 0,7 pug/m? ¢o predstavuje 1,75 % z limitnej hodnoty a v pripade pevnych
znedistujucich latok - PMyo v hodnote 0,8 pug/m® ¢o je 2 % z limitnej hodnoty.

Pre dalsie lokality pozdiZ rychlostnej cesty su zistené uz len mensie hodnoty.
V pripade potreby hodnotenia vypocitanych hodnét pre posudenie Urovne znedistenia ovzdusia na

ochranu vegetacie sa postupuje podla prilohy €. 2 vyhlasky ¢. 244/2016 Z.z. Z modelovych vypoctov
je mozné konstatovat predpoklad dodrzania limitnych hodnot.

11



r

W Rychlostnd cesta R2 Mnichova Lehota — Ruskovce, DsP'
Exhalacnad s’tddia}

Kritické urovne znecistenia ovzdusia na ochranu vegetdcie

N\

Znedistujuca latka Priemerované obdobie Kriticka droven

SO, Kalendarny rok a zimné obdobie 20 pg/m?
od 1. oktébra do 31. marca

NO, Kalendarny rok 30 ug/m* NO,

Vo vztahu k vegetécii je na zaciatku trasy rychlostnej cesty v okoli najblizSieho rodinného domu
v obci Mnichova Lehota a jeho zéhrady zistena hodnota oxidov dusika NO, 9,5 pg/m? &o predstavuje
31,7 % z limitnej hodnoty.

Zo zisteni SHMU za posledné roky, vyhodnotenych v dokumente Hodnotenia kvality ovzdusia SR
vyplyva, Ze sucasnd Uroven znecistenia pre Trenciansky kraj je pod limitnymi hodnotami sledovanych
Skodlivych latok.

V procese vystavby sa pri liniovych stavbach predpokladd zvySsené mnozstvo prachovych castic zo
staveniska a z pristupovych komunikacii a ich dalsi prenos vplyvom virenia vzduchu. Bude potrebné
udrziavat pristupové komunikacie a vSetky cesty, ktoré budu sluZit pre staveniskovu dopravu, v
bezprasnom stave a staveniskovl dopravu organizovat najma v blizkosti obytnych oblasti tak, aby ¢o
najmenej dochadzalo ku zvysenej koncentracii tuhych znedistujacich latok v ovzdusi, presahujucich
povolené limity.

Zhotovitel stavby musi postupovat podla bezpecnostnych Standardov, planu organizacie vystavby
a prislusnych predpisov aby dosledne pristupoval k obmedzeniu prasnosti. (v rozsahu manipulac¢nych
ploch ide najma o vlhcenie, Cistenie, kropenie..). Podrobnosti su charakterizované v prilohe ¢.3 k
vyhlake MZP SR €. 410/2012 Z. z. ktorou sa vykondavaju niektoré ustanovenia zékona o ovzdusi. V
Casti Il. VSeobecné technické poZiadavky a vSseobecné podmienky prevadzkovania sa poZaduje pri
¢innostiach, pri ktorych mézu vznikat prasné emisie vyuzit technicky dostupné prostriedky s ohladom
na primeranost nakladov na obmedzenie prasnych emisii.

Zimisnych map na obr. 3 aZ 8 vyplyva, Ze obyvatelia v okoli trasy rychlostnej cesty R2 nebudu
ovplyviiovani nadlimitnymi mnoZstvami Skodlivin z dopravy. Pripustné rocné koncentracie
znecistujucich latok v ovzdusi produkovanych riesenou komunika¢nou siefou v obytnych zénach nie
sU prekracované a su hlboko pod platnymi hygienickymi limitmi. Znecistenie ovzdusSia vplyvom
produkcie emisii z cestnej dopravy pri danych predpokladanych intenzitich nebude predstavovat
zdravotné riziko.

V zmysle uvedeného je moZné konstatovat, Ze vedenie trasy rychlostnej cesty bude vo vyhladovom
obdobi splfiat imisné limity v zmysle platnej legislativy.

V Bratislave, december 2017 Vypracoval: ’6 ‘et ey
Ing. Alexander Krokker, PhD.
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