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1. UvoD

Cielom rozptylovej Stidie je posudenie vplyvu energetického zdroja znecistovania ovzdusia
inStalovaného v ramci novonavrhovanej obytnej zény na Hviezdoslavovej triede v Nitre na kvalitu
ovzdusia v okoli zdroja.

2. ZAKLADNE UDAIJE O ZDROJI ZNECISTENIA OVZDUSIA

Navrhované objekty obytnej zony su situované pri Hviezdoslavovej triede na nezastavanom pozemku
v k.u. Nitra, v MC Cerman, parc. €. 7736, 7737, 7738, 7739, 7740/4. Najblizsie obytné Gzemie tvori
zastavba rodinnych domov na Kavcovej a Urbankovej ulici.

Zdrojom tepla bude plynova kotolfia, v ktorej je navrhnuty staciondrny plynovy kondenzacny
dvojkotol HOVAL UltraGas 2000D s celkovym vykonom Qk= 1,886 kW. Maximalna spotreba zemného
plynu je 205 m*/h, ro¢na spotreba 301 520 m>®/rok.

Odvod spalin je rieSeny spalinovym kaskdadovym systémom HOVAL, ktory pokracuje kominovym
systémom do komina DN600. Komin bude vyulsteny nad strechu nad drovriou atiky, cca 20 m nad
urovriou okolitého terénu. Max. teplota spalin pri menovitom vykone a prevadzke 80/60 °C je 69 °C.
Objemovy prietok spalovacieho vzduchu je 2 334 Nm*/h, hmotnostny prietok spalin 3 130 kg/h.

Mnozstvo emitovanych znecistujucich latok zo zdroja bolo stanovené na zaklade spotreby zemného
plynu vypoétom podla vieobecnych emisnych faktorov zverejnenych vo Vestniku MZP SR €. 5/2008.
Vypocitané hodnoty su uvedené v nasledovnej tabulke.

Tab. 1. Vypodet emisii z kotolne (kg/h)

TZL SO, NO, co TOC
0,0164 0,0020 0,3198 0,1291 0,0215

Vypocet imisii bol spracovany pre NO, (NO,), CO a TZL (PMy,). Emisie SO, zo spalovania zemného
plynu su zanedbatelné. Pre TOC neudava slovenska legislativa imisny limit.

3. FAKTORY OVPLYVNUJUCE ROZPTYL EMISII

Veterné pomery

Pre vypocet priemernych ro¢nych koncentracii znecistujucich latok boli pouzité meteorologické udaje
z meteorologickej stanice Nitra - Velké Janikovce. Z hladiska rozptylu znecistujucich latok v ovzdusi su
najrelevantnej$imi meteorologickymi parametrami smer a rychlost vetra. Z dlhodobého hladiska sa
tieto parametre odzrkadluju v klimatickych veternych ruZiciach, priemernej rocnej rychlosti vetra a
podiele bezvetria.

Priemernd ro¢na rychlost vetra za poslednych 10 rokov na uvedenej stanici je 3,8 m/s, bezvetrie sa
vyskytuje len v necelych 9 % roka, rychlosti vetra do 2 m/s sa vyskytuju v 1/3 roka. Rychlosti vetra
vacsie ako 8 m/s predstavuju len 1 % pripadov rocne.
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Obr. 1 Pocetnost vyskytu jednotlivych smerov vetra a ich priemernd rychlost na stanici Nitra
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Zdroj: Integrovany program na zlep$enie kvality ovzdusia v oblasti riadenia kvality ovzdugia - Uzemie mesta Nitra. MZP SR,
OU Nitra 0SZP, SHMU, 2014

Stabilita atmosféry

Na droven znecistenia ovzdusia v prizemnej vrstve atmosféry ma vyznamny vplyv vertikalne teplotné
zvrstvenie atmosféry, urcujuce jeho stabilitu. Stabilita ovzdusia je mierou tendencie pre vertikalny
pohyb, a teda je délezitym indikdtorom pravdepodobnej magnitidy rozptylu znedistujicich latok.
Z meteorologického hladiska najnepriaznivejSie podmienky pre Sirenie sa arozptyl exhalatov
nastavaju pri stabilnom zvrstveni, a to najma pri teplotnych inverziach, kedy dochadza v prizemnej
vrstve atmosféry ku kumulacii znecistujucich latok z nizkych zdrojov. Nestabilné podmienky
podporuju rychlejsi rozptyl atmosférickych kontaminantov a maju za nasledok ich nizsie koncentracie
v porovnani sa stabilnymi podmienkami.

Vzhladom na absenciu merani vertikdlneho profilu meteorologickych prvkov v hrani¢nej vrstve
atmosféry, vyskyt inverzii po¢as dennych hodin sa ur€uje na meteorologickych staniciach nepriamo,
pomocou tzv. kategdrii stability. Podla Pasquillovej klasifikacie sa stabilita atmosféry rozdeluje do 6
kategorii:

A - velmi labilna

B - labilna

C - mierne labilna

D - neutrdlna

E - mierne stabilnd

F - stabilna.

Kategdrie E, F charakterizuju stabilni atmosféru, poukazujidcu na vyskyt inverzie.

Vypocet koncentracii znecistujucich latok bol vykonany pre triedu stability D, ktora sa v danom Gzemi
vyskytuje najcastejsie. Vypolty boli realizované pre triedu rychlosti 1 (0-2 m/s), teda pri
nepriaznivych podmienkach rozptylu.

Orografické pomery

Orografia neovplyviiuje vyznamne rozptyl emisii v danom tzemi. Uzemie je rovinaté, s nadmorskou
vySkou cca 155 m n.m.
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4. SUCASNA IMISNA SITUACIA

Stav ovzduSia v posudzovanom Uzemi je ovplyvneny existujucimi velkymi, strednymi a malymi
zdrojmi znedistenia ovzdusia, automobilovou dopravou, ale aj prenosmi emisii zo vzdialenych
zdrojov.

Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzduSia na Slovensku su vysledky merani
koncentracii znedistujucich latok v ovzdusi, ktoré realizuje Slovensky hydrometeorologicky Ustav na
staniciach Narodnej monitorovacej siete kvality ovzduSia (NMSKO). V nitrianskom kraji su
umiestnené dve stanica NMSKO - Nitra - Janikovce a Nitra - Stdrova.

Vlysledky monitoringu na uvedenej stanici prezentované v spravach SHMU ,Hodnotenie kvality
ovzdusia v Slovenskej republike”, uvadzame v nasledujlcej tabulke.

Tab. 2. Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodn6t na ochranu l'udského zdravia

Stanica / rok NO, PM,, PM, 5 co
Doba spriemerovania 1 hod 1 rok 24 hod 1 rok 1 rok 8 hod
Limitna hodnota (pg/m?) 200 40 50 40 25 10 000
Pocty prekroceni 18 35

Nitra - Janikovce / 2013 0 13 4 23 15 -

Nitra - Janikovce / 2014 0 12 15 26 18 -

Nitra - Janikovce / 2015 0 11 20 35 17

Nitra - Janikovce / 2016 0 11 9 22 17

Nitra - Stdrova / 2013 0 36 11 26 - 1986

Nitra - Sttrova / 2014 1 39 18 26 - 2435

Nitra - Stdrova / 2015 0 32 7 27 23 2023

Nitra - Sturova / 2016 0 31 12 26 16 1374

Kurzivou su vyznacené pocty prekroceni limitnych hodnét
Zdroj:  Hodnotenie kvality ovzdusia v SR - 2013 (SHMU, 2015)
Hodnotenie kvality ovzdusia v SR - 2014 (SHMU, 2016)
Hodnotenie kvality ovzdusia v SR - 2015 (SHMU, 2017)
Hodnotenie kvality ovzdusia v SR - 2016 (SHMU, 2018)

Z vyhodnotenia vyplyva, Ze vrokoch 2013 — 2016 v monitorovacich staniciach v Nitre nedoslo
k prekroceniu limitnych hodnét, resp. k povolenému poctu ich prekrocenia. Vroku 2014 bola
v stanicu Sturova prekrocend 1 x limitnd hodnota kratkodobej koncentracie NO, z povoleného poctu
prekroceni 18. K prekroceniu 24-hodinovej koncentracie PMj, dochadza vkazdom roku, avsak
celkovy povoleny pocet povolenych prekroceni 35 v uvedenom obdobi nebol dosiahnuty.

Samotnd posudzovana lokalita je situovana v centralnej ¢asti mesta Nitra. Kvalitu ovzdusia v tejto
zéne ovplyviuje predovsetkym doprava na miestnych komunikaciach.

Urcenie hodnét pozadia

V nadviznosti na merania vsieti NMSKO vykondva SHMU plo$né hodnotenie kvality ovzdusia
prostrednictvom matematického modelovania. Ostatné vysledky modelovania su prezentované v
sprave ,Hodnotenie kvality ovzdusia v Slovenskej republike 2016“ (SHMU, 2018).

Pre uréenie hodnot pozadia v lokalite OZ boli pouZité vysledky v meracej stanici Nitra - Starova, ktora
sa nachadza na pravej strane, asi 100 m od kruhového objazdu smerom do centra Nitry a pre
hodnotenie sucasného stavu kvality ovzdusia mozno vysledky merani na tejto stanici vo vztahu
k planovanej OZ povaZovat za reprezentativne.
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Oxid dusicity - NO,
V stanici Nitra - Sturova dosahuje priemerna roéna koncentracia NO, okolo 35 pug/m®.
Oxid uholnaty - CO

Podla vysledkov monitoringu na stanici Nitra - Sturova predpokladame v zaujmovom uzemi hodnoty
8-hodinového kizavého priemeru na trovni okolo 1 500 pg/m”.

Suspendované castice - PMy,

Podla vysledkov monitoringu na stanici Nitra - Sturova predpokladame v zaujmovom uzemi hodnoty
ro¢ného priemeru na Urovni 26 pg/m?>.

5. METODIKA HODNOTENIA

Za Ucelom posudenia imisnej situdcie v okoli posudzovaného zdroja bol zostaveny matematicky
model znecistenia ovzdusia - rozptylu znedistujlacich latok. Model bol spracovany na zéaklade
metodiky SHMU a Geofyzikdlneho Ustavu SAV, pomocou vypoctového programu MODIM. Jedna sa o
program pre matematické modelovanie rozptylu znecistujtcich latok - imisii v ovzdusi. Matematicky
model pouzity v programe vychddza z metodiky EPA USA - ISC2.

V matematickom modeli boli zohladnené:

e emisie produkované kotolriou
e parametre kominov
e poveternostné podmienky.

Vypocet spracovany pre koncentracie zakladnych znecistujlucich latok charakteristickych pre
posudzované zdroje - oxid uholnaty (CO), oxid dusiCity (NO,) asuspendované castice (PMyp).
Vzhladom k tomu, Ze v okoli pdsobia réznorodé dalsie zdroje znecdistovania, ktorych emisné tdaje nie
sU zname, vypolet bol realizovany formou prispevkov koncentracii znedistujucich latok
z hodnoteného zdroja. Kumulované pdsobenie zdrojov bolo vyhodnotené pripocitanim hodnoty
pozadia.

Interpretdcia vysledkov

Vypocitané koncentracie znecistujucich latok boli porovnané s limitmi stanovenymi vyhlaskou
Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢. 244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia:

Tab. 3. Limitné hodnoty kvality ovzdusia

Zneistujuca Priemerované Limitna hodnota
latka obdobie

1hod |200 ug/m’ sa nesmie prekrotit viac ako 18-krét za kalendarny rok

NOZ , 3
kalendarny rok |40 ug/m

co 8 hod |10 000 pg/m’

24 hod |50 ug/m3 sa nesmie prekrodit viac ako 35-krat za kalendarny rok

PMyg

kalendarny rok |40 pg/m’

Imisné limity su stanovené s takym bezpecnostnym faktorom, Ze pri ich dodriani je vedecky
odévodnené, Ze znedistujlce latky nebudd mat negativny vplyv na zdravie ¢loveka. Beru sa do Uvahy
i citlivejsi jedinci a dlhodoby vyskyt znecistujlcich latok v ovzdusi.
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6.

VYSLEDKY POSUDENIA

B ROZPTYLOVA STUDIA

Distribucia hodnét znedistujicich ldtok vo vofnom ovzdusi z hodnotenych zdrojov je vykreslend na
obrazkoch v prilohe izo¢iarami v jednotkach mikrogram na meter kubicky.

V nasledovnej tabulke porovnavame vysledky vypoé&tu s limitmi stanovenymi vyhlaskou MZP SR &.
244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia.

Tab. 4. Porovnanie vypodéitanych hodnét s limitnymi hodnotami

ZL Priemerované Maximalna koncentracia Limitna hodnota Percento limitu
obdobie vo V\'rpoétoveaj oblasti pg/m?
ug/m
1 hod 1,35 200 0,7
NO,

rok 0,021 40 0,05
co 8 hod 2,53 10 000 0,02
24 hod 0,053 50 0,11
rok 0,012 40 0,03

Na zaklade porovnania prispevkov vypocitanych koncentracii znecistujicich latok z prevédzky kotolne
s limitnymi hodnotami konstatujeme, Ze vypocitané koncentracie su hlboko limitné hodnoty.
Prispevok zvy3enia imisnej zétaZe ztitulu €innosti posudzovaného zdroja moino povaiovat a? za

zanedbatelny.

Hygienické limity z hfadiska znecistenia ovzdusia pre jednotlivé latky nebudu prekrocené ani po
pripocitani hodnét regiondlneho pozadia, uvedenych v kapitole 4.

Na zaklade vysledkov rozptylovej Stidie mozno konitatovat, Ze prevadzka kotolne spalujicej zemny
plyn nezatazi vyznamne ovzdusie v okoli.

V Ziline, 12.07.2018

Vypracoval: RNDr. lvan Pirman

2 ENVICONSULT spol. s ro.
Obezna 7

010 08 ZILINA

Autor je zapisany v do zoznamu odborne spdsobilych 0séb na posudzovanie vplyvov na #ivotné prostredie v odbore &innosti
2n ochrana ovzdusia podla §1 vyhlagky MZP SR ¢.113/2006 Z.z. pod &islom 151/97-0PV



Obytnd zéna Hviezdoslavova, Nitra B ROZPTYLOVA STUDIA

PRILOHA

Distribucia koncentracii zneéistujucich latok
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