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Zoznam pouzitych skratiek:

MZP SR — Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
SHMU - Slovensky hydrometeorologicky Ustav

DSP - projektova dokumentdcia pre stavebné povolenie

DUR - projektova dokumentéacia pre Uzemné rozhodnutie

MUK — mimourovriova krizovatka

R2 —rychlostna cesta R2



1. Uvod

Predkladané posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre stavbu ,Rychlostna cesta R2 Krivan —
Lovinobana, Tomasovce, Il. Usek Mytna — Lovinobana, TomdaSovce” je spracované za Ucelom
vyhodnotenia adaptdcie projektu na rizika vyplyvajuce z buddcich moznych klimatickych zmien.
Vyhodnotenie je spracované vzmysle Stratégie adaptdcie Slovenskej republiky na nepriaznivé
dosledky zmeny klimy, ktora vychadza zo Stratégie Eurdpy 2020.

Pri vypracovani sme vychadzali z metodického usmernenia vypracovaného Vyskumnym Ustavom
dopravnym ,Posudenie klimatickych zmien — tvorba metodiky azakomponovanie posudzovani
dopadov na zmeny klimy infrastruktdrnych planov / projektov do existujlcich procesov na narodnej
urovni” (Pal¢ak, Kaparova et al., 2015).

2. Strucny opis technického rieSenia

Zakladnymi materidlmi, ktoré definuju ramec rozvoja cestnej infrastruktury v Slovenskej republike su
Koncepcia uzemného rozvoja Slovenska 2001, Novy projekt vystavby dialnic a rychlostnych ciest
a Operacny program Integrovana infrastruktura 2014-2020.

Rychlostnd cesta R2 bola definovand Novym projektom vystavby dialnic a rychlostnych ciest,
schvaleného uznesenim vlady SR ¢. 162 zo dna 21.2.2001 a zaroven vyplyva z nariadenia vlady SR ¢.
263/1998 Z.z., ktorym sa vyhlasuje zavazna cast velkého Uzemného celku Banskobystricky kraj, s
potrebou riesenia kvalitného a rychleho prepojenia tzv. juzného tahu, vedeného v trase ,R2 Trencin-
Prievidza-Ziar nad Hronom-Zvolen-Luéenec-Rimavska Sobota-Rozfava-Kosice”.

Cesta 1/16 v danom useku je sucastou medzindrodného cestného tahu E 571, (zaroven E 58), ktorého
funkciu preberie nova trasa rychlostnej cesty ,R2 Trencin-Prievidza-Ziar nad Hronom-Zvolen-Luéenec-
Rimavskd Sobota-RoZriava-Kosice“.

Navrhovany usek rychlostnej komunikacie R2 bude predstavovat vyznamné predizenie suvislej siete
rychlostnych komunikacii v novom smere na vychod od Zvolena v polohe juzného rychlostného
cestného tahu na vychodné Slovensko.

Usek rychlostnej cesty R2 Krivafi — Lovinobafia, Toma3ovce, II. Usek Mytna — Lovinobaria, Toméasovce
v sUicasnosti nadvazuje na zaCiatku iba na cestu nizsej triedy, na cestu 1/16. Najbliz§im realizovanym
usekom rychlostnej cesty R2 je dnes Usek R2 Pstrusa — Krivan, sprevddzkovany v r. 2015. Na konci
stavby sa predmetny Usek Mytna — TomadaSovce napoji na Usek R2 Tomdasovce — Ozdany, ktory je
spracovany v stupni DUR. Realiz4cia sa predpokladd v neskor§om €asovom horizonte po roku 2024.

Predmetny Usek rychlostnej cesty R2 Krivan — Lovinobana, Tomasovce, Il. Usek Mytna — Lovinobana,
Tomasovce je navrhnuty v kategdrii R 24,5/100 (pracovny km 8,800-21,900) v dizke 13,100 km.

Dany Usek R2 zacina pracovnym stanicenim km 8,500 (stanicenie stavebnej upravy od km 8,800) v
docasnom prepojeni R2 s cestou I/16 v podobe stykovej krizovatky pred obcou Mytna. Medzi obcami
Mytna a Divin sa v trase R2 nachadza mimodurovniova krizovatka Mytna (km 10,500), ktord po
dobudovani rychlostnej cesty R2 v Useku Krivan — Mytna (Usek vedeny Pilianskou dolinou v stbehu s
Krivanskym potokom) bude jedinym dopravnym uzlom medzi MUK Mytna a vyhladovej MUK
Tomasovce. Koniec Gseku km 21,910 je situovany vo vyhladovej MUK Tomasovce, za ktorou pokracuje
nadvazujuci Usek R2 Tomasovce - Ozdany. Vyhladovda MUK Tomasovce je v sucasnosti navrhnuta na
docasné rieSenie zabezpecujlce napojenie rychlostnej cesty na cestu 1/16 pri obci Tomasovce.

Technické riesenie

« celkova dizka useku 13,1 km
e Sirkové usporiadanie (kategdria rychlostnej cesty) D 24,5/100
e pocet mimourovinovych krizovatiek 1 (MUK Mytna)
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Obradzok 1 Situdcia stavby (s pouZitim podkladov z projektovej dokumentdcie stavby Dopravoprojekt,
a.s., 2017)
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3. Struc¢na charakteristika prirodnych pomerov dotknutého tzemia

3.1 Geomorfologické pomery

Severozapadna a severna Cast Uzemia patri podla geomorfologického ¢lenenia (Mazdr, Luknis in Miklds
et al., 2002) do provincie Zapadné Karpaty, subprovincie Vnutorné Zapadné Karpaty, oblasti Slovenské
rudohorie, celok Revicka vrchovina, podcelok Cinobanské predhorie, ¢ast Lovinobanska brazda. Juzna
a juhovychodna cast patri do provincie Zapadné Karpaty, subprovincie Vnutorné Zapadné Karpaty,
oblasti Luéenecko-kosicka znizZenina, celok Juhoslovenska kotlina, podcelok Lu¢eneckd kotlina, ¢ast
Novohradské terasy.

Z hladiska typologického ¢lenenia reliéfu trasa prechadza v oblasti Mytnej proluvidlno — fluvidlnou
pahorkatinou a finalny Usek od Lovinobane fluvidlno — eolickou zvinenou rovinou, ktoré reprezentuje
akumulacno - erdézny reliéf.

3.2 Geologické pomery

Na geologickej stavbe hodnoteného Uzemia a jeho SirSieho okolia sa podielaju horninové komplexy:
krystalinika, mladsieho paleozoika, mezozoika, terciéru a kvartéru.

Krystalinikum veporika

Horniny veporického krystalinika vystupuju na povrch v oblasti medzi Podkrivariom aZ po Lovinobariu.
Na stavbe krysStalinika sa podiela hybridny komplex, ktory pozostiva z metamorfovaného plasta
(biotitické pararuly, menej ortoruly, migmatitizované ruly aZz migmatity, amfibolity), do ktorého
intrudovali masy tonalitov a granodioritov (tzv. hybridné granitoidy). Hybridné granitoidy su bud'
vyrazne usmernené alebo masivne. Pri dalsSich tektonickych procesoch do hybridného komplexu
intrudovali mensie magmatické telesa prevazne porfyrického typu a granitoidy typu Sihla.

Mladsie paleozoikum

MladSie paleozoikum je v hodnotenom Uzemi zastUpené revuckou skupinou, ktord reprezentuje
slatvinské suvrstie (vrchny karbén — stefan) a rimavské sdvrstvie (perm).

Rimavské suvrstvie tvoria metamorfované arkézové pieskovce a zlepence. Metapieskovce, ktoré su
prevladajucim horninovym typom rimavského suvrstvia, svojim petrografickym zloZzenim zodpovedaju
arkézovym metadrobam.

Hlavnymi litologickymi ¢lenmi slatvinského suvrstvia si metapieskovce a fylity (vrchny karbdn - stefan).
Mezozoikum

Horniny mezozoika reprezentuje v ramci hodnoteného Uzemia federatska skupina (tuharsky vyvoj),
ktoré tvoria obal krystalinika.

Suvrstvie spodnotriasovych (spodny skyt) kvarcitov tvoria metamorfované jemnozrnné kremenné
pieskovce svetlych farieb, v bazdlnych castiach aj drobnozrnné kremenné a arkdzové zlepence.
Niekedy v nich mozZno pozorovat zachované gradacné a Sikmé zvrstvenie. SU vyrazne deformované
a metamorfované, s penetracnou foliaciou a lineaciou.

Terciér

Terciér je v hodnotenom Uzemi zastupeny neogénnymi horninami pontského veku, ktoré pozostavaju
z dvoch suvrstvi: zo sedimentarneho — poltéarske suvrstvie a vulkanogénneho — podrecianska bazaltova
formacia.

Poltarske suvrstvie je rozsirené v severnej €asti Luceneckej kotliny a je tvorené pestrymi ilmi, pieskami,
$trkmi. Strky maju spravidla polymiktné zloZenie, pozostavaju z obliakov najma kremenia, kremencov,
fylitov, bridlic, granitov, ¢adi¢ov a andezitov. ily a piesky va&$inou netvoria prirodzené odkryvy. fly su



pestrofarabné, nevdpnité, plastické. Piesky tvoria polohy hrubé 1m az niekolko metrov. Su to piesky
kremité, s primesou zfn Zivca a sludy. Niektoré polohy su ilovité, miestami obsahuju obliaky kremena.

Podrecianska bazaltova formacia zahrnuje relikty lavovych pridov v severozapadnej ¢asti Lu¢eneckej
kotliny, ktoré sa v hodnotenom uUzemi vyskytuju v okoli Mytnej, Divina a Podrecian. Bazalty su
reprezentované ldvovymi priddmi, su prevaine celistvé, v bazdlnej a spodnej Casti zbrekciovatené.
Lavové prady tvoria jazykovité telesd, ktorych mocnost dosahuje 25 — 35 m a vyplfiuju tzv. paleodoliny
(napr. pri Podrecanoch).

Kvartér

V hodnotenom Uzemi su zastUpené viaceré genetické typy kvartérnych sedimentov: fluvidlne,
proluvidlne a deluvialne sedimenty.

Fluvidlne sedimenty su reprezentované piesCitymi hlinami, ilmi a hlinitymi Strkmi niv riek a vacsich
tokov (holocén) a tvoria nadloZie Strkovej dnovej akumulacie. Nivné hliny a piescité hliny sa vyznacuju
malou hrubkou (do 2 m), vcelku su siltovité (prachovité), miestami aZ jemnozrnné piescité,
Zltkastosivohnedé a hrdzavo Smuhované, s obcasnym vyskytom obliakov. Materidl obliakov je tvoreny
prevazne vulkanickymi horninami — andezitmi.

Na povodnové sedimenty niv tokov vyustuji drobné naplavové a ronové kuzele potokov a vymolov,
ktoré prekryvaju povodnové hliny, piesky a strky niv, alebo do nich prstovite vklifiuja. Proluviadlne
sedimenty (holocénu) su litofacialne zastupené hlinitymi a hlinito — pies¢itymi sedimentmi s vyraznym
podielom preplavenych hlinitych a piescitych sedimentov neogénu a starSieho pleistocénu. Ich hrabka
sa pohybuje od 2 -4 m.

Deluviadlne hlinito-kamenité a piescito-kamenité svahoviny (pleistocén — holocén) lemuju prevaine
strmé svahy pohori krystalinika, resp. sa nachddzaju na upati reliktov vulkanoklastik. Zastupuju ich
gravitacné svahoviny, ktoré sa nachadzaju vréznych Stadiach deStrukcie a materidl je tvoreny
chaoticky uloZzenymi ostrohrannymi tlomkami, na baze aj blokov granitoidov a hlinitej drviny. Na styku
s pahorkatinami a zarovnanymi ploSinami teras prechadzaju do hlinito — piescitych svahovin. Viac
piescité hlinito — kamenité svahoviny lemuji svahy budované granitoidmi.

Tabulka 1 Struc¢né zhodnotenie geologickych pomerov v trase rychlostnej cesty R2 Krivadri — Lovinobaria,
Tomdsovce, Il. usek Mytna — Lovinobaria, Tomdsovce

Stanicenie (km) Genetické a litologické typy hornin

8,5-11,5 fluvidlne nivné sedimenty (piescité hliny, ily a hlinité strky niv riek a potokov),
proluvidlne naplavové sedimenty, hlinito-kamenité a piescito-kamenité svahoviny

11,5-14,0 kremenné pieskovce

14,0 -16,0 metapieskovce, = miestami  svalunmi  avlozkami  fylitov  aacidnych
metavulkanoklastik

(lavové prudy — podrecianska bazaltova formacia)

16,0-18,5 fluvidlne sedimenty (hlinito-piescité a ilovité), deluvidlne sedimenty (hlinité
a hlinito-ilovité sedimenty), pestré ily, piesky, strky(poltarske suvrstvie), bazalty

18,5-21,0 deluvidlne sedimenty (hlinito kamenité)
21,0-21,5 metamorfované pieskovce, fylity
21,5-23,0 deluvidlne sedimenty (polygenetické hliny sprasového charakteru)




3.3 Hydrogeologické pomery

V zmysle hydrogeologickej rajonizacie Slovenska patri GUzemie hydrogeologickych rajonov: G 085
Krystalinikum Detvianskej a Sihlianskej planiny, do rajénu NQ neogén Lucanskej kotliny.
Hydrogeologické pomery v dotknutom Gzemi a v SirSom okoli projektovane] rychlostnej cesty R2 su
podmienené geologickou stavbou Uzemia, tektonickym porusenim, geomorfologickymi,
hydrologickymi a klimatickymi pomermi Gzemia.

Hydrogeologické pomery kvartéru

Hladina podzemnej vody v kvartérnych sedimentoch kolise v zdvislosti od infiltrovanych
atmosférickych zrazok, ako aj od Urovne hladiny vody vo vodnom toku Krivanskeho potoka a jeho
pritokov. Hladina podzemnej vody v obdobi realizacie prieskumnych prac bola vrtnymi pracami v
kvartérnych sedimentoch narazend v r6znej Urovni. Vyska a charakter hladiny podzemnej vody sa meni
v zavislosti na zmenach dynamickych zasob vo zvodnenom horizonte a od klimatickych, hlavne
zrazkovych pomerov. Charakter hladiny podzemnej vody v kvartérnych sedimentoch je mierne napaty
aZ napaty, s vytlacnou vyskou aZ do 2,5 m, v zavislosti od vyskytu slabo priepustnych pol6h ilov a
piescitych ilov.

Hydrogeologické pomery predkvartérneho podloZia

Predkvartérne podloZie je tvorené komplexom neogénnych sedimentov, zastipenym neogénnymi ilmi
piescitymi az ilmi, hlinami a komplexom neogénnych hornin -bazaltové tufy, tufy a tufity, porusené,
charakteru ilu a hliny s extrémne vysokou plasticitou. Hydrogeologické pomery si tu podmienené
najma geologicko-tektonickou stavbou. Akumuldcia a hlbsi obeh podzemnej vody je viazany
predovsetkym na zdny tektonického porusenia. Vyznamnejsiu hydrogeologicku funkciu plni neogény
komplex tvoreny Strkmi a pieskami.

Mezozoikum - metamorfované pieskovce a zlepence vzhladom na svoju litologickd napln predstavuju
nepriepustné horniny a plnia funkciu izolatora. V nadloZi tychto suvrstvi sa nachadzaju metamorfované
kremence. Hlavhym mineralizatnym procesom je rozpuUstanie karbonatov a hydrolyticky rozklad
silikatov.

Paleozoikum (krystalinikum) - Gzemie je tvorené granitoidmi s prechodom do rul znac¢ne tektonicky
porusenych, ktoré predstavujiu madlo zvodnené horninové prostredie. Hladina podzemnej vody v
krystaliniku ma charakter napaty, s vytlacnou vyskou aZ 2,5 m. Podla chemického zloZenia je podzemna
vody krystalinika typu Ca-Mg-HCO3; a Ca-Mg-SO,4. Podzemnd voda ma vaddzny pbévod a hlavnym
mineralizacnym procesom je hydrolyticky rozklad silikatov. Celkova mineralizacia sa pohybuje od 146
-300 mg.It,

3.4 Povrchové vody

Zaujmové Uzemie patri do povodia rieky Ipel a je odvodriované viacerymi vodnymi tokmi, ktorych
prehlad uvadzame v nasledovnom texte.

Krivansky potok je vyznamny pravostranny pritok Ipla, ma dizku 48,2 km, plochu povodia 204,89 km?
a priemerny relativny sklon koryta 15,77 %o.. Je tokom IIl. rddu, ma vejdrovitu rie¢nu Struktdru
a regulované koryto. V roku 1999 bola na hornom toku vyhlasena PP Krivansky potok, na ploche 10,23
ha sa ochranuje podhorsky tok so zachovalou sprievodnou vegetaciou prirodzeného zloZenia, ktorej
vyznam znasobuje koncentrovany vyskyt velmi ohrozeného perovnika pstrosieho.

Budinsky potok je pravostranny pritok Krivanskeho potoka a ma dizku 11,7 km. Na jeho dolnom toku
bola vybudovana velkd vodnd nddrz Ruzina.

Rie¢nu siet v Gzemi doplfiaji mensie pritoky Krivanskeho potoka — Lovinka, Uderinka, Kaderinsky
potok.



3.5 Podzemné vody

V trase rychlostnej cesty R2 boli v ramci ulohy ,Podrobny inZinierskogeologicky a hydrogeologicky
prieskum: R2 Krivan — Lovinobana“ (CADECO, a.s., 2016) mapovacimi pochédzkami zdokumentované
miestne vodné zdroje pre individudlne zdsobovanie pitnou alebo UZitkovou vodou (opis plati pre
povodny Usek od Krivana po Tomasovce).

Celkovo bolo v Uzemi do 500 m od osi daného Useku rychlostnej cesty R2 zmapovanych 98 miestnych
vodnych zdrojov, prevazne domovych studni. V pdsme do 150 m od realizovanych prieskumnych vrtov
bolo identifikovanych 34 miestnych vodnych zdrojov. Pre kazdy vodny zdroj v pozadovanom pasme do
150 m bol vypracovany pasportizacny harok, v ktorom su zaznamenané zistené informacie o vodnom
zdroji.

Predpoklada sa, Ze kvantita (mnoZstvo) podzemnej vody v zdrojoch nebude ohrozena. Nemozno vsak
vylucit ovplyvnenie kvality podzemnej vody najma pocas vystavby resp. stavebnych prac pri zakladani
pilierov mosta 213, ktoré budu zasahovat do zvodne a pocas vystavby nasypu v km 10,000 — 10,500,
kde riziko ovplyvnenia zdrojov spociva predovsetkym naruseni krycej vrstvy nadloznych fluvidlnych
siltov. Odporuca sa preto overit smer prudenia podzemnej vody, uréit hydraulicky gradient (i) a
stanovit skuto¢nd postupovu (pérova) rychlost (vp) pre podzemnu vodu. Podas vystavby sa navrhuje
sledovanie vody v zdroji MVZ-44 (. d. 154) na okraji obce Mytna, kvalitu vody v zdroji MVZ-45 (¢.d.
156) a kvalitu vody v zdroji MVZ-81 (¢.d. 95), ktory sa nachadza v tesnej blizkosti od budiceho nasypu.

3.6 PGdne typy

Pédne typy vyjadruju sihrn vyznamnych fyzikdlnych a chemickych vlastnosti, ktoré vznikli v péde
dlhodobym pretvaranim horniny na pdédu rastlinami, teplom, vodou a mikroorganizmami.
V zaujmovom Uzemi sa vyskytuju nasledovné dominantné pédne typy:

- fluvizeme glejové, sprievodne gleje; z karbonatovych a nekarbonatovych aluvidlnych sedimentov,

- rendziny modalne, kultizemné, litozemné a rubifikované, lokalne litozeme modalne karbondtové;
z vapencov, miestami s plytkymi substratmi typu terrae calcis,

- kambizeme modalne kyslé, sprievodne kultizemné arankre zo zvetralin kyslych az neutralnych
hornin,

- podzoly modalne, sprievodne litozeme a rankre; zo zvetralin kremencov a z tercidlnych sedimentov
s vyraznym zastUpenim kremenného skeletu.

3.7 Fléra a vegetacia

Z hladiska fytogeograficko-vegetacného clenenia uzemia Slovenska (Plesnik in Moklos et al., 2002)
patri prevazna ¢ast hodnoteného Useku rychlostnej komunikacie do dubovej zény, horskej podzdény,
krystalicko-druhohornej oblasti, okresu Revticka vrchovina, podokresu Zeleznické predhorie. V juinej
Casti prechadza do sopecnej oblasti, okresu Juhoslovenska kotlina, podokresu Lucenecka kotlina.

Podla mapy Potencidlnej prirodzenej vegetacie (Maglocky in Miklds et al., 2002) predstavuju
prirodzenu vegetaciu Sirsej nivy Krivanskeho potoka jelSové lesy na nivach podhorskych a horskych
vodnych tokov. Pre prilahlé pahorkatiny su prirodzenou vegetaciou dubové a cerovo-dubové lesy, vo
vyssich polohach karpatské dubovo-hrabové lesy.

3.8 Fauna

Podla zoogeografického clenenia: terestricky biocyklus (Jedli¢ka, Kalivodova in Miklés et al., 2002) patri
dotknuté Uzemie a jeho okolie do provincie listnatych lesov, podkarpatsky usek.



Vzhladom na konfiguraciu terénu, vyskovu réznorodost a expoziciu, je fauna dotknutého Gzemia a jeho
SirSieho okolia vyrazne r6znoroda. V Uzemi sa uplatiuju druhy od typicky niZzinnych aZ po horské.

3.9 Chranené uzemia

Chrdnené tzemia podla zdkona ¢. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny

Navrhovand stavba ,Rychlostnd cesta R2 Krivan — Lovinobana, Tomasovce, Il. Usek Mytna —
Lovinobana, Tomasovce” je situovana v Uzemi, v ktorom plati 1. stupen ochrany podla zdkona ¢.
543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny. V koridore predmetnej stavby nedochéddza k Ziadnemu
zasahu do velkoplo$ného resp. maloploSného chraneného Uzemia ani do Uzemi sustavy NATURA 2000.

3.10 Uzemny systém ekologickej stability

Kostru USES tvoria biocentrd a biokoridory, vyznamnymi interakénymi prvkami st genofondové lokality
(GL). V kontakte strasou navrhovaného Useku rychlostnej komunikacie su vzmysle UPN VUC
Banskobystrického kraja (okres Lu¢enec) vymedzené tieto prvky kostry Gzemného systému ekologickej
stability:

»  Biokoridor regiondlneho vyznamu 6/20 Tisovnik — Bralce — Krtiny (terestricky), ktory krizuje
predmetny Usek rychlostnej cesty v jeho zaciatku severne od obce Mytna.

*  Biokoridor regiondineho vyznamu 6/21 vodny tok Krivdnsky potok (hydricko-terestricky),
nachadzajuci sa pozdiz vodného toku.

»  Biokoridor regiondlneho vyznamu 6/24 Zverin - Sedem chotdrov — Velkd Skalica (terestricky),
kriZuje trasu navrhovaného Useku medzi obcami Uderina a Podrecany.

Na lokéalnej (miestnej) Urovni mézeme za vyznamny krajinotvorny prvok povazovat lokalitu Divinsky
haj, ktora je tvorena lesnym porastom. Trasa rychlostnej cesty obchadza Uzemie z vychodne;j strany.

Z hladiska ekologickej stability hodnotime dotknuté Gzemie ako vcelku vyvazenu krajinu, v ktorej su
technické objekty relativne v sulade so zachovanymi prirodnymi Struktirami. Doésledkom tejto
skutocnosti je aj nizSia potreba energomateridalovych vkladov (,krajina s vysokouekologickou
stabilitou”).

3.11 Klimatické pomery

Dotknuté Uzemie zasahuje v severnej Casti do teplej klimatickej oblasti, okrsku teplého, mierne vihkého
s chladnou zimou, v juznej ¢asti do okrsku teplého, mierne suchého s chladnou zimou (Lapin, Fasko,
Melo, Stastny, Tomlain in Miklés et al., 2002).

Klimatické pomery dotknutého Uzemia si v nasledujicom texte charakterizujeme pomocou udajov
vztahujucich sa k najblizdie situovanym klimatologickym staniciam siete SHMU Vigla§ - Pstrusa
a Bolkovce.

Klimatologicka stanica Viglas Pstrusa sa nachadza v nadmorskej vyske 368 m n.m. priblizne 19 km
severozapadne od obce Mytna. Klimatologicka stanica Bolkovce sa nachadza v nadmorskej vyske 214
m n.m. priblizne 12 km juhovychodne od obce Tomasovce.



Starsie Udaje z obdobia rokov 1951 — 1980 pochdadzaju z uvedenych klimatologickych stanic. Sucasny
stav charakterizuju modely uvadzané pre lokality Viglas — Pstrusa a Bolkovce na internetovej stranke
www.meteoblue.com?! vychddzajlce z idajov za obdobie rokov 1985 aZ po stcasnost.

. Teplota vzduchu

Vzhladom na kotlinovy charakter Uzemia je pre danu oblast vyznamny pomerne znacny rozptyl
teplotnych charakteristik. Pre oblast je charakteristicky vyskyt poctu letnych dni (Tmax = 25°C)
priemerne 20 az 30 za rok, v juznych castiach dotknutého Uzemia aZz 40 dni za rok. Pocet mrazovych
dni (Tmin <0 °C) je v priemere 100 aZ 120 za rok, v severnych ¢astiach dotknutého Uzemia az do 140 dni
za rok.

Tabulka 2 Priemerné teploty vzduchu v °C v staniciach Viglas — Pstrusa a Bolkovce za obdobie 1951 —
1980 (Zbornik prdc SHMU, Zvézok 33/1)

Stanica | Il 1 v \% Vi Vil Vil IX X Xl Xl rok
Viglas-Pstrusa | -4,2 | -1,6 | 2,7 82 | 12,8 | 16,3 | 17,7 | 17,0 | 13,1 | 8,0 34 | -1,4 | 7,7
Bolkovce -29|-03| 44 |10,2 | 151|186 (20,2 (193|151 | 94 | 44 | -0,2 | 9,5

Tabulka 3 Absolutne maximda teploty vzduchu v °C v stanici Viglas — Pstrusa za obdobie 1951 — 1980
(Zbornik préc SHMU, Zvizok 33/)
Stanica | 1l ] \% Y VI VI VI IX X Xl Xl
Viglas-Pstrusa 9,2 15,1 | 25,3 | 27,0 | 31,0 | 32,4 | 34,2 | 37,0 | 32,0 | 27,0 | 18,5 | 13,5

Tabulka 4 Absolutne minimd teploty vzduchu v °C v stanici Viglas — Pstrusa za obdobie 1951 — 1980
(Zbornik préc SHMU, Zvézok 33/1)
Stanica | 1 I \% \Y VI VII VIII IX X Xl Xl
Viglas-Pstrusa | -32,0 | -32,1 | -29,9 | -8,0 -5,1 -1,7 1,5 -0,5 -4,5 | -10,0 | -23,5 | -27,6

Tabulka 5 Priemerné denné maximum teploty vzduchu v °C v staniciach Viglas — Pstrusa a Bolkovce za
obdobie 1985 — 2017 (spracované podla udajov z www.meteoblue.com)

Stanica I Il 1 \% \ Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Viglas-Pstrusa 2 3 8 14 19 22 24 24 20 15 8 3
Bolkovce 2 4 9 16 21 23 26 26 21 16 9 3

Tabulka 6 Priemerné denné minimum teploty vzduchu v °C v staniciach Viglas — Pstrusa a Bolkovce za
obdobie 1985 — 2017 (spracované podla udajov z www.meteoblue.com)

Stanica | Il 1 vV \ Vi Vil Vil IX X Xl Wl
Viglas-Pstrusa -3 -3 1 6 10 13 15 16 11 7 3 -2
Bolkovce -3 -2 1 6 10 13 15 15 11 7 3 -1

Nasledujuce grafy zobrazuji na zdklade vypoctového modelu za obdobie 1985 — 2017 ,Priemerné
denné maximum® (plna cervend ¢iara), teda maximalnu teplotu priemerného dna v kazdom mesiaci
pre lokality Viglas — Pstrusa a Bolkovce a ,priemerné denné minimum® (plnd modra ciara), teda
priemernu minimalnu teplotu. Hordce dni a studené noci (prerusovana ¢ervend a modra ¢iara) ukazuju

1 0d roku 2007 archivuje portdl meteoblue tidaje modelov pocasia. V 2014 sa zacali pocitat modely pocasia s
historickymi Gdajmi od roku 1985 po sucasnost, ¢im sa vytvorila pokracujica 30-roéna histdria s hodinovymi
udajmi pocasia.

Meteorologické diagramy na meteoblue vychadzaju z hodinovych simuldcii modelov pocasia za ostatnych 30
rokov a su dostupné pre kazdé miesto na Zemi. Vytvaraju dobru predstavu o typickom priebehu a zmenach
podnebia a poveternostnych podmienok (teplota, Uhrn zrazok, slnecny svit a vietor). Simulované Gdaje pocasia
maju priestorové rozlisenie priblizne 30 km a nemusia kopirovat vsetky miestne meteorologické javy, ako
napriklad burky, lokalne vetry alebo tornada.
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priemer najhorucejsich dni a najstudenejsich noci v kazdom mesiaci za poslednych 30 rokov. Mesacné

Zelllhy o Primernid desink iiciani Hivhee dis. = Privumrnt deunk asukimin ZraZky — Priememé denné maximum Horlice dni  — Priememé denné minimum

Studené noci ~ - Studené noci

1]
1]

Viglas - Pstrusa Bolkovce

® >30C >25°C > 20°C >15C @ >10°C >5C ®=0C @ <oC ® > 30C >25¢ >20C >15C @ >10¢C >5C @z0C @ <0C
@ <-5C  — Mrazivé dni ® <-5C  — Mrazivé dni

Viglas - Pstrusa Bolkovce
Uvedeny diagram najvyssej teploty pre zvolené lokality zobrazuje na zaklade vypoctového modelu za
obdobie 1985 — 2017, kolko dni v mesiaci dosiahne urcitu teplotu.

. Zrazky

Podla dlhodobych sledovani (1951 — 1980) sa priemerny ro¢ny Uhrn zrazok v SirSsom dotknutom tzemi
pohybuje v rozmedzi 600 — 700 mm. V zmysle vypoc¢tového modelu na stranke www.meteoblue.com
spracovaného z Udajov za obdobie rokov 1985 — 2017 je v lokalite Viglas-Pstrusa pozorovatelny
v danom obdobi narast sumarneho rocného Uhrnu zraZzok. Naopak, v lokalite Bolkovce mdzeme
pozorovat pokles celoro¢ného Ghrnu zrazok.

Priemerny ro¢ny po&et dni so zrdzkami 1 mm a viac, déleZity hlavne v obdobi s vyskytom teplét 0 °C je
pre dotknuté Gzemie v intervale 80 — 100 dni.

SneZenie sa v lokalite Viglas-Pstrusa vyskytuje spravidla vrozmedzi mesiacov oktéber — april,
v priemere 35,6 dni v roku. V lokalite Bolkovce sa vyskytuje spravidla v rovhakom obdobi, v priemere
20,2 dni vroku. Priemerny sezénny pocet dni so snehovou pokryvkou sa v juznych castiach
hodnoteného Useku rychlostnej komunikacie pohybuje v rozmedzi 30 — 45 dni, v severnych castiach do
60 dni.

Tabulka 7 Priemerné uhrny zrdZok v mm v staniciach Viglas — Pstrusa a Bolkovce za obdobie 1951 —
1980 (Zbornik prdc SHMU, Zvézok 33/1) a za obdobie 1985 — 2017 (www.meteoblue.com)

Stanica I Il 1 \% \Y% Vi Vil Vil IX X Xl X1 rok
Viglas-Pstrusa* 34 35 34 43 56 80 74 60 48 44 53 47 | 609
1985-2017** 60 56 65 71 95 93 81 72 62 57 70 65 | 847
Bolkovce* 41 42 39 49 63 85 70 63 47 46 64 55 | 662
1985-2017** 40 41 41 49 60 56 43 40 37 42 55 47 | 551

* _ zdroj SHMU, ** - zdroj www.meteoblue.com
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Z dlhodobého Uhrnu zrdiok je zrejmé, Ze najvydatnejSie zrdzky sa v dotknutom Uzemi vyskytuju
v obdobi maj aZ august, pricom maxima pripadaju na jun resp. jul.

Diagramy zrazok pre lokality Viglas-Pstrusa a Bolkovce na zdklade vypoctového modelu zobrazuju za
obdobie 1985 — 2017 pocet dni v mesiaci, v ktorych spadne isté mnoZstvo zrazok.

Graf 3 MinoZstvo zraZok (www.meteoblue.com, 2017)

® 50-100mm @ 20-50mm @ 10-20mm @ 5-10mm 2-5mm < 2mm Suché dni @® 50-100mm @ 20-50mm @ 10-20mm & 5-10mm 2-Smm < 2mm Suché dni
— Dni 50 sneentm — Dnii 50 sneZenim

n
]

Viglas - Pstrusa Bolkovce

V nasledovnych castiach textu si charakterizujeme klimatické pomery hodnoteného Uzemia uUseku
rychlostnej komunikacie aj z hladiska vlhkosti vzduchu a hmly, nakolko pri vysokej relativnej vihkosti
vzduchu a silnej hmle moéze dojst k ovlhnutiu vozoviek a hmla méze byt sprevadzana i mrholenim, v
zime aj mrznUdcim mrholenim s naslednou tvorbou poladovice.

V oblasti predmetného Useku je vzduch najviac nasyteny vodnou parou v zimnom obdobi v dosledku
Castého vyskytu hmiel a nizkej oblaénosti. Priemerna ro¢na relativna vlhkost vzduchu v hodnotenom
L’Jzemi dosahuje 75 - 80 %. Maximélne mesaéné hodnoty relativnej thkosti vzduchu SL’J pri
hodnoty relativnej vihkosti vzduchu sa vyskytuju v aprili a v mdji. Trasa rychlostnej cesty prechadza
prevazne Udolnou oblastou, ktora je v désledku hromadenia vihkého vzduchu stekajiceho z okolitych
pohori znacne nasytend vodnou parou prevazne vo vecernej az rannej dobe a v doésledku toho
dochadza i k ¢astému vyskytu rosy, ovlihnutia a Sedého mrazu.

Hmly sa v oblasti predmetného Useku vytvaraju predovsetkym v jesennom a zimnom obdobi. K tvorbe
hmiel dochadza najcastejSie v priebehu noci a kich rozrusovaniu zvdcésa v skorych dopoludnajsich
hodinach. Priemerny ro¢ny pocet dni s hmlou v dotknutom Uzemi sa pohybuje v rozmedzi 70 — 90 dni
(Bolkovce 73,3; Slia¢ 88,0). Najviac dni s hmlou pripadd na mesiace oktdber aZ janudr.

Bezpecnost dopravy je ohrozena najma vyskytom sriefiov (niekedy oznacovanych ako ,sivy alebo sedy
mraz“). Jednd sa o usadené zrazky, ktoré vznikaju analogicky ako rosa, avsak sublimaciou vodnej pary
na povrchu so zapornou teplotou. Odhadujeme, Ze v dotknutom Uzemi je mozné oéakavat ich vyskyt v
priemere v 10-20 drioch v roku.

Tabulka 8 Priemernd relativna vihkost vzduchu v %, stanica Viglas-Pstrusa

Obdobie | 1l 1 1\ Y VI VII VIII IX X Xl Xl rok
1951-1980* 84 81 76 68 70 72 70 73 76 78 83 85 76
* - zdroj SHMU

. Veternost

Dolinné oblasti usmernuju pradenie vzduchu v smere ich orientacie. V oblasti navrhovanej trasy
rychlostnej komunikacie previada prudenie vzduchu od severu, severozapadu a zdpadu. V prifahlych
dolinach sa uplatiiuje podruzné prevladajlce pradenie vzduchu.
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Veternost je v idolnych polohach pomerne mala. Za rok sa v priemere v predmetnom Gzemi vyskytuje
40-45 % situacii s bezvetrim az velmi slabym pradenim vzduchu o priemernych rychlostiach do 1 m/s.
Tato velmi slaba veternost sa najviac podiela na zhorsenom rozptyle emisii z dopravy.

Tabulka 9 Priemernd rychlost vetra v m.s™ za obdobie 1961-1980

Stanica/smer S SV \Y I\ J JZ YA Sz bezvetrie
Viglas-Pstrusa* 2,5 2,1 3,0 3,0 2,6 3,0 3,4 4,0 3,2
Bolkovce* 1,5 1,6 1,9 2,0 2,2 2,3 2,4 2,1 2,0

* _ zdroj SHMU

Tabulka 10 Priemernd Castost smerov vetrov v % za obdobie 1961-1980

Obdobie/smer S SV \Y; 1\ J 1z Z Sz bezvetrie
Viglas-Pstrusa* 3,1 2,0 7,6 14,6 3,2 3,1 10,3 13,3 42,8
Bolkovce* 6,4 7,7 4,6 2,3 2,6 6,7 11,4 12,9 45,4

* _ zdroj SHMU

Diagramy pre lokality Viglas-Pstrusa a Bolkovce zobrazuju pocet dni v mesiaci, kedy sa ocakava
dosiahnutie istej rychlosti vetra.

Veterné ruzice pre lokality Viglas-Pstrusa a Bolkovce zobrazuju na zaklade vypoctového modelu za
obdobie 1985 — 2017 pocet hodin v roku, kedy vietor fuka z uréitého smeru. Napriklad JZ: Vietor fuka
z juhozapadu (JZ) na severovychod (SV).

Graf 4 Rychlost vetra (www.meteoblue.com, 2017)
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Viglas - Pstrusa Bolkovce

Obradzok 3 Veternd ruZica (www.meteoblue.com, 2017)
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. Oblaénost a sinecny svit

Pri oblatnom pocasi je rezZim meteorologickych prvkov vyrovnanejsi, pri sineChom pocasi dochadza
Casto k vyskytu extrémov, najma v teplotnom a vlhkostnom reZzime a tym sa prevazne v jesennom a
zimnom obdobi mo6zZu na rychlostnej ceste striedat suché a vyhriate Useky s tienistymi a vihkymi
usekmi, ktoré su bud ovlhnuté, zarosené, alebo pokryté bielou krystalickou usadeninou — Sedym
mrazom.

Tabulka 11 Priemerny pocet zamracenych dni, stanica Viglas-Pstrusa a Bolkovce

Obdobie | 1 I \ V VI VII VIII IX X Xl Xl rok

1951-1980* 15,5 | 12,0 | 11,7 | 8,5 8,3 7,4 6,4 6,2 6,6 6,8 | 16,4 | 18,3 | 126,1

1985-2017** 18,1 | 145 | 11,6 | 8,2 6,5 5,2 3,4 4,0 6,2 8,7 | 13,6 | 16,5 | 116,5
* _ zdroj SHMU, ** - zdroj www.meteoblue.com

Tabulka 12 Priemernd oblacnost' v %, stanica Viglas-Pstrusa
Obdobie | 1] I \ V VI VII VIl IX X Xl Xl rok
1951-1980* 88 66 63 57 57 59 51 50 52 56 72 73 60
* - zdroj SHMU

Tabulka 13 Priemerné trvanie slne¢ného svitu v hodindch, stanica Viglas-Pstrusa
Obdobie | 1] 1 \ V VI VII VIl IX X Xl Xl rok
1951-1980* 44 76 129 | 167 | 200 | 212 | 227 | 211 | 163 | 120 49 33 1631
* - zdroj SHMU

Najviac zamracenych dni sa v dotknutom Uzemi vyskytuje v novembri az janudri. Priemerné pokrytie
oblohy obla¢nostou je v tychto mesiacoch 70-80 %-tné atym je trvanie slne¢ného svitu nizke. v
priemere 30-50 hodinové. V letnych mesiacoch sa v predmetnom Uzemi vyskytujui zamracené dni vo
vyrazne nizSej Castosti (20-30%) a tym je trvanie sIne¢ného svitu pomerne dlhé v priemere 200-220
hodinové.

Nasledujuce grafy zobrazuju na zaklade vypoctového modelu za obdobie 1985 — 2017 pocet slnecnych,
polooblacnych, zamracenych a dazdivych dni v mesiaci. Dni s menej neZ 20% vyskytom oblakov sa
povazuju za slnecné, s 20-80% vyskytom oblakov za polooblacné a s viac nez 80% vyskytom za
zamracené.

Graf 5 Oblacné, sinecné a daZdivé dni (www.meteoblue.com, 2017)
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Viglas - Pstrusa Bolkovce

4. Odhad vyvoja klimy na Slovensku arelevantné klimatické rizika pre dopravnu
infrastruktaru

Regidn strednej Eurdpy a zaroven aj Slovenska nesie vSeobecné crty klimatickej zmeny. Oteplenie sa v
nej prejavuje vo vsetkych polohach a klimatickych oblastiach. Trendy v atmosférickych zrazkach nie su
sice také jednoznacné, ale tento fakt je sposobeny ich vdaésou premenlivostou, ako aj modifikovanim
Uhrnov naveternymi a zaveternymi vplyvmi.
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Za obdobie 1881 — 2010 sa na Slovensku pozoroval:
¢ rast priemernej ro¢nej teploty vzduchu asio 1,7 °C;

¢ pokles ro¢nych Uhrnov atmosférickych zrdzok v priemere asi 0 0,5 % (na juhu SR bol pokles miestami
aj viac ako 10 %, na severu a severovychode ojedinele Uhrn zrdzok vzrastol do 3 %);

¢ pokles relativnej vlihkosti vzduchu (na juhu Slovenska od roku 1900 doteraz o 5 %, na ostatnom Uzemi
menej);

¢ pokles vietkych charakteristik snehovej pokryvky do vysky 1000 m takmer na celom uzemi SR (vo
vacSej nadmorskej vyske bol zaznamenany jej narast);

e vzrast potencidlneho vyparu a pokles vihkosti poédy — charakteristiky vyparu vody z pédy a rastlin,
vlhkosti pody, slne¢ného Ziarenia potvrdzuju, Ze najma juh Slovenska sa postupne vysusuje;

¢ zmeny v premenlivosti klimy (najma zrazkovych uhrnov) — prikladom su za sebou v kratkom ¢asovom
intervale idldce extrémne suchy rok 2003 a Ciasto¢ne aj 2007, extrémne vihky rok 2010 a mimoriadne
suchy rok 2011 a ciastocne aj 2012. Za poslednych 15 rokov doslo k vyznamnejsiemu rastu vyskytu
extrémnych dennych a niekolkodennych thrnov zrazok, ¢o malo za nasledok zvysenie rizika lokalnych
povodni v réznych oblastiach SR. Na druhej strane v obdobi rokov 1989 — 2012 sa ovela castejSie ako
predtym vyskytovalo lokdlne alebo celoplosné sucho, ktoré bolo zapric¢inené predovsetkym dlhymi
periédami relativne teplého pocasia s malymi Uhrnmi zrazok v niektorej Casti vegetacného obdobia.
Zvlast vyrazné bolo sucho v rokoch 1990- 1994, 2000, 2002, 2003 a 2007. (Paléak, Kaparova et al., 2014)

Desatrocie 1991 — 2000, ale aj obdobie 2001 — 2010 sa charakteristikami teploty vzduchu, Ghrnov
zrazok, vyparu, snehovej pokryvky, ako aj inych prvkov, pribliZilo k predpokladanym podmienkam klimy
okolo roku 2030, ktoré boli vycislené v zmysle scenarov klimatickej zmeny pre nase Uzemie, vynimkou
su iba nizsie Uhrny zrazok v chladnom polroku a v zime v desatro¢i 1991 — 2000.

Obrdzok 4 Podiel vyskytu extrémnych teplét a thrnom zrdZok v jednotlivych dekddach obdobia 1961 —
2010, Zdroj: SHMU, prevzaté z MZP SR, 2014

Podiel vyskytu absolditnych mesaénych maximalnych Podiel vyskytu absolitnych mesaénych minimalnych
teplét vzduchu v dekadach 1961-2010 na vybranych teplot vzduchu v dekdadach 1961-2010 na vybranych
meteorologickych staniciach SR meteorologickych staniciach SR
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Ukazuje sa, 7e pocasie sa v poslednych dekadach stalo viac extrémnym. Statistické spracovania
mesacnych teplotnych extrémov poukazuju na vykyvy vo vyskyte extrémnych teplét a zraZzok pocas
jednotlivych dekad od roku 1961 doteraz, avsak trendy danych charakteristik s pomerne jednoznacné.
(Pal¢dk, Kaparova et al., 2014)

Sucho ako nedostatok atmosférickych zraZzok dopadajucich na zemsky povrch alebo deficit vyuZitelnej
podnej vlahy predstavuje jeden z extrémnych prejavov pocasia. Hodnoteniu sucha na Gzemi Slovenske;j
republiky podla Palmerovho indexu zdvainosti sucha (PDSI)> sa venovali autori Zuzulova, Sidka,
Vavrovic v praci ,Hodnotenie sucha na Slovensku podla Palmerovho indexu zdvaZznosti sucha (PDSI)
v podmienkach meniacej sa klimy“ (Zuzulova, Sika, Vavrovi¢, 2014). Zhodnotenych lokalit su
k dotknutému Uzemiu (predmetnému Useku R2) najblizsie situované lokality Slia¢ a Bolkovce.

Autori uvadzaju, Ze v lokalite Sliac boli pozorované v obdobi 1951 - 1980 Styri suché obdobia, trvajlce
viac ako jeden suvisly rok. Okrem jedného pripadu (janudr 1970) su vSetky extrémne suché mesiace
sucastou predposledného zo spominanych obdobi sucha, ktoré trvalo od decembra 1972 po april 1974.
KratSich obdobi sucha bolo pozorovanych celkom 23.

V obdobi 1981 - 2010 bolo pozorovanych Sest obdobi sucha, trvajucich 11 suvislych mesiacov alebo
viac. V troch z nich boli pozorované extrémne suché mesiace, v poctoch 1 (januar 1984), 3 (januar az
marec 1990) a 1 (februdr 2008). Suchych obdobi kratsich ako jeden rok bolo v tejto oblasti za obdobie
1981 - 2010 pozorovanych 20. Trend za obdobie 1951 - 1980 je takmer nepozorovatelny, zatial ¢o
trend za obdobie 1981 - 2010 je uZ mierne rastuci.

V Bolkovciach bolo pozorovanych v obdobi 1951 - 1980 péat suchych obdobi trvajtcich viac ako jeden
suvisly rok. Kratsich obdobi sucha bolo pozorovanych celkom 15. Vyskyt extrémne suchych mesiacov
bol pozorovany v juli 1964, od juna po oktéber 1968 a od marca po april 1974.

V obdobi 1981 - 2010 boli pozorované styri obdobia sucha, trvajuce viac ako jeden suvisly rok.
Najdlhsie bolo pozorované od maja 2001 po marec 2005 a jeho stucastou bolo celkom 6 extrémne
suchych mesiacov. Zvysné dva extrémne suché mesiace boli pozorované v suchom obdobi od maja
1992 po august 1993 a v suchom obdobi od septembra 2006 po maj 2008. Suchych obdobi kratsich
ako jeden rok bolo pozorovanych 10. Linedrny trend za obdobie 1951 - 1980 je velmi mierne klesajuci,
zatial ¢o trend za obdobie 1981 - 2010 je uZ mierne rastuci.

Uvedené trendy vo vyvoji klimy mozeme v lokalnych podmienkach hodnoteného Useku rychlostnej
cesty R2 potvrdit na zaklade meteorologickych charakteristik vztahujldcich sa k tomuto Uzemiu
uvadzanych v , Agrometeorologickych a fenologickych informacidach” vydavanych SHMU. Z hladiska
vyskytu extrémnych priemernych mesacnych tepl6t v lokalitach Bolkovce a Viglas — Pstrusa (najblizsie
situované meteorologické stanice siete SHMU) za obdobie 2009 — 2017 moZeme konstatovat zvysend
variabilitu klimy s pomerne ¢astym vyskytom extrémnych teplotnych situacii. V nasledujlicej tabulke
uvadzame teplotne silne nadnormalne resp. podnormalne mesiace vo vztahu k dlhodobému priemeru
z rokov 1951 — 1980 v sledovanom obdobi.

2 Jednou z metdd hodnotenia sucha je Palmerov index zavaZznosti sucha (Palmer drought severity index — PDSI).
Je Standardizovany pre rozdielne regidny a ¢asové obdobia, takze je pouzitelny pre hodnotenie sucha na réznych
Uzemiach s rozdielnou klimou (Dunkel, 2009). Vypocet tohto indexu zohladriuje nielen klimatické pomery, ale aj
pedologické. Bol vyvinuty v druhej polovici 60. rokov. Jeho vyuZitie sa postupne rozsirilo do oblasti meteoroldgie,
hydroldgie, lesného hospodarstva, ekondmie a polnohospodarstva, kde sa vyuZivaju dodnes. PDSI vyuziva Uhrny
potencidlnej evapotranspiracie a vlahovo-odtokovych parametrov prostredia. Pre rozmanitost prirodnych
podmienok Slovenska je PDSI vhodnym sp6sobom hodnotenia sucha.
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Tabulka 14 Mesiace so silne teplotne nadnormdlnymi resp. podnormdlnymi priemernymi mesacnymi
teplotami vo vztahu k dlhodobému priemeru z rokov 1951 — 1980 (spracované podla udajov SHMU)

mesiac/rok Bolkovce Viglas - Pstrusa

PMT (°C) O (°C) PMT (°C) 0 (°C)
04/2009 13,8 +4,2 11,6 +3,4
07/2009 21,7 +2,5 19,5 +2,5
09/2009 16,9 +2,5 15,3 +2,2
07/2010 22,2 +3,0 20,5 +2,8
11/2010 7,2 +3,3 6,6 +3,2
12/2010 -2,4 -2,2 -5,0 -3,6
04/2011 12,5 +2,9 10,8 +2,6
08/2011 20,9 +2,5 19,5 +2,5
09/2011 17,8 +3,4 16,5 +3,3
11/2011 1,5 -2,4 0,7 -2,7
02/2012 -4,1 -3,5 -5,4 -3,8
03/2012 6,4 +2,5 5,2 +2,5
05/2012 17 +2,7 14,7 +1,9
06/2012 20,4 +2,6 18,4 +2,1
07/2012 21,9 +2,7 20,0 +2,3
08/2012 21,4 +3,0 19,0 +2,0
09/2012 17,1 +2,7 15,3 +2,2
12/2012 -3,2 -2,3 -4,6 -3,2
08/2013 21,6 +3,2 20,0 +3,0
01/2014 1,8 +5,1 1,6 +5,8
02/2014 3,9 +4,5 3,4 +5,0
03/2014 8,4 +4,5 6,2 +3,8
11/2014 6,6 +2,7 6,6 +3,2
12/2014 2,4 +3,3 1,8 +3,2
01/2015 1,1 +4,4 0,6 +4,8
07/2015 22,5 +3,3 20,9 +3,2
08/2015 22,5 +4,1 20,9 +3,9
12/2015 2,1 +3,0 1,6 +3,0
02/2016 4,7 +5,3 4,0 +5,6
03/2016 6,1 +2,2 5,3 +2,6
06/2016 20,2 +2,4 18,9 +2,6
09/2016 17,0 +2,6 15,4 +2,3
01/2017 -7,7 -4,4 -9,7 -5,5
02/2017 1,4 +2,0 1,6 +3,2
03/2017 8,1 +4,2 6,9 +4,2
06/2017 21,0 +3,2 19,8 +3,5
08/2017 21,8 +3,4 19,9 +2,9

PMT — priemernd mesacnd teplota (°C), O — odchylka od dlhodobého priemeru z rokov 1951 — 1980 (°C)

Z meteorologickych  charakteristik uvadzanych v ,Agrometeorologickych afenologickych
informaciach” vydavanych SHMU moézZzeme z hladiska vyskytu extrémnych mesaénych Ghrnov zrazok
v lokalitach Bolkovce a Viglas Pstrusa za obdobie 2009 — 2017 konstatovat, Ze v sledovanom obdobi
boli vo vztahu k dlhodobému priemeru z rokov 1951 — 1980 zrazkovo silne nadnormalnymi resp.
podnormalnymi mesiacmi — vid nasledujuca tabulka.
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Tabulka 15 Mesiace s vyskytom silne nadnormdlnych resp. podnormdlnych atmosférickych zrdZok vo
vztahu k dlhodobému priemeru z rokov 1951 — 1980 (spracované podla tdajov SHMU)

mesiac/rok Bolkovce Viglas - Pstrusa
MUZ (mm) N (%) MUZ (mm) N (%)
04/2009 13 27 11 26
10/2009 53 115 115 261
05/2010 191 303 133 238
06/2010 133 156 207 259
07/2010 167 239 100 135
09/2010 128 272 111 231
01/2011 22 54 10 29
02/2011 11 26 13 37
04/2011 16 33 8 19
09/2011 10
11/2011
03/2012
08/2012 12 20
10/2012 97 211 119 270
01/2013 83 202 71 209
02/2013 81 269 93 266
03/2013 88 226 91 268
05/2013 102 162 167 298
07/2013 11 16 48 65
12/2013 9 16 8 17
03/2014 6 15 21 62
08/2014 118 187 127 212
05/2015 82 130 135 241
06/2015 19 22 7 9
10/2015 104 226 82 186
12/2015 11 20 8 17
02/2016 128 305 105 300
12/2016 2 4 3 6

MUZ — mesaény thrn zréZok (mm), N (%) - percento dlhodobého priemeru z rokov 1951 — 1980

Z dostupnych udajov o zakladnych klimatickych ukazovateloch v meteorologickych staniciach Bolkovce
a Viglas Pstrusa mbézeme vo forme grafov pre porovnanie dlhodobych priemerov z rokov 1951 — 1980
s hodnotami priemernych mesacnych teplot a mesacnych Uhrnov zrazok za obdobie januar 2016 —
august 2017 potvrdit tézy o znacnej premenlivosti pocasia s vyskytom extrémnych hodnét.

Pre ukazovatel priemernych mesacnych teplét si ako priklad moZzeme uviest obdobie januar az marec
2017, ked'v januari 2017 bola priemerna mesacna teplota Bolkovce -7,7 °C (t.j. -4,4 °C pod dlhodobym
priemerom 1951-1980) a Viglas — Pstrusa -9,7 °C (t.j. -5,5 °C pod dlhodobym priemerom 1951-1980).
Hned nasledujici mesiac — februdr 2017 prichadza extrémna zmena s priemernymi mesacnymi
hodnotami Bolkovce +1,4 °C (t.j. +2,0 °C nad dlhodobym priemerom 1951-1980) a Viglas — Pstrusa +1,6
°C (t.j. 3,2 °C nad dlhodobym priemerom 1951-1980) s pokracovanim v marci 2017 Bolkovce +8,1 °C
(t.j. +4,2 °C nad dlhodobym priemerom 1951-1980) a Viglas — Pstrusa +6,9 °C (t.j. 4,2 °C nad dlhodobym
priemerom 1951-1980).
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Graf 6 Priemernd mesacnd teplota vzduchu — odchylka od dlhodobého priemeru z rokov 1951 — 1980
v obdobi janudr 2016 — august 2017 (podla tdajov SHMU)

e BolkoVce e \/ig|a$ Pstrusa

Obdobny trend v premenlivosti klimy mézZeme sledovat aj na grafe mesaénych Uhrnov zrdzok
v percentach z dlhodobého priemeru z rokov 1951 — 1980 v obdobi januar 2016 — august 2017.

Graf 7 Mesacné uhrny atmosférickych zréZok v percentdch z dlhodobého priemeru z rokov 1951 — 1980
v obdobi janudr 2016 — august 2017 (podla tdajov SHMU)
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Vseobecné zavery dalsieho vyvoja klimy na Slovensku mozno formulovat nasledovne:

Teplota vzduchu

e priemerné teploty vzduchu by sa mali postupne zvySovat 0 2 az 4 °C v porovnani s priemermi obdobia
1951 — 1980, pri¢om sa zachova doterajsia medziro¢na a medzisezénna ¢asova premenlivost;

e trochu rychlejsie by mali rast denné minima ako denné maxima teploty vzduchu, ¢o spdsobi pokles
priemernej dennej amplitudy teploty vzduchu;

¢ scendre nepredpokladaju vyraznejsie zmeny v rocnom chode teploty vzduchu, v jesennych mesiacoch
by ale mal byt rast teploty mensie ako v zvys$nej ¢asti roka;
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Uhrn zrézok

e ro¢né Uhrny zrazok by sa nemali podstatne menit, skor sa ale predpoklada mierny narast (okolo 10
%), predovsetkym na severe Slovenska;

* vi¢sie zmeny by mali nastat v roénom chode a ¢asovom rezime zrazok — v lete sa vSeobecne oc¢akava
slaby pokles Uhrnov zrazok (predovsetkym na juhu Slovenska) a v zvysnej Casti roka slaby az mierny
rast Uhrnov zraZzok (predovsetkym v zime a na severe Slovenska). V teplej ¢asti roka sa oakava zvysenie
premenlivosti Ghrnov zrazok, zrejme sa prediZia a ¢astejsie vyskytni malo zrazkové (suché) obdobia na
strane jednej a budu zrazkovo vydatnejsie kratke dazdivé obdobia na strane druhej;

* pretoZe sa ocCakdava teplejSie pocasie v zime, tak az do vysky 900 m n. m. bude snehova pokryvka
nepravidelnd a castejSie sa budu vyskytovat zimné povodne — snehova pokryvka bude zrejme v
priemere vyssia iba vo vyske nad 1200 m n. m., tieto polohy ale predstavuju na Slovensku menej ako 5
% rozlohy, ¢o nemdze podstatne ovplyvnit odtokové pomery.

Iné klimatické prvky a charakteristiky

¢ neocakdvaju sa Ziadne vyznamné zmeny v priemeroch globalneho Ziarenia, rychlosti a smeru vetra;

¢ vzhladom na zosilnenie burok v teplej casti roka sa ocakava Castejsi vyskyt silného vetra, vichric a
tornad v suvislosti s burkami;

¢ pokles vihkosti pody na juhu Slovenska (rast potencialnej evapotranspiracie vo vegetacnom obdobi
roka asi 0 6 % na 1 °C oteplenia, Uhrny zrdZzok sa vo vegetatnom obdobi roka podstatne nezvysia).

Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé dosledky zmeny klimy vydana Ministerstvom
Zivotného prostredia SR v janudri 2014 predpoklada pre sektor dopravy nasledovné vplyvy klimatickych
zmien.

Extrémne poveternostné javy sa v sektore dopravy prejavia okamzite, intenzivne a s vyraznymi
negativnymi ddsledkami: vedd k zvy$eniu dopravného ¢asu na prepravu tovarov, prediZeniu ¢asu
cestovania a zvySeniu pravdepodobnosti nehdd. Vysoké a nizke teploty, intenzivne burky a snehové
kalamity, ktorych frekvencia a intenzita sa v désledku zmeny zvySuje, sposobuju vazne komplikacie pre
takmer vSetky druhy dopravy. Komplexnd analyza moznych désledkov zmeny klimy jednotlivych
sektorov, vratane dopravy, bola vypracovana vo Vedeckej agenture pre lesnictvo a ekolégiu (EFRA). Jej
vysledky su pre sektor dopravy, Specificky pre cestni dopravu sihrnne uvedené v nasledovnej tabulke.

Tabulka 16 Désledky zmeny klimy v cestnej doprave (podla Pal¢dk, Kaparovd et al., 2014)

Vplyvy Désledky

Odstavky cestnych komunikdcii, obchadzky,

Extrémy pocasia — burky, zaplavy poskodenie cestnej infrastruktury

Zhorsené meteorologické podmienky — dazd, sneh, Znizenie bezpecnosti a plynulosti dopravy, dopravné
poladovica, hmla... kongescie

Zvysené poziadavky na zimnu Gdrzbu, moZnost
poskodzovania krytu vozovky, vy$sie naroky na

kvalitu krytu vozovky

Pre navrh adaptacnych opatreni st vyznamné ako postupné zmeny meteorologickych a hydrologickych
pomerov, tak aj extrémne meteorologické udalosti, ktoré spdsobuji mozné skody, prip. i ohrozenie
Zivotov. Z tohto hladiska sa odporuca pri komplexnom hodnoteni klimatickych rizik v rdmci vystavby a
udrzby zakladnej infrastruktury brat do Uvahy nasledujuce javy:

Zhorsené zimné podmienky — Casté sneZenie, vietor,
dlhé trvanie zimy

e Silny vietor,

e Snehové javy,

¢ Namrazové javy,
e  Silné daZde,
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Povodne,
Burkové javy,
Vysoké teploty,

Sucho a poziare.
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5. Hodnotenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre stavbu ,,Rychlostna cesta R2 Krivan — Lovinobana, Tomasovce, Il. tsek Mytna — Lovinobana,
Tomasovce”

Pre potrebu posudenia rizik suvisiacich zo zmenou klimy pre stavbu Rychlostna cesta R2 Krivan — Lovinobara, Tomasovce, Il. isek Mytna — Lovinobana,
Tomasovce pouzijeme navrh metodického postupu vypracovaného Vyskumnym Ustavom dopravnym (Paléak, Kaparova et al., 2014).

Predmetny metodicky postupu pre hodnotenie klimatickych rizik sa skladd z nasledujiceho postupu hodnotenia:

Modul 1: Posudenie citlivosti navrhovaného zameru na zmenu klimy

Modul 2: Posudenie expozicie a vyvoja rizikovych klimatickych javov

Modul 3: Posudenie zranitelnosti a miery rizika

Modul 4: Identifikacia a vyber moZnosti na prisposobenie zameru zmendm klimy

Modul 5: Navrh varovnych a monitorovacich systémov

O O O O O

5.1 Modul 1: Posudenie citlivosti navrhovaného zameru na zmenu klimy

V tomto kroku hodnotenia sa zameriame na zistenie, ¢i a v akej miere je dany projekt (Rychlostna cesta R2 Krivan — Lovinobara, Tomasovce, Il. Usek Mytna —
Lovinobana, Tomasovce) citlivy na zmenu klimy.

V nasledovnej tabulke uvadzame zakladny zoznam rizikovych javov, ich moznych Ucinkov suvisiacich so zmenou klimy a stanovenie citlivosti projektu na dany
klimaticky jav.

Tabulka 17 Posudenie citlivosti stavby Rychlostnd cesta R2 Krivdn — Lovinobatia, Tomdsovce, Il. usek Mytna — Lovinobaria, Tomdsovce na zmenu klimy

Rizikové Hlavné typy mozZnych vedlajsich uéinkov v | Citlivost Citlivost Poznamky

klimatické suvislosti so zmenami klimy vlastného sUvisiacich

javy zameru procesov

Silny vietor vyvratenie stromov alebo ldmanie velkych vetvi V trase Useku rychlostnej cesty sa nachadzaju aj lesné pozemky s vyskytom stromove;j
a nasledné pdady do priestoru cesty a krovitej vegetdcie. V rdmci pripravy Uzemia pre stavbu sa uvazuje s vyrubom 14 398 ks

stromov a 21 850 ha krovin. Ochrana investi¢ného zameru pred prejavmi tohto rizikového
klimatického javu vychadza z legislativnej Upravy (§11 zakona ¢. 135/1961 Zb. v zneni
neskorsich zmien a doplnkov), ktord ma za nasledok vyhldsenie ochranného pasma
rychlostnej komunikacie. Prislusny cestny spravny organ moze nariadit vlastnikovi,
spravcovi alebo uZivatelovi nehnutelnosti alebo zariadenia, aby v cestnom ochrannom
pasme odstranil alebo upravil stavbu alebo zariadenie, stromy, kry alebo iné porasty.

bocéné narazy vetra Rychlostna cesta je orientovana v smere SZ-JV, teda prevazne v smere prevladajuceho
prudenia vzduchu. Narazy silného boéného vetra je moiné ocakavat len ojedinelo z
podruznych smerov miestnej cirkulacie ovzdusia od bo¢nych dolin pritokov Krivanskeho
potoka. Urcité rizikd ohfadom bezpecnosti premavky predstavuje najma severny
narazovy vietor v zimnych mesiacoch.
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Rizikové
klimatické
javy

Hlavné typy mozZnych vedlajsich uGcinkov v
suvislosti so zmenami klimy

Citlivost
vlastného
zameru

Citlivost
stvisiacich
procesov

Poznamky

Snehové javy

snehové
prejazdnost

jazyky a zaveje obmedzujuce

Vintenciach ocakavanych klimatickych zmien je pravdepodobné, Ze v hodnotenom tzemi
s nadmorskou vyskou 230 - 280 m n.m. ddjde k poklesu vsetkych charakteristik snehove;j
pokryvky. MdZeme ocakavat, Ze z hladiska vyskytu bude nepravidelna a astejsie sa budu
vyskytovat zimné povodne. Predpoklad vzniku snehovych zdvejov ajazykov je aj
s ohladom na prevladajlce pradenia vzduchu (v smere trasy rychlostnej cesty) nizky.

snehové burky, kedy dochadza kvyraznému
zniZeniu dohladnosti

Pravdepodobnost vyskytu extrémnych prejavov podasia, medzi ktoré radime aj snehové
burky sa zvysi. Napriek skutoénosti, Ze uvedeny jav moze docasne vyznamne ovplyvnit
bezpelnost a plynulost premavky na hodnotenom Useku, stavbu nepovazujeme za
vyznamne citlivi na uvedeny prejav rizikového klimatického javu.

laviny

iné zosuvy (napr. pody, bahna, kamenia a pod.)
v dosledku snehu, rozmfzania pody a pod.

Namrazové
javy

ladovka (ladova vrstva, ktora vznika postupnym
mrznutim vody alebo kvapiek dazda alebo

mrholenia na povrchu zeme), poladovica (dazd

pada na prechladeny zemsky povrch alebo na
predmety — staZuje pohyb vozidiel ichddzu
chodcov), ndmraza (zmrznutie drobnych kvapiek
na stoziaroch, dopravnom znaceni, anténnych
systémoch, ...)

V trase hodnoteného Useku rychlostnej cesty R2 nie je pravdepodobnost vyskytu lavin.

Riziko vzniku, resp. aktivovania geodynamickych javov (zosuvov) v trase navrhovaného
Useku rychlostnej cesty je primarne podmienené existujlicimi geologickymi podmienkami
v Uzemi. S vynimkou zosuvov, ktorych pric¢inou aktivovania je nejaky antropogénny zasah
do horninového prostredia je ich prevaina ¢ast iniciovana prave vyskytom mimoriadnej
klimatickej udalosti (topenie snehu pri vyraznom otepleni sprevadzané zrazkami, vydatné
(extrémne) zrazky, a pod.).

V km 13,429-13,670 prechadza trasa rychlostnej cesty R2 akumulatnou castou
potencidlneho prudového zosuvu s akumulaciou zosuvného deltvia hrubky do 6,0 m,
pricom za potencialne zosuvné Uzemie sa povazuje vdanom uUseku Uzemie aZz do km
13,800. V pripade zvySenej dotacie horninového prostredia vodou v dosledku rychleho
topenia sa snehu vznika riziko aktivacie zosuvov v Uzemi. Ochranu stavby pred uvedenymi
prejavmi rizikového klimatického javu je potrebné zabezpedit realizdciou sanaénych
opatreni a geotechnického monitoringu v prislusSnom useku.

Trasa rychlostnej cesty R2 je vedenad v blizkosti vodného toku Krivansky potok a jeho
pritokov. Z hladiska vyskytu namrazovych javov su vtomto Uzemi rizikové uUseky
situované na mostnych objektoch, ktoré budu realizované nad bo¢nymi dolinami a pre
ktoré je charakteristické stekanie chladného vzduchu v no¢nych a rannych hodinach. Tym
dochadza k podchladzovaniu konstrukcii mostov a tvorbe r6znych druhov ndamraz. Jedna
sa najma o nasledovné stavebné objekty: 213 Most na R2 nad 1/16 a Zel. tratou v km
9,441-9,957; 217 Most na R2 nad 111/2664 v km 15,400; 219 Most na R2 nad Zel. tratou
a Krivanskym potokom v km 16,399-16,960.

Uvedeny jav je mozné ocakévat aj v okoli premosteni potokov Budinsky potok (SO 218)
a Uderinka (SO 221) ako aj v okoli mostov navrhovanych na ucelovych komunikacidch
stavby.
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Rizikové
klimatické
javy

Hlavné typy mozZnych vedlajsich uGcinkov v
suvislosti so zmenami klimy

Citlivost
vlastného
zameru

Citlivost
stvisiacich
procesov

Poznamky

Silné dazde

nebezpecenstvo tzv. aquaplaningu

Povrchové vody zo spevnenych pléch vozoviek rychlostnej cesty a krizovatiek budu
odvedené jej prie¢nym sklonom do rigolov & pozdiznych Strbinovych #labov a z nich
potom prostrednictvom uli¢nych vpustov do cestnej kanalizacie.

prietoky vody cez komunikacie, ich zatopenie
alebo podomletie

Povodne

zanesenie  priepustov  a malych mostov
undsanym materialom (vetvy, ladové kry atd.)
aich pripadné mechanické poskodenie

podomletie alebo poskodenie pilierov mostnych
objektov kinetickou energiou vody alebo
unasanym materialom

podmacanie a zniZenie

zemného telesa

podloZia stability

narusenie stability svahov

zaplavenie vozovky a zniZenie jej prejazdnosti

Trasa rychlostnej cesty je chranend pred pretekanim dazdovych véd z okolitého
prostredia Useku rychlostnej komunikacie systémom pozdiznych rigolov a priepustov.

Uvedené riziko existuje pri stavebnych objektoch 218 Most na R2 nad Budinskym
potokom v km 15,870 a 221 Most na R2 nad potokom Uderinka v km 18,450.

Zakladanie pilierov mostov je navrhované ako hibkové. Piliere mostnych objektov st
dostatocne chranené pred pripadnymi povodriovymi vinami na suvisiacich vodnych
tokoch.

Podmacanie podloZia a zniZenie stability svahov a nasypov je rizikové najma v oblastiach,
ktoré boli identifikované ako rizikové z hladiska vyskytu, resp, vzniku geodynamickych
javov — predovsetkym zosuvov (km 13,429 — 13,800). Ochrana stavby pred uvedenymi
prejavmi rizikového klimatického javu je zabezpecena realizaciou technickych opatreni
v prislusSnom useku.

Riziko vzniku, resp. aktivovania geodynamickych javov (zosuvov) v trase navrhovaného
useku rychlostnej cesty je primarne podmienené existujlucimi geologickymi podmienkami
v Uzemi. S vynimkou zosuvov, ktorych pricinou aktivovania je nejaky antropogénny zasah
do horninového prostredia je ich prevazna ¢ast iniciovana prave vyskytom mimoriadnej
klimatickej udalosti (topenie snehu pri vyraznom otepleni sprevadzané zrazkami, vydatné
(extrémne) zrazky, a pod.).

V km 13,429-13,670 prechadza trasa rychlostnej cesty R2 akumula¢énou d&astou
potencidlneho prudového zosuvu s akumuldciou zosuvného deltivia hribky do 6,0 m,
pricom za potencidlne zosuvné Uzemie sa povazuje vdanom Useku Uzemie aZz do km
13,800. V pripade zvySenej dotacie horninového prostredia vodou v dosledku rychleho
topenia sa snehu vznika riziko aktivacie zosuvov v Gzemi. Toto riziko sa vztahuje aj na
samotné nasypové teleso rychlostnej cesty. Ochranu stavby pred uvedenymi prejavmi
rizikového klimatického javu je potrebné zabezpelit realizaciou sanaénych opatreni
a geotechnického monitoringu v prislusSnom Useku.

Povrchové vody z rychlostnej cesty budi odvedené jej priecnym sklonom do rigolov ¢i
pozdiznych $trbinovych Zfabov a z nich potom prostrednictvom uli¢nych vpustov do
cestnej kanalizacie. Rychlostna cesta je chranena pred pretekanim dazdovych vod
z okolitého prostredia systémom pozdiznych rigolov a priepustov.
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Poznamky

Ochrana stavby pred uvedenymi prejavmi rizikového klimatického javu je zabezpecena
realizaciou stavebnych objektov 312 Uprava bezmenného potoka v km 9,900; 313 Uprava
Budinskeho potoka v km 15,850; Uprava Krivdnskeho potoka v km 16,850; 315 Prelozka
potoka Uderinka.

Rychlostnd cesta je orientovanad zvacsa v smere prevladajuceho priadenia vzduchu.
Narazy silného boéného vetra je moiné olakavat len ojedinelo z podruznych smerov
miestnej cirkuldcie ovzdusia od boc¢nych dolin pritokov Krivanskeho potoka. Urcité rizika
ohladom bezpecnosti premavky predstavuje najma severny a zapadny narazovy vietor
zimnych mesiacoch.

Vyskyt tornad v dotknutom Uzemi nie je pravdepodobny.

Mobze docasne (kratkodobo) ohrozit plynulost a bezpeénost premavky na ceste. Samotna
stavba nie je vyznamne citliva na uvedeny prejav rizikového klimatického javu.

S ohladom na rastuci trend teploty vzduchu a progndzy klimatickych zmien je mozné
v Uzemi olakdvat narast teplét. ZataZenie cestnych Usekov (predovsetkym nakladnou
automobilovou dopravou), ktoré maju v pripade extrémnych teplét predpoklad
prehrievania sa (najmad mostné Useky nad cestami, nezatienené Useky vystavené
dlhodobo priamemu slneénému Ziareniu a pod.) méze mat za nasledok deformacie
povrchovych vrstiev vozovky. V pripade predmetného Useku rychlostnej komunikacie sa
jedna o jeho juznu ¢ast, ktord mbézeme vymedzit v rozsahu 16,0 — 21,9 km.

Rizikové Hlavné typy moznych vedlajsich Géinkov v | Citlivost Citlivost
klimatické suvislosti so zmenami klimy vlastného suvisiacich
javy zameru procesov
Burkové javy nahle privalové dazde, ktoré méiu spdsobit

prudké, kratkodobé rozvodnenie malych

potokov, alebo inak suchych koryt

narazovy vietor anebezpecné poésobenie

dynamického tlaku na predmety a objekty

pripadny vyskyt tornad

krupobitie
Vysoké deforméacie na povrchu vozovky, vychadzanie
teploty kolaji na cestach
Sucho a | ovplyvnenie bezpecnosti a plynulosti prevozu na
poZiare dopravnej ceste z dévodu poZiaru

K vzniku poZiaru moze déjst nasledkom havarijnej situacie na rychlostnej ceste. Uvedena
situacia nema priamu suvislost s popisovanym rizikovym klimatickym javom (sucho).
V predmetnom Useku rychlostnej cesty sa nenavrhuje zariadenie poZiarnej ochrany.

Vysvetlivky:

Farba

Vyznamna citlivost: klimaticky jav méze mat vyznamny vplyv na predmetny zamer a sUvisiace procesy

Mierna citlivost: klimaticky jav méZe mat mierny vplyv na predmetny zamer a stvisiace procesy

Ziadna citlivost: klimaticky jav nemd Ziadny vplyv na predmetny zdmer a suvisiace procesy

Z uvedenej tabulky vyplyva, Ze Gsek rychlostnej komunikacie R2 Krivan — Lovinobarna, Tomasovce, Il. isek Mytna — Lovinobana, Tomasovce vykazuje v suvislosti
s oCakavanymi klimatickymi zmenami vyznamnu citlivost na nasledovné rizikové klimatické javy, ich prejavy a ucinky:

- snehové javy (iné zosuvy (napr. pody, bahna, kamenia a pod.) v désledku snehu, rozmrzania pédy a pod.),
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- ndmrazové javy (ladovka (ladovad vrstva, ktora vznikd postupnym mrznutim vody alebo kvapiek dazda alebo mrholenia na povrchu zeme), poladovica (ddzd
pada na prechladeny zemsky povrch alebo na predmety — staZzuje pohyb vozidiel i chddzu chodcov), namraza (zmrznutie drobnych kvapiek na stoZiaroch,
dopravnom znaceni, anténnych systémoch, ...)),

- povodne (zanesenie priepustov a malych mostov una$anym materialom (vetvy, ladové kry atd’) a ich pripadné mechanické poskodenie, podmacanie podlozia
a znizenie stability zemného telesa, narusenie stability svahov),

- vysoké teploty (deformdcie na povrchu vozovky, vychddzanie kolaji na cestach).

Tymito aspektami zmeny klimy sa budeme zaoberat v dalsich krokoch hodnotenia klimatickych rizik.

5.2 Modul 2: Posudenie expozicie a vyvoja rizikovych klimatickych javov

Cielom tejto kapitoly je vyhodnotit ako sa jednotlivé klimatické javy v dotknutom Gzemi vyvijaju a ¢i a ako sa mézu do budicna menit. V rdmci hodnotenia sa
budeme zaoberat predovietkym rizikovymi klimatickymi javmi, ktoré m6zu mat vyznamny vplyv na predmetny zamer a suvisiace procesy a ktoré boli uréené
v ramci posudenia citlivosti stavby rychlostnej komunikacie R2 Krivan — Lovinobara, Tomasovce, Il. Usek Mytna — Lovinobana, Tomasovce.

Rizikovy klimaticky jav Snehové javy

Doterajsie frekvencie aintenzity | Predmetny klimaticky jav je moZné z dostupnych databaz SHMU pomerne tazké identifikovat. Koreldciou medzi teplotou vzduchu, vy$kou snehovej
daného klimatického javu pokryvky a atmosférickymi zrazkami vak méZeme v danom Uzemi vymedzit obdobia, v ktorych mohlo déjst k danému klimatickému javu. Spravidla sa
jednd o obdobie v mesiacoch februar — marec, v celkovej dizke trvania 5 az 15 dni v kalendarnom roku.

Relevantné dopady, ktoré | V pripade uvedeného rizikového javu ide o jeho Specificky ucinok, kedy sa naakumulovana snehova pokryvka vplyvom nahleho oteplenia casto
v predmetnom uzemi dany | spojeného s dazd'om topi, povrchova voda prestupuje do horninového prostredia a vytvara riziko aktivacie zosuvov. V trase rychlostnej komunikacie boli
klimaticky jav spésobuje zdokumentované potencialne zosuvné Uzemia v km 13,429 —13,800.

Ocakavany VyVOj frekvencie | Vo vSeobecnosti je pravdepodobné, ze nasledkom klimatickych zmien déjde v hodnotenom tzemi s nadmorskou vyskou od 230 do 280 m n.m. k poklesu
aintenzity daného klimatického | vsetkych charakteristik snehovej pokryvky. MéZzeme ocakavat, Ze z hladiska vyskytu bude nepravidelna a ¢astejSie sa budu vyskytovat zimné povodne.

javu Predikcia vyskytu tohto rizikového javu vo vztahu k roénému obdobiu je prakticky na celé zimné obdobie, resp. obdobie so snehovou pokryvkou.
Hlavné neistoty a odporucania pre | Neistota spociva v spdsobe stanovenia vyskytu rizikového klimatického javu z dostupnych klimatickych adajov.

koncipovanie navrhovaného | Ochrana stavby pred uvedenymi prejavmi rizikového klimatického javu je zabezpe&ena realizéciou stavebnych a sanaénych opatreni v prislushom Useku.
zdmeru
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Rizikovy klimaticky jav

Namrazové javy

Doterajsie frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

Namrazové javy sa vacsinou vyskytuju pri teplotach vzduchu od +3 do -12 °C. Voda mrzne len pri teplote pod bodom mrazu, ale povrch zeme a predmety
na fiom mézu byt chladnejSie nez vzduch. Pri teplotach vzduchu pod -12 °C sa spravidla sa kvapalna faza vody vo vzduchu ani na predmetoch uz
nevyskytuje. Vyskyt ndmrazovych javov je v zimnych mesiacoch pomerne beznym klimatickym javom v SirSom dotknutom Gzemi.

Relevantné dopady, ktoré | Trasa rychlostnej cesty R2 je vedena v blizkosti vodného toku Krivansky potok a jeho pritokov. Z hladiska vyskytu namrazovych javov su v tomto Uzemi
v predmetnom uzemi dany | rizikové Useky situované na mostnych objektoch, ktoré budu realizované nad bo¢nymi dolinami a pre ktoré je charakteristické stekanie chladného
klimaticky jav spésobuje vzduchu v nocnych arannych hodinach. Tym dochadza k podchladzovaniu konstrukcii mostov a tvorbe réznych druhov namraz. Jedna sa najma
o nasledovné stavebné objekty: 213 Most na R2 nad /16 a Zel. tratou v km 9,441-9,957; 217 Most na R2 nad 111/2664 v km 15,400; 219 Most na R2 nad
Zel. tratou a Krivanskym potokom v km 16,399-16,960.
Uvedeny jav je mozné ocakavat aj v okoli premosteni potokov Budinsky potok (SO 218) a Uderinka (SO 221) ako aj v okoli mostov navrhovanych na
ucelovych komunikaciach stavby.
Vyskyt predmetného klimatického javu ma za nasledok zniZenie bezpecnosti cestnej premavky na komunikaciach v dotknutom Gzemi.
Ocakavany VyVOj frekvencie | Predpokladame, Ze nasledkom narastu teploty vzduchu v dotknutom uzemi mézeme z hladiska ocakdvanej frekvencie a intenzity vyskytu daného
aintenzity daného klimatického | klimatického javu oakavat mierny pokles.
javu

Hlavné neistoty a odporucania pre
koncipovanie navrhovaného
zdmeru

Neistota spociva v stanoveni vyskytu rizikového klimatického javu z dostupnych klimatickych tudajov.

Rizikovy klimaticky jav

Povodne

Doterajsie frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

Povodriové stavy, pri ktorych dosiahla hladina vody vo vodnych tokoch v izemi nebezpecnu hranicu v désledku ktorej doslo k vyhlaseniu jedného z troch
stupnov povodnovej aktivity sa v Uzemi nevyskytuju systematicky. Ich pric¢inou su spravidla nahle alebo intenzivne dazd'ové zrazky, dlhotrvajiuce dazd'ové
zrazky (2-5 dni) alebo topenie snehu a ladu.

Podla udajov Slovenského vodohospodarskeho podniku, Statny podnik patrili v obdobi 1997 — 2010 k najvyznamnejsim povodniam v dotknutom Uzemi
povodne, ktoré zasiahli obce Mytna (na Bzovskom potoku v roku 2009) a Lovinobana (na Krivanskom potoku v roku 2010).

Relevantné dopady, ktoré | Nasledkom zvysenych hladin vodnych tokov méZe déjst k zaneseniu priepustov a malych mostov unasanym materidlom (vetvy, fadové kry atd.) a ich
v predmetnom uzemi dany | pripadnému mechanickému pogkodeniu. Dal$imi potencidlnymi vplyvmi, ktoré mézu negativne ovplyvnit stavbu st podmécanie podloZia a zniZenie
klimaticky jav sp6sobuje stability zemného telesa (ndsypov) a narusenie stability svahov okolitého terénu.

O&akavany VyVvoj frekvencie | Dlhodoby rezim zrazok vykazuje vo vztahu k dotknutému Gzemiu lokalne odlisnosti. Kym v pripade klimatologickej stanice Viglas-Pstrusa mozeme za
aintenzity daného klimatického | posledné obdobie (1985-2017) pozorovat oproti idajom z rokov 1951-1980 narast mnoZstva zrazok v priebehu roka, v pripade klimatologickej stanice
javu Bolkovce je to opacne.

Ocakava sa teplejsie pocasie v zime, pricom snehova pokryvka bude nepravidelna a ¢astejsie sa budu vyskytovat zimné povodne. VacSie zmeny by mali
nastat v ro¢nom chode a ¢asovom rezime zrazok.

Hlavné neistoty a odporucania pre
koncipovanie navrhovaného
zdmeru

Vyhladovo ocakdvame narast intenzity vyskytu tohto rizikového klimatického javu.
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Rizikovy klimaticky jav

Vysoké teploty

Doterajsie frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

Tabulka 14 prehladne uvadza mesiace od roku 2009 so silne teplotne nadnormélnymi priemernymi mesaénymi teplotami vo vztahu k dlhodobému
priemeru z rokov 1951 — 1980 (spracované podla tdajov SHMU).

V roku 2017 sa vyskytla vyznamna vina horGcav zaciatkom augusta, ¢o dokumentuju aj meteorologické vystrahy SHMU pred vysokymi teplotami pre
okres Lucenec (1., 2., 3. 8. 2017 — Il. stupen, 4. 8. 2017 — IlI. stupen, 5., 6. 8. 2017 — II. stupen, 7. 8. 2017 — lIl. stupen, 9. 8. 2017 — I. stupen, 10. 8 —II.
stupen).

Relevantné dopady, ktoré
v predmetnom uzemi dany
klimaticky jav spésobuje

Vysoké teploty negativne p6sobia na povrch komunikacii, dochadza k prehriatiu a tym maknutiu Zivicnych vrstiev, vytvaraniu tzv. kolaji, o ma za
nasledok zhorsenie jazdnych vlastnosti.

Ocakavany VYVOoj frekvencie
aintenzity daného klimatického
javu

Dlhodoby rezim teploty vzduchu vykazuje rastuci trend na celom Gzemi Slovenskej republiky.

Hlavné neistoty a odporucania pre
koncipovanie navrhovaného
zameru

Vyhladovo odakdvame narast intenzity vyskytu tohto rizikového klimatického javu. V rdmci predmetného investi¢ného zéameru sa odporuca zvazit vo
vybranych Usekoch vyufZitie Ziviénych zmesi resp. konstrukcie vozovky so zvy$enou odolnostou voéi vysokym teplotam.

5.3 Modul 3: Posudenie zranitelhosti a miery rizika

V dalSom kroku stanovime tie Casti projektového zameru, ktoré su zranitelné na ocakavany vyvoj rizikovych klimatickych javov a nasledne posudime mieru
rizika na zaklade dvoch zakladnych faktorov: velkosti potencialneho dopadu a pravdepodobnosti, Ze dana udalost nastane.

Tabulka 18 Stupnica zdvaznosti désledkov napriec¢ réznymi rizikovymi oblastami

Velkost désledku
1 2 3 4 5
bezvyznamny mensi mierny silny katastrofalny

Poskodenie technické /
prevadzkové

Dopad méze byt
absorbovany cez beznu
¢innost

Bezpecnost a zdravie

Kufrik prvej pomoci

Zivotné prostredie

Ziadny vplyv na Zivotné
prostredie. Lokalizovany
bodovy zdroj. NevyZaduje
zotavenie.

Spoloénost

Ziadny vplyv na spolo¢nost

Kritickd udalost, ktora
vyZaduje mimoriadne /
nudzové akcie

Hlavné ¢i mnohopocetné
poranenia, trvalé zranenia

Vyznamné poskodenie
s lokdlnym Gcinkom. Obnova
dlhsia ako rok. Nedodrzanie
podmienok Zivot. prostredia.

Neschopnost chranit
chudobné alebo zranitelné
skupiny.
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Velkost désledku

1

3

4

5

bezvyznamny

mensi

mierny

silny

katastrofalny

Financie (pre jednotlivé
extrémne udalosti alebo
ro¢ny priemerny dopad)

Priklady ukazovatela: x % IRR
< 2% obrat

Lokalizovany docasny vplyv

Reputacia Lo
na verejnu mienku

Tabulka 19 Stupnica pre posudenie pravdepodobnosti

Priklady ukazovatela: x % IRR
25 - 50% obrat

Narodny, kratkodoby vplyv
na verejnu mienku.
Negativne celostatne
medidlne pokrytie.

1 2 3

4

Vzacny Nepravdepodobny Mierny

Vysoko nepravdepodobné, Ze k
tomu déjde

ALEBO

5% pravdepodobnost, 7e sa
vyskytne za rok

Tabulka 20 Stanovenie zranitelnosti a miery rizika

Pravdepodobny

Incident je pravdepodobny

80% pravdepodobnost, 7e sa
vyskytne za rok

Takmer isty

Rizikové klimatické javy

Zranitelnost

Zéavaznost

Pravdepo-
dobnost

Snehové javy

km 13,429 — 13,800 potencidlne zosuvy snehu a zeminy
Namrazové javy

213 Most na R2 nad 1/16 a Zel. tratou v km 9,441- by ) , L
9,057 zvysené riziko vzniku ndmrazovych javov

217 Most na R2 nad 111/2664 v km 15,400 zvysené riziko vzniku namrazovych javov

219 Most na R2 nad Zel. tratou a Krivanskym

potokom v km 16,399-16,960 zvysené riziko vzniku ndmrazovych javov

n
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Rizikové klimatické javy

Pravdepo-
dobnost

Zranitelnost Zavaznost

218 Most na R2 nad Budinskym potokom v km
15,870

zvysené riziko vzniku ndmrazovych javov

221 Most na R2 nad potokom Uderinka v km
18,450

zvysené riziko vzniku ndmrazovych javov

Povodne

218 Most na R2 nad Budinskym potokom v km
15,870

riziko zanesenia mostov unasanym materidlom (vetvy, fadové kry atd.) a ich pripadné mechanické
poskodenie

221 Most na R2 nad potokom Uderinka v km
18,450

riziko zanesenia mostov unasanym materidlom (vetvy, fadové kry atd.) a ich pripadné mechanické
poskodenie

km 13,429 - 13,800

podmacanie podlozZia a znizenie stability zemného telesa, narusenie stability svahov

Vysoké teploty

priblizne km 16,0 — 21,9

prehriatie a nasledné poskodenie povrchu komunikacie, zhorsenie jazdnych vlastnosti a bezpecnosti
premavky

I

5.4 Modul 4: Identifikacia a vyber moznosti na prispésobenie zdmeru zmenam klimy

Cielom tohto kroku je vybrat optimalne moznosti na prispdsobenie navrhovaného zameru predpokladanym zmenam klimy.

Tento krok vychadza z rizik, ktoré boli identifikované v rdmci Modulu 3 a zo zvaZovani ekonomicky, socidlne a ekologicky prijatelnych moznosti na vylucenie
tychto rizik alebo ich obmedzenie na akceptovatelnd mieru.

Tabulka 21 Zranitelnost, miery rizika, nahraditelnost a navrhované opatrenia

Rizikové klimatické javy

Zranitelnost

Pravdepo- Nahradi- Navrhované opatrenia

Zavaznost

dobnost telnost

Snehové javy

km 13,429 - 13,800

potencidlne zosuvy snehu a zeminy

sanacia Uzemia

Namrazové javy

213 Most na R2 nad I/16 a Zel.
tratou v km 9,441-9,957

zvySené riziko vzniku ndmrazovych javov

varovny systém a obmedzenie

217 Most na R2 nad I11/2664 v km
15,400

zvySené riziko vzniku ndmrazovych javov

varovny systém a obmedzenie

219 Most na R2 nad Zel. tratou
a Krivanskym potokom v km
16,399-16,960

zvysené riziko vzniku ndmrazovych javov

varovny systém a obmedzenie
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Rizikové klimatické javy

Zranitelnost

218 Most na R2 nad Budinskym
potokom v km 15,870

zvySené riziko vzniku ndmrazovych javov

221 Most na R2 nad potokom
Uderinka v km 18,450

zvySené riziko vzniku ndmrazovych javov

Povodne

218 Most na R2 nad Budinskym
potokom v km 15,870

riziko zanesenia mostov unasanym
materidlom (vetvy, [adové kry atd') a ich
pripadné mechanické poskodenie

221 Most na R2 nad potokom
Uderinka v km 18,450

riziko zanesenia mostov unasanym
materidlom (vetvy, ladové kry atd’) a ich
pripadné mechanické poskodenie

km 13,429 - 13,800

podmacanie podloZia a zniZenie stability
zemného telesa, narusenie stability
svahov

Vysoké teploty

priblizne km 16,0 — 21,9

prehriatie a nasledné poskodenie
povrchu komunikacie, zhorsenie
jazdnych vlastnosti a bezpecnosti
premavky

Zavaznost

Nahradi-
telnost

Pravdepo-
dobnost

Navrhované opatrenia

varovny systém a obmedzenie

varovny systém a obmedzenie

technické riesenie mosta vytvara podmienky pre bezpecny
prechod Qsgo a dostato¢nu volnu a svetli Sirku, ktoré
umoznia volny prechod materidlu unasaného povodriovou
vinou

technické rieSenie mosta vytvara podmienky pre bezpecny
prechod Qsgo a dostatocnu volnu a svetld Sirku, ktoré
umoznia volny prechod materialu unasaného povodriovou
vinou

sanacia Uzemia

varovny systém a obmedzenie

Farba

Vysvetlivky (stupne nahraditelnosti):

kritické (Kritické Casti su tie sucasti prevadzky, ktoré nie je mozné zaistit inak (napr. nahradenie spojenia inym spojenim) alebo ktorych poskodenie ¢i ndprava po krizovej situacii by

bola prili§ draha alebo ¢asovo naroc¢na (napr. kolaps mostného objektu).)

vyznamné (Vyznamné Casti su tie sUcasti ndvrhu, ich prevencia vyvolad vacsie naklady nez rieSenia vzniknutej krizovej situacie — no jednako déjde k vyznamnym komplikaciam v

prevadzke.)

nahraditelné (Nahraditelné casti su tie sucasti prevadzky, ktoré mézu byt nahradené inym spdsobom alebo ktorych oprava je lacnejsia nez robustny navrh.)

5.5 Modul 5: Navrh varovnych a monitorovacich systémov

Cielom tohoto kroku je ndvrh systémov pre sledovanie hlavnych identifikovanych klimatickych rizik a ich dopadu na dany investi¢ny zamer alebo jeho
prevadzku. V praxi mozno rozliSovat dva zékladné typy informacnych systémov:
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e Varovné systémy, ktoré podavaju varovanie o vyskyte alebo predpokladanom bezprostrednom vyskyte niektorého z nebezpecnych javov, ktoré mozu
ohrozit predmetny zamer alebo jeho prevadzku. Tieto informacie mozZno vyuZivat pre riadenie prevadzky (alebo krizové riadenie prevadzky) po dobu
trvania rizikovej situacie.

e Monitorovacie systémy, ktoré systematicky sleduju vyvoj klimatickych rizik a savisiacich (existujucich ¢i predpokladanych) skéd. Tieto informacie
podavaju podnety pre nutné Upravy navrhovaného zdmeru v rdmci jeho Udrzby a rekonstrukcii.

Hoci mozno oba systémy Ciastoéne kombinovat, zvy¢ajne sa jednd o dva rozdielne informacné nastroje, ktoré s viazané na rozdielne nadvézujuce
rozhodovacie procesy. KedZe prevadzka tychto systémov méze byt finan¢ne a organizaéne narocna, je nutné najskor zvazit, ¢i a aké javy je vhodné sledovat a
ako budu tieto informécie vyuZivané pre realne rozhodovanie.

Tabulka 22 Ndvrh varovnych a monitorovacich systémov

Rizikové klimatické javy

Zranitelnost

Zavaznost

Pravdepo-
dobnost

Nahradi-
telnost

Navrhované opatrenia

Varovny systém
alebo monitoring

Snehové javy

km 13,429 - 13,800

potencidlne zosuvy snehu a zeminy

Namrazové javy

213 Most na R2 nad I/16 a Zel.
tratou v km 9,441-9,957

zvySené riziko vzniku ndmrazovych javov

217 Most na R2 nad I11/2664 v km
15,400

zvySené riziko vzniku ndmrazovych javov

219 Most na R2 nad Zel. tratou
a Krivanskym potokom v km
16,399-16,960

zvySené riziko vzniku ndmrazovych javov

218 Most na R2 nad Budinskym
potokom v km 15,870

zvysené riziko vzniku namrazovych javov

221 Most na R2 nad potokom
Uderinka v km 18,450

zvysené riziko vzniku namrazovych javov

Povodne

218 Most na R2 nad Budinskym
potokom v km 15,870

riziko zanesenia mostov unasanym
materidlom (vetvy, [adové kry atd') a ich
pripadné mechanické poskodenie

sanacia Uzemia

monitoring stability
svahu

varovny systém a obmedzenie

varovny systém pre
poladovicu

varovny systém a obmedzenie

varovny systém pre
poladovicu

varovny systém a obmedzenie

varovny systém pre
poladovicu

varovny systém a obmedzenie

varovny systém pre

poladovicu

varovny systém a obmedzenie varovny systém pre
poladovicu
technické rieSenie mosta vytvéra nie je nutny

podmienky pre bezpecny prechod
Qsoo a dostato¢nu volnu a svetlu
Sirku, ktoré umoznia volny prechod
materidlu undsaného povodriovou
vinou
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Rizikové klimatické javy

Zranitelnost Zavaznost

221 Most na R2 nad potokom
Uderinka v km 18,450

riziko zanesenia mostov unasanym
materidlom (vetvy, ladové kry atd’) a ich
pripadné mechanické poskodenie

km 13,429 - 13,800

podmacanie podloZia a zniZenie stability
zemného telesa, narusenie stability
svahov

Vysoké teploty

Pravdepo-
dobnost

Nahradi-
telnost

Navrhované opatrenia

Varovny systém
alebo monitoring

technické rieSenie mosta vytvéra
podmienky pre bezpecny prechod
Qsoo a dostatocnu volnu a svetlu
Sirku, ktoré umoznia volny prechod
materidlu unasaného povodriovou
vinou

nie je nutny

sanacia Uzemia

monitoring stability
svahu

priblizne km 16,0 — 21,9

prehriatie a nasledné poskodenie
povrchu komunikacie, zhorsenie
jazdnych vlastnosti a bezpecnosti
premavky

varovny systém a obmedzenie

monitoring povrchu
vozovky
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6. Zaver

V ramci predkladaného posudenia sme v zmysle metodického postupu vypracovaného Vyskumnym
ustavom dopravnym (Pal¢dk, Kaparova et al.,, 2015) vyhodnotili rizikd vyplyvajuce zo zmeny
klimatickych pomerov na stavbu Rychlostna cesta R2 Krivan — Lovinobarna, Tomasovce, Il. Usek Mytna
— Lovinobana, Tomasovce.

Ako uZ bolo v texte spomenuté, vo vieobecnosti sa extrémne poveternostné javy v sektore dopravy
prejavuju okamtZite, intenzivne a s vyraznymi negativnymi dosledkami: vedu k zvySeniu dopravného
¢asu na prepravu tovarov, prediZeniu ¢asu cestovania a zvyseniu pravdepodobnosti nehdd. Vysoké a
nizke teploty, intenzivne burky a snehové kalamity, ktorych frekvencia a intenzita sa v désledku zmeny
zvysuje, sposobuju vazine komplikdcie dopravy.

V uvedenom hodnoteni pre Usek rychlostnej cesty R2 Krivan — Lovinobana, Tomasovce, II. Usek Mytna
— Lovinobara, Tomasovce sme ako rizikové klimatické javy, ktoré je moiné v lzemi ocdakavat
nasledkom klimatickych zmien vyhodnotili snehové javy, ndmrazové javy, povodne a vysoké teploty.
Ich prejavy v kombinacii s prirodnymi pomermi Uzemia vytvaraju rizika, ktoré st v maximalnej moznej
miere minimalizované resp. eliminované zvolenym projektovym rieSenim stavby a navrhom varovného
systému a monitoringu.

Z posudenia nevyplyva potreba realizacie opatreni nad rdmec opatreni obsiahnutych projektovou
dokumentdciou stavby.
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Medzindrodné dohovory v oblasti zmeny klimy a emisii sklenikovych plynov

o Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy
o Kjétsky Protokol
o Parizska dohoda
o Kigalsky dodatok k Montrealskému protokolu

Iné zdroje informacii:
www.shmu.sk — internetova stranka Slovenského hydrometeorologického Ustavu

Www.enviro.gov.sk — internetova stranka Ministerstva Zivotného prostredia SR

www.unfccc.int — Rdmcovy dohovor OSN o zmene klimy

www.ec.europa.eu/clima — Eurdpska komisia - riaditelstvo pre zmenu klimy

www.air.sk/neis.php - Narodny emisny informacny systém

www.meteoblue.com — internetova stranka o pocasi
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