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1 UVOD

Projektova dokumentacia navrhuje ohrev odpadného oleja, udrziavanie jeho teploty v zasobnych nadrziach
a udrziavanie teploty dopravovaného média v potrubnych dopravnych trasach.

Projektova dokumentécia je spracovana na zaklade:
— poziadaviek objednavatela
— technickych podkladov vyrobcov zariadeni
— platnych noriem, zakonov a vyhlaSok
vlastnych prieskumov

2 ZAKLADNE TECHNICKE UDAJE

2.1 Klimatické podmienky

Stavba sa nachadza v oblasti:

1. najniZSia vonkajSia teplota v zime -13°C
2. stredna teplota za vykurovacie obdobie +3,2°C
3. pocet dni vo vykurovacom obdobi 226 dni/rok

2.2 Ohrievané médium

. Horlavé oleje o parametroch:

— Hustota 800 aZ 900 kg/m3
— Bod vzplanutia minimalne 56°C
— Teplota sta€ania minimalne 15°C
— Teplota v nadrziach 20°C

2.3 PoZiadavky na tepelny vykon

PoZiadavky na ohrev je nasledovny:
— Stacané médium nadrz 33 m3 62 kW
Ohrev z teploty 15 na 20°C, doba ohrevu 1 hodina

— Udrziavanie teploty v nadrzi 33 m3 1,53 kW
— Udrziavanie teploty v nadrzi 300 m3 6,4 kW
— Tepelna strata potrubi vykurovacej vody 7,8 kW
— Tepelna strata potrubi technologickych médii 11,3 kW
Potreby tepla
— Mnozstvo tepla ohrev pri stacani 62 kWh/jedno stacanie
— Ro¢né potreba tepla udrZiavanie teploty v nadrZiach 12 855 kWh/r
— Ro¢né potreba tepla udrZiavanie tepla v potrubiach 6 129 kWh/r

2.4Parametre vykurovacej vody

Pre ohrev odpadnych olejov a udrZiavanie teploty tychto latok v zasobnych nadrziach je navrhovana tepla
voda o parametroch:

- potreba tepelného prikonu 85,6 kW

- teplotny spad 50/40°C

— prevadzkovy tlak 1,5az 4,5 bar

- maximalny prevadzkovy tlak 5 bar

— objem vo vykurovacom systéme 12001
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2.5Parametre pary

Dimenzovanie zariadeni vymennikovej stanice je vykonané pre nasledovné parametre:

— druh pary stredotlaka syta

- zdroj pary existujuci vyvijac pary
— prevadzkovy tlak 6 bar

— prevadzkova teplota 165°C

— prietok pary ohrev vykurovacej vody 149 kg/h

- prietok sprievodnej pary pre ohrev potrubi 26,7 kg/h

2.6Poziadavky na vykurovaciu vodu

Parametre obehovej vody vo vykurovani budd nasledujuce:

— hodnota pH pri 25°C 8,5

- zjavna alkalita 0,5az 1,5 mmol/l
— celkova tvrdost (Ca + Mg) do 1 mmol/l

— koncentracia celkového Fe + Mn 0,3 mgl/l

Zdroj doplhovacej vody bude chemicky upravena voda pouZzivana pre vyrobu pary.

3 OPIS NAVRHOVANEHO RIESENIA

3.1 Ohrev vykurovacej vody

Vykurovacia voda bude vyrdbana vkompaktnej balenej vymennikovej stanici SPIRAX SARCO

0 menovitom vykone 90 kW.

Balena jednotka vymennikovej stanice bude obsahovat:
- 1 x vymennik tepla

— 1 x separator vlhkosti s odvodnenim

- 1 x uzatvaraci ventil na vstupe pary DN25

— 1 xfilter na vstupe pary DN25

— 1 x regula¢ny ventil na strane pary s elektropohonom s havarijnou funkciou
- 1 x plavakovy odvadzac¢ kondenzatu DN15

- 3 xuzatvaraci ventil na kondenzatnej strane DN15
- 2 x spatny ventil na kondenzatnej strane DN15

— 1 x obehové ¢erpadlo vykurovacej vody

— 1 xfilter vo vratnom potrubi vykurovacej vody DN50
- 2 xuzaver v potrubi vykurovacej vody DN50

— 1 x poistny ventil DN15 v potrubi vykurovacej vody
— 1 x vypustaci kohut s hadicovym nastavcom

- 1 x snimac¢ teploty vykurovacej vody

- 1 x snima¢ havarijnej teploty vykurovacej vody

- 1 xsnimac tlaku

— 1 x miestny tlakomer na parnom potrubi

- 1 x miestny tlakomer na teplovodnom potrubi

- 1 x ovladacia skrifa s regulatorom

— ocelovy ram, potrubné diely, spojovaci material a kabelaz
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Z hladiska bezpec¢nosti bude vymennikova stanica vybavena podla STN EN 12 828+Al:

e havarijnym termostatom nastavenym na teplotu 55°C, ktory pri dosiahnuti tejto teploty odstavi privod
pary do vymennikov tepla.

» poistnym ventilom na vystupe vymennika tepla nastavenym na otvaraci pretlak 0,5 MPa

* poistnym zariadenim proti nedostatku vody. Navrhovany je tlakomer, ktory pri nizkom tlaku odstavi
privod pary do vymennikov tepla. Nastavena hodnota 0,12 MPa.

Vymennikova stanica bude umiestnena v kotolni spolu s vyvijaéom pary. Para DO VS bude privedena
potrubim DN25. Kondenzat z VS bude zausteny priamo do napajacej nadrze.

Teplo na vykurovanie nadrzi sa bude rozvadzat prostrednictvom jedného ¢erpadla Grundfos MAGNA3 40-
150F dimenzovanym na prietok 7,7 m3/h a dopravnu vysSku 10 m.v.s. Dopravny vykon ¢erpadla bude riadeny
zmenou otaciek v zavislosti od nastaveného konstantného tlaku

Potrubny systém vykurovacej vody je uzavrety tlakovy s expanznym zariadenim na udrziavanie
konsStantného tlaku. Udrziavanie tlaku je navrhované expanznou nadobou REFLEX NG50 objemu 50 |.

Doplhovanie vykurovacieho systému je navrhované chemicky upravenou vodou pre doplhovanie strat
parného systému. Doplfiovanie je navrhované rucné.

3.2 Parné ohrevy potrubi

Udrziavanie prevadzkovej teploty prepravovanych médii v technologickych potrubiach je navrhnuté parnym
potrubim, ktoré sa pripevni k ohrievanému potrubiu.

Zdroj pary bude vyvija¢ pary. Para k miestam ohrevu bude privedena potrubim DN15. Jednotlivé vetvy
budd vychadzat z rozdelovaca. Kazdéa vetva bude obsahovat uzatvaraci ventil a odvadza¢ kondenzatu.

Vratny kondenzat z parnych tras bude privedeny spéat do kotolne.

Potrubie pary akondenzatu je navrhnuté z ocelovych bezoSvych rar rozmerovej normy EN 10220
priemerov 21,3x2,0. Obluky st navrhované typu 3D podla STN EN 10253-1, prechody koncentrické tvar 1.

Material potrubi bude ocel P235GH ( byvalé 11 364.1) pre medzu klzu 225 MPa pri teplote 20°C a 172
MPa pri teplote 220°C.

Spoje budu zavitové, prirubové resp. zvarané.

3.3 Potrubie vykurovacej vody

Potrubie vykurovacej vody je navrhnuté z ocelovych bezoSvych rar rozmerovej normy STN 42 5710 resp.
STN 42 5715. Obluky st navrhované R=1,5 DN, prechody koncentrické tvar 1.
Material potrubi bude ocel P235TR1 resp. 11 353 pre medzu klzu 225 MPa pri teplote 20°C.

4 VOLIBA A SPOSOB REALIZACIE TEPELNYCH IZOLACII

V3etky zariadenia s povrchovou teplotou nad 50 C bud( zaizolované nasledovne:

— vymenniky tepla snimatelnou izolaciou.

— armatury pary a kondenzatu snimatefnou izolaciou FEROTEX. Odvadzace kondenzatu nebudd tepelne
izolované.

— potrubia vykurovacej vody pasmi z mineralnej viny s vonkajSim oplechovanim pozinkovanym resp.
hlinikovym plechom. Hribka izolacie bude 50 mm.

— parné potrubie bude izolované rohozami z mineralnej viny odolnosti do 250°C s vonkajSim oplechovanim
pozinkovanym resp. hlinikovym plechom. Hrlbka izolacie bude navrhnuta v zavislosti od ohrievaného
potrubia. Samostatne vedené parné potrubie bude tepelne izolované hribkou 20 mm.

— kondenzatne potrubie bude izolované rohoZami z mineralnej viny odolnosti do 250°C hribky 20 mm

s vonkajSim oplechovanim.
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5 POVRCHOVA OCHRANA A FAREBNE RIESENIE

Navrhované zariadenie bude chranené voci atmosferickej korézii povrchovou Upravou, dimenzovanou na
stuperi agresivity C4.

Poziadavky na vyhotovenie zariadeni su nasledujuce:
- armatdry a zariadenia budu dodané s kone¢nou povrchovou Gpravou od vyrobcu.
— potrubia a ocelové konStrukcie z Ciernej ocele budl natreté naterom v zmysle STN EN ISO 12944-5
nasledovne:
» stupen pripravy povrchu St2 resp. Sa2 %
e zé&kladny nater epoxidovy jedna resp. dve vrstvy celkova hribka 80um
e vrchny nater epoxidovy tri vrstvy celkova hrdbka 240um - izolované potrubia
e vrchny nater epoxidovy + polyurethan celkom tri vrstvy celkova hribka 280um - neizolované
potrubia, ocelové konstrukcie

Neizolované €asti potrubi a ocelové konstrukcie budd vyhotovené v odtieni:

— potrubia vykurovacej vody odtien farba zelen svetla RAL 6019 ( STN ¢islo 5014 )

— potrubia kondenzatu odtien farba zelen svetla RAL 6019 ( STN ¢islo 5014 )

- potrubia pary odtieni farba siva strieborna RAL 7001 ( STN ¢islo 1010 )
- ocelové konstrukcie odtien farba siva ocelova RAL 7011

6 PRACOVNE SILY A SMENNOST

Navrhovana technolégia bude obsahovat technické zariadenia podfa vyhl. 508/2009 MPSVR SR. Z tohto
dévodu bude organizacia prevadzkujlca tieto zariadenia povinna:
— obsluhou poverit osoby spdsobilé.
— vykonavat predpisané prehliadky a skisky.
— viest predpisané prevadzkové doklady a sprievodnu technick( dokumentéaciu.
- viest evidenciu vyhradenych technickych zariadeni.
- vypracovat miestne prevadzkové predpisy.
— udrziavat zariadenia v takom stave, aby neohrozovali Zivot a zdravie oséb a materialne hodnoty.

Prevadzka vymennikovej stanice bude automatizovana. Z tohto dévodu je vo vymennikovej stanici mozna
prevadzka bez trvalej obsluhy s obéasnym dozorom minimalne raz za 24 hodin.

Pocet pracovnikov obsluhy bude jeden pracovnik na jednu pracovnu smenu, ktory zaroven bude vykonavat
drobnu udrzbu, €istenie a kontroly podla prevadzkového predpisu.

Obsluhujice osoby budl spoOsobilé, preukazatelne oboznamené s poziadavkami predpisov na obsluhu
zariadenia a zacvicené.

7 POZIADAVKY NA MONTAZ A SKUSKY

Navrhované technologické zariadenie méze vytvorit nebezpeénu situaciu. Bezpeénostné opatrenia s ciefom
minimalizovat riziko st rieSené v nasledovnych etapach:
- v etape konStruovania, navrhu technologického zariadenia a vyroby.
— v etape montaze. Kvalita montaze a bezpecnost zariadenia bude nasledne preukazana skuskami.
— v etape poskytnutia informacii uzivatelovi.

Vypracoval: Datum: Strana:
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7.1 PozZiadavky na konStruovanie, navrh a vyrobu

1. Mechanické ohrozenie
V rdmci navrhovanej technolégie sa mézu vyskytnit nasledovné rizika:
- stlagenie
— porezanie
- néraz
— bodnutie alebo prepichnutie
- odretie
— vytokom vody pod tlakom

Pre minimalizovanie vysSie uvedenych rizik mechanického ohrozenia je navrhované:

- poutzitie len takych zariadeni, ktoré na rozhrani obsluha — stroj neobsahuju ostré hrany, rohy, vy¢nievajuce
Casti, drsné Casti, ktoré by mohli spésobit zranenie, dalej ktoré neobsahuju Ziadne otvory, v ktorych sa moze
zachytit ¢ast ludského tela alebo odevu. Hrany plechov sa musia zrazit, zahnat alebo zaoblit.

— zakrytie pohyblivych a rotujucich Casti.

— minimalizovanie mechanického naméahania kvalitnym navrhom a zabranenim vzniku pretazenia poistnymi
zariadeniami ( napr. poistné ventily).

- vhodnym konStrukénym a prevadzkovym materialom, pri€om je zohladnena Kkorozia, starnutie, oter
a opotrebovanie a toxicitu materialu.

2. Elektrické ohrozenie

Strojové zariadenie pripojené na zdroj elektrickej energie musi byt navrhnuté, vyrobené a vybavené tak, aby
sa zabranilo elektrickému ohrozeniu. Poziadavky na minimalizovanie rizik s uvedené v prislusnych &astiach
projektovej dokumentacie.

3. Tepelné ohrozenie
V ramci navrhovanej technolégie sa mdZe vyskytnut riziko popéalenia resp. obarenia.

Pre minimalizovanie vysSie uvedenych rizik tepelného ohrozenia je navrhované:

- tepelna izolacia pléch s povrchovou teplotou vySSou ako 50°C. HrlUbka izolacie bude vykonana tak, ze
povrchova teplota izolacie bude maximalne 50°C pri teplote okolitého prostredia 25°C.

— vypustanie pracovného média z potrubi a zariadeni potrubi bude vykonané bez nebezpecenstva vystreknutia
horiceho média.

— odvod z poistnych ventilov bude vykonany bez nebezpecenstva Uniku média.

4. Ohrozenie hlukom a vibraciami

Strojové zariadenie bude navrhnuté a vyrobené tak, aby emisie hluku v mieste pohybu obsluhy pocas
prevadzky boli znizené na hodnotu L 5 do 60 dB.

Strojové zariadenie bude navrhnuté a vyrobené tak, aby najvySSie pripustné hodnoty v mieste pohybu
obsluhy pocas prevadzky boli znizené na maximalne hodnoty:
- hladina zrychlenia vibracii L(a)=128 dB
- efektivna hodnota zrychlenia a=2,5 m/s2

5. Ohrozenie zo zanedbania ergonomickych zasad

Pre zaistenie ergonomickych poziadaviek bude pozadované dodrzat poziadavky Specifikované v STN 292-1,
STN EN292-2, STN EN614-1.

6. Ohrozenie poSmyknutim, potknutim a padom
Minimalizovanie rizika je zabezpecené tak, ze:

— zariadenia sU navrhnuté tak, aby prace ako je nastavovanie a Udrzba bolo mozné vykonavat z podlahy alebo
prostriedkov zaistujicich bezpeény pristup.

- je zabraneny vstup do nebezpecného priestoru zariadenia.

— podlaha je navrhnuta protiSmykova

— sU dodrzané bezpecnostné zasady pri navrhu svetlej podchodnej vysky
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7.2 Montaz

Montéz zariadeni vykona montér s osvedéenim pre montaz vyhradenych technickych zariadeni tlakovych
podla vyhl. 508/2009 MPSVR postupom podra technického pravidla 032/BTP/TI, STN EN 14336

Pouzité zariadenia budl mat prehlasenie o zhode. Vyhradené technické zariadenia budd mat navySe
dokumentéaciu podla vyhl. 508/2009 MPSVR.

Montdzne prace budd vykonané v sulade v sulade zakona 124/2006 Z.z. o BOZP v zneni neskorSich
predpisov a vyhlasky 147/2013 MPSVaR SR

Pri montazi zariadeni sa bude postupovat podla montaznych postupov danych vyrobcami zariadeni.

7.3 Skigky

Po ukon&eni montaze sa preveri, ¢i sa inStalacia uskutoc¢nila podla projektovej dokumentécie.

Na potrubiach bude vykonana vonkajSia obhliadka vSetkych zvarov a spojov.

Na potrubnom systéme vykurovacej vody sa uskuto¢ni skuSka vodotesnosti s tlakovou skiskou postupom

podla STN EN 14 336 priloha A a priloha B. SkiSobné médium bude voda. SkiSobny tlak bude 0,65 MPa.

Dizka trvania skasky bude minimalne 2 hodiny resp. do prehliadnutia v3etkych spojov.

Na potrubiach pary a kondenzatu sa vykonaju skusky podla STN EN 13 480 resp. NV 576/2002 nasledovne

» Pred realizaciou sa overi osvedCenie zvaraCov, kvalifikacia a certifikacia personalu pre nedeStruktivne
skuSanie a postupy pre kone¢nu Upravu ( istenie, natery a tepelné izolacie).

» PoCas montdze sa priebezne vykonava vizudlna skuska pocas ktorej sa kontroluje, ¢&i rozmery,
umiestnenie, dielce, podpery a kvalita montaze zodpoveda schvalenej dokumentacii.

e Zvary sa vyskiSaju podla STN EN 13480-5 nasledovne:

Dimenzia Trieda PS.DN VSetky zvary Obvodové Zvary na Kutové zvary
potrubia vizualna zvary odbo ékach kapilarna
STN 13 480 kontrola preZarovanie preZarovanie metoda
DN 15 o] 90 100% 0% 0% 0%

» Potrubie pary sa vyskuSa hydrostatickou tlakovou skuskou pri tlaku 0,85 MPa. SkuSobné médium bude
voda. Skiska sa vykona postupom podlfa STN EN 13480-5 kapitola 9.3.2.

» Potrubie kondenzéatu sa vyskuSa hydrostatickou tlakovou skuskou pri tlaku 8,6 MPa. SkiSobné médium
bude voda. Skuska sa vykona postupom podla STN EN 13480-5 kapitola 9.3.2.

» Ak nebude mozné vykonat hydrostatickd skisku zvary na potrubiach sa vyskid$aju pneumatickou tlakovou
skuskou podla STN EN 13480-5 kapitola 9.3.3.

» Vykona sa kontrola vyrobnych dokumentov podla STN EN 13 480-5 kapitola 9.2.4

Po Uspesnych predchadzajdcich skidSkach sa systém napusti, odvzdusni a vykonaju sa individualne skuasky
zariadeni.

Pred uvedenim sustavy do prevadzky sa musia skompletizovat vSetky zdznamy o dokonceni montaze
zariadeni podla STN EN14336 priloha E resp. STN EN 13480-5 kapitola 9.5.1.

Po Uspesnych individualnych skidskach sa vykona komplexna skiska v trvani minimalne 72 hodin. Pri skiske
musi byt automaticka regulacia v ¢innosti podla projektu. O skisSke sa bude viest prevadzkovy zaznam, ktory
bude obsahovat vSetky Udaje potrebné pre jeho vyhodnotenie.

Pri skuske sa kontroluje:
= spravna funkcia armatur.
= prietoky potrubnymi vetvami
= spravna funkcia regulacnych a meracich zariadeni.

Skuska sa bude povaZzovat za UspesSnd, ak:

teplota vody na vystupe z vymennikovej stanice je 50°C.

prietok vykurovacej vody je minimalne 7,7 m3/h.

teplota dopravovanych olejov je v rozsahu 20 az 40°C.

automaticka regulacia pracuje spolahlivo a teplota vykurovacej vody odpoveda teplote okolia.

Po skonéeni vykurovacej skusky sa urobi zapis o komplexnom vyskdSani najneskér do 48 hodin.
Po uspesnej komplexnej skiske bude zariadenie prevzaté a uvedené do prevadzky.

Vypracoval:

Ing. Divok

Datum: Strana:

03/2018 8




Néazov dokumentu: Ko6d dokumentu:

ILD' 1D sK, spol. s r.o. TECHNICKA SPRAVA R0328-D1-PS14.2-TS

7.4 Poziadavky na informovanie uzivate Fa

Informéacie pre uzivatela budld neoddelitefnou suéastou dodavky zariadenia. Informéacie sa budd skladat

z textov, slov, znaciek, signdlov, symbolov alebo diagramov, ktoré sa budu pouzivat samostatne alebo
v kombinacii.

1.

NouorwdbE

Informacie budu dodané v sllade s poziadavkami STN EN 292-2 v rozsahu:

na kazdom strojnom zariadeni bude uvedené:

- nazov a adresa vyrobcu

— o0znacenie série alebo typu

- vyrobné &islo

- technické parametre

kazda armatura bude oznacenda a bude obsahovat Udaje: menovitl svetlost, menovity tlak a pracovny stupen,
material telesa, ochranni znamku resp. nazov a sidlo vyrobcu, smer pridenia okrem armatar s fubovolrnym
smerom prudenia /gulové kohuty, Supatka a pod./.

potrubné rozvody budu oznacené podla STN 13 0072 nasledovne:

farebnymi samolepiacimi pasmi Sirky 150 mm podfla druhu média spésobom podfa ¢l. 8 a 9 STN 13 0072.
jednosmernymi Stitkami zo samolepiacej folie, ktoré budu doplnené iselnym Gdajom o pretekajacom médiu.
Rozmer a farebné znacenie Stitku bude prevedeny podla tabulky €. 3 STN 13 0072 pre velkost 0 a 1. Pismo
bude stredné kolmé podla STN 01 0451.

navodov tykajucich sa prevadzky, Udrzby a pouzitia. Navody budul spracované podla STN EN12170

dokumentéacie skutkového stavu podla STN EN 14336 ¢l. 9.4 a STN EN 13 480-5 kapitola 9.5.

7.5 Posudenie rizik

Vyhodnotenie neodstranitelného nebezpecia a neodstranitelného ohrozenia je nasledovné:

Poradové €islo 1 2 3
Faktor pracovny proces a Para
prostredie Kotolna
Potrubné trasy
Neodstranitelné Popéalenie
nebezpecenstvo

Stav a vlastnost
poSkodzujuce zdravie
Neodstranitelné ohrozenie Unik pary

Navrh opatreni proti tymto nebezpecenstvam a ohrozeniam:
Poucenie obsluhy o zdsadach bezpecnosti prace a ochrany zdravia.
VyZadovanie znalosti navodov na obsluhu a prevadzku.
Pouzitie pracovnych pomécok podla predpisu.
Zakaz vstupu nepovolanym osobam.
VSetky udrZzbarske prace vykonat len s povolenim na pracu a opravnenymi subjektami.
Vykonavat predpisanu udrzbu zariadeni.
Neprevadzkovat zariadenia po zivotnosti.

Lokality pre neodstranitelné nebezpecenstvo a ohrozenie
Poradové €islo 1 2
Faktor Para
Neodstranitelné Parné potrubie
nebezpedenstvo spoje
Neodstranitelné ohrozenie | Parné potrubie
spoje
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Posudenie rozsahu rizika

Druh rizika Popélenie

Faktor Para

Pravdepodobnost vzniku nizka

Nasledky na zdravie kriticky,

katastroficky

Charakteristika nasledkov na zdravie
Zanedbatelny - menej ako fahky Uraz
Malo vyznamny - fahky draz, zaciatok choroby z povolania
Kriticky - tazky draz, choroba z povolania
Katastroficky - smrt

Charakteristika dosledku vzniknutej udalosti:

Velmi nizka - vznik takmer vyli¢eny

Nizka - vznik mozny, pri spravnej prevadzke malo pravdepodobny
Stredna - vznikne pocas Zivotnosti zariadenia

Vysoka - vznikne niekolkokrat poc¢as zZivotnosti zariadenia

Velmi vysoka - vznikne ¢asto, nepretrzité ohrozenie

7.6 Prevadzka a udrzba

Prevadzkovatel zariadenia pred uvedenim zariadenia do prevadzky:
musi zabezpecit resp. vykonat vSetky odborné prehliadky a skisky podla vyhl. 508/2009 MPSVaR.
musi urcit odborne spdsobili obsluhu.
musi doplnit resp. prepracovat miestny prevadzkovy poriadok kotolne. Prevadzkovy poriadok bude doplneny
poziarnymi poplachovymi smernicami, predpismi o prvej pomoci, popaleninach a zasahom elektrickym
pradom.

Pocas prevadzky musi prevadzkovatel:
urcit zodpovednu osobu za prevadzku.
v pravidelnych intervaloch vykonavat kontroly technologickych zariadeni a ich adrzbu.
vykonavat predpisané prehliadky a skusky podra vyhl. 508/2009 MPSVaR.
viest predpisané prevadzkové doklady a sprievodnu technickd dokumentaciu. Vo VS prevadzkovy dennik.
viest’ evidenciu vyhradenych technickych zariadeni.
udrZiavat zariadenia v takom stave, aby neohrozovali Zivot a zdravie osdb a materialne hodnoty.
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8 VYPOCTY

Vypo €et poistnych ventilov pod Fa STN 13 4309

Vymennik tepla para voda
Zadané Udaje

Tepelny vykon zdroja P 90 kwW
Otvéraci pretlak po 0,50 MPa
Vytokovy sucinitel poistného ventilu alfaw 0,44 -
Izoentropicky koeficient pre paru kapa 1,14 -
Tlakovy rozdiel pre otvorenie STN 13 4309-2 dpmax | 10,00 %
Entalpia pary pri tlaku p1 ip 2756 kJ/kg
Entalpia vody pri tlaku p1 iv 670 kJ/kg
Merny objem pary pri tlaku p1 vp 0,316 m3/kg
Vypo €itané Udaje
Tlak na vstupe poistného ventilu pl 0,65 MPa
Prietok pary ventilom Qz 155 kg/h
Funkcia izoentropického koeficientu C 2,51
Prierez poistného ventilu Ao 108 mm2
Priemer sedla ventilu do 11,7 mm
Ventil DUCO 1/2" x 3/4"
Vypo et expanznej nddoby s membranou pod Fa STN EN 12 828
Vykurovaci systém
Zadané hodnoty
Vodny objem Vs 1200 |
Maximalna navrhova poruchova teplota tmax 55 °C
Pociato¢ny tlak po= pST + 0,3 bar po 1,8 bar
Otvéraci pretlak poistného ventilu ppv 5 bar
Zvacsenie objemu vody e 15 %
Vypo €itané hodnoty
Vodna rezerva (0,5% z Vs) minimalne 3 | Vwr 6,0 |
ZvacSenie objemu vody Ve 18,0 |
Koneény navrhovy tlak v systéme pe 4,5 bar
Celkovy objem expanznej nadoby Vexp 48,9 I
Nadoba objem 50 |
p=6 bar, 120°C
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