Technicka sprava
SO 01 - Kotolna K1 — Hospodarsky dvor

1 Uvod

Realizaény projekt stavby rieSi nahradu zdroja tepla planovane rusenej existujucej
stredotlakovej teplovodnej plynovej kotolne s menovitym vykonom 3,45MW vo forme dvoch
samostatnych novych plynovych nizkotlakovych teplovodnych kotolni. Decentralizaciou
pbévodného zdroja tepla sa okrem vyrazného zvySenia ucinnosti vyroby tepla, bude mozné
odstranit vedenie tepla v jestvujicom energokanaly, o je z energetického hladiska
zasadne nehospodarne. Su€asna kotolfna, umiestnena v samostatnej miestnosti v ¢asti ,A®
Hospodarskeho dvora (HD), pripravuje teplo pre vykurovanie celého arealu Hameln rds
Modra, obsahuje i centralnu pripravu TUV pre cely aredl, ako aj teplo pre VZT jednotky
v celom arealy, pricom vacsSina z nich je uz trvalo mimo prevadzky.

Ako nahrada centralnej kotolne budu vybudované dve samostatné plynové kotolne.
Kotolna K1 - umiestnena v objekte HD v Casti ,A“ v pdvodnej garazi pre nakladné auta na
1.NP. Tato kotolna bude zasobovat teplom vyhradne objekt HD, a to na vykurovanie

a VZT, jej studastou bude i priprava TUV pre potreby objektu HD.

Kotolna K2 — umiestnena na na streche Monobloku (MB) v strednej pévodnej nadstavbe
na streche — pévodna strojoviia VZT. Tato kotolfia bude zabezpe&ovat vyrobu tepla pre
vykurovanie a centralnu pripravu TUV pre vSetky éasti objektu MB — ,B*, ,C*, ,D*, ako aj
cez spojovacie trakty pripojené objekty ,E“ a Administrativna budova (AB). Tato kotolna
bude zabezpec€ovat teplo aj pre jedinu, do¢asne zachovanu vzduchotechnicku jednotku pre
blok ,E“.

Demontaz povodnej kotolne nie je predmetom rieSenie tejto projektovej
dokumentéacie. Technologicky postup realizovania kotolni K1 a K2 je navrhnuty tak aby obe
bolo mozné realizovat za subezného prevadzkovania pévodnej kotolne bez jej odstavky
v plnom rozsahu. K jej odstaveniu je mozné pristupit az po prepojeni oboch kotolni na
jestvujuce vykurovacie systémy prislusnych objektov.

Projektova dokumentacia je vypracovana v dvoch samostatnych castiach ako stavebné
objekty:

SO 01 — Kotolna K1 — Hospodarsky dvor

SO 02 — Kotolfia K2 - Monoblok

2 Vychodiskové udaje

Projekt je vypracovany na zaklade:

v poziadaviek odberatela vyjadrenych na osobnych jednaniach av mailovej
koreSpondencii

v' po6vodnej projektovej dokumentacie:
- Hospodarsky dvor r.1981(architektura, ustredné vykurovanie)

- Hospodarsky dvor — Kotolfia (technolégia r.1981, plynofikacia kotolne r.1983)
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- Hospodarsky blok ,A“ — Vyroba API r.2012 (Ustredné vykurovanie)
- Blok B, ,C*, ,D*r.1980 (architektura, ustredné vykurovanie)
- Blok ,E* r.1981 (ustredné vykurovanie)
- Zmena ucCelu vyuzitia klinického pracoviska na vydajiu stravy - rekonstrukcia Casti
Administrativnej budovy r.2017 (ustredné vykurovanie, zdravotechnika)

v' dopliujucich podkladov poskytnutych investorom (informacie o skutoénych
spotrebach plynu, TUV, rozvodov a aktualnych potrebach plynu, plany v stvislosti
S obnovou objektov arealu suvisiacich s predmetom tohto projektu — zateplenie HD,
zruSenie STL Casti arealového plynovodu, obnova)

v"technickych podkladov vyrobcov pouzitych technologickych zariadeni

v osobnej obhliadky stavby spracovatelmi projektovej dokumentacie

3 Prehlad pouzitych noriem a predpisov

STN EN 12170 Vykurovacie systémy v budovach, Postup pripravy dokumentacie
0 prevadzke, udrzbe a pouzivani, Vykurovacie systémy,
ktoré si vyZiadaju vySkolenu obsluhu
STN EN 12828 Vykurovacie systémy v budovach, Navrhovanie
teplovodnych vykurovacich systémov
STN EN 1443 — Kominy — vSeobecné poZiadavky
STN EN 15 287-2 Navrhovanie, prevadzkovanie a montaz kominov. Kominy pre
uzatvorené spotrebice
STN 13 0108 — Potrubie. Prevadzka a udrzba potrubia. Technické predpisy
STN EN 13480 &ast. 1-5 — Kovové priemyselné potrubia
STN 06 0830 — (neplati €l. 56 az 164) Zabezpelovacie zariadenia pre Ustredné
vykurovanie a ohrievanie teplej uzitkovej vody
STN 07 0703 — Plynové kotolne
STN 13 4309 — 1-4 Cast Priemyselné armatury — poistné ventily
STN 69 0012 — Tlakové nadoby stabilné, Prevadzkové poziadavky
STN 73 6655 — Vypocet vnutornych vodovodov
Vyhlaska SUBP &. 59/1982 Zb., ktorou sa uréuju zakladné poziadavky na zaistenie
bezpecnosti prace a technickych zariadeni.
Vyhlagka SUBP ¢&. 25/1984 Zb. v zneni vyhlasky & 75/1996 Z.z., na zaistenie
bezpecCnosti prace v nizkotlakovych kotolniach
Zakon €. 124/2006 Z. z. o bezpec€nosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene
a doplneni niektorych zakonov
Nariadenie vlady SR ¢&. 115/2006 o minimalnych zdravotnych a bezpe€nostnych
poziadavkach na ochranu zamestnancov pred rizikami suvisiacimi s expoziciou hluku.

Zakon €. 223 /2001 Z. z., o odpadoch a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov
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Vyhlagka MZP SR &. 284 / 2001 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov

Vyhlaséka MPZPaRR SR ¢&. 410/2012 Z. z. ktorou sa vykonavaju niektoré
ustanovenia zakona o ovzdusi

VyhlaSka MPSVaR SR ¢&. 508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na
zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi,
zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa
povazuju za vyhradené technické zariadenia.

Zakon 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike

4 Sucasny stav

V suc€asnosti je v objekte Hospodarsky dvor v prevadzke plynova kotolha
s nainstalovanymi 3 stredotlakovymi teplovodnymi pretlakovymi kotlami OMNIMAT OW 100
4 1150 kW s plynovymi horakmi APH-15 PZ. Sugastou kotolne je i centralna priprava TUV
v 3 stojatych zasobnikovych ohrievatoch & 6300l. Spaliny z kotlov su vyvedené
samostatnym dymovodom @377m do murovaného samonosného komina s kominovymi
prieduchmi pre kazdy kotol samostatne. Sucastou kotolne je i Upraviia vody so zasobnou
nadrzou na dopliiovanie systému, expanzné zariadenie s externym zdrojom tlaku
(kompresor) a sustava rozdelovacov s obehovymi Cerpadlami a regulaciou. Kotle su
napajané na STL rozvod plynu 30kPa. Kotolfia napaja teplom areal 4 vetvami. Dve
neregulované pre VZT jednotky a dve regulované — UK HD a UK MB+E+AB. Obe vetvy UK
maju spolo¢nu dvojicu obehovych Cerpadiel, jedno tvori 100% zalohu a regulované su
jednym zmieSavacim uzlom s 3-cestnym regulaénym ventilom. Vetvy VZT su taktiez
riedené so spolo¢nou dvojicou obehovych €erpadiel (so 100% zalohou) a su bez regulacie.

Vykurovaci systém objektu HD je dvojtrubkovy s ocefovym rozvodom. Lezaty rozvod
je vedeny pod stropom suterénu, odtial st napojené stupacky UK. Niektoré s uzavermi,
niektoré bez nich. Vyk. sustavu uzatvaraju ocefové ¢lankové radiatory, Ciastocne vymenené

za doskové.

5 Zdroj tepla — plynova kotolha K1

5.1 Bilancia potrieb tepla pre navrh zdroja

Tepelné straty pre jednotlivé Casti objektov boli prevzaté z pévodnych projektov
objektu, alebo z projektov zmeny (vyroba API, vyroba HAPI). Chybajuce udaje o tepelnych
stratach boli pre potreby projektu vypocitané pribliznou metédou podfa vykurovaného
objemu s pouzitim Statisticky odsledovanych mernych tepelnych strat pre tento typ objektov
a aktualnu uroven tepelnotechnickej vybavy objektu (okna, obvodové konstrukcie, stresny
plast ...). Po planovanej obnove objektu predpokladané znizenie potreby tepla o 20-30%
vd'aka kaskadovej plynulej regulacii vykonu zdroja tepla nebude predstavovat’ problém, ani

znizenie ucinnosti. Po zmene doporu€ujem prehodnotit’ vystupnu teplotu zo zdroja tepla
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a pripadne znizit, ¢o este zvysSi uCinnost vdaka priblizeniu sa kondenzaénym podmienkam
(teplota vratnej vody pod 55°C) — predizi sa prevadzkovy &as kotolne v kondenza&nom
rezime.

Na rozdelenie vykurovacieho systému objektu HD bolo nevyhnutné navrhnat drobné zmeny

na pdvodnych leZatych rozvodoch — vid vykresovu &ast. 1.PP — LeZaté rozvody UK.

= Vykurovanie - ¢ast objektu vyroba API Q=89 kw

= Vykurovanie - ast’ objektu vyroba HAPI Q=69 kw

= VZT - pre API Q=150 kW (pripravena rezerva)

= VZT - pre HAPI Q=168 kW

= Vykurovanie - ¢ast objektu ,B* (zverinec) Q=192 kW

= Priprava TUV Q=104 kW
Celkova potreba tepla Q=772 kW (pri su€asnosti 1,0)
Po zohladneni stgasnosti pre VZT 0,8 a TUV 0,7 Q=679,3 kW = 680 kW

5.2 Popis technolégie kotolne

Nova plynova kotolfia je navrhovana na vyrobu tepla pre vykurovanie objektu HD so
zohladnenim planovanej zmeny v suvislosti s novou vyrobou APl a HAPI v objekte. Ako
nové zdroje tepla su navrhované 3 ks nizkotlakové teplovodné kondenzacéné kotle WOLF
MGK-2 300 s menovitym tepelnym vykonom 3x 275kW (Poz. 1), celkovy menovity vykon
825kW. Kotle maju zabudované vlastné plynové horaky, vratane spalinovych ventilatorov
na riadenie odvodu spalin. Kotle budu zapojené do kaskady s plynulou regulaciou vykonu
od 45kW po 825kW pri teplotnom spade 80/60°C. Teplotny spad je navrhovany s ohfadom
na planované zmeny v objekte, vratane vykurovacieho systému.
Kotolha bude vybavena systémom automatického dopliovania vykurovacej vody so
strazenim min. tlaku v sustave Fillcontrol pol.10, cez zmakcCovacie zariadenie Maxima 11
s katexovou naplfiou a s automatickou regeneraciou cez NaCl. Odhadovana vymena
naplne cca 1x ro¢ne (podla tvrdosti vody v rozvode SV).
Kondenzat z kotlov pri kondenzaénom rezime prevadzky a zo systému odvodu spalin bude
neutralizovany v doplnenej neutralizaénej jednotke osadenej do plasta kotla — nutné
objednat” s kotlami. Na napojenie jednotky su dodavané s kotlami vSetky pripojovacie
hadice, vratane sifénov — dodrzat pokyny z navodu na montaz kotlov.

Tepelny vykon zo vSetkych kotlov bude vyvedeny cez anuloid do rozdelovaca

(zberaca), odkial bude obehovymi ¢erpadlami vyvedeny do objektu pomocou 5 vetiev:

» Vetva VZT pre vyrobu HAPI 168kW, Ap=~55kPa, m=7,13m?h, neregulovana,
Cerpadlo pol.13

» Vetva UK pre vyrobu HAPI 69kW, Ap=~70kPa, m=7,13m?h, regulovana TRV
pol.20, ¢erpadlo pol.14

» Vetva VZT pre vyrobu API 150kW (pripravena rezerva), Ap=~55kPa, m=6,45m%/h,

neregulovana, ¢erpadlo pol.15
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» Vetva UK pre vyrobu API 89kW, Ap=~70kPa, m=3,86m?%h, regulovana TRV
pol.21, ¢erpadlo pol.16

> Vetva UK pre cast ,B“ (zverinec) 192kW, Ap=~70kPa, m=8,26m?/h, regulovana TRV
pol.22, ¢erpadlo pol.17

Posledna vetva sluzi na pripravu TUV, osadenu v kotolni. Ide o dvojicu stojatych

zasobnikovych ohrievacov Austria email HR300 so smaltovanou Upravou vnutorného

povrchu plasta nadoby s objemom 300I. Vybavené su vysokovykonnymi ohrevnymi

registrami so smaltovanym povrchom s plochou 2,4 m? . Suc¢astou zasobnikovych

ohrievacov je i magnéziova andda bez externého napajania na ochranu proti vodnému

kamenu.

» Vetva TUV 104kW, Ap=~40kPa, m=8,94m?h, neregulovana,
Cerpadlo pol.18

Nuteny obeh kotlového okruhu zabezpe&uju obehové Eerpadla osadené na kotloch.

V3etky Cerpadla su navrhnuté elektronicky riadené so zabudovanym frekvenénym meni¢om

a riadiacou elektronikou — GRUNDFOS MAGNAZ3 zavitové i prirubové prevedenia. VSetky

Cerpadla su s energrtickou ucinnostou EEI 0,18.

Cerpadla nastavit podla poznamky v Zozname zariadeni vo vykresovej &asti.

» Vetva kotlovy okruh 3x275kW, Ap=40kPa, m=12,1m3/h, neregulovana,
Cerpadlo pol.19

5.3 Hlavné technické parametre kotolne

InStalovany tepelny vykon zdroja (plyn. kotly): Q = 825kw

Teplotny spad kotlovy okruh: At = 80/60°C
Teplotny spad okruhy UK, VZT: At = 80/60°C °C
Teplotny spad vetva TUV At = 80/70°C
Staticky pretlak v sustave: Psat = 60 kPa
Maximalny prevadzkovy pretlak v sustave: Pmax = 250 kPa
Prevadzkovy pretlak v sustave: Pprev = 200 kPa
Otvaraci pretlak poistnych ventilov: 0.p. =300 kPa
Kons&trukény pretlak v sustave, znizeny pre staré VT™: Pmax = 400 kPa

Max. teplota zo zdrojov tepla prev. / poruchova: tmax = 90/95°C

Roc¢na spotreba zemného plynu: Mrogne = 122 229 m3/rok
Max. hodinova spotreba zemného plynu: Mmax = 88,2 m¥h
Roc¢na potreba tepla na vykurovanie a VZT: E: =-~1021 MWh / rok
Ro¢na potreba tepla na pripravu TUV: E: =-~115 MWh/rok

* - VT — vykurovacie telesa ocelové ¢lankové v prevadzke cca 35 r.

Kotolfia je podla STN 07 0703 (&l. 28) klasifikovana ako plynova kotolfa Il. kategorie,

vyzaduje si s obCasnu obsluhu.
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5.4 Nuteny obeh

Cirkulaciu vykurovacieho média budu zabezpec€ovat obehové Cerpadla GRUNDFOS
MAGNA3, s elektronicky riadenou prevadzkou. Cerpadla boli navrhované s ohladom na
potrebny vykon a na vykrytie tlakovych strat, s rezervou na rozptyl pri stanoveni tlakovych
strat starych rozvodov, armatdr a vykurovacich telies. Cerpadla budu riadené internym
frekvenénym meniom otacok motora ovladanych podla diferenéného tlaku (udrziavanie
konstantného dif. tlaku), snimanie tlakovej diferencie je su€astou Cerpadiel. Na vytvorenie
100% zalohy Cerpadiel je vtomto projekte vy$pecifikovana sucha rezerva pre uréené
kritické vetvy — vSetky 3 vetvy vykurovania, pri ktorych je zaloha opodstatnena. Ide o suchu
zalohu Cerpadla umiestnenu v sklade, pripravenu na okamzité pouzitie v pripade poruchy
tak, aby bola zabezpelena kontinuita prevadzky-schopnosti prislusnej Casti objektu —

Vyroba API, Vyroba HAPI a zverinec.

Délezité upozornenie: - vytlak obehovych cerpadiel v realizaénej PD upravit’ pri

skusobnej prevadzke na potrebny na zabezpecenie pozadovaného nominalneho
prietoku meraného na vyvazovacom ventile !!!! VSetky regulacné prvky v sustave
(termostatické radiatorové ventily, regulacie VZT na strane vody ..) musia byt

nastavené na max. a v manualnej prevadzke!!!

5.5 ZabezpecCovacie zariadenie

Pre ochranu vykurovacej sustavy a zdroja tepla proti zvySeniu tlaku v sustave nad
najvyssi dovoleny pretlak je sustava istena poistnymi pruzinovymi ventilmi in§talovanymi na
poisthnom potrubi napdjajucom expanzné nadoby. Otvaraci pretlak je 300 kPa. Poistné
ventily su sucCastou bezpeénostnej sady armatdr ako prisluSsenstvo kotla. Odvod
vyfukového potrubia poistného ventilu musi byt volny a kontrolovatelny. Vsetky vyfuky
z poistnych ventilov sa zvedu cez lieviky do jestvujucej kanalizacie.

Pre ochranu a vykyvy tlaku pri teplotnej roztaznosti vykurovacej vody budu v okruhu
kazdého kotla inStalované expanzné nadoby s membranou vyrobcu REFLEX typ NG 140,
3bar (Poz. 5). Nadoby su navrhnuté pre cely vodny objem sustavy.

Bezpeclnostna vybava kotlov, ktora je ich su€astou, je strazenie prekroCenia max.
teploty, max. tlaku, min. prietoku, straZenie spalovania podfa lambda sondy a blokacia
prevadzky kotla pri strate plynu a zlyhaniu spalinového ventilatora. ZabezpeCovacie
zariadenie je v zmysle STN EN 12828.

Poistné ventily a expanzné nadoby su vyhradenymi technickymi zariadeniami v zmysle
vyhlasky 508/2009 Z.z.

Vypocet velkosti expanznej nadoby

Vsystem — vodny objem systému: 3400 litrov

dnax  — Maximalna poruchova teplota: 95°C
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e — zvacsenie objemu vody: 3,8%
Ve — zvacsenie objemu vody pri zohfadneni ,e“a ,Oma“ 128,21
Vwr  —rezervny objem vody (0,5% z Vsystem) 17,0 litra
Po — zaciato¢ny pretlak v systéme 0,61 bar
Pe — konecny navrhovany pretlak v systéme 1,5 bar

Poznamka: otvaraci pretlak poistného ventilu je 3 bar

Celkovy objem expanznej nadoby:
Vexp, min = (Ve + VwRr) . (Pe + 1) / (Pe — Po)
Vexp, min = 408,0 litrov
Navrhujeme ku kazdému kotlu expanznu nadobu REFLEX NG 140 so suc¢tovym objemom
420L.
Poistné potrubie

Poistné potrubie bude pripojené na spiatoénom potrubi pred kotlom. Min. velkost
poistného potrubia (STN EN 13 831)
Q - vykon kotla: 275 kw
op= 15+ 1,4 x VQ = 39,249 mm
Volime poistné potrubie DN 40. Polomer ohybu rarok zhotovit najmenej Rmin = 1,5 x D. Na
poisthom potrubi medzi expanznou nadobou a zdrojom tepla nesmie byt zabudovany
Ziadny uzatvaraci ventil. Vynimku mdze tvorit len bezpelnostny uzatvaraci ventil so
zaistenim proti neopravnenému uzatvoreniu. Navrhnuty ventil slUZi na bezpecné uzavretie
a vypustenie expanznej nadoby bez nutnosti vypustania vody z armaturnej zostavy a
Cerpadla nad kotlami.
Vypocet poistného ventila pre kotol MGK-2

Na kazdy kotol MGK-2 300 (Poz.1) navrhujeme inStalovat' poistny ventil, ako su€ast
bezpelnostnej sady armatur, dodavanej ako prislusenstvo k danému kotlu. Bezpelnostna
sada sa pripoji na poistné potrubie v najvysSom bode poistného potrubia (sucastou je
i automaticky odvzdusnovaci ventil). Vytok vyfukového potrubia poistného ventila musi byt
volny a kontrolovatefny. Vytok bude zausteny cez lievik do existujucej kanalizacie — rieSené

v Gasti ZT.

5.6 Uprava vody a dopliiovanie do systému

Pre upravu dopliovacej vody navrhujeme zmakCovacie zariadenie MAXIMA 11
s vymennou kapacitou 32m3/dH, s menovitym kontinualnym vykonom 1,1 m*/hod (Poz. 12).
Zariadenie je s automatickou regeneraciou cez NaCl. Prepady pri regeneracii budu
odvedené do kanalizacie. Vlastnosti upravenej vody pouzivanej k napajaniu a prevadzke
kotolne su navrhnuté v zmysle STN 07 7401, podla poZiadaviek vyrobcu kotlov musi

spifat vykurovacia voda nasledovné parametre:
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VA - merny objem sustavy VA = 3400/ 275 = 12,36 I/kW
Pozadovana tvrdost je 2-3°dH, o predstavuje 0,36-0,54 mol/m3 a vodivost LF 60-
100uS/cm

Doplniovanie vody do systému bude zabezpefené automaticky na zaklade snimania

tlaku v systéme.

Délezité upozornenie: pre spravnu funkciu a éistotu systému UK je nutné
preéistit’ a naplnit cely systém UK novou upravenou vodou, a nasledne preverit a

upravit’ vlastnosti obehovej vody v zmysle vysSie uvedenych poziadaviek!!!

5.7 Odvod spalin
Pre potrebu odvedenia spalin zo vSetkych 3 kotlov je navrhnuty spoloény

dvojplastovy — izolovany kominy z nehrdzavejicej ocele SCHIEDEL ICS25 300/350,
napojeny spolo¢nym plastovym dymovodom z PP g250mm. Zberny dymovody je navrhnuty
z typovej pripojovacej kominovej sady WOLF pre 2 kotle s rozSirovacou sadou pre 3 kotle.
Sada obsahuje okrem potrebnych pripojovacich a zbernych prvkov aj prky s Cistiacimi
a kontrolnymi otvormi, koncovy diel s uzatvorenim a odvodom kondenzatu a sifénom.
Dymovod musi byt zrealizovany v min. spade 3° smerom k odvodu kondenzatu.
Kominové teleso bude vedené popri fasade v exteriéri s dostatoénym odsadenim od fasady
pre planované zateplenie fasady izolaciou hrabky max. 10cm.
Komin bude vyvedeny 1,0m nad atiku strechy susednej ¢asti objektu ,B“ a bude ukonéeny
typovou kominovou hlavicou. Kominové teleso musi byt kvapalinotesné, tuto podmienku
spifia navrhnuty komin SCHIEDEL ICS25 s gumenym tesnenim pri spajani prvkov
sklada¢ky — tesnenia nutné doplnit v objednavke. Kominové teleso je nutné kotvit do
fasady pomocou typovych objimok v min. vzdialenosti podla poZiadavky na montaz
vyrobcu. Dymovod a komin musia byt skonsStruované pre spalovanie plynnych paliv
s pretlakovym spalovanim — pretlak do 200Pa s teplotou spalin z kotlov do max. 65 °C.

= Max. prietok spalin  127,1 g/s

» Max teplota splain  65°C

* Min teplota spalin 35°C

» Zlozenie spalin podla DVGW G635 G52

= Dispozi¢ny tlak ventilatora 10-150 Pa

= Emisie oxidov dusika v spalinach NOy 34 mg/kWh
Kondenzat z dymovodu akomina bude taktiez odvedeny do neutralizaCnej jednotky

osadenej v kotli a nasledne do kanalizacie.

5.8 Vetranie

Kategoria kotolne

ConceptEnergy s.r.o., H. Melickovej 12 841 05 Bratislava, 1€0O: 47002026, mob: +421905451101, vojto.fekete@conceptenergy.sk



mailto:vojto.fekete@conceptenergy.sk
mailto:vojto.fekete@conceptenergy.sk

Technicka sprava
SO 01 - Kotolna K1 — Hospodarsky dvor

Priestor kotolne so spalovanim zemného plynu kotlov 0 sumarnom tepelnom vykone
825 kW je zaradeny v zmysle normy STN 07 0703 do Il. kategdrie. Vzhladom na to musi
mat miestnost kotolne Cast svojho vonkajSieho plasta navrhnutu ako vyfukovu plochu,
ktora zabezpeci v pripade vybuchu nezvySovanie tlakovej viny.

Velkost’ vyfukovych ploch

Objem priestoru kotolne: Vkor = 215,1 m3
Pozadovana velkost vyfukovej steny: Sv =215,1 x 0,07 = 15,057 m?
Skutocna velkost vyfukovych stien: S =15,06 m?

Velkost vyfukovej plochy kotolne vyhovuje. Za vyfukovu stenu boli poc€itané okno, dvere
vetraci otvor na privod vzduchu a vymurovany otvor po zdemontovanej brane do pévodnej
garaze so zabudovanou novou branou do kotolne a vetracou mrezou na odvod vzduchu.
Vetranie kotolne

Vetranie priestoru kotolne je navrhnuté vzmysle STN 07 0703 tak, aby bola
zabezpelCena 3-nasobna vymena vzduchu pre potreby vetrania priestoru. Spalovaci vzduch
nie je potrebné zhrnut do vypoctu na privod vzduchu, pretoZe privod spalovacieho vzduchu
je riedeny vzduchovym potrubim PVC g160mm samostatne pre kazdy kotol s nasavanim
priamo s exteriéru cez nasavacie mriezky zabezpeéené protidazdovou zallziou a sietkou
proti hmyzu. Ide teda u uzatvoreny plynovy spotrebic.
Vetranie kotolne je navrhnuté ako prirodzené a tak, aby bol ucinne vetrany cely priestor
kotolne. Privod vzduchu bude rieSeny vetracou mriezkou umiestenou v obvodovej stene
nad podlahou — smerom do atria, odvod vzduchu bude zabezpeleny vetr. mriezkou
osadenou na protilahlej stene vedfla vstupu do kotolne pod stropom (pod prievlakom). Obe
mriezky budu opatrené protidazdovou zaluziou a sietkou proti hmyzu.

Velkost vetracich mriezok:

Objem kotolne 215,21 m3
Mnozstvo vzduchu na vetranie pri 3-nas. vymene 645,3 m3h
Potrebna Cista velkost vetr. otvoru pri rychl. pridenia 1ms™ 1792,5 cm?

Navrhujem velkost vetr. otvoru 500x600mm, €o predstavuje pri 0,75% Cistého prieduchu
2250 cm?.

2250 cm?>1792,5 cm? vetracia mreza vyhovuje!
Privod aodvod vzduchu bude rieSeny rovnakou vertr. mriezkou, kedze mnozstvo
privddzaného a odvadzaného vzduchu bude rovnakeé.

Vykurovanie objektu kotolne

Vykurovanie kotolne nie je potrebné rieSit, pretoze tepelné zisky z kotlov,
zasobnikovych ohrievatov a dymovodov predstavuju dostatoény tepelny vykon na
zabezpecenie min. vnutornej teploty 18°C. Situacia sa eSte zlepsi po planovanom zatepleni

objektu.
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5.9 Rozvodné potrubie, natery a izolacie
a) Ocelové konStrukcie

VSetky rozvody v kotolni po rozdefova&/zbera€ budu z ocelovych rar bezSvovych, so
zaru€enou zvaritelnostou mat. tr. 11353. Pre zmenu smeru potrubia su navrhnuté rarové
obluky 1,5D a 3D podla STN EN 10253-1
Potrubie sa upevni do stropu na zavesy s objimkami s gumovou vystelkou. Ako zavesy
budu sluzit' zavitové tyé M10, budu kotvené do stropu pomocou hmozdiniek. Dizku zavesov
upravit podla dispozicnych moznosti, s max. vzdialenostami podla tabulky vo vykresovej
Casti (plati pre spad potrubia 3 °%).

Material armatur je navrhnuty z oceloliatiny a liatiny dimenzované na prisludny tlak a
teplotu. Prirubové spoje vykonat v zmysle STN EN 1092-1. Ovladanie armatur bude
pristupné z podlahy kotolne.

b) Medené rozvody

Prepojenie existujuceho systému UK s novymi zariadeniami kotolne je navrhnuté
z Cu potrubi z dévodu prispésobenia sa materialu navrhnutého v ramci projektu UK pre
vyrobu HAPI.

Potrubia budu z polotvrdych a tvrdych rur so skuskou kvality podla EN 1057. Potrubie
bude spajané makkou spajkou, pripadne lisovanim.

c) Natery, izolacie
Natery sa vykonaju po ocisteni na vSetkych novoinstalovanych ocelovych rozvodoch
a na upevnovacich prvkov potrubia s tepelnou odolnostou do 100°C, 2x zakladny nater.

Tepelnou izolaciou z penového PE napr. TUBOLIT sa zaizoluju vSetky rozvody
v plnom rozsahu, bez vonkajSej ochrannej vrstvy. Hrubka izolacie musi byt podla vyhlasky
€.14/2016 Z.z. — hrubky pre jednotlivé dimenzie potrubi su uvedené v tabulke vo vykresovej
Casti. Rovanko je potrebné tepelne zaizolovat teleso rozdefovaCa/zberata plochou
izolaciou hr. 40mm. Armatury, ktoré nemaju v dodavke tepelnu izolaciu neizolovat.
Obehové Cerpadla su dodavané vratane tepelnej izolacie, tu je uzitoCné pouZit. Tepelna
vodivost' izolacie pri +10°C je 0,040 W/mK. Poistné potrubia ani expanzné nadoby
neizolovat.

Potrubia budu oznacené farebnymi Sipkami s oznacenim vetiev a Stitkami podfa STN

13 0072. Ostatné ocelové konstrukcie budu oSetrené sivym naterom.

5.10 Technické zariadenia

Podla vyhlasky MPSVaR SR €. 508/2009 Z. z. sa tlakové zariadenia plynovej kotolne
zatrieduju do skupin:
A /b, Expanzna nadoba s membranou REFLEX typ Reflex NG 140 (Poz. 5),
objem 140 litrov, pracovny pretlak 0,3 MPa, pocet 3 ks
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B/f, Poistné ventily, (Poz. 2), poCet 3ks

Cc/ Technické zariadenia tlakové nezaradené do sk. A/ a B/
U tlakovych zariadeni skupiny A prva uradnu skusku vykonava opravnena pravnicka osoba
podla MPSVaR SR &. 508/2009 Z. z. § 12 (Uradna skuska a opakovana uradna skuska).
Prehliadky a skusky tlakovych zariadeni budu vykonané podla MPSVaR SR ¢&. 508/2009 Z.
z. (Priloha ¢€.5).

6 Meranie a regulacia

6.1 Riadiaci systém

Na riadenie prevadzky technolégie plynovej kotolne je navrhnuty kotlovy regulator
WOLF ako sucast dodavky kotla. Ide o regulator BM-2 s doplnenym kaskadovym modulom
KM-2 na kaskadové riadenie vykonu kotlov a s doplnenymi 3 modulmi MM-2 na regulaciu
zvySnych dvoch zmieSavacich okruhov (vykurovanie HAPI, APl a ,BY) Modul KM
zabezpeduje okrem kaskadovej regulacie aj regulaciu jedného zmieSavacieho okruhu.
Vystupna teplota z kotlov bud kon&tantna (potreby VZT), jednotlivé vetvy budu ekvitermicky
regulované. Vonkajsi snimac teploty pre ekvitermicku regulaciu (sucast BM-2 — nutné
objednat’ so snimatom) bude osadeny na vychodnu fasadu (do atria).

Nadradeny riadiaci systém (RS) bude zabezpeCovat bezpelnostné a havarijné
funkcie v spolupraci s regulaciou kotlov a hydrauliky, zarovehn bude pinit aj havarijnu
funkciu (odstavenie kotolne) pri nasledovnych pripadoch:

e unik plynu, vyskyt CO

e zaplavenie kotolne

e prekroCenia dovolenej teploty priestoru kotolne
Ostatné havarijné stavy si strazi kotlova regulacia s vystupom do RS vo forme sumarne;j
poruchy. Ide o nasl. pripady:

e prekroCenie max. povoleného tlaku v systéme — 2,8 bar

e nedostatok vody v systéme podkro¢enie min. tlaku — 0,5 bar

e prekroCenie max. teploty v sustave — 95°C

o ostatné poruchové stavy prevadzky kotlov idnetifikované na kotlovej regulacii

(porucha horenia, spalinového ventilatora,

BezpecCnost' zariadeni je rieSena tak, aby ani pri poruche, resp. nespravhom zasahu
obsluhy nedoslo k ohrozeniu 0séb alebo poskodeniu zdravia. Udaje z RS budu prenasané
na centralny dispeCing umiestneny v objekte kotolne.

RS je rieSené v samostatnej Casti PD Elektroinstalacia a MaR.

6.2 Meranieteplaa SV

Meranie spotreby tepla pre okruhy nie je navrhnuté.

ConceptEnergy s.r.o., H. Melickovej 12 841 05 Bratislava, 1€0O: 47002026, mob: +421905451101, vojto.fekete@conceptenergy.sk



mailto:vojto.fekete@conceptenergy.sk
mailto:vojto.fekete@conceptenergy.sk

Technicka sprava
SO 01 - Kotolna K1 — Hospodarsky dvor

Meranie spotreby SV pre dudpraviiu vody a dopustanie do systému bude
zabezpecené vodomerom na studenu vodu ako sucCast oddelovacej sady REFLEX
FILLSET (Poz. 11).

Pre beznu kontrolu stavov teplonosnych latok (UK) st v systéme navrhnuté miestne
meracie pristroje — teplomery, tlakomery. Pre tlakomery s navrhnuté tlakomerové kohuty

a tlakomerové pripojky v zmysle STN 13 7501.

7 Rozsah demontaze a montaze zariadeni kotolne

Montaz a demontaz strojného zariadenia pévodnej kotolne nie je predmetom tohto
projektu. 4iastocné demontaz pdvodnych rozvodov su vrozsahu urCenom projektovou
dokumentéaciou (vid vykresovu &ast 1.PP — Lezaté rozvody UK). Ako montaZny otvor pre
dopravu technolégie budu sluzit nové vstupné ocelové dvere do priestoru kotolne. Doprava
technoldgie kotolne bude rieSena po jestv. pristupovej rampe do sucasnej garaze.

Stavebné buracie prace su rieSené v samostatnej Stavebnej ¢asti PD.

8 Skusky zariadenia

Zmontované zariadenie, t. j. kotolha a potrubné rozvody ako celok musia byt pred
uvedenim do prevadzky vyskuSané podla platnych STN a v zmysle pokynov vyrobcov
jednotlivych technologickych zariadeni. Pred uvedenim do prevadzky zmontované
zariadenie je nutné preplachnut pri otvorenych armaturach a demontovanych €erpadlach,
filtroch a miestnych meracich pristrojoch. Po hrubom preplachnuti zariadenia pokracuje
preplach obehovymi Eerpadlami do stavu Cistej vody. Vycistenie a preplachnutie sustavy je
suCastou dodavky.

Na potrubiach bude vykonana tlakova skuska s pretlakom 1,2 nasobku najvysSieho
pracovného pretlaku, teda 3,6 bar. Pri tlakovej skuske pevnosti potrubi kvapalinou sa najprv
tlak zvysi na hodnotu najvy$Sieho pracovného pretlaku — 3bar. Pri tomto pretlaku sa vykona
obhliadka celého vonkajSieho povrchu potrubia. Ak pri najvy§Som pracovnom pretlaku nie
su zistené netesnosti alebo iné zavady, zvySi sa pretlak na hodnotu skusobného pretlaku.
Tento pretlak sa ponecha v potrubi najmenej po dobu, ktora je potrebna na vykonanie
prehliadky celého povrchu potrubia. Vysledok skusky pevnosti je vyhovujuci, ak neddjde
behom skusky k netesnosti vo zvaroch, v prirubovych spojoch a pod., pripadne ak
nenastane deformacia Casti potrubia. O vykonani tlakovej skudky pevnosti a tlakovej
skudky tesnosti potrubia kvapalinou musi byt vystaveny protokol, ktory potvrdzuju
opravneni zastupcovia zhotovitela a objednavatela. Tato skusSka je zaroven skusSkou
tesnosti!

8.1 Prevadzkové skusky
Pri prevadzkovych skuskach je nutné vykonat skusky:

a) dilatacné
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b) vykurovacie, funkéné

Ad a) Tato skuska sa vykona pred zaizolovanim potrubia. Teplonosna latka sa ohreje
na najvyssiu teplotu a potom sa necha vychladnut na teplotu okolitého vzduchu. Potom sa
postup este raz opakuje. Ak sa zistia po podrobnej prehliadke netesnosti zariadenia, resp.
iné zavady, je nutné skisku po oprave opakovat. Dalej sa skontroluje upevnenie potrubia,
stav kotiev a skrutiek.

Ad b) Kontroluje sa spésob zapojenia, rovhomerny ohrev rozvodov, otvaranie armatur,
ich tesnost, funkcia meracich pristrojov, funkcia riadiaceho systému, funkcia regulaénych
armatdr a projektovany vykon zdroja. Dalej sa vyskusa &innost zabezpe&ovacieho
zariadenia (poistné ventily).

Po uspesnych predchadzajucich skuskach sa vykona komplexna skuska v trvani
min. 72 hodin postupom v zmysle STN 07 0706. Az po uspednej komplexnej skuske
a splneni podmienok danych STN 07 0710 mdze byt zariadenie uvedené do prevadzky.

Dodavatel odovzda pri preberacom konani navod na obsluhu dodanych zariadeni
a ich Casti, atesty dodavanych zariadeni a ich revizne knihy.
Pre prevadzku a obsluhu zariadeni vypracuje uZivatel nové ,Miestne a prevadzkové

predpisy — dokumentaciu o prevadzke, obsluhe a udrzbe zariadeni kotolne*.

9 Starostlivost’ o bezpe¢nost’ prace

Pri vyrobe, montazi, rekonStrukcii alebo oprave technického zariadenia sa
bezpeCnost a ochrana zdravia pri praci vratane bezpelnosti technickych zariadeni musi
riadit v zmysle vyhlasky MPSVaR SR €. 508/2009 Z. z. § 7 (Podrobnosti na zaistenie
bezpeCnosti a ochrany zdravia pri praci pri ¢innosti suvisiacej s vyrobou, montazou,
rekon$trukciou, opravou a dodavkou technického zariadenia). Opravovat, montovat
a rekonstruovat’ vyhradené technické zariadenia musi vykonat osoba s opravnenim podla
vyhlasky MPSVaR SR ¢&. 508/2009 Z. z. § 18 (Oprava, rekonStrukcia a montaz
vyhradeného technického zariadenia).

Funkcia, prevadzkova spolahlivost a bezpecnost technickych zariadeni alebo ich
asti musi vyhovovat vyhlaske SUBP ¢&. 59/1982 Zb. a platnym STN. KaZdé zmontované
zariadenie musi byt preskusané podla platnych STN.

Organizacia ktora ma zariadenie v prevadzke, na zaistenie bezpec€nej prevadzky
technickych zariadeni zabezpeci:

v' vykonanie predpisanych prehliadok a sku$ok, bezpecnostnych poZiadaviek a
sprievodnej technickej dokumentacie

v poveri obsluhou technickych zariadeni len spésobilé osoby

v' vedie predpisané prevadzkové doklady a sprievodnu technicki dokumentaciu
technickych zariadeni vratane dokladov o vykonanych o prehliadkach a skuskach

v vedie evidenciu vyhradenych technickych zariadeni
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v’ vypracuje pre prevadzku vyhradenych technickych zariadeni miestne prevadzkové
predpisy

Konstrukéna dokumentacia VTZ musi byt spracovana minimalne v rozsahu prilohy &. 2

vyhlaSky MPSVR SR ¢&. 508/2009 Z. z. amusi obsahovat Cast o neodstranitefnych

nebezpecenstvach a ohrozeniach podla § 4 ods. 1 zakona NR SR €. 124/2006 Z.z., v zneni

neskorSich predpisov.

Pri montazZi je nutné dodrziavat Vyhlagku SUBP a SBU &. 374/90 Zb. o bezpeénosti prace a

technickom zariadeni pri stavebnych pracach.

Prostredie umiestnenia plynovej kotolne je s nebezpecim urazu:

v"mechanickym ohrozenim

v’ elektrickym prddom

v teplom

v’ poziarom

v’ otravou spalinami

Na pristupné miesta je nutné umiestnit vystrazné tabule, ktoré upozornia na

nebezpecCenstvo. Zariadenia: kotly, expanzné nadoby, Upraviia vody, ovladacie armatury,

zasobné nadrze, potrubie vybavi uzivatel informaénymi Stitkami v zmysle STN 13 3005

(Znagenie priemyselnych armatar a STN 13 0072 (Stitky armatar). Na vstupnych dverach

do priestoru kotolne musi byt umiestnena znacka s napisom: JZAKAZ FAJCENIA

A VSTUPU S OTVORENYM OHNOM* a oznadenie prisludného priestoru v zmysle STN EN

60079-10.

Vstup do plynovej kotolne vybavit nasledovnymi tabulkami:

v' napisom - ,PLYNOVE ZARIADENIE ,

v tabulkou - ,ZAKAZ VSTUPU NEOPRAVNENYM OSOBAM,

Zariadenie svojim vybavenim a automatickou regulaciou nevyzaduje trvalu obsluhu. Pre

zaistenie bezpec€nosti prevadzky a poZiarnej ochrany musi byt v plynovej kotolni II.

kategdrie nasledujuce vybavenie:

miestny prevadzkovy predpis

hasiace zariadenie stanovené projektom

penotvorny prostriedok, alebo vhodny detektor na kontrolu tesnosti

analyzator spalin

detektor na zistovanie pritomnosti vykurovacieho plynu

lekarnicka pre prvi pomoc

batéria svetelna

N N N N N W NN

detektor na kysli¢nik uhofnaty
BezpecCnost' prace pri doprave a montazi zariadenia sa riadi bezpecnostnymi
predpismi dodavatela. Technologicky postup uskutoériovania nerozoberatelnych zvarovych

spojov sa musi riadit ustanoveniami STN-EN ISO 15607, ktora definuje vSeobecné pravidla
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stanovenia a schvalovania postupov zvarania kovovych materialov. Vykonavat montazne
prace méze len odborne spbsobila firma, ktora ma k tomuto opravnenie v zmysle vyhlasky
MPSVaR SR €. 508/2009 Z. z..

Kotolla musi byt udrziavana v Cistote a bezprasnom stave. V kotolni nesmu byt
skladované ziadne materialy. Pre prevadzku plynovej kotolne musi byt vedeny
prevadzkovy dennik podla STN 38 6405.

9.1 Spésobilost obsluhy

Obsluhovat technické zariadenia mézZu len osoby odborne spdsobilé, preukazatelne
oboznamené s poziadavkami predpisov na obsluhu technického zariadenia a zacvi¢ené.
Obsluhovat’ vyhradené technické zariadenia méze len pracovnik, ktory spifia podmienky
vyhlasky MPSVaR SR ¢&. 508/2009 Z. z. § 17 (Obsluha vyhradeného technického
zariadenia). Sposobilost obsluhy ostatnych vyhradenych technickych zariadeni overuje
odborny pracovnik. Obsluhu tlakovych nadob smu vykonavat len osoby, ktoré spifiaju

poziadavky STN 69 0012 a prevadzkovatel preveril ich znalosti.

10 Vyhodnotenie zostatkovych nebezpecéenstiev
Vyhodnotenie zostatkovych nebezpecéenstiev z hladiska bezpec€nosti a ochrany zdravia

pri praci podla §4 ods. 1 zakona NR SR ¢&. 124/2006 Z. z. zariadeni navrhovanych v tejto
dokumentacii je vykonané podfa STN EN ISO 14121-1: 2008-04 Bezpecnost strojov.
Principy posudzovania rizika.
Popis jednotlivych zariadeni a ich funkcia su popisané v kap. 5.
Navrhované zariadenia mézu ohrozit’ svoje okolie podla:

- Cislo 1 — Mechanické ohrozenie

- (islo 3 — Tepelné ohrozenie

- Cislo 4 — Ohrozenie hlukom

- Cislo 5 — Ohrozenie vibraciami

- Cislo 15 — Chyby pri montazi

- nebezpeclenstvo vyplyvajuce z umiestnenia kotolne a jej obsluhy
Cislo 1: riziko mechanického ohrozenia bolo znizené pri navrhu zariadeni: strojné
zariadenia su skon$truované tak, aby sa po€as prevadzky nevyskytlo ohrozenie
pohyblivymi a rotaCnymi ¢astami, alebo padajucimi predmetmi. Pravdepodobnost’ zni¢enia
zariadeni, resp. vzniku nebezpecénej udalosti poas prevadzky je v tejto kapitole mala.
Cislo 3: riziko tepelného ohrozenia bolo zniZzené pri navrhu zariadeni: strojné zariadenia st
tepelne izolované, aby sa poCas prevadzky nevyskytlo ohrozenie popalenim.
Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecnej udalosti poCas prevadzky je v tejto kapitole mala.
Cislo 4: riziko ohrozenia hlukom v priestore kotolne je minimalne, nakolko zniZenie hluku je
rieSené opatreniami ako su timi¢e hluku, protivibraéné podlozky a pod.. Pravdepodobnost

vzniku nebezpectnej udalosti po€as prevadzky je z tohto pohladu mala.
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Cislo 5: riziko ohrozenia vibraciami bolo zniZzené pri navrhu zariadeni: s navrhnuté
protivibratné podlozky pod kotly a kompenzatory chvenia pre znizenie prenosu vibracii
v potrubiach. Cerpadla a iné zdroje vibracii su skonstruované a ulozené tak, aby vibracie
poCas ich chodu boli minimalne. Pravdepodobnost zniCenia zariadeni, resp. vzniku
nebezpecnej udalosti po€as prevadzky je v tejto kapitole minimalna.
Cislo 15: riziko chyb pri montéZi je znizené vyberom montaZnej organizacie. Montaz
navrhovanych zariadeni bude vykonavat organizacia so skusenostami s montazou
zariadeni rovnakej kategoérie a v rovnakom prostredi. Pracovnici montaznej organizacie
budu mat predpisanu kvalifikaciu a pri montazi budu dodrzané zasady podla vyhlasky
podla MPSVaR SR ¢&. 508/2009 Z. z.. Pravdepodobnost vzniku nebezpeénej udalosti je
v tejto kapitole, pri dodrZzani uvedenych predpisov minimalna.
Nebezpecenstvo vyplyvajuce z umiestnenia plynovej kotolne s navrhom opatreni na
minimalizovanie rizik pre prevadzku a obsluhu:
- v priestoroch susediacich s priestorom kotolne nebude zhromazdovanie oséb
- v kotolni sa indtaluju indikatory uniku plynu a spalin
- obsluhou sa bude uskutoChovat pravidelna kontrola tesnosti vSetkych
rozoberatelnych spojov na plynovom zariadeni
- zariadenia su navrhnuté tak, aby prace ako je nastavovanie a udrzba bolo
mozné vykonavat’ z podlahy, obsluznej ploSiny alebo prostriedkov zaistujucich
bezpeény pristup
- je zabraneny vstup do nebezpecného priestoru zariadenia
- podlahy pristupovych komunikacii budu vyhotovené z materialu s protisklzovymi
vlastnostami
- sU dodrzané bezpec€nostné zasady pri navrhu svetlej podchodnej vySky pod

rozvodmi potrubi

Informacie pouzité na odhad rizika:

— vychodiskové podklady na vypracovanie projektu

Vyhodnotenie zostatkového nebezpefenstva: mozné rizika ohrozenia spojené s montazou

a prevadzkou navrhovaného zariadenia su znizené na minimum a navrhované zariadenie

hodnotime ako bezpecné
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