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Uvod

Zmena klimy ako fenomén 21. storocia sa stava jednou z najvacsich vyziev environmentalnej
politiky. Svetové ekonomické forum vo svojej Sprave o globalnych rizikich (2017), v ktorej
pravidelne vyhodnocuje 50 najvécsich globalnych rizik z hl'adiska ich G¢inku, pravdepodobnosti
a vzdjomnych interakcii, zaradilo extrémne prejavy pocasia, krizu z nedostatku vody, prirodné
katastrofy a zlyhanie zmierfiovania zmeny klimy a adapticie na nepriaznivé dosledky zmeny
klimy medzi 5 najvacsich rizik sucasnosti. Aj ked’ st prejavy zmeny klimy na celom svete a v
regionoch rdzne, jej nepriaznivé dosledky na socidlno-ekonomické a prirodné systémy st stale
vyznamnejSie a vyzaduju si aktivne rieSenie.

Piata hodnotiaca sprava Medzividdneho panelu pre zmenu klimy (IPCC)? potvrdzuje, Ze globalne
oteplovanie jednoznacne prebieha, je rychlejsie ako predpokladali niektoré scenare v minulosti
a do roku 2100 sa mdéze Zem oteplit’ v priemere o 1,5 az 4,5 °C v porovnani s predindustridlnou
uroviou. Sprava tiez hovori o tom, zZe koncentracie atmosférického oxidu uhli¢itého, metanu
a oxidu dusného stipli na trovne, ktoré presahuju urovne za poslednych 800 tisic rokov, najma
v dosledku T'udskej ¢innosti (emisie zo spal’ovania fosilnych paliv a zo zmeny vyuzivania pddy
a odlesiiovania). Pre Slovensko by naplnenie scendra so Stvorstupfiovym globalnym oteplenim
mohlo znamenat’ zvySenie priemernej rocnej teploty o 5 az 6 °C, ¢o je obrovsky skok, ktory by
mal vyrazny negativny vplyv na biosféru, produkciu potravin, ale aj zdroje pitnej vody a zdravie
obyvatel'stva. Adaptdcia na tieto klimatické podmienky by bola spojend s enormne vysokymi
nakladmi. Analyzy scendrov zmeny klimy, ocakévanych prejavov a moznych désledkov na
jednotlivé sledované oblasti, ktoré st prezentované v predkladanej stratégii nepredpokladaju do
roku 2100 zvySenie teploty podl'a scenarov s maximalnym oteplenim. V pripade zmeny klimy je
jej budici priebeh a skutocny rozsah stile zatazeny vysokym stupiiom neistoty a naSe aktivity
determinované stiCasnym poznanim problému.

RieSenim, ktoré by malo v kone¢nom vysledku zabranit' alebo aspont minimalizovat’ rizika
anegativne dosledky zmeny klimy, je kombinacia opatreni zameranych na znizovanie emisii
sklenikovych plynov (mitigicia) s opatreniami, ktoré znizia zranitelnost’ a umoznia adaptaciu
Cloveka a ekosystémov s niz§imi ekonomickymi, environmentadlnymi a socidlnymi nakladmi.
Cielom adapticie je zmiernit’ nepriaznivé dosledky zmeny klimy, zniZit' zranitelnost’ a zvysit
adaptivnu schopnost’ prirodnych a ¢lovekom vytvorenych systémov voci aktualnym alebo
ocakavanym negativnym dosledkom zmeny klimy a posilnit’ odolnost’ celej spolo¢nosti
zvySovanim verejného povedomia v oblasti zmeny klimy a budovanim znalostnej zakladne pre
ucinnejsiu adaptaciu.

! http://Aww3.weforum.org/docs/GRR17_Report_web.pdf
2 https://www.ipcc.ch/report/ar5/
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Ciele adaptacnej politiky Slovenskej republiky do roku 2025 s vyhP’adom do roku 2030

Doposial’ adaptacia na Slovensku prebiehala skor spontanne, len ako reakcia na extrémne prejavy
pocasia a manazovanie rizik spojenych s nasledkami tychto prejavov, nie systémovo ako subor
predbeznych a planovanych opatreni zavadzanych s cielom minimalizovat' straty, Skody
a ekonomické naklady. Téma adaptacie sa u nds rie$i najma v ramci Specifickych sektorovych
stratégii a programov bez vicsej systémovej podpory alebo len ako ,,dobra prax* pri investiciach
zvlast’ citlivych na extrémy pocasia. Dévodom je odborna naro¢nost’ témy spojend s neurcitostou
modelovania scenarov buduceho vyvoja, vzdjomné interakcie a kombinacia vedeckych,
technickych a ekonomickych znalosti, ktorym sa komplexne v sGCasnosti nevenuje ziadna
inStitucia v SR.

Hlavnym ciel'om aktualizovanej Stratégie adaptacie SR na nepriaznivé désledky zmeny klimy je
informéciu o sucasnych adaptacnych procesoch v SR a na zdklade ich analyzy ustanovit
indtituciondlny ramec a koordinacny mechanizmus na zabezpecenie UCinnej implementécie
adaptacénych opatreni na vSetkych urovniach a vo vsetkych oblastiach, ako aj zvysit' celkova
informovanost’ o tejto problematike.

Na zaklade analyzy situacie na medzinarodnej, eurdpskej a narodnej rovni, medzirezortnej
diskusie a konzultécii so zainteresovanymi subjektmi sa identifikovali nasledujuce iastkové ciele
aramcové opatrenia v oblasti adaptacie, ktoré priamo alebo nepriamo prispievaju k naplneniu
hlavného ciel'a ndrodnej adaptacnej stratégie:

1. Zabezpecenie aktivnej tvorby narodnej adaptacnej politiky
Ramcové opatrenia:

» Periodicky vyhodnotit’ stav adaptacnej politiky a aktualizovat’ vSetky smerodajné
dokumenty v sulade so ziskanymi poznatkami.

» Zdokonalit' inStitucionalny rdmec a koordina¢ny mechanizmus pre adapticiu na
narodnej Urovni.

* Doplnit’ alebo prispdsobit’ legislativny ramec pre podporu procesu adaptécie.

= Zaclenit aktudlne poznatky vedy a vyskumu do tvorby adaptacnej politiky.

2. Efektivna implementacia adaptaénych opatreni a monitoring Gc¢innosti tychto opatreni
Vv praxi
Ramcové opatrenia:
= Zabezpecit' udrzate'nost’ financovania implementacie prioritnych adaptacnych
opatreni z medzinarodnych dota¢nych programov a verejnych zdrojov do roku
2020, hl'adanie moznosti z verejnych a sukromnych zdrojov po roku 2020.
* Pripravit’ subor indikatorov pre monitoring, hodnotenie areviziu adapta¢nych
opatreni.




3. Posilnenie premietnutia cielov a odportcani ndrodnej adaptacnej stratégie v ramci
viacurovinovej spravy veci verejnych a podpory podnikania

3.1.

3.2.

3.3.

Premietnutie adapticie na horizontalnej urovni riadenia — do sektorovych,
socioekonomickych a izemnych politik.

Ramcové opatrenia:

Vytvorit’ systém akénych planov k narodnej adaptacnej stratégii, ktory by posilnil
implementaciu kI'aicovych adapta¢nych opatreni v dotknutych oblastiach a prispel
k lepsiemu premietnutiu adaptacnych opatreni do sektorovych politik dotknutych
rezortov. Kla¢ové adaptacné opatrenia budu urcené v procese pripravy akénych
planov. Akéné plany budu zohl'adiiovat’ najnovsie odborné poznatky a zaroven aj
podporovat’ vedeckl a vyskumnu ¢innost’ v predmetnych oblastiach tak, aby bolo
prihliadnuté na zmenu klimy. V akénych planoch budu urcené konkrétne ciele,
opatrenia a nastroje pre vybrané oblasti a vycislené ekonomické ndklady na ich
realizaciu, ako aj ¢asovy ramec.

Premietnutie adaptdcie na vertikalnej Grovni riadenia a posilnenie adapta¢ného
procesu na regionalnej a lokalnej tirovni.

Ramcové opatrenia:

Budovat’ institucionalne kapacity na regionalnej a lokalnej wrovni, posilnit
postavenie samosprav v tomto procese.

Vypracovat’ regionalne adaptacné stratégie a adaptacné stratégie velkych miest
kvoli potencialne najvaznejSim dopadom na obyvatel’stvo.

Pre zaclenovanie adaptacnych opatreni do relevantnych strategickych dokumentov
sidiel a pre zvySenie efektivnosti ich uplatiiovania budu podporené legislativne
zmeny, ktoré zabezpeCia v primerane] miere povinnost pripravy adaptacnych
stratégii s jasne stanovenymi opatreniami a dostatoénymi vyclenenymi
rozpoCtovymi prostriedkami a predovSetkym zabezpecia ich premietnutie do
uzemnych planov.

Podporit’ implementaciu proaktivnych adaptacnych opatreni na posilnenie
odolnosti a adaptivnej schopnosti na rizika spojené so zmenou klimy a prirodnymi
katastrofami v sidelnom prostredi.

Podporit’ dobrovolné iniciativy miest a obci v oblasti adaptécie.

Premietnutie adaptacie do zvySovania odolnosti podnikatel'skych subjektov a ich
firemnych aktivit vo¢i nepriaznivym ddsledkom zmeny klimy.

Ramcové opatrenia

VyuZivat’ nastroje na identifikaciu a hodnotenie rizik vyplyvajacich zo zmeny
klimy a nasledne vyuZzivat’ inovativne néstroje na planovanie a riadenie firemnych
postupov, zniZovanie alebo eliminéciu rizik vplyvajicich na hodnotovy retazec
alebo identifikovanych ako rizik4 externych zainteresovanych stran.

V energetike zvySovat’ spdsobilost’ energetickych systémov reagovat’ na zmenu
klimy spésobom, pri ktorom si zachovaju svoje zakladné funkcie, identitu
a Struktaru, pricom zaroven zachovava schopnost' adaptacie, ucenia sa
a transformacie.

Podporovat efektivne partnerstvo Statu a poistovacieho sektora s cielom zvySovat’
informovanost’, zodpovednost’ a motivaciu rozlicnych subjektov na ochranu
svojho majetku adekvatnym poistenim.



4. ZvySovanie verejného povedomia o problematike zmeny klimy a budovanie znalostnej
zékladne pre ucinnejsiu adaptaciu.
Ramcové opatrenia:
» Podporovat’ relevantny dialdég verejného a sukromného sektora, zvySovat
informovanost’, podporovat’ cielené vzdeldvanie a vychovu.
= Vyuzivat’ viaceré informacné kanaly a vytvorit’ oficidlny internetovy portal, kde sa
priamo alebo cez odkazy zhromazd'uju a aktualizuju vSetky relevantné a overené
informacie k problematike adaptacie z medzinarodnych, ako aj z domadcich
zdrojov.

5. Podpora synergie medzi adaptaénymi a mitiganymi opatreniami a vyuZivanie
ekosystémového pristupu pri realizacii adaptacnych opatreni vSade, kde podmienky
umoznia uplatnenie tohto pristupu.

6. Podpora premietnutia cielov aodporucani zdkladnych medzindrodnych pravnych
nastrojov pre hl'adanie rieSenia problematiky zmeny klimy, ktorymi st predovsetkym
Agenda 2030 pre udrzatelny rozvoj®, Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy* a Parizska
dohoda”.

% https://www.enviroportal.sk/uploads/scoredocument/25.docx
* http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:21994A0207(02):SK:NOT
® http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?2uri=CELEX:22016A1019(01)
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1. Prejavy a trendy zmeny klimy

Zmena klimy na globalnej uirovni

Pozorovany stipajuci trend teploty Zeme je najviac znateInym prejavom prebichajiicej zmeny
klimy. Globalna teplota vzrastla uz v priemere o vyse 0,8 °C od ¢ias priemyselnej revolucie (obr.
1), priCom najvacsie oteplenie sa ukazalo v severnych polarnych oblastiach. Podobne sa zmenili
aj iné ukazovatele, napr. teplota vody v oceanoch sa zvysila az do hibky 3000 m, zvysilo sa tiez
mnozstvo vodnej pary v ovzdusi, zacalo sa topenie permafrostu, polarneho l'adu i horskych
ladovcov. Zna¢né zmeny boli zistené aj v thrnoch zrazok, slanosti a pH morskej vody, ale tiez v
cirkulacii atmosféry.

Na druhej strane, v priemeroch globalneho Ziarenia, v rychlosti a Smeru vetra sa neocakavaju
ziadne vyznamné zmeny.

Odchylka globdlnej teploty (°C) v porovnani s predindustridlnym obdobim
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Obr. 1 Zmeny priemernej globalnej teploty vzduchu vzhladom k predindustrialnemu obdobiu.
(EEA, 2017)

Prejavy a trendy zmeny klimy v Eurdpe

Eurépska pevnina zaznamenala zvySenie teploty od industridlnej revolicie do roku 2015
0 1,4 °C. Trend stapania rocnej teploty vzduchu za obdobie 1960 — 2015 dosiahol 0,25 - 0,30 °C
za dekddu v juhovychodnej Eurdpe a v severnej a severovychodnej Eurdpe 0,3 - 0,4 °C za
dekddu. Na Uzemi Eurépy od roku 1950 doteraz rocné zrazkové uhrny vzrastali na
severovychode a severozapade kontinentu o 70 mm za dekadu, v niektorych cCastiach juznej
Eur6py ale poklesli na 70 mm za dekadu.
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Obr. 2 Predpokladany pocet (medidn) extrémnych vin horiicav (celkovy pocet za 33 rokov) podla
scendrov RCP4.5 a RCP8.5 pre obdobia 2020 - 2052 a 2068 — 2100. (EEA, 2017)

Komentar k pouzitym emisnym scenarom RCP: , Representative Concentration Pathways “.
Opisuju mozné varianty oteplovania v zavislosti od mnozstva emisii sklenikovych plynov zvdicsa
do roku 2100. RCP4.5 je tzv. stabilizacny scendr, pocita s kulmindaciou emisii CO, okolo roku
2050 a stabilizaciou koncentracie CO, po roku 2100 priblizne okolo hodnoty 520 ppm,
priemernd hodnota oteplenia do roku 2100 je 1,8 °C; RCP8.5 — pesimisticky scenar bez
aplikovania mitigacnych opatreni, pocita s rastom emisii CO; az na uroven 950 ppm v roku 2100
S ocakdavanym dalsim rastom minimdlne do roku 2200, priemernd hodnota oteplenia v roku 2100
je 3,7 °C. (https://link.springer.com/article/10.1007/s10584-011-0148-7)
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Obr. 3 Predpokladané zmeny rocného a letného uhrnu atmosférickych zrazok (v %) podla
scendra RCP8.5 pre obdobie 2071 - 2100 (porovnanie s 1971 - 2000). (EEA, 2017)
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Obr. 4 Predpokladané zmeny vyskytu (frekvencie) meteorologického sucha podla scenarov
RCP4.5 a RCP8.5 pre obdobia 2041 - 2071 a 2071 - 2100 (porovnanie s 1971 - 2000). (EEA,
2017)
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Modely potvrdili, ze minulé I'udské aktivity bud spésobovat’ budice oteplovanie klimy (obr. 5)
a vzostup hladiny svetovych mori po¢as mnohych nasledujucich dekad. Budiica zmena klimy je
podmienena dlhym zotrvanim sklenikovych plynov v atmosfére a velkou zotrva¢nostou
klimatického systému.

Projekcie buducej klimy tiez ukazuju na dalSie oteplovanie eurdpskeho kontinentu, podla
umiernenych scendrov medzi 1,0 a 2,5 °C v obdobi 2020 — 2050, extrémne vysoké teploty sa
budt vyskytovat’ ¢astejSie a potrvaju dlhSie (obr. 2). ZraZky by nad’alej mali narastat’ v severnej a
klesat' v juznej polovici Eurdpy (obr. 3), ¢o vytvori podmienky pre dlhsie a pravdepodobne aj
intenzivnejsie obdobia sucha (obr. 4).

CMIP5 modely, RCP scendre

Obr. 5 Projektované globalne oteplenie

5—_ — Eiét;r;zé(z(é)z) | povrchu Zeme vzhladom k obdobiu 1986-2005
| — RcP45(32) RCP amodely CMIPS. (Knutti a Seldacek,
41 — RCP6.0(17) C2012)
1 — RCP85(30) -

Narast globalnej teploty (°C)

Obr. 6 Prejavy adoésledky zmeny klimy na
europskom kontinente. (EEA, 2017)
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Prejavy a trendy zmeny klimy na Slovensku, pozorované zmeny na uzemi Slovenska a odhad
vyvoja do polovice 21. storocia

Region strednej Eurdpy nesie vSeobecné ¢rty zmeny klimy. Oteplenie sa v nej prejavuje vo
vSetkych polohéch a klimatickych oblastiach. Trendy v atmosférickych zrazkach nie su sice také
jednoznac¢né, ale tento fakt je spdsobeny ich vdcSou premenlivostou, ako aj modifikovanim
uhrnov naveternymi a zaveternymi vplyvmi.

Za obdobie rokov 1881 — 2017 sa na Slovensku pozoroval®:

- rast priemernej ro¢nej teploty vzduchu asi o 1,73 °C;

- priestorovo rozdielny trend ro¢nych thrnov atmosférickych zrazok v priemere asi 0 0,5 %
(na juhu SR bol pokles miestami aj viac ako 10 %, na severe a severovychode ojedinele
uhrn zrdzok vzrastol do 3 %);

- pokles relativnej vlhkosti vzduchu (na juhu Slovenska od roku 1900 doteraz o 5 %, na
ostatnom uzemi menej);

- pokles vsetkych charakteristik snehovej pokryvky do vysky 1000 m takmer na celom
uzemi SR (vo vic¢Sej nadmorskej vyske bol zaznamenany jej nérast);

- vzrast potencialneho vyparu a pokles vlhkosti pddy — charakteristiky vyparu vody z pody
a rastlin, vlhkosti pddy, slne¢ného Zziarenia potvrdzujui, ze najmi juh Slovenska sa
postupne vysusuje;

- zmeny v premenlivosti klimy (najmi zrédzkovych uhrnov) — prikladom st v kratkom
Casovom intervale striedajuce extrémne vlhké a suché roky: extrémne suchy rok 2003
a Ciastocne aj 2007, extrémne vlhké roky 2010 a 2016 a mimoriadne suchy rok 2011
a Ciastocne aj 2012. Za ostatnych 15 rokov doSlo k vyznamnejSiemu rastu vyskytu
extrémnych dennych a niekol’kodennych tthrnov zraZok, ¢o malo za nasledok zvySenie
rizika lokalnych povodni v roznych oblastiach SR. Na druhej strane v obdobi rokov
1989 — 2017 sa ovela CastejSie ako predtym vyskytovalo lokalne alebo celoplosné sucho,
ktoré bolo zapri¢inené¢ predovSetkym dlhymi periodami relativne teplého pocasia
s malymi Uhrnmi zrdZok v niektorej Casti vegetatného obdobia. Zvlast vyrazné bolo
sucho v rokoch 1990-1994, 2000, 2002, 2003 a 2007, v niektorych regionoch na zapade
SR aj v rokoch 2015 a 2017.

Desatroc¢ie 1991 — 2000, ale aj obdobie 2001 — 2010 sa charakteristikami teploty vzduchu,
uhrnov zrazok, vyparu, snehovej pokryvky, ako aj inych prvkov, pribliZilo k predpokladanym
podmienkam klimy okolo roku 2030, ktoré boli vyc¢islené v zmysle scenarov zmeny klimy pre

nase uzemie, vynimkou su iba niz$ie thrny zrazok v chladnom polroku a v zime v desat’ro¢i 1991
—2000.

Ukazuje sa, ze podasie sa v poslednych dekadach stalo viac extrémnym (obr. 7). Statistické
spracovania mesacnych teplotnych extrémov poukazuji na vykyvy vo vyskyte extrémnych teplot
a zrazok pocas jednotlivych dekad od roku 1961 doteraz, avSak trendy danych charakteristik su
pomerne jednoznacné.

® http://www.minzp.sk/files/oblasti/politika-zmeny-klimy/7nc_svk.pdf
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Obr. 7 Podiel vyskytu extrémnych teplot a uhrnov zrdzok v jednotlivych dekadach obdobia 1961
— 2010 (SHMU)

Vseobecné zavery d’alSieho vyvoja klimy na Slovensku mozno formulovat’ nasledovne:
Teplota vzduchu

Priemery teploty vzduchu by sa mali postupne zvySovat' o 2 az 4 °C v porovnani s priemermi
obdobia 1961 — 1980, pricom sa zachova doterajSia medzirotna a medzisezonna casova
premenlivost. RychlejSie by mali rast’ denné miniméd ako denné maxima teploty vzduchu, ¢o
moze sposobit’ pokles priemernej dennej amplitudy teploty vzduchu. Scendre nepredpokladaji
vyraznejSie zmeny v ro¢nom chode teploty vzduchu, v jesennych mesiacoch by ale mal byt rast
teploty mensi ako v zvy$nej Casti roka.

Uhrn zrazok

Roc¢né uhrny zraZzok by sa nemali podstatne menit, skor sa ale predpokladd mierny nérast (okolo
10 %), predovSetkym na severe Slovenska. VicSie zmeny by mali nastat v ro¢nom chode
a Casovom rezime zrazok — v lete sa vSeobecne ocakava slaby pokles uhrnov zraZzok
(predovsetkym na juhu Slovenska) a v zvySnej Casti roka slaby aZ mierny rast thrnov zradzok
(predovsetkym v zime a na severe Slovenska). V teplej Casti roka sa oCakdva zvySenie
premenlivosti thrnov zrazok, zrejme sa predizia a Castejsie vyskytnii malo zrazkové (suché)
obdobia na strane jednej a zrazkovo vydatnejsie kratke dazdivé obdobia na strane druhej. Pretoze
sa ocakdva teplejSie pocasie v zime, tak az do vysky 900 m n. m. bude snehova pokryvka
nepravidelna a castejSie sa budu vyskytovat' zimné povodne — snehova pokryvka bude zrejme
V priemere vys$ia iba vo vySke nad 1200 m n. m., tieto polohy ale predstavuji na Slovensku
menej ako 5 % rozlohy, co nemoze podstatne ovplyvnit’ odtokové pomery.

Iné klimatické prvky a charakteristiky

Vzhl'adom na zosilnenie burok v teplej Casti roka sa ocakava Castejsi vyskyt silného vetra, vichric
a tornad v suvislosti s burkami. Oc¢akava sa pokles vlhkosti pody na juhu Slovenska ( rast
potencialnej evapotranspiracie vo vegetacnom obdobi roka asi o 6 % na 1 °C oteplenia, pricom
sa uhrny zrdzok vo vegetacnom obdobi roka podstatne nezvysia).
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2. Sucasny stav problematiky adapticie na nepriaznivé dosledky zmeny klimy

Adaptacia je dnes celosvetovou vyzvou, ktorej Celime vSetci v miestnom, regionalnom,
narodnom, nadndrodnom, ako aj medzinarodnom meradle. Opiera sa o niekol'ko pilierov. Tym
medzinarodnym je Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy a Parizska dohoda. V Eurdpskej nii je
zékladnym dokumentom pre adaptaciu Stratégia EU pre adaptdciu na zmenu klimy', na narodnej
urovni je tato problematika zastreSena Stratégiou adaptacie SR na nepriaznivé dosledky zmeny
klimy. Téma adaptécie je v sti¢asnosti mimoriadne aktudlna a postupne sa zaclenuje do vsetkych
relevantnych dohovorov, dohod a dokumentov tak na medzinarodnej, ako aj na eurdpskej urovni.

Medzindrodna uroveri - medzinarodné zaviizky Slovenska

Na podnet Valného zhromazdenia Organizacie spojenych narodov (OSN) boli v roku 1990 zacaté
rokovania, ktoré nasledne v roku 1992 vyustili k prijatiu Ramcového dohovoru OSN o zmene
kiimy® (UNFCCC, dalej len dohovor). Dohovor vstapil do platnosti 21. marca 1994. Slovenska
republika je jednou zo 195 signatarskych krajin dohovoru, ktory je zakladnym medzindrodnym
pravnym nastrojom pre hladanie globalnych rieSeni problematiky zmeny klimy. Cielom
dohovoru je vytvorenie predpokladov pre urychlent stabilizdciu koncentracie sklenikovych
plynov v atmosfére na takej tirovni, ktora by zabranila nebezpecnej interferencii antropogénnych
vplyvov s klimatickym syst¢émom Zeme. Z hl'adiska adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny
klimy sa vSetky zmluvné strany, ktoré ratifikovali dohovor v sulade s ¢lankom 4 a 52 zaviazali
vynalozit' ¢o najvdcSie usilie na pripravu narodnych a pripadne regiondlnych adaptacnych
stratégii a podporovat’ vyskum v oblasti zmeny klimy a jej dosledkov. Zaviazky SR v oblasti
adaptacie su definované skor nepriamo — cez povinnost’ informovat’ medzinarodné spolocenstvo
(aj Europsku uniu) o tom, aké aktivity a opatrenia krajina v danej oblasti realizuje.

Parizska dohoda® bola prijata 12. decembra 2015 ako vysledok medzinarodného usilia od roku
2011 konsenzom 195 stran Rdmcového dohovoru OSN o zmene klimy. Parizska dohoda je
globdlnym milnikom pri zlepSovani kolektivnych opatreni na globalnej Grovni a urychlovani
globalneho prechodu na nizko-uhlikovli spolo¢nost’ odolnti proti dosledkom zmeny klimy.
Cielom novej dohody je obmedzit rast globalnej teploty do konca storo¢ia na maximalne 2 °C
apodla moznosti vyznamne pod tuto hodnotu, az na 1,5 °C. Prvykrat sa nova dohoda
doslednejSie venuje adaptacii a zakotvuje povinnost’ pripravovat sa na dosledky zmeny klimy,
sledovat’ a hodnotit’ dopady a budovat’ odolnost’ ekosystémov a socialnych a ekonomickych
systémov.

Dohoda v ¢lanku 7 zakotvuje ako ciel’ zvysit' adaptivnu schopnost’ krajin, podporit” odolnost’
a znizit' zranitenost’” vo¢i zmene klimy. Po prvykrat ukladd povinnost’ ustanovit’ planovaci
proces arealizovat’ aktivity tykajuce sa adaptacie. Taktiez dohoda zakotvuje povinnost
predkladat’ a pravidelne aktualizovat’ spravy o adaptacii. Kazda strana Parizskej dohody by mala
predlozit’ a kazdé dva roky aktualizovat' adaptacnti spravu (komunikdciu), ktora informuje
0 adaptac¢nych prioritach, realizacii adaptacnej politiky, potrebe podpory, planoch a opatreni
V oblasti adaptacie.

Z dalsich medzindrodnych zavizkov a iniciativ tykajucich sa aj zmeny klimy je potrebné

spomenut’ Agendu 2030 pre udrzatelny rozvoj a Sendaisky ramec pre zniZovanie rizika katastrof
na roky 2015-2030.

" http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/T X T/PDF/?uri=CELEX:52013DC0216&from=SK
® http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:21994A0207(02):SK:NOT
® http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?2uri=CELEX:22016A1019(01)
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Agenda 2030 pre udrzatelny rozvojlo (dalej len ,,Agenda 2030%) je doposial’ najkomplexnejSim
suborom globalnych priorit pre dosiahnutie udrzateI'ného rozvoja. KI'ai¢ovymi principmi Agendy
2030 vytyCenymi v dokumente schvalenom Valnym zhromaZzdenim OSN v septembri 2015
Transformujeme nas svet: Agenda 2030 pre udrzatelny rozvoj su transformécia, integracia a
univerzalnost. Transformacnu silu Agendy 2030 predstavuje 17 cielov udrzateI'ného rozvoja
(SDGs - Sustainable Development Goals) rozpracovanych do 169 suvisiacich ¢iastkovych ciel'ov,
ktoré maju ambiciu usmernovat’ Strukturalnu politicka, ekonomickil a socialnu premenu
jednotlivych krajin sveta. 13. ciel’ agendy je venovany zmene klimy, obsahuje 4 Ciastkové ciele
a7 indikatorov azameriava sa najmid na adaptaciu arozvojovi pomoc pre tuto oblast.
Problematika zmeny klimy sa Ciasto¢ne premieta aj od dalSich cielov a Ciastkovych cielov
Agendy 2030, predovsetkym do ciel'ov 2, 3, 6,7, 8 a 15.

Jednou z pri¢in vzrastajucej frekvencie prirodnych katastrof je zmena klimy. Snaha
medzinarodnych organizacii o zniZenie rizika katastrof vyustila v roku 2015 K prijatiu nového
strategického dokumentu — Sendaiského ramca pre znizovanie rizika katastrof na roky 2015 —
2030.™ Tento dokument stanovuje sedem globalnych ciel'ov, ktorych dosiahnutie by malo viest' k
zmiernovaniu dopadov katastrof na miestnej, regionalnej, narodnej a medzinarodnej Grovni.

Témou zmeny klimy sa zaoberd mnozstvo dalSich medzinarodnych dohovorov, dohdd
a dokumentov, napriklad Dohovor o biologickej diverzite, Dohovor o boji proti dezertifikacii,
alebo Rdmcovy dohovor o ochrane a trvalo udrzatelnom rozvoji Karpdat. Ich zoznam
s doplnujucimi informaciami sa nachadza v prilohe ¢. 1 narodnej adaptacnej stratégie.

Jednym z najdodlezitejSich medzinarodnych orgénov venujlcich sa problematike zmeny klimy na
vedeckej urovni je Medziviadny panel pre zmenu klimy (IPCC), ktory vydava hodnotiace spravy
tzv. assessment reports obsahujiice aj kapitoly venované fyzikalnemu prostrediu, dosledkom
zmeny klimy, adaptacii a zranitel'nosti.

Eurdpska uroveii — zavizky Slovenska

K zékladnym dokumentom, ktoré Europska komisia k problematike adapticie na nepriaznive
dosledky zmeny klimy pripravila, patria Zelend kniha — prispésobenie sa zmene klimy v Europe —
moznosti na uskutocnenie opatreni na rovni EU (2007), Biela kniha — Adapticia na zmenu
klimy: eurépsky ramec opatreni (2009) a Stratégia EU pre adaptdciu na zmenu klimy (2013).

Zelena kniha — prisposobenie sa zmene klimy v Europe — moznosti na uskutocnenie opatreni na
srovni EUY definuje zakladné prejavy zmeny klimy a navrhuje Styri zékladné piliere v ramci
procesu adapticie celej EU. Ide 0: v&asné opatrenia v ramci EU, zallenenie procesu
prispdsobenia sa zmene klimy do zahrani¢nej politiky EU, zniZenie stupiia neistoty rozsirenim
vedomostnej zakladne prostrednictvom integrovaného vyskumu v oblasti zmeny klimy
a zapojenie europskej spolocnosti, podnikatel'skej sféry a verejnosti do procesu pripravy
koordinovanych a komplexnych stratégii na adaptaciu.

Eurépska komisia v roku 2009 vydala Bielu knihu — Adaptacia na zmenu kiimy: eurdpsky ramec
opatreni13 (d’alej len ,,biela kniha*). Biela kniha obsahovala viacero opatreni, iniciovala pripravu

19 https://www.enviroportal.sk/uploads/scoredocument/25.docx

1 http://www.preventionweb.net/files/43291 sendaiframeworkfordrren.pdf

12 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=CELEX%3A52007DC0354

13 http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2009:0147:FIN:sk:PDF
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eurdpskej adaptacnej stratégie a vybudovanie internetovej databazy Climate-ADAPT*, ktora
funguje od roku 2012 a zhromazd’uje verejne pristupné informacie o adaptacii na nepriaznivé
dosledky zmeny klimy zo vietkych &lenskych §tatov EU. Uvedena stranka je podl'a pokynov
z Europskej komisie pravidelne aktualizovana vsSetkymi ¢lenskymi $tatmi vratane SR. Jednym
Zz opatreni Bielej knihy bolo motivovanie Cclenskych Statov k vypracovaniu néarodnych
adaptacnych stratégii.

Stratégia EU pre adaptaciu na zmenu klimy™ bola prijata ako ramcovy dokument v roku 2013
a obsahuje tri $pecifické ciele: zvysit' odolnost’ ¢lenskych $tatov EU, jej regiénov a miest, zlepgit
informovanost’ v rozhodovacom procese Vtéme adaptacic a zvySitt odolnost’ kItacovych
zranite'nych sektorov voci nepriaznivym dosledkom zmeny klimy. Tieto ciele by malo podporit’
osem ak¢nych bodov, ktoré sa tykaju napriklad pripravy a implementacie adaptacnych stratégii
v élenskych $tatoch EU, financovania procesu anevyhnutnych nakladov prostrednictvom
programu LIFE, integracie adaptacnych aktivit do Spolo¢nej pol'nohospodarskej politiky (SPP) a
rozvijania informa¢ného portalu Climate-ADAPT. Europska adaptacnd stratégia je prepojena na
dlhodobé financovanie zrozpoétu EU (Multiannual Financial Framework 2014 — 2020) ana
stivisiace dotacné Struktury a politiky. Generalne riaditel'stvo Europskej komisie pre oblast’ klimy
v sucasnosti spustilo proces hodnotenia implementacie doteraz platného dokumentu. Vysledky z
hodnotenia budu publikované v druhej polovici 2018. Hodnotenie implementacie bude prvym
krokom pri spracovani podkladov pre aktualizciu eurdpskej adaptacnej stratégie, v ktorej budi
zapracované aj nové zavizky vyplyvajuce z Parizskej dohody, ako aj skisenosti ¢lenskych statov
EU, otazky spojené s prispdsobenim sa zmene klimy a riadenim rizik a katastrof s fiou spojenych
a navrhy ako adaptaéné opatrenia efektivne zahrnat' do politik jednotlivych &lenskych $tatov EU.

V roku 2013 bol schvéleny 7. vieobecny environmentdlny akcény program Unie do roku 2020:
,Dobry Zivot Vramci moznosti nasej planéty16 “, ktory predstavuje spolo¢nu stratégiu EU
Vv oblasti ochrany Zivotného prostredia a klimy do roku 2020.

Stratégia EU pre zelenii infrastruktiru — Zveladovanie prirodného kapitilu Eurépy (2013)17
definuje zelenu infrastrukturu ako strategicky pldnovanu siet’ prirodnych a poloprirodnych oblasti
s inymi environmentalnymi vlastnostami, ktoré st vytvorené a riadené tak, aby poskytovali
Siroky rozsah ekosystémovych sluZieb. Zelena infrastruktira zahffia zelené miesta (alebo modré,
ak ide o vodné ekosystémy), ekologické koridory, ale aj ekoténové zény na rozhrani mesta
a krajiny a prvky mestskej zelene. Stratégia sa venuje aj zmene klimy a riadeniu rizik spojenych
s katastrofami a v kapitole 2.3 uvadza, ze ekosystémové pristupy st opatrenia, ktoré predstavujt
najviac pouziteI'né, ekonomicky Zivotaschopné a ucinné nastroje na boj proti déosledkom zmeny
klimy. V zaujme dosiahnutia optimalneho fungovania zelenej infrastruktury a jej maximalnych
prinosov je vSak potrebné, aby boli ¢innosti na roznych urovniach navzajom prepojené a zavislé.
Dalsie aktivity na virovni EU

Europska environmentalna agentura (EEA) podporuje rozvoj a realizaciu adaptacie na
nepriaznivé dosledky zmeny klimy v Eurépe, hodnotenie politik EU a vyvoj dlhodobych stratégii
adaptacie na zmenu klimy a zniZenie rizika katastrof poskytovanim prisluSnych informacii.
Informécie EEA st zamerané na zmenu klimy, prejavy a dosledky zmeny klimy, zranite'nost” a

' http://climate-adapt.eea.europa.eu/data-and-downloads#b_start=0

15 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/T X T/?uri=CELEX%3A52013DC0216
18 http://ec.europa.eu/environment/pubs/pdf/factsheets/7eap/sk.pdf

' http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/T XT/?uri=celex%3A52013DC0249
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adaptacné opatrenia v Eurdépe. Medzi hlavné Cinnosti a produkty agentiry patri hodnotenie
dosledkov zmeny klimy a zranitel'nosti v Europe a analyza narodnych, mestskych a odvetvovych
stratégii a akénych planov tykajucich sa zmeny klimy. Agentira EEA udrziava a riadi aj
Eurépsku platformu pre adaptaciu na zmenu klimy (European Climate Adaptation Platform™®).

Dohovor primdtorov a starostov o klime a energetike®® (Covenant of Mayors for Climate and
Energy) je spojenie dvoch sucasnych iniciativ Eurdpskej komisie, na jednej strane Dohovoru
primatorov a starostov, ktory zavdzoval signatarov z radov miest k dobrovol'nym zavéazkom pri
znizovani emisii CO; a na strane druhej iniciativy Mayors Adapt, ktora zavizuje jej signatarov ku
prijimaniu konkrétnych krokov prispdsobovania sa nepriaznivym dosledkom zmeny klimy na
svojom Uzemi. Iniciativa Mayors Adapt zavdzovala mesta bud’ pripravit’ Stratégiu adaptacie na
zmenu klimy ako samostatny strategicky dokument, alebo zahrnat' tému adapticie na zmenu
klimy do existujucich rozvojovych planov a dokumentov. Mestd a obce, ktoré¢ pristipia k tejto
spojenej iniciative sa zaviazu do roku 2030 znizit’ emisie CO; o minimalne 40 % v porovnani s
rokom 1990, minimalne o 27 % zvysit energetickil efektivnost a vyuzivanie obnovitelnych
zdrojov, ako aj spojit’ problematiku adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny klimy s mitigaciou
a jej cielmi.

Problematika zmeny klimy sa stdva vyznamnou sucastou viacerych eurdpskych dokumentov
jednotlivych sektorov, napr. Stratégie EU voblasti lesov z roku 2013 pre lesy a lesnicko-
drevarsky komplexzo, adaptacné opatrenia sa zapracovali napriklad do Spolocnej
polnohospodarskej politiky 2014-2020%.

Narodnd uroveii — hodnotenie plnenia ndarodnej adaptacnej stratégie 7 r. 2014 a sucasny stay

Vzhl'adom na naliehavt potrebu zlepsit’ a zefektivnit’ adaptacné procesy v SR v odozve na stale
intenzivnejSie prejavy a nepriaznivé dosledky zmeny klimy v naSom regione, ako aj
Vv nadviznosti na aktudlny vyvoj témy v SirSom medzindrodnom a eurdpskom kontexte,
a z dovodu absencie relevantného dokumentu pre danii oblast, MZP SR v roku 2014 pripravilo
dokument Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé dosledky zmeny klimy, ktory
bol schvéleny uznesenim vlady SR &. 148/2014%,

.....

procesoch v SR ana zaklade analyzy adaptacnych procesov navrhnit ramcovy koordinacny
mechanizmus na ich zefektivnenie. Narodna adaptacna stratégia sa pokusila v ¢o najSirSom
rozsahu oblasti a sektorov prepojit’ scenare a mozné dosledky zmeny klimy s ndvrhmi vhodnych
adaptac¢nych opatreni.

Hodnotenie adaptaénej politiky SR (za obdobie april 2014 — april 2017): neformalne hodnotenie
narodnychadaptaénych politik ¢lenskych $tatov EU je mozné vykonat’ pomocou tzv. hodnotiacej
tabul’ky pre adaptaciu (Adaptation Scoreboard)?, ktort zostavila Europska komisia v roku 2013.
Hodnotiaca tabulka obsahuje dve Casti, 5 krokov a 11 oblasti v ktorych sa proces adaptacie

'8 http://climate-adapt.eea.europa.eu/

' https://www.covenantofmayors.eu/IMG/pdf/CoM_Multi-level Cooperation_ FINAL.pdf

20 http://www.mpsr.sk/download.php?fID=7577

2! http://ec.europa.eu/agriculture/50-years-of-cap/files/history/history book_Ir_en.pdf

%2 http://www.rokovania.sk/File.aspx/ViewDocumentHtml/Uznesenie-14024?prefixFile=u
Zhttps://forum.eionet.europa.eu/nrc-climate-change-adaptation/library/workshops-meetings/expert-workshop-
monitoring-reporting-and-evaluation-mre-climate-change/workshop-outcomes-and-findings/european-
commission_adaptation-preparedness-scoreboard
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hodnoti prostrednictvom indikatorov. Pri priprave aktualizovanej narodnej adaptacnej strategie
MZP SR vykonalo hodnotenie adaptacnej politiky SR za obdobie 2014 - 2017 podla tejto
tabul’ky, pricom sa hodnotili nasledujice body (tabul’ka sa nachadza v prilohe 2):

* ramec pre adaptac¢nt politiku — vV bode narodné adaptacné stratégia sa zaznamenal dobry
pokrok, v bode narodny adapta¢ny akény plan bol pokrok nedostato¢ny,

» priprava podmienok pre adaptaciu — vel'mi dobry pokrok,

* hodnotenie rizik a zranite'nosti na zmenu klimy — nedostatocny pokrok,

» identifikacia adaptacnych moznosti — mierny pokrok,

* implementacia adaptacnych opatreni — dobry pokrok,

= monitoring a hodnotenie — mierny pokrok.

Zdoraznujeme, Ze hodnotiaca tabulka pre adaptaciu je iba indikativnym ramcom, v ktorom nie je
cielom maximalne splnit’ vSetky body. Tabulka je napomocna pri usmerneni priorit v oblasti
adaptacie. Preto sa podla vysledkov hodnotenia navrhli ciele aktualizovanej narodnej adaptacne;j
stratégie, ktoré sa zameriavajli prave na identifikované medzery v adaptacnej politike Slovenska.
Na dosiahnutie tychto cielov je potrebny dlhsi ¢asovy horizont ako hodnotené 3 roky a lepsia
integracia adaptacnych opatreni do prioritnych oblasti a sektorov.

V stcéasnosti Eurdpska komisia v spolupraci s lenskymi $tatmi EU vyhodnocuje adaptaénii
politiku EU ajej ¢&lenskych $tatov. Navrh spravy o hodnoteni implementacie eurdpskej
adaptacnej straté§ie spolu s informaénymi listami ¢lenskych Statov boli publikované na web
stranke Komisie®".

Hodnotenie plnenia nérodnej adapta¢nej stratégie: Ulohy vyplyvajice zo Stratégie adaptacie SR
na nepriaznivé dosledky zmeny klimy sa priebezne plnia. Sucasné poznatky z monitorovania
diania na uzemi SR potvrdzujl, Ze opatrenia v jednotlivych oblastiach, definované v narodnej
adaptacnej stratégii boli krokom spravnym smerom a su dobrym vychodiskom pre prakticka
realizaciu adaptacnych opatreni v konkrétnych oblastiach.

Hodnotenie plnenia uznesenia vlady SR ¢&. 148/2014 k Stratéeii adapticie SR na nepriaznivé
dosledky zmeny klimy

Hodnotenie plnenia ulohy B.1: Z uznesenia vlady SR ¢. 148/2014 vyplyvala povinnost’ predlozit
na rokovanie vlady informaciu o dosiahnutom pokroku pri realizcii adaptacnych opatreni v SR
do 31. maja 2016 (uloha B.1). Material Informdcia o dosiahnutom pokroku pri realizacii
adaptacnych 0patrem’25 v SR vypracovany v zmysle uznesenia vlady bol predloZeny na rokovanie
vlady SR v maji 2016.

Hodnotenie plnenia ulohy B.2: Z uznesenia vlady SR ¢. 148/2014 vyplyva povinnost’ predlozit
na rokovanie vlady aktualizaciu stratégie s ohl'adom na najnovSie vedecké poznatky v oblasti
zmeny klimy do 30. aprila 2018 (iloha B.2). MZP SR v roku 2017 zagalo pripravu aktualizacie
narodnej adaptacnej stratégie, ktord je zamerand na hodnotenie sucasného stavu adaptacie
aplanované aktivity v rozhodujucich oblastiach a sektoroch, definovanie vSeobecnej vizie
adaptacie vybranych oblasti a sektorov a aktualizaciu siiboru adapta¢nych opatreni a rdmca na ich
realizaciu. PocCas procesu aktualizacie je otvorena téma vypracovania akéného planu k narodnej
adaptacne;j stratégii, ktord by umoznila posilnit’ implementéciu kI'i€ovych adaptacnych opatreni
v dotknutych oblastiach a sektoroch.

24 https://ec.europa.eu/clima/consultations/evaluation-eus-strategy-adaptation-climate-change_en
2 http://www.rokovania.sk/Rokovanie.aspx/BodRokovaniaDetail ?idMaterial=25576

19


https://ec.europa.eu/clima/consultations/evaluation-eus-strategy-adaptation-climate-change_en
http://www.rokovania.sk/Rokovanie.aspx/BodRokovaniaDetail?idMaterial=25576

3. Koncep¢ny a legislativny ramec

Aspekty adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny klimy by sa, s ohladom na prierezovost
avyznam, mali primerane zohladnovat pri tvorbe legislativneho a koncepcného ramca
klucovych oblasti a sektorov, za ktoré povazujeme: horninové prostredie a geologia, prirodné
prostredie a biodiverzita, vodny rezim v krajine a vodné hospodarstvo, sidelné prostredie, zdravie
obyvatel'stva, pol'nohospodarstvo, lesnictvo, doprava, rekreacia a cestovny ruch, priemysel,
energetika a oblast’ manaZovania mimoriadnych udalosti a ochrany obyvatel'stva a Zivotného
prostredia.

Kapitola 2 uvadza medzinarodny pravny ramec a europsky koncepény a legislativny ramec, ktoré
boli pri priprave narodnej adaptacnej stratégie zohladnené. Kapitola 3 sa venuje Specifickym
sektorovym stratégiam, akénym planom, programom, iniciativam a pravnym predpisom SR,
ktoré tvoria vychodiskovi zakladiu pre pripravu stratégie. Obrazok 8 uvadza prehl'ad

% r

najdolezitejSich dokumentov SR pre kliCové oblasti a sektory. Detailny prehlad a anotaciu
koncepénych dokumentov a pravnych predpisov uvadzame v prilohe €. 3 a 4.

e
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Obr. 8 Rozhranie adaptacnej stratégie na existujiice alebo pripravované stratégie a plany
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4. Dosledky zmeny klimy na vybrané oblasti a navrhované adapta¢né opatrenia

Zasady a principy proaktivnej adaptacie

Analyza sucasnych a buducich scendrov zmeny klimy potvrdzuje existenciu extrémov a rizik, ich
vzajomnu suvislost’ a mozné dosledky v celom rozsahu od ekosystémov, prirodnych zdrojov az
po hospodarstvo a socidlnu oblast. Vizby a interakcie medzi prejavmi zmeny klimy a jej
moznymi ddsledkami predstavuju vel'mi komplexny a dynamicky systém, ktorého riadenie si
vyzaduje velky objem informacii, ich priebeznu aktualizaciu a je do velkej miery limitované aj
neistotami scendrov budiceho vyvoja. Projekcie budicej zmeny klimy a vysledky modelovania,
ktoré su podrobnejSie analyzované v kapitole 1, potvrdzuji, ze minulé l'udské aktivity buda
sposobovat’ oteplovanie pevniny a vzostup hladiny svetovych mori aj pofas mnohych
nasledujucich dekad. Buduca zmena klimy je totiz podmienena dlhym zotrvanim sklenikovych
plynov v atmosfére a velkou zotrvacnost'ou klimatického systému.

Nasa povinnost’ v¢as identifikovat’ a realizovat’ preventivne adaptacné opatrenia je dand tym, Ze
oc¢akavané nepriaznivé dosledky zmeny klimy buda predstavovat’ vyznamné ekonomické
a socialne naklady.

Zasady proaktivnej adaptacie mozno definovat’ ako stbor nasledujticich krokov?®:

1. Priprava vhodnych podmienok pre adaptacny proces

2. Hodnotenie rizik, zranitel'nosti a désledkov zmeny klimy

3. Identifikacia adaptacnych opatreni

4. Hodnotenie socidlnych, ekonomickych a environmentalnych prinosov a nékladov a vyber
prioritnych adapta¢nych opatreni podl'a vysledkov analyz

Implementacia

Monitorovanie a vyhodnocovanie

oo

Priprava vhodnych
podmienok pre adaptaciu

Hodnotenie rizik a
zranitelnosti

N

Kroky

Prehodnotenie
proaktlvnej Stanovenie cielov,
. . ACi 3 ciastkovych ciefov a
Monitorovenis @ e da pta s ramcov adaptacie

4 Hodnotenie stiboru
adaptaénych opatreni
Implementécia opatreni

5 Vyber prioritnych
adaptaénych opatreni

Obr. 9. Kroky proaktivnej adaptacie

%8 http://climate-adapt.eea.europa.eu/knowledge/tools/adaptation-support-tool
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Vyber z moznych kategorii pristupu k adaptacii

,sive” infrastrukturne koncepcie, t. j. fyzické zéasahy alebo stavebné opatrenia voci
extrémnym javom s vyuzitim inzinierskych sluzieb, na ucely zvySenia odolnosti budov a
infrastruktir, ktoré maji zasadny vyznam z hladiska socidlneho a hospodarskeho
blahobytu spolo¢nosti;

nzelené” a ,,modré* Strukturalne pristupy, ktoré prispievaji k zvySeniu odolnosti
ekosystémov, S cielom zastavit’ stratu biologickej rozmanitosti a degradaciu ekosystémov
a obnovit vodné cykly, sucasne vyuzivaju funkcie a sluzby, ktoré poskytuju ekosystémy,
na dosiahnutie nakladovo efektivnejSieho a niekedy vhodnejSieho rieSenia prispdsobenia
sa ako ked’ sa opieraju iba o sivl infrastruktaru. Prinosy zelenej infraStruktary pre rieSenie
adaptacie su nasledujtice: zachovava ekologické funkcie, zabranuje strate biodiverzity a
zabezpecuje poskytovanie ekosystémovych sluzieb, zabezpecuje kvalitu zivotného
prostredia, poskytuje ekologické rieSenie urcitych technickych problémov, udrzuje
integritu biotopov, a ak je U¢inne zohl'adnena v priestorovom planovani a pri planovani
uzemného rozvoja, zabezpecuje zachovanie prirodnych uzemi v sidelnom prostredi a
zlepSuje mikroklimu prostredia;

,,mierne "’ nestrukturdlne koncepcie, v ramci ktorych sa navrhuju a uplatiiuji politiky
a postupy, kontroly vyuzivania pody, Sirenie informacii a hospodarske stimuly na
znizenie alebo prevenciu ohrozenia katastrofami. Vyzaduju si dokladnejSie riadenie
prislusnych l'udskych systémov.

V ramci dal$ich krokov navrhujeme kombinovat’ vSetky tri pristupy a z dlhodobého hl'adiska
postupne uprednostiiovat’ priklon k ,,zelenym* a ,,modrym* Strukturdlnym pristupom, a ,,mierne*
nestrukturalnym koncepciam adaptacie. Pokial’ ide o principy, z ktorych by mala Stratégia
adaptacie SR na nepriaznivé dosledky zmeny klimy vychédzat’, za najdolezitejSie povazujeme:

Vzhl'adom na prierezovy charakter témy bude pri analyze dosledkov a vybere opatreni
kl'aiCovy integrovany pristup pri posudzovani synergie mitigacnych a adaptacnych
opatreni, ako aj pri posudzovani vhodnosti navrhovanych adaptaénych opatreni pre
jednotlivé zloZky Zivotného prostredia, hospodarstva (infrastruktira, hmotny kapital,
vyroba a spotreba) a socialnu oblast’ (zamestnanost’, zdravie obyvatel'stva, rovnost’ pri
pristupe k zdrojom, spravodlivé systémy riadenia);

Vzijomna koherencia mitiga¢nych a adaptacnych opatreni;

Prioritnd realizacia opatreni bez negativnych nasledkov (no-regret) a vsSeobecne
prospesnych opatreni (win-win);

Identifikacia a podmienky na vyuzitie prilezitosti spojenych s procesom adaptacie;
Zabranit’ nevhodnej adaptécii;

Budovanie vedomostnej zakladne a poskytovanie objektivnych informacii pre
rozhodovaci proces na vsetkych jeho urovniach.
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4.1 Horninové prostredie a geologia

Predpokladané dosledky zmeny klimy na horninové prostredie

Pri kombinécii réznorodej geologickej stavby uzemia S meniacimi sa klimatickymi podmienkami
je horninové prostredie aktivizované a reaguje na tieto podmienky roznymi prejavmi podla svojej
Struktiry, podl'a tvrdosti hornin budujicich dané tizemie, ich pdrovitosti, chemickych vlastnosti,
nachylnosti na zvetravanie alebo rozsahu schopnosti akumulovat’ vodu. Horninové prostredie je
najviac ovplyviiované intenzitou a thrnmi zrazkovych véd, intenzitou slne¢ného Zziarenia, Cize
teplotou okolitého prostredia, rychlymi zmenami tychto teplot a ¢innost’ou Cloveka.

Zmena Klimy vo vztahu k horninovému prostrediu ma doésledky na bilanciu prirodnych vod
(podzemné, povrchové, zrazkove). Sprievodnymi javmi s intenzifikdcia zvetravania (zvySena
0 ucinky obsahu CO; v ovzdusi), erdzia, zosuvy, prenos sedimentov azmeny v morfologii
uzemia. Intenzitu uvedenych prejavov pomerne vel'kou mierou ovplyviluje pritomna vegetacia.
Rozsah tychto vplyvov modifikuje vegetaény kryt — jeho pritomnost’ a hustota. Husta vegetacia
s hlbokym zakorenenim stabilizuje Gizemie proti erdzii a Ciastocne proti zosuvom. Lesny porast
vyznamne akumuluje vodné zrazky, ktoré maju dostatok ¢asu na infiltraciu do podzemnych
reZervoarov.

Zvetravanie hornin, hald a odkalisk

Viacsina hald a odkalisk je v stc€asnosti stabilizovand, miniméalne na urovni prirodzené¢ho
geologického prostredia. V novom prostredi, ktoré zmena klimy v dlhodobom ¢asovom horizonte
(niekol’ko desiatok rokov) prinesie, sa horniny oproti si¢asnému stavu stavaju nestale, ¢o sa
prejavi najmd v rychlejSom a intenzivnejSom zvetravani. Zvetravaniu budu napomdhat prudké
a ¢asté zmeny pocasia, pri ktorych sa ku chemickému vplyvu zradzok pripoji aj fyzikalny vplyv
napr. rozruSovanie hornin pri striedani nizkych a vysokych teplot. Dosledkami intenzivneho
zvetravania bude postupne v horninovom prostredi prebiehat dotacia tazkych kovov (pri
zvetravani sulfidickych hald), okyslenie v dosledku tvorby slabej kyseliny sirovej v rovinatych
uzemiach s dlh§imi obdobiami sucha a bude dochadzat’ aj k postupnému zasol'ovaniu pdd. Pri
poklese pH pod 4 sa do pohybu dostant alkalie (Na, K, Li, Cs,...), prvky alkalickych zemin (Ca,
Ba, Sr,..) atiez hlinik. Daldim désledkom bude zvysenie nichylnosti na svahové pohyby
v podobe castejSie sa objavujucich skalnych rateni oslabenych horninovych blokov. Najvacsie
zmeny V postupe zvetravania mozno oc¢akavat’ na haldach a odkaliskéch sulfidickych rad®’.

Prirodné vody v horninovom prostredi

Pri vysokych uhrnoch zraZzok dochddza k zamokreniu uzemia budovaného sedimentmi so
znizenymi odtokovymi podmienkami a Kk zaplaveniu uzemi, ktoré nie st schopné odviest
mimoriadne mnozstva (zrazkovych) vod svojou sietou vodnych tokov. Odtok sa sustred’'uje do
morfologickych nerovnosti — depresii, strzi a vznikd vodny tok aj tam kde sa celoro¢ne
nevyskytol. Vplyvy privalovych povodni na Uzemia si rézne — v prvom rade dochadza

" Pri tazbe nerastnych surovin, najmi podzemnym spdsobom, sa na povrch dostdva pomerne velké mnoZstvo
horninového materialu, ktory je v novych podmienkach nestaly a rychlo zvetrava. Zvysenie teploty prostredia o 10°C
urychl'uje proces zvetravania 2 az 2,5-krat. Podl'a klimatickych modelov by malo dojst’ k zvyseniu tepldt len o 2°C
az 5°C cize az k takému narastu intenzity zvetravania v dosledku zvysenia teploty by nemalo prist’. Pri zohl'adneni
narastu obsahu CO, az o 100 % (narast zvetravania cca 3 ndsobne) a zintenzivneniu posobenia baktérii (narast
zvetravania 3 az 10-krat) by mohlo zvetravanie hornin na nasom uzemi synergicky narast o podstatne vyssie
hodnoty.
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k intenzifikacii erézie pod anespevnenych sedimentov. Vyplaveny materidl po opadnuti
privalovej (povodnovej) viny je ukladany bud’ hned’, alebo v strednych a dolnych usekoch
vodnych tokov. Eréziou mdze byt zasiahnutd environmentdlna zataz alebo haldy a odkaliska
aich produktmi je kontaminované Siroké zaplavové tizemie a zdroje pitnej vody. Dalsim
vyznamnym doésledkom st zosuvy pod. Ide najmd o izemia budované flySovymi horninami
(pieskovce, ilovce) a izemia s mladymi vulkanickymi horninami.

Na druhej strane dochadza k situacii, kedy vody v prirodzenom stave nie je dostatok. Znizena
dostupnost’ vody v pdde vedie k znizovaniu pddnej vlhkosti, pri jej nedostatku vznika sucho
v pddnom profile. Nedostatoéné dopliianie podzemnych vod zapri¢inené absenciou zrazok
azvysenou spotrebou vody rastlinami vedie k nizSej dotacii podzemnych vod. Nasledne
dochadza k poklesu hladiny podzemnej vody a poklesu vydatnosti pramenov, ktoré sa prejavia
znizenim dotacie povrchovych tokov a doésledkom je vznik hydrogeologického sucha.
Hydrogeologické sucho ako jedno z prirodnych hrozieb, pri ktorom z réznych pri¢in dochadza
k nerovnovahe medzi doplianim a ubytkom mnoZstiev podzemnej vody, méa vyznamny dopad na
kvantitativny, ale aj kvalitativny stav Gtvarov podzemnej vody. Spolu s intenzivnym vyparom a
absenciou priameho odtoku vznikd sucho v povrchovych vodach. V zimnom obdobi je
hydrologické sucho, aj napriek dostatku zrdZok v uzemi, sposobované tuhym skupenstvom
zrazok a nizkymi teplotami vzduchu, ktoré pri premrznutom zemskom povrchu znemoziuju
infiltraciu zrazkovej vody a dopliianie zasob povrchovej a podzemnej vody. Nezriedkavym
aspektom vzniku hydrologického sucha v horskych oblastiach a na exponovanych svahoch
Vv zimnom a predjarnom obdobi je sublimacia snehovej pokryvky pocas intenzivnych situécii
teplotnej inverzie. Subliméaciou snehu za slne¢ného pocasia na horach dochadza k znizeniu
vodnej hodnoty snehu a vyznamne;j strate potencialnej zasoby vody

Vodna a veterna erozia

V nasich pddno-klimatickych podmienkach sa najcastejSie vyskytuje vodna erdzia pddy. Vodna
erdzia sa prejavuje znizovanim hibky podneho profilu (predovietkym biologicky aktivnej vrstvy
pddy), ubytkom organickej hmoty a Zivin a rovnako aj zhorSovanim pddnej Struktiry. Vymolova
erdzia sa vyskytuje predovSetkym v horskych oblastiach a vznikd pri nadmernych zrazkach.
Najvicsie plochy ohrozené vymolovou erdziou sa nachddzaji na severnom a vychodnom
Slovensku tvorenom flySovymi horninami a v oblasti neovulkanitov. Specifickou vlastnostou
zapadného Slovenska st sprase — horniny, ktoré pri dostatku vlahy zvacSuju svoj objem, ¢o
nepriaznivo vplyva na stabilitu obytnych a priemyselnych budov. Pre zachovanie povodného
objemu tychto hornin sa musi désledne dodrziavat’ odvodnovaci rezim vybudovanych objektov.
Veterna er6zia pdsobi rozrusovanim podneho povrchu mechanickou silou vetra, odnaSanim
rozruSovanych cCastic vetrom a ukladanim tychto cCastic na inom mieste. Plochy ohrozené
veternou erdziou su tvorené ilmi, pieskami a Strkmi.

Zosuvy

Svahové deformdacie na Slovensku zaberaju cca 5,25 % tzemia. Nestabilita tychto uzemi je
rozneho stupfia od uzemi stabilizovanych, potenciadlne nestabilnych az po Uzemia nestabilné.
Tento stav vo vseobecnosti platil do roku 2010, kedy doslo, v dosledku nadmernych zrazok,
k rozsiahlej aktivizacii starych a vzniku novych zosuvov. Hlavnymi prirodnymi pri¢inami
svahovych deformacii s klimatické faktory v kombinacii s er6znou ¢innostou vodnych tokov,
vyvermi podzemnych vod, vztlakovymi u¢inkami podzemnych vod. Z antropogénnych pri¢in st
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to najmd nevhodné podkopanie alebo pritazenie svahu, poddolovanie a nekontrolované
odvadzanie povrchovych a splaskovych vod.

Charakteristika adaptdcie v oblasti geologie

Adaptacné opatrenia V oblasti geologie je mozné rozdelit' do Siestich hlavnych kategorii: na
zabezpecenie zdrojov pitnej vody, na rieSenie procesu zvetrdvania hornin, pri zmenach
morfoldgie krajiny, na zamedzenie svahovych deformdcii (zosuvov), na nebezpecné javy
(polomy apoziare) a pri vyuzivani krajiny. Specifické opatrenia aich charakteristiky sa
nachddzaju v tabulke 1. V suvislosti s realizaciou adaptanych opatreni, ktorych cielom je
odstranit’ environmentalnu zataz, prip. ulozisko tazobného odpadu resp. eliminovat’ ich
nepriaznivé U€inky na Zivotné prostredie a zdravie je nutné prednostne pouzivat také sanacné
technoldgie a sanacné postupy, ktoré nebudi mat negativne dopady na zivotné prostredie a
zdravie, resp. ich negativny vplyv bude minimalny alebo minimalizovany oproti negativnemu
vplyvu environmentélnej zataze alebo uloziska taZzobného odpadu. Je nevyhnutné prednostne
pouzivat’ technolodgie priaznivé k zivotnému prostrediu, a zabezpecit’ udrzatelnost’ sanacii.

Adaptacné opatrenia V oblasti geologie

Tab. 1. Priklady adaptacnych opatreni v oblasti geologie

Désledky zmeny klimy

o . Navrhované adapta¢né opatrenia
na horninové prostredie

Zvysit  ochranné opatrenia na infiltracnych oblastiach podzemnych vod
a hydrologickych povodiach povrchovych vod:

a) Prehodnotit’ ochranné pasma vodarenskych zdrojov aj s prihliadnutim na
hydrologické rozvodnice povodi, hydrogeologické rozhrania a charakter horninového
prostredia tam, kde to nebolo vykonané.

b) Zalesnit’ a/alebo upravit’ skladbu a Strukturu lesa.

c) Upravit infrastruktiru lesa

Zvysit ochranné opatrenia tranzitnych, akumulaénych a vyverovych oblasti zdrojov

Ohrozenie zdrojov pitnych vod.
o J Prehodnotit’ riziko environmentalnych zatazi aulozisk tazobného odpadu
pitnej vody a komunalneho zmesového odpadu na skladkach a nachéadzajucich sa v dosahu moznej

zaplavovej viny a zdrojov podzemnych vod a prijat’ prislusné opatrenia.

Prehodnotit’ legislativnu Gpravu ochrany a vyuZzivania zdrojov podzemnych vod.

Prehodnotit’ izemie Slovenska z pohladu zdrojov povrchovych a podzemnych vod
v smere ich mozného vyvoja v kontexte prebichajicej zmeny klimy a tieto vyznamné
oblasti detailne preskiimat’ a zabezpecit’ proti ich znehodnoteniu prednostne v itvaroch
podzemnych vod klasifikovanych v zlom stave resp. v riziku nedosiahnutia dobrého
stavu do roku 2021 resp. 2027.

Prehodnotit’ opodstatnenost’ odvodiniovacich zariadeni v chranenych vodohospodarskych

oblastiach.
Intenzivne Vykonat' kvalitativnu inventuru hald a odkalisk z pohladu
zvetravanie prebiehajliicej zmeny klimy a urcit’ najrizikovejsie objekty na
hornin, erdzia pody zabezpecenie znizenia uvolfiovania tazkych kovov do okolia.
Zmena Zmeny tvaru krajiny vyvolavané povodiiami, eréziou a pod.
) riesit’ obmedzujlicimi opatreniami tychto javov a zmenami
georeliéfu | Tyar krajiny | Zmena tvaru Gdoli | tzemnych planov v oblastiach délezitych pre osidlenie krajiny
a vyuzitia v dosledku povodni | v udrZateInom rozsahu. Zvysit’ inundacnll a reten¢ni kapacitu
N a privalovych Krajiny, vytvorit’ retenéné priestory na zachytavanie privalovych
krajiny dazd’ov vod a ich prevedenie na miestach pdvodnej inundacie, pri
reSpektovani  geologickej stavby azachovani podmienok
stability Gizemia.

25




Désledky zmeny klimy

na horninové prostredie

Navrhované adaptacné opatrenia

Zmena
georeliéfu
a vyuZzitia

krajiny

Tvar krajiny

Presuny horninového
materialu (zosuvy)

Uzemia potencialne nachylné na svahové pohyby stabilizovat':
upravit' tvar svahu, vodny rezim (povrchové a hibkové
odvodnenie zosuvného izemia) a zabezpec€it' naro¢né technické
stabilizacné opatrenia a vegetacné spevnenia. Do uprav zahrnut’
moznosti enormnych zrazok, urovne povodiovych vod, ako aj
dlhsie obdobia sucha ale tiez ekonomickll unosnost’ opatreni.
Poslednt etapu tvori rekultivicia poruseného izemia a obnova
porastu zatrdvnenim, prip. zalesnenim s pouzitim vhodnych
povodnych druhov rastlin, krovin a stromov.

Uprava stavebného zikona (povinnost’ vykonania geologického
prieskumu a re$pektovanie geologickej stavby uzemia).

ZabezpeCit' pracu s verejnostou (informovanost o stave
horninového prostredia a zodpovednost’ za stavebné a terénne
zasahy).

Vyuzitie
krajiny

Roznos materialu
environmentalnej
zataze

Obmedzit' riziko kontaminacie Uzemia napr. roznosom
environmentalnych zat'azi, ulozisk tazobného odpadu a hornin s
obsahom sulfidickych horninotvornych mineréalov.

Podporovat’ technologie umoznujlice udrzatelné sanacie
environmentalnych zatazi (EZ) v meniacich sa podmienkach
sprevadzajucich zmenu klimy

Polomy, poziare

Vyhodnotit’ rizikovost’ Gzemia na uvedené javy a analyzovat
uzemie z pohladu zasiahnutia extrémnou erdziou aj erdziou
environmentalnej zataze (aj potencialne), ktora by mohla
ohrozit’ kvalitu geologického prostredia.

Vybudovat varovné systémy a zabezpeCit kontinudlne
monitorovanie.

Dezertifikacia

Zmenu vegetacného krytu vyvolani zmenou klimy usmeriiovat’
tak, aby sa obmedzil rozvoj erdzie a dezertifikdcie uzemia.
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4.2 Podne prostredie

Pdda vzniké transformaciou horninového prostredia za tcasti viacerych pddotvornych faktorov
(napr. klimatické podmienky, biota, podzemné a povrchova voda, materska hornina, reliéf, cas,
Clovek a d’alSie) a predstavuje samostatny prirodny utvar. Povazujeme ju za hlavnu zasobaren
organického uhlika s vyznamnym potencidlom zachytu a sekvestracie (uskladiovania) uhlika, a
tym obmedzeniu jeho strat z pody v podobe emisii oxidu uhli¢itého. Zmena vo vyuZzivani pédg/
mbze viest K narastu sekvestracie uhlika alebo naopak, k narastu emisii sklenikovych plynov®.
NesSetrné a intenzivne hospodéarenie na pode spdsobuje emitovanie sklenikovych plynov do
atmosféry. Adaptacné opatrenia zamerané na zlepSenie obhospodarovania pddy moézu mat’ prinos
V oblasti zmierfiovania zmeny klimy (a opacne).

Predpokladané dosledky zmeny klimy na pédne prostredie

Podla vysledkov vyskumu sa po roku 2025 vo vegetatnom obdobi pravdepodobne zvysi
priemerna teplota pody na nasom tizemi o 1 °C a priemerné hodnoty vlhkosti pddy poklesnu asi o
10 %. Predpoklada sa, Ze dosledkom toho dojde k nasledujucim zmendm pddnych vlastnosti
(Sobockd, 2005%°):

o V dosledku vySSej koncentracie CO; a celkovej teploty sa zvySi hromadenie podne;j
organickej hmoty. Sklenikovy efekt bude zvySovat index rastu, ako aj ucinnost
vyuzitia vody vegetaciou. ZvySend evapotranspirdcia a zvySené hromadenie podnej
organickej hmoty zosilni mikrobialnu ¢innost. Tento scenar sa moze uplatnit’ vSade tam,
kde bude dostato¢na zasoba pddnej vody, t. j. v severnej polovici Slovenska.

o Ocakavana aridizacia (vysuSovanie) pédneho profilu, zvySené prevzdusnenie a oxidacia
pddneho materiadlu sposobia rychlejsi rozklad pddnej organickej hmoty - mineralizaciu.
Narast aridizatnych javov by sa mal pozorovat’ hlavne v juZnej polovici uzemia,
priblizne do 400 m. n. m.

o Ocakava sa narast mineralizacie podzemnych vod, predovSetkym v nizinnych oblastiach
juhozapadného Slovenska, a mierny az stredny vzrast salinizacie, ako aj alkalizacie
pod v oblastiach s depresnymi polohami vplyvom podzemnych vdd.

o Pddna reakcia by sa nemala zadsadne menit, moZno vSak uvazovat’ o miernom okysl'ovani
pod pri  predpokladanej zvySenej mineralizacii. V pripade silnejSicho vplyvu
mineralizovanych podzemnych vod moZzno ocakavat’ zasolovanie pdd v aridnejSich
oblastiach.

o V oblastiach nachylnych na vodnu a veternu erdziu by sa mali prejavit’ predpokladané
ucinky nahlych a intenzivnych burok.

o Ocakavaji sa zmeny v sekvestracii uhlika, ktoré by mohli redukovat’ poddnu trodnost’ v
mnohych oblastiach. Pédnu Struktiru (agregaciu) budu ovplyviiovat vysSie teploty a
spdsobit’ zvysenl oxidaciu podneho uhlika, co ovplyvni jeho sekvestraciu.

V kontexte Tematickej stratégie na ochranu pody Eurdpskej vunie (2006)30 bolo identifikovanych

niekol’ko ohrozeni pddy, ktorych podstatnd cCast je spojend aj s ddosledkami zmeny klimy:
dosledky na biogeochemické cykly v pode, ktoré ovplyviiuja jej tirodnost’, zmeny vo vyvazenosti

28 r r ~ : ¥ r IR TN , . y v . v
napriklad v pripade odlesnovania, odvodinovani rasSelinisk ako vysledok neprimeraného zavodnovania c¢i

zavlazovania, alebo pri rozoravani trvalych travnatych porastov ¢i prostrednictvom neprimerané¢ho rozoravania
svahov

% hitp://147.213.211.222/sites/default/files/2005_4_182_186_sobocka.pdf

% http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A52006DC0231
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zivin v pdde, prenikanie zneéistujucich latok do pddy, dostupnost’ vody v pdde, a zmeny
vlhkostného rezimu v doésledku extrémnych prejavov pocasia. Znizenie pddnej organickej hmoty
vznika ako nasledok tychto ohrozeni vratane nespravnej pol'nohospodarskej praxe.

Dosledky zmeny klimy na pddu mozu viest az k celkovému zniZzeniu pddnej Urodnosti
a pol'nohospodarskej produkcie, poklesu az strate biodiverzity, zvyseniu vzniku erdzie, deStrukcii
Struktary pody (poruSenie agregatov a kompakcia), vyvolaniu a zintenzivneniu dezertifikaénych
procesov a k naruSeniu celkového hydropedologického cyklu. Doésledky buda tazko
identifikovatené v prostredi antropogénne intenzivne vyuzivanych alebo antropogénne
zmenenych a poSkodenych pod. Ocakavané zmeny antropogénneho charakteru sa prejavia ovela
skor a v silnejSej miere, a ovplyvnia nielen charakter podnych vlastnosti, ale aj celkovu
morfologiu pddnych profilov.

Pédna organicka hmota

Podna organicka hmota zohrava kl't¢ovh tlohu v charaktere pod buducnosti a je kritickym
bodom pre udrzateI'né hospodarenie na pdde. Znizovanim obsahu organickej hmoty v pode
dochadza k zhorSovaniu takmer vSetkych pddnych vlastnosti. Degradéacia ohrozenych, hlavne
pol'nohospodarskych tizemi zapri¢inenych znizenim pddnej organickej hmoty musi brat do
uvahy viaceré faktory, ktoré ju spdsobuju: uplatnenie nespravnych agrotechnickych opatreni
Vv osevnych postupoch, narusenie vrchnej vrstvy pody orbou, znizené davky organickych hnojiv
aplikované do pddy, zavlaZzovanie, zurodfiovanie, melioracie, Struktara pestovanych plodin a pod.
Zmena klimy je vyznamnym faktorom pri znizeni podnej organickej hmoty, pri¢om je potrebné
zdoraznit, ze vSetky faktory posobia interaktivne.

Erozia pody

Erozia pddy je fyzikdlny fenomén, ktorého vysledkom je premiestnenie Castic podnej hmoty
mechanickym pdsobenim ¢initelov vyznacujicich sa urcitou kinetickou energiou ako st dazd,
prudiaca voda (povrchovy odtok), vietor, zriedkavejsie 'ad, topiaci sa sneh alebo 2ivoéichy31. Je
potrebné rozliSovat’ medzi prirodnou eréziou a ero6ziou vyvolanou ¢lovekom (napr. v dosledku
nevhodnych agrotechnickych postupov). Zmena klimy mézZe prispiet’ k zintenzivneniu eréznych
procesov Vv oblastiach nachylnych na vodni a veternii er6ziu. Tyka sa to predovSetkym
sprasovych pahorkatin, kde na niektorych miestach (konvexné svahy, nedostatocnd protier6zna
ochrana) dochadza k odnosu najirodnejsej vrstvy pddy a na miestach vyskytu pieso¢natych pod.
Odnos povrchovej vrstvy pddy ma za nasledok stratu organickej hmoty a zivin a nasledné
zhorSenie pddnej Struktiry. Koneénym dosledkom tychto zmien je zniZenie schopnosti pody
plnit’ jej ekosystémové funkcie (napr. zhorSenie produkénych funkcit).

Kompakcia (zhutnenie) pody

Pri nevhodnom spdsobe agrotechnickych zasahov (nereSpektovanie meteorologickych a pddnych
podmienok, nespravne nacasovanie agrotechnickych ukonov, ¢asté prejazdy tazkych
mechanizmov) dochadza ku kompakcii (zhutneniu) pddy. Extrémne uwhrny zrazok alebo
dlhotrvajuce sucho mozu prispievat’ k procesu kompakcie. Ak sa vyskytnu zrazky, voda neméze
d’alej l'ahko infiltrovat’ do pody.

*1 http://www.podnemapy.sk/portal/verejnost/erozia/vod/vod.aspx

28


http://www.podnemapy.sk/portal/verejnost/erozia/vod/vod.aspx

Sucho v péde

Problém nedostatku vody v podnom prostredi sposobuje nielen vazne problémy v hospodareni na
pode, ale vyvolava viaceré nepriaznivé degradacné procesy v krajine. Sucho méa v podstate
regiondlny charakter a jeho dosledky sa liSia v rozsahu zasiahnutého uzemia. Z negativnych
ucinkov sucha na pddu mozno menovat: postupné znizovanie pddnej organickej hmoty,
zhorSenie podnej Struktiry a fyzikalnych vlastnosti pody veducich ku kompakcii a stvrdnutiu
podnych vrstiev (najméd v pripade pod obohatené 0 soli), spomalena, ¢i poruSena tvorba
agregatnych Struktar v pripade vyskytu dlhodobého sucha, aridizacia krajiny az dezertifikacia.

Charakteristika adaptdcie v pédnom prostredi

Ochrana pody a udrzatelné obhospodarovanie pody v novych klimatickych podmienkach by
mala byt nevyhnutnou stcastou adaptacie vidieckej krajiny na nepriaznivé dosledky zmeny
klimy. Uskuto¢nenie adaptanych opatreni v oblasti podneho prostredia si vyZaduje:

o zmeny v ochrane a obhospodarovani pdody a krajiny,

o obnovu, resp. rekonStrukciu multifunkénej a ekologicky stabilizovanej pol'nohospodarske;j
krajiny,

o zmeny Vv riadeni pol'nohospodarskej vyroby,

podpora zavadzania ekologického hospodarenia na pode,

o zachovanie sucasnej vymery polnohospodarskej pddy v dobrom pol'nohospodarskom
stave a tvorbu pddnej rezervy,

o zachovanie pody v takom stave, aby plnila ekosystémové, krajinotvorné, environmentélne

a socidlne funkcie (napr. zalesniovanie a zatraviiovanie pddy nevhodnej pre intenzivne

vyuZzivanie, obnova hospodarenia na opustenej pdde, znizovanie podielu ornej pddy

Vv oblastiach nachylnych na eréziu a tam, kde to vyzaduje vodny rezim, zabezpecCenie

ochrany pody v chranenych tizemiach),

spracovanie novej regionalizacie vyrobnych oblasti,

zmeny v agroklimatickej rajonizacii a Struktire pestovanych plodin a odrdd,

podporu zachovania a zvySenia mnoZstva organického uhlika v pode,

zabezpecenie priaznivého vlhkostného stavu pody,

zabezpecenie ¢inného manazmentu sucha (realizacia projektu planov manazmentu sucha

s mapami rizika sucha, vymedzenie potencialne suchych polnohospodarskych oblasti

v pol'nohospodérskej krajine a nastavenie udrzateIného manaZzmentu tychto oblasti s

cielom zmiernenia G¢inkov sucha).

(@]
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Adaptacné opatrenia v podnom prostredi

Tab. 2. Priklady adaptacnych opatreni pre podne prostredie

VSeobecné Vyuzivanie podoochrannych technologii spracovania pody.
opatrenia Podoochranné minimalizaéné technoldgie (bezorbova technika, redukované a minimalne
obrabanie).

Podpora mozaikového vyuzivania pol'nohospodarskej krajiny.

Vyuzivanie opatreni na zlepienie $truktury pddy (podryvanim a hibkovym kyprenim a
hnojenim mastalnym hnojom).
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Zachovanie a
zvySenie mnoZstva
organického
uhlika v péde

Vysadba trvalych kultar a drevin vhodnych z hladiska poédnych a vodnych podmienok,
podpory stability ekosystémov a tvorby krajiny v stlade so zdkonom ¢. 220/2004 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov).

Organické pol'nohospodarske systémy a aplikacia organickych hnojiv.

Podpora zvysSenia Zivoc¢isnej vyroby, ktorej deficitom trpi aj zdroj organickej hmoty v pdde.

Aplikacia organického hnojenia v stlade s platnou legislativou.

Podpora integrovanej produkcie a opatreni ekologického pol'nohospodarstva.

Opatrenia na
eliminaciu erozie
pody

Vyuzivanie podoochrannych technologii Specidlne pre er6ziou ohrozené pddy.

Produkéné systémy prispdsobené kapacite krajiny a vhodnosti pody.

Zachovanie a obnova liniovych prvkov v krajine (zriadovanie vetrolamov so SirSim
vegetanym pasom, zriadovanie medzi, zalesnenych pasov v smere vrstevnic, trvalo
zatravnenych pasov a teras).

Postupy tzv. konzervaéného pol'nohospodarstva (ponechanie velkého mnozstva rastlinnych
zvySkov na povrchu pody alebo udrziavanie trvalého rastlinného porastu dlhoro¢nymi
plodinami).

Ochranné systémy orby (vrstevnicova orba, bezorbova technika, redukované a minimalne
obrabanie).

Opatrenia krajinného inZinierstva (velkost, tvar a smer pol'nohospodarskych blokov, pol'né
cesty, regulacia odvedenia vody z pozemkov).

Konstrukcia novych krajinnych prvkov.

Podpora zachovania a spravneho hospodarenia na trvalych traévnych porastoch.

Vyuzivanie agrolesnickych systémov.

Zabezpecenie a
zachovanie
priaznivého
vlhkostného stavu
pody

ZvysSovanie retenénej schopnosti pody a zadrziavania vody v pdde aj v Krajine.

Zachovanie vody v pdde (napr. vsakovacie pasy, infiltracné priekopy,obnova mokradi).

Prehodnotenie ststavy odvodiovacich melioracii v krajine, revitalizacia vhodnych tsekov a
roz§irenie ich funkcie na zadrzanie vody dobudovanim zariadeni na reguldciu odtoku, resp.
zru$enie tych tisekov, ktoré stratili svoj ucel a poslanie.

Budovanie novych zavlazovacich zariadeni a nadrzi s vodozachytnou funkciou.

Opatrenia proti
zasoPovaniu pody

Preventivne opatrenia (zmena zdroja zavlahovej vody, zmena intenzity zavlazovania,
Odstranenie zavlah, zmena vodného rezimu nezavlazovanych pod

Opatrenia na eliminaciu soli (slanomilné rastliny, fytoremediacia — s vynimkou vybranych
biotopov eurdpskeho a narodného vyznamu viazanych na slané prostredie)
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4.3 Prirodné prostredie a biodiverzita

Biologicka diverzita, alebo biodiverzita zahfila rozmanitost zivota, génovu variabilitu,
roznorodost’ v ramci druhov, medzi druhmi a rozmanitost ekosystémov. Biodiverzita je
predpokladom pre zabezpecenie ekosystémovych sluzieb, ktoré predstavuji prispevky
ekosystémov ku kvalite zivota T'udi. Rdmcovo sa ¢lenia na produkéné, regulacéné, kultirne
a podporné sluzby. Niektoré, najmi regulacné (udrziavanie kvalitného ovzduSia a vody,
ovplyviiovanie klimatickych podmienok, zmiernenie nasledkov erdzie pody a zéplav) a podporné
(kolobeh uhlika a vody, tvorba kyslika pri fotosyntéze a viazanie uhlika) ekosystémové sluzby
priamo suvisia S adaptaciou na nepriaznivé dosledky zmeny klimy, alebo prispievaju
k zmiernovaniu zmeny klimy. Strata biodiverzity spolu so zmenou klimy predstavuja
najkritickejSiu globalnu environmentalnu hrozbu.

Predpokladané dosledky zmeny klimy na prirodné prostredie a biodiverzitu

Zmena klimy zasahuje do fungovania ekosystémov a poskytovania ekosystémovych sluzieb.
Hodnotenie zranitel'nosti ekosystémov a ich sluzieb na dosledky zmeny klimy je zlozité a zavisi
od lokalizacie a schopnosti ich obnovy.

Predpokiladané dosledky zmeny klimy na ekosystéemy

i.  ZvySena priemerna teplota vzduchu

V dosledku zvySenej priemernej teploty vzduchu sa ocakdva posun vegetatnych pasiem
a stupniov, ¢o moéze znamenat ohrozenie ekosystémov, biotopov, druhov organizmov a ich
spolocenstiev. Predpokladaju sa zmeny v Struktire a zloZeni biotopov, vymeny druhov
Vv biotopoch, ktoré sposobia znizenie odolnosti ekosystémov, znizenie ich schopnosti poskytovat’
ekosystémové sluzby alebo ich rozpad. V stcasnej ¢lovekom vyuzivanej krajine je obmedzena
moznost’ pre posun ekosystémov v ramci vegetatnych pasiem a stupniov, ¢o znamena ich
izolaciu, vacsiu fragmentaciu sposobujucu ubytok migrujticich druhov. Najzranitelnej$imi typmi
biotopov na Slovensku st sladkovodné biotopy, raseliniskd, slatiny, lesné biotopy
a vysokohorské biotopy.

ii.  Vyskyt obdobia sucha
Vysychanie pdd, vegetacné zmeny smerujice v extrémnom pripade az k dezertifikacii z pohl'adu
biodiverzity znamenaju Ubytok mokradi, slatin a raselinisk. Zmena kvality vody, zakalenie,
zvySena sedimentacia, zanaSanie (napr. miest rozmnozovania ryb) a zvySend eutrofizacia
s vyskytom toxickych sinic a rias sposobia zmeny v kvalite vodnych ekosystémov.

iii.  Extrémne prejavy pocasia

Extrémne prejavy pocasia mozu spdsobit’ velkoplosné disturbancie predovsetkym v lesnych
ekosystémoch. V dosledku takéhoto poskodenia moézZe dojst k vytvoreniu podmienok pre
nasledné negativne pdsobenie biotickych Skodlivych ¢&initelov, najmd podkdrneho a
drevokazného hmyzu, na tieto ekosystémy. Mdze prist’ k zaniku existujucich biotopov, zaroven
sa mozu vytvarat nové biotopy na novych miestach.
Predpokiladané dosledky zmeny klimy na rastlinné a Zivocisne druhy

I. Fyziologické zmeny

Zmenené podmienky ako koncentrdcia oxidu uhli¢itého, zvySena priemernd teplota vzduchu
alebo dostupnost’ vody vplyvaju na zZivotné procesy druhov. Ocakdva sa zvySena uroven
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fotosyntézy a respirdcie, zmeny v raste, stavbe tela alebo biologickej produktivite urcitych
druhov. Fyziologicky stres moze viest’ k vacsej mortalite a nachylnosti na choroby.

ii. Fenologické zmeny

Predstavuju zmeny v Zivotnom cykle rastlin a zivoc¢ichov, najmid v obdobi rozmnozovania,
zmeny zaciatku a konca vegetacnej sezony. Posun zimného obdobia a CastejSie prejavy neskorych
jarnych mrazov v extrémnom pripade moézu znamenat’ postupny thyn celych populacii jedincov
a to aj v nadvéznosti na ich ekologické vizby.

iii. Zmeny v geografickej distribucii druhov

Miera schopnosti organizmov prisposobovat’ sa dosledkom zmeny klimy je otazna, vzhI'adom na
rozsah arychlost zmeny klimy a stabilitu akvalitu koridorov pre migraciu druhov.
Najzranitel'nejSie st uzko Specializované druhy, endemity a relikty. Na Slovensku budt dotknuté
druhy aspolocenstva, ktoré st na juznom okraji aredlu rozSirenia a vysokohorské druhy
a spolocenstva. Vicsina na vodu viazanych druhov patri medzi ohrozené, nakol’ko su zraniteI'né a
citlivé voci zmendm hydrologického rezimu a antropogénnym zasahom.

iv. Transformacia popula¢nych Struktir

Ocakavaji sa zmeny vo vzajomnej zavislosti druhov (vztahy predator — korist’, rastlina —
opelovac, symbiotické zavislosti, izolacia, ibytok moznosti na migraciu). Zmena klimy ovplyvni
aj vztahy medzi druhmi a ich konkurencieschopnost’.

V. Vyhynutie zranite'nych druhov a roz$irenie odolnych druhov

Ocakava sa oslabenie adaptacnej schopnosti druhov v doésledku straty genetickych zdrojov,
posunu vhodnych vegetaénych pasiem a stupiiov pre niektoré druhy smerom na sever a do
vysSich nadmorskych vySok, ohrozenie stability a kvality koridorov pre migraciu vzacnych
a endemickych druhov, $irenie nepévodnych druhov, invaznych druhov a $kodcov. Limitujiicou
otazkou prezitia dotknutych druhov bude ich schopnost’ (rozptyl druhov) a moznost’ (existencia
vhodnych koridorov) presunu na miesta s vyhovujicimi podmienkami.

Charakteristika adaptdcie v oblasti prirodného prostredia a biodiverzity

Zachovanim S$truktary a podporou stability a odolnosti biodiverzity, ekosystémov, biotopov,
druhov organizmov a ich spolocenstiev dojde k zvySovaniu adaptacnej schopnosti prirodného
prostredia, co pomoéze biodiverzite prezivat’ a prispdsobit’ sa novym podmienkam.

Kvdéli rychlosti a rozsahu zmeny klimy nie je mozné prevziat’ poznatky a navody z minulosti pre
budice riesenia pre adaptaciu (alebo len v obmedzenej miere). Preto ak chceme uspesne celit’
dosledkom zmeny klimy, bude potrebné zlepSit pochopenie ulohy biodiverzity v adaptacii,
vykonat' hodnotenie zranitelnosti biodiverzity a stvisiacich ekosystémovych sluzieb, ktoré
pomdze pri identifikovani priorit a rozpracovani potrebnych opatreni, a monitorovat vysledky
novych pristupov.

Prirodné ekosystémy patria medzi najlahSie dostupné a ndkladovo efektivne nastroje na
prispdsobenie sa dosledkom zmeny klimy. Adaptéacia zaloZzend na ekosystémoch a ich sluzbach
(ecosystem based adaptation) moZe do znacnej miery zvysit' odolnost’ ekosystémov a rastlinnych
a zivocisSnych druhov voc¢i dosledkom zmeny klimy a prispiet’ k zlepSeniu zdravia ekosystémov.
Nezanedbatel'ny je jej pozitivny vplyv na niekol'ko oblasti a sektorov, ktoré potrebuji adaptovat’
sa na zmenen¢ klimatické podmienky, ako napr. lesnictvo, pol'nohospodarstvo, vodné
hospodérstvo a dalSie. ZabezpeCenim udrzateIného obhospodarovania lesov, udrziavanim,
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zvysenim vymery alebo obnovou prirode blizkych lesov, udrzateI'nej starostlivosti o trvalé travne
porasty, vyuzitim stabilizujucich krajinnych Struktur, ochranou a zvelad’ovanim siete chranenych
uzemi a zelenej infrastruktiry, a implementaciou vodozadrznych opatreni s i¢elom zmiernovat’
rozsiahle povodne a vplyvy sucha sa zvysi adaptacné schopnost’ celej I'udskej spolo¢nosti.

Opatrenia na zvysenie adaptacnej schopnosti vo vol'nej krajine:

ochrana ekologickej stability a variability, udrziavanie a revitalizovanie ekologickych
sieti a budovanie novych ekologickych sieti, tvorba naraznikovych zén okolo vysoko
kvalitnych biotopov,

zabezpelenie realizacie prvkov USES (podla osobitnych projektov USES alebo na
zaklade navrhov pozemkovych Uprav) na vSetkych urovniach, a najmi tam, kde maju
zabranit’ ubytku a fragmentacii biotopov a zabezpecovat’ konektivitu medzi chranenymi
Uzemiami,

kombinovanie vhodného Uzemného planovania, realizacie pozemkovych tprav a
revitalizacie ekosystémov s cielom zvySenia ekologickej stability a adaptivnej schopnosti
Krajiny,

obnovenie programov a realizacia pozemkovych uprav, revitalizacia poSkodenych casti
krajiny pomocou adaptaénych opatreni na pozemkoch s verejno-prospesnymi funkciami,
vytvaranie pestrych krajinnych Struktur a krajinnej pokryvky pol'nohospodarskej a lesnej
krajiny na rieSenie zvySujucich sa rizik vyplyvajucich z meniacich sa klimatickych
podmienok,

rozélenenie velkoplosnych polnohospodarskych celkov a lanov pomocou prvkov USES
alebo pestovanim roznych plodin) na zamedzenie er6zie pody,

ochrana biodiverzity v pddohospodarstve pre zabezpecenie osobitnych genetickych
zdrojov pre adaptaciu pol'nohospodarskych plodin, hospodarskych zvierat a lesnych
drevin na zmenu klimy (s doérazom na tradi¢né a lokalne druhy, ktoré st najviac
adaptované na lokalne klimatické aj ekologické podmienky),

optimalne vyuZivanie drevin v polnohospodarskej krajine a overovanie potenciilu
agrolesnickych systémov (,,agroforestry*),

ochrana a revitalizacia prirodnych lesov, udrzatelné hospodarenie v lesoch,

monitorovanie arealu a vektorov Sirenia invaznych druhov s dérazom na druhy, ktorych
Sirenie bude podporené zmenou klimy, zamedzenie ich prieniku cez koridory a zabranenie
ich Sireniu, zabezpeCenie systémovo rieSeného véasného a ucinného odstrafiovania
invaznych druhov a likvidacie ich ohnisk,

opatrenia na stabilizaciu svahov na zastavenie postupu erozie pody a destrukcie krajiny
a lepsi manazment prietokov v ¢ase nedostatku ale aj nadbytku vody,

ochrana, obnova a udrzatelny manazment mokradi (vratane raSelinisk) a inunda¢nych
uzemi pre udrziavanie prietokov a kvality vody,

podpora opatreni na zadrZiavanie vody v krajine (napr. sGstavy malych technickych
zasahov rozmiestnenych po celom povodi ako vegetacné a vsakovacie pasy, prielohy,
prehradzky, retenéné jamy, poldre, jazierka, obnova meandrov a vegetacie pozdiz tokov)
ktoré maju potencial zredukovat’ vyskyt a intenzitu zéplav,

zamedzit' poskodzovaniu ekosystémov a strate biodiverzity vo volnej krajine pri
investicnej  vystavbe arozvoji, zabezpeCenim dostatoénej nahrady zni¢enych
ekosystémov a biotopov (kompenzacia straty biodiverzity, pristupy no net loss), podpora
adaptivneho manazmentu posiliiovanim monitorovania a syst¢émov hodnotenia.
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V kontexte adaptacie maju doéleziti ulohu medzinarodné a narodné siete chrdanenych uzemi.
Chranené tzemia tvoria kompaktné celky prirodzenych alebo malo zmenenych biotopov,
poskytuji miesta pre posun aredlov druhov a ekosystémov, zvySuji odolnost’ ekosystémov
a schopnost’ obnovy zabezpecovanim nedotknutych Struktar a prirodnych procesov, zabezpecuju
ochranu proti dosledkom zmeny klimy ako je zvySovanie teploty vzduchu ¢i extrémne prejavy
pocasia, udrziavaju vodné zdroje a zvySuju zabezpecenie vody pri meniacich sa hydrologickych
podmienkach. Osobitné postavenie maju lesné ekosystémy s vysokou diverzitou druhov drevin
v roznej vekovej Strukture, prirodné tseky vodnych tokov a mokrade. Lesné ekosystémy okrem
iného zmiernuju teplotu prostredia, spevituju podu, zadrziavaju vodu a postupne ju uvolnuju.
Prirodné useky vodnych tokov s funkénymi aliviami zmieriiuji zéplavové viny a vytvaraji
priestor pre zadrziavanie vod. Prepojenie mokradi a rieCnych aluvii vedie k ochrane a udrziavaniu
prirodnych ekosystémov a moze tiez pomdct’ pri znizovani povodiiovych vin. Daldim pozitivnym
synergickym prvkom, ktory mdze byt dosiahnuty takymto adaptaénym opatrenim, mdze byt
zlepsené prepojenie medzi povrchovymi a podzemnymi vodami, vedice k zvysSenej odolnosti v
obdobiach s nedostatkom vody.

Opatrenia na zvySenie adaptacnej schopnosti V chranenych uzemiach:

» preskiimanie stavu, posilnenie resp. doplnenie sustavy chrdnenych Uzemi podla
poziadaviek EU a v zmysle medzinarodnych §tandardov,

= sprisnenie ochrany jadrovych zén chranenych uzemi,

* umoznenie prirodného vyvoja biotopov a zabranenie tibytku a fragmentécii biotopov,

= zabezpeCenie podpory ekosystémov v priaznivom stave prostrednictvom vhodnej
ochrany,

= tvorba stboru revitalizacnych opatreni na obnovenie degradovanych ekosystémov a
posilnenie odolnosti poskodenych ekosystémov v chranenych uzemiach,

» vyuZzivanie dostupnych informécii o désledkoch zmeny klimy pri ndvrhoch a realizacii
adaptacnych opatreni V chranenych tuzemiach, najmi v pripade potreby hl'adania
kompromisov pri zabezpecovani priaznivého stavu predmetu ochrany,

= vytvorit podmienky pre dynamickejsi pristup v ochrane prirody, najméd v legislativnej
a organizacénej oblasti a zabezpeCit’ schopnost’ reagovat’ na meniace sa priority v ochrane
prirody,

* Zapojenie samospravnych orgénov, vlastnikov pozemkov, spravcov chranenych uzemi
(prisluinej spravy SOP SR), odborne zameranych mimovladnych organizacii, vedeckého
sektora a d’alSich relevantnych organizécii do pripravy lokalnych adaptacnych stratégii,
akénych planov alebo katalogov adaptacnych opatreni, ktoré sa tykaji aj chranenych
uzemi a zosuladenie ich s planmi starostlivosti alebo ostatnou dokumenticiou ochrany
prirody,

= zabezpeCenie monitoringu UCinku realizovanych adaptacnych opatreni v chranenych
uzemiach, skimanie ich vplyvu na predmet ochrany, a v pripade potreby prijat’ a
realizovat’ napravné opatrenia.

Uznesenie Eurégskeho parlamentu z 3. februara 2009 o divokej prirode v Eurdpe
(2008/2210(INI)*? zdéraziuje fakt, Ze mnoho izemi divokej prirody poskytuje vyznamné zasoby

%2 7a divoku prirodu povaZujeme nepozmenené alebo slabo pozmenené tzemia, tvorené povodnymi prirodnymi
biotopmi  a druhmi, ktoré je dostatoéne velké pre efektivne fungovanie prirodnych procesov.
http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=-//EP/ITEXT+TA+P6-TA-2009
0034+0+DOC+XML+V0//SK
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uhlika, ktorého ochrana je dolezita tak z hladiska biodiverzity, ako aj z hl'adiska ochrany klimy.
Manazment divociny sa povazuje za ekosystémovy pristup pre zmierniovanie dosledkov zmeny
klimy udrziavanim a zvySovanim odolnosti ekosystémov. Preto je nevyhnutné zabezpecit’ prisnu
ochranu zostavajucich zvyskov divokej prirody a vhodny manazment v ich ochrannych pasmach.
Osobitna Cast’ uznesenia je venovand divokej prirode a zmene klimy, ktord vyzyva na
monitorovanie a posudenie dosledkov zmeny klimy na divokd prirodu a zabezpecenie jej
ochrany.

Dalsie oblasti, kde bude v savislosti s adapticiou potrebné analyzovat mozné posilnenie
legislativneho a regula¢ného ramca v oblastiach:
= budovanie ekologickych sieti (a sprisnenie ochrany jadrovych zon chranenych uzemi),
= analyza moznosti zavedenia hodnoty prirodného kapitalu do narodného tctovnictva,
» mozné zavedenie trhovych nastrojov a ich reforma pre ekosystémové sluzby (dane,
poplatky, podpora, zrusenie Skodlivych podpornych nastrojov, platby za ekosystémové
sluzby, preventivne a napravné nastroje),

Adaptacéné opatrenia v oblasti prirodného prostredia a biodiverzity

Tab. 3. Priklady adaptacnych opatreni v oblasti biodiverzity zalozené na ekosystémoch

A , Navrhované . . . . .
Dosledky zmeny klimy . . Nastroje Suvislosti a synergia
adaptacné opatrenia
Programy starostlivosti o
o les .. e
Degradacia az rozpad . . Udrziavanie Zivin
, . Leso-environmentalno- . -
lesnych ekosystémov S a prietokov, prevencia
0 Ochrana a podpora klimatické :
(zmena priaznivého : ; ] o zosuvov, ochrana biotopov
, . prirodzenej obnovy schémy, chranené ;
stavu lesnych biotopov, . , , . pre druhy rastlin
N prirodnych lesov. uzemia, v s -y .
rozpad porastu v dosledku RS , a zivocichov, znizovanie
P Trvalo udrzatel'né sustava Natura 2000, L , ..
rozSirenia §kodcov, . . rizika kalamit a poziarov,
obhospodarovanie lesov. leso-technické

CastejSich polomov, melioracie a iné rekredcia a turizmus,

poziarov, obdobia sucha a . zachovanie ulozeného
opatrenia na

rivalovych povodni .. . uhlika.
p yenp ) zadrZiavanie vody v
krajine.
Agro-environmentalno-
Obnova degradovanych klimatické Udrziavanie zZivin
mokradi (revitalizacia schémy, leso-technické | a prietokov, kvality
_— raSelinisk, obnova melioracie a iné vody, zadrziavanie
Zmeny hydrologického _ . :
rezimu naru$eného vodného opatrenia na vody, ochrana pred
. . rezimu, zamedzenie zadrZiavanie vody v povodnami a privalovymi
(zvySovanie teploty - . . .. , . . . .
zarastaniu drevinami) krajine, ramcova vodami, zvySovanie
vzduchu, sucho, povodne, . . ; X . . .
ovplyvnenie a inundaénych tzemi, smernica o vode, reZ|stenC|_e a odolnosti,
X , . umoznenie prirodzenej protipovodnova obnova biotopov a populacii
kvality vodnych zdrojov) - ) o, , L
dynamiky tokov, smernica, nitratova ohrozenych a migrujtcich
Rozrusovanie smernica, chranené druhov,
nepouzivanych lesnych uzemia, Natura 2000, zadrziavanie uhlika,
ciest Ramsarsky dohovor, ochladzovanie prostredia.

uzemné planovanie.
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Zmeny hydrologického
rezimu

(zvySovanie teploty
vzduchu, sucho, povodne,
ovplyvnenie

kvality vodnych zdrojov)

Vytvaranie mokradi
(vodné plochy, zvysenie
inundacnej a retencne;j
kapacity hornych

a strednych tokov,
obnova meandrov
hornych tokov).

Plany povodi, Natura
2000, Ramsarsky
dohovor, leso-technické
melioracie a iné
opatrenia na
zadrZiavanie vody v
krajine, Izemné
planovanie.

Minimalizacia vyskytu
velkych priestorovych
medzier v ekologickej

sieti, zvySovanie rezistencie
a odolnosti,

ochrana pred povodilami,
zadrziavanie vody,
zabezpecfenie mnozstva
vody, zvySovanie
biodiverzity, ochladzovanie
prostredia.

Zmeny fyzikalnych a
chemickych vlastnosti
pody, zvysena erdzia,
zmeny agroklimatického
produkéného

potencialu a teplotne;j
zabezpecenosti rastlinne;j

vyroby.

Diverzifikacia krajiny a
krajinnych Struktar —
zabezpecenie heterogenity
ekosystémov, zvySovanie
rozmanitosti vegetacie,
terénne Upravy pri
technickych protier6znych
opatreniach

Uzemné plédnovanie,
leso-technické
melioracie a iné
opatrenia na
zadrZiavanie vody

v Krajine.

Diverzifikacia
pol'nohospodarskej
produkcie, ochrana
biodiverzity

Vv pol'nohospodarskej krajine,
zadrziavanie uhlika

Vv biomase.

Zabezpecenie
dynamickych prirodnych
procesov.

Chranené tizemia.

Trvalo udrzatelné
obhospodarovanie trvalych
travnych porastov,
zachovanie povodnych
trvalych travnych
porastov.

Agro-environmentalno-
klimatické opatrenia
PRV,

Natura 2000.

Ochrana pred povodnami,
zachytavanie Zivin,
udrziavanie podnej Struktary,
zabezpecenie roznych
biotopov,

udrziavanie pédneho uhlika.

Fragmentacia biotopov

Zvysenie konektivity
krajiny — budovanie
zelenej infrastruktury,
udrziavanie alebo
vytvaranie koridorov

a spojovacich ¢lankov.
Obmedzovanie
bariérového vplyvu
ciest a zeleznic, zastavby
odstranovanie bariér na
tokoch.

Uzemné planovanie,
uzemny systém
ekologickej stability,
Rémcova smernica o
vode a zakon o vodach,
agro- environmentalno-
klimatické opatrenia
PRV.

Rozvoj ekologickych sieti,
zabezpecenie mobility

a priestorovej distribticie
druhov a prepojenia
biotopov, defragmentacia
infrastruktury medzi
chranenymi izemiami.

Sirenie nepdvodnych
a invaznych druhov a
patogénov

Kontrola/odstranovanie
invadznych

a expandujucich
nepdvodnych druhov.
Systematické, dlhodobé
mapovanie, monitorovanie
vyskytu populécii
invaznych druhov.

Natura 2000, zakon
o0 ochrane prirody

a krajiny a prislusné
stratégie a koncepcie,
programy v oblasti
pol'nohospodarstva

a lesnictva.

Znizovanie alergénov,
zdravotny stav
obyvatel'stva, ochrana
biodiverzity pdvodnych
ekosystémov.
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4.4 Vodny rezim v Krajine a vodné hospodarstvo

Predpokladané dosledky zmeny klimy na vodny reZim a vodné hospoddrstvo

Klimatické modely naznacuji zmenu v rozlozeni atmosférickych zrdzok na Zemi a zmenu
V pocetnosti a intenzite extrémnych prejavov pocasia. Podla siedmej narodnej spravy o zmene
klimy SR budu k horizontu rokov 2075 az 2100 na Slovensku celkové uhrny zrazok asi 0 10 %
niz8ie ako doteraz, vyuzitelné vodné zdroje poklesni o 30 — 50 %. Predpoklada sa, Ze nastane
ovela nerovnomernejsie rozlozenie zrazkovych thrnov Vv priebehu roka av jednotlivych
regionoch Slovenska. Tomu bude zodpovedat aj vyvoj odtokovych pomerov na Slovensku.
Podla rdznych klimatickych scendrov mozno na vidcSine tUzemia predpokladat zmenu
dlhodobého priemerného ro¢ného odtoku, priCom vyraznej$i pokles sa predpokladd najmi
V oblasti nizin. Ocakdvaju sa najmd zmeny dlhodobych mesa¢nych prietokov, predpoklada sa
narast gmného a jarn¢ho odtoku a pokles letného a jesenného odtoku, najméd vo vegetatnom
obdobi™.

Z tychto scenarov vyplyva, ze vyznamnym prejavom zmeny klimy na naSom uzemi moézu byt
dlhotrvajuce obdobia sucha v letnych a jesennych mesiacoch spojené s nedostatkom vody. Tento
jav moZe nastat’ v dosledku vyrazného ubytku snehu v zime a jeho skorSieho topenia sa na jar,
skorSieho nastupu vegetacného obdobia a tym aj vyraznejSicho vyparu v jarnych mesiacoch, ale
aj v dosledku nizsich zrazok a vyssich teplot v letnom obdobi. Vysledkom je vyrazny nedostatok
podnej vlhkosti v druhej polovici leta a na zaciatku jesene.

Suché periddy moézu byt preruSované niekol'kodennymi dazd’ami s vysokym thrnom zrazok,
pripadne silnou burkovou ¢innost'ou s intenzivnymi zrazkami, pricom by sa pocet dni s burkou
oproti sucasnosti nemal zmenit’ (15 az 30 za leto), ale veI'mi silnych blrok bude pravdepodobne
az 0 50 % viac. Dalej sa predpoklad4, ze na Slovensku sa budd pri mimoriadne si1n3§'/ch burkach
objavovat’ tornada. Mozno ocakéavat Gastejsi vyskyt bleskovych lokalnych povodni* v réznych
castiach Slovenska.

Tendencie zmien hydrologického reZzimu poukazuji na zvySena potrebu prerozdelovania odtoku
v priestore medzi severom a juhom (resp. vySSie a nizSie polozenymi Castami Uzemia),
prerozdelovat’ odtok medzi jednotlivymi rokmi a prerozdelovat odtok v priebehu roka. Je
dolezité pocitat’ aj s moznostou potreby kompenzovat’ pokles vydatnosti zdrojov vody, najma
V nizinnych Castiach na strednom a vychodnom Slovensku a v letnom obdobi. Hodnotenie
dosledkov zmeny klimy na zdroje a zasoby podzemnych vod SR je predmetom viacerych
projektov a S$tudii, ktoré hovoria o trvalom poklese vydatnosti zdrojov podzemnych vdd.

% Jednotlivé scenare predpokladaji, Ze zmena klimy bude mat’ rozne dosledky na odtok v juznych a v severnych
oblastiach Slovenska. Najviac postihnuté oblasti by mali byt oblasti juzného a zdpadného Slovenska s ocakdvanym
poklesom dlhodobych priemernych mesacnych prietokov od februara (pripadne marca) do novembra (pripadne
decembra), s najvyraznej$imi poklesmi v mesiacoch maj az jual, a to v niektorych povodiach do -70 % v horizonte
2075. Menej postihnuté oblasti by mali byt oblasti severného Slovenska, s obdobim zvySenych priemernych
mesacnych prietokov od novembra do marca, a obdobim znizenych prietokov od aprila do oktobra. Najvyraznejsie
poklesy dlhodobych priemernych mesacnych prietokov mozno o¢akavat’ v mesiacoch april az m4j, a to priblizne do
50 % v horizonte 2075.

3% Najeastejdimi pri¢inami povodni si: dlhotrvajice zrazky sposobené regionalnymi dazdami zasahujucimi velké
uzemia, ktoré nasytia povodia, nasledkom ¢oho je vel’ky povrchovy odtok; privalové dazde s kratkymi ¢asmi trvania
a vel'kou, znacne premenlivou intenzitou, ktoré zasahuji pomerne malé uzemia, vysoka intenzita dazd’a neposkytuje
Cas potrebny na vsakovanie vody do pody a preto takmer okamzite po jeho zaciatku za¢ina aj povrchovy odtok;
rychle topenie snehu po ndhlom otepleni, ked’ voda neméze vsakovat’ do eSte zamrznutej pody a odteka po povrchu
terénu, pricom nebezpecny priebeh takych povodni mnohokrat znasobujt sucasne prebiehajice dazde.
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Podzemné vody predstavuju primarny zdroj pitnej vody na Slovensku, ich vyuziteIné mnozstva
boli v Statnej vodohospodarskej bilancii podzemnych vod ohodnotené na priblizne 77 tis. Ls™.

Mozné¢ dosledky zmeny klimy na podzemné vody v obdobi 1981-2015% (pramene), v porovnani
s referenénym obdobim do roku 1980 (spracované na zaklade merani vybranych 98 antropogénne
neovplyvnenych pramenov lokalizovanych v 35 geomorfologickych celkoch) su nasledujuce:

= za obdobie 2010-2015, napriek suchému a z pohl'adu podzemnych vod podpriemernému
roku 2012, doSlo na uzemi Slovenska k vel'mi miernemu zmierneniu negativnych
dosledkov zmeny klimy na zdroje podzemnych vod, ktoré boli indikované a publikované
pri hodnoteniach podzemnych véd do roku 2009,

» nadalej vSak prevazuji negativne dosledky zmeny klimy na zdroje podzemnych véd po
roku 1980 na viac ako 60 % uzemia Slovenska,

» dokumentovany priemerny pokles vydatnosti prameinov (zdrojov podzemnych vod) za
obdobie 1981-2015 je v intervale okolo -8 %,

* najvacSie poklesy boli dokumentované v Kysuckej vrchovine, pohori Vtacnik,
Podtatranskej kotline, Muranskej planine, Slovenskom raji a Vihorlatskych vrchoch, kde
dosahovali, za obdobie 1981-2015, hodnoty do -15 % (v porovnani s referen¢nym
obdobim do roku 1980).

Mozné dosledky zmeny klimy na zasoby podzemnych vod v nizinich a kotlinach SR (sondy)
v obdobi 1981-2015%, v porovnani s referen¢nym obdobim do roku 1980 (spracované na zéklade
merani vybranych 99 sond lokalizovanych v 10 ¢iastkovych povodiach) st nasledujuce:
= obdobne ako u pramenov, aj u sond dokumentujeme za obdobie 2010-2015 zmiernenie
negativnych désledkov zmeny klimy na zasoby podzemnych vod,
= takmer 90 % uzemia nizin a kotlin Slovenska ma ale stale odhadovant zapornu zmenu
v zasobach podzemnych vod medzi obdobim 1981-2015 a referenénym obdobim do roku
1980,
= priemernd hodnota dokumentovanych poklesov Specifickych zasob podzemnych vod sa
pre vSetkych 10 ¢iastkovych povodi za vybrané obdobie 1981-2015 pohybuje okolo -35
az -40 tisic m®.km?,
* vyznamnejSie priemerné poklesy zdsob podzemnych vod na Urovni okolo -80 tisic
m*.km? boli v obdobi 1981-2015 dokumentované najmi v povodiach Hrona a Slane;.

Zmena klimy mozZe negativne ovplyvnit' aj kvalitu vodnych zdrojov37. Vplyvom privalovych
dazd'ov a povodnovych stavov sa moze kratkodobo vyrazne zhorSit’ stav Utvarov povrchovej
vody, ako aj chemicky stav zdrojov podzemnej vody vyuzivanych na zadsobovanie pitnou vodou.
V obdobi nizkych vodnych stavov hrozi riziko zvySovania eutrofizacie, zvySovanie teploty vody,
¢o moze mat’ vplyv na jej kvalitu, ako aj na stav a kvalitu ekosystémov priamo zavislych od
vody.

Charakteristika adaptdcie v oblasti vodného hospodarstva

V oblasti adaptacie je vodnym zdrojom venovana zvySena pozornost, ked’Ze voda je zdkladnou
podmienkou zivota, nevyhnutna pre fungovania ekosystémov, krajiny a celej I'udskej spolo¢nosti.

** Kullman, E., Aktualizované zhodnotenie dsledkov moznych klimatickych zmien na rezim podzemnych vod na
Slovensku do roku 2015, SAH Slovenska asocidcia hydrogeologov a SHMU Bratislava, 2017, 149 stran.

** Kullman, E., Aktualizované zhodnotenie dosledkov moznych klimatickych zmien na rezim podzemnych vod na
Slovensku do roku 2015, SAH Slovenska asociacia hydrogeolégov a SHMU Bratislava, 2017, 149 stran.
*’Vodny plan Slovenska. MZP SR. December 2015
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Vodné zdroje zabezpecuju priaznivé podmienky pre zivot a stavaju sa rozhodujucou strategickou
surovinou S$tatu, ktort treba chranit’ a riadit’ jej ucelné, efektivne a udrzatené vyuzivanie.
Adaptacné opatrenia v naSich podmienkach by mali byt zamerané tak na kompenzaciu prejavov
sucha, teda poklesu prietokov a vydatnosti vodnych zdrojov, jednak realizaciou opatreni
zameranych na zadrZanie vody v krajine, resp. povodi, ale aj realizciou opatreni umoznujicich
nadlepSovanie prietokov vodnych zdrojov pocas sucha, t. j. umoznujucich lep§i manazment
odtoku v povodi ana minimalizovanie negativnych dosledkov povodni, najméd privalovych
povodni v horskych a podhorskych oblastiach. Pri planovani adapta¢nych opatreni by sa mali
dosledky zmeny klimy na vodné hospodarstvo posudzovat’ a analyzovat’ spolo¢ne s ostatnymi
vplyvmi. Nadvdzne by mohli adaptaéné opatrenia vychadzat z planovanych alebo uz
realizovanych vodohospodarskych opatreni.

Adaptéacia povodnove] bezpecnosti vodnych stavieb na zmenené klimatické podmienky si
vyzaduje prehodnotenie povodilovej bezpecnosti vodnych stavieb, navrhovych parametrov
funkénych objektov s bezpecnostnymi priepadmi a rekonstrukciu funkénych objektov vodnych
stavieb s bezpe¢nostnymi priepadmi, ako aj, tam kde je to vhodné a mozné, uplatiiovanie
zelenych protipovodiiovych opatreni, ktoré okrem ochrany pred povodhami podporuji aj
zadrZiavanie vody v Krajine.

V stlade s Koncepciou na ochranu vodnych zdrojov Eurdpy®® budi v oblasti vodného
hospodérstva uprednostnené prvky =zelenej infrastruktiry, zelené Strukturdlne pristupy
a nestrukturalne koncepty adaptacie pred prvkami sivej infrastruktury tam, kde je to technicky
mozné a efektivne. Opatrenia by sa mali zameriavat’ na zachovanie alebo zlepSovanie suc¢asného
stavu vod s cielom dosiahnutia ich dobrého stavu, efektivne a udrzatené vyuzivanie vodnych
zdrojov, ochranu pred nasledkami povodni a prispievat’ k ochrane prirody a krajiny a podpore
poskytovania ekosystémovych sluzieb. Je dolezité vytvarat' priestor pre SirSie uplatnenie tzv.
»zelenych® opatreni v povodi, kde hlavnym cielom je zvySenie adaptability krajiny cestou
obnovy a zvysenia ucinnosti ekosystémovych funkcii krajiny. ,,Zelené” opatrenia su uznavané
ako lepSia environmentalna volba, resp. ako dopliiujice — zmieriiujuce opatrenia s cielom
minimalizovania ddsledkov sivej infrastruktury za predpokladu, Ze st rovnako ucinné alebo
ucinnejsie z pohl'adu stanovenych ciel'ov.

Rdmcovd smernica o vode® (RSV), ako ramec pre dosiahnutie adaptacie na nepriaznivé dosledky
zmeny klimy v oblasti manaZmentu vdd, nadvdzuje na pristup, ktory poskytuje flexibilitu,
nakol’ko program opatreni Vodného planu Slovenska je aktualizovany v 6 ro¢nych cykloch. V
pripade, ze budi dostupné nové vedomosti o zmene klimy a jej suvisiacich dopadov, tieto sa
vyuZziju pri zvySovani odolnosti a zniZovani zranitel'nosti povodia.

Program opatreni aktualizovaného Vodného planu Slovenska na obdobie rokov 2016 - 2021 je vo
vSeobecnosti zaloZeny na analyzovani vplyvov a vyhodnoteni stavu vodnych tutvarov, pricom v
tejto etape sa stale stretdvame s tazkost'ami pri posudeni a odliSeni prejavov zmeny klimy od
inych vplyvov vznikajacich v doésledku l'udskej ¢innosti. Je nevyhnutné, aby miesta zékladnej
monitorovacej siete utvarov povrchovej a podzemnej vody boli monitorované nepretrzite
a Vv dlhom ¢asovom rade a aj v neovplyvnenom hydrologickom rezime, ¢o v budiicnosti umozni
lepsie sledovat’ a rozliSovat’ prejavy zmeny klimy.

%8 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/T X T/PDF/?uri=CELEX:52012DC0673&from=EN
% http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDFE/?uri=CELEX:32000L0060&qid=1506660931864&from=SK;
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Program opatreni v tejto etape neobsahuje konkrétne opatrenia vyhradne zamerané na
nepriaznivé dosledky zmeny klimy. Je v§ak zamerany na zlepSenie stavu vod a trvalo udrzatel'né
hospodarenia s vodou a vo vSeobecnosti prispieva k zvyseniu odolnosti povodia proti dosledkom
zmeny klimy.

Navrhované opatrenia programu opatreni Ramcovej smernice o vode (RSV) boli posudzované cez
climate check®® (kontrolu klimy), pri om sa preferovali opatrenia win-win, no-regret alebo low-
regret (obojstranne prospesné, bez negativneho dopadu na realizatora, alebo s malym dopadom),
ktoré su dostatocne flexibilné za réznych podmienok. Je to napriklad v pripade opatreni
zameranych na zniZenie znelistenia vod z bodovych a ploSnych zdrojov znelistenia, pri
zvySovani kapacity verejnych kanalizacnych systémov alebo opatreni na regulaciu erézie pody,
ktoré st obzvlast vhodné v pripade vyskytu privalovych dazdov. Co sa tyka otazky kvantity
vody, program opatreni obsahuje aj opatrenia na dosiahnutie a udrzanie dobrého kvantitativneho
stavu utvarov podzemnych vdd. To je predpokladom pre zabezpecenie vyvazeného manazmentu
odberov vody a dopliania zasob, o je kI'i¢ovou poziadavkou pre udrzatelné hospodarenie s
vodou, ako aj reakcie na zmenu klimy.

Hydromorfologické opatrenia, ako rybovody alebo opédtovné pripojenie mokradi a inundacnych
uzemi na hlavny tok zvySuji odolnost ekosystémov. S ohl'adom na uvedené viacndsobné
prinosy, vratane zvySenej kapacity zadrziavania vody v krajine, prispievaju k zmierneniu vyskytu
povodni, o moze viest’ k vzdjomne prospesnym rieSeniam pri implementacii RSV a smernici
0 hodnoteni a manazmente povodiovych rizik (win-win).

Hodnotenie rizik v pripade havarii vodnych stavieb, akymi st priehrady, hate, hrddze a vodné
elektrarne bolo v ramci technicko-bezpecnostného dohl'adu od roku 2016 rozsirené o hodnotenie
bezpecnosti pocas povodiovych prietokov na zdklade aktualizovanych hydrologickych
podkladov.

Adaptacné opatrenia v oblasti vodného hospodarstva

Tab. 4. Priklady adaptacnych opatreni v oblasti vodného hospoddrstva

Prejav Désledo | Navrhované
zmeny kzmeny | adaptaéné Charakteristika adapta¢nych opatreni
klimy klimy opatrenia

Suvislosti a
synergia

Podpora prirodnych opatreni na zadrziavanie
vody, v obdobiach vydatnych alebo nadmernych

zrazok na vyuzitie v obdobiach nedostatku. Poskytovanie

. o 5 - — — ekosystémovych
Zmeny Spomalenie Udrziavat’ a tam, kde je to mozné obnovovat sy Y
, . , . | sluzieb v stilade so
vuhrne | Povodne | odtoku vody mokrade, meandrovanie tokov a zaplavové Stratégion EU
zrazok z povodia uzemia, vytvarat podmienky na zabezpecenie v obla%ti
spojitosti vodnych tokov a odstrafiovanie bariér biodiverzity

vo vodnych tokoch, podporovat biodiverzitu
uzemi.

%0 Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC), Guidance document No. 24
River Basin Management in a Changing Climate. European Communities, 20009.
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Prejav
zmeny
klimy

Désledo
k zmeny
klimy

Navrhované
adaptacné
opatrenia

Charakteristika adaptacnych opatreni

Suvislosti a
synergia

Zmeny
V thrne
zrazok

Povodne

Spomalenie
odtoku vody z
povodia

ZabezpecCit’ vhodné spdsoby vyuZzivania uzemia
tam, kde hrozi zvySené riziko erdzie a vzniku
povodni, uplatiiovat’ spravne polnohospodarske
postupy — obrabanie pody, osevné postupy, na
exponovanych lokalitdich zabezpecit trvaly
vegetaény kryt, budovanie vsakovacich lesnych
pasov a inych prvkov zelenej infrastruktiry.

Pol'nohospodarstv
0, lesnictvo,
uzemné
planovanie

Obmedzit’ vytvaranie nepriepustnych ploch
v urbanizovanom priestore, preferovat’ moznosti
vsakovania a zachytavania zrazkovych vod zo
stavieb, aich vyuzivanie na Uzitkové ucely
(napr. pomocou budovania zachytnych zariadeni
na zrazkové vody s moznostou vyuZivania na
zévlahy v dobe sucha).

Uzemné
planovanie,
Stavebny zakon

ZmenS$enie
maximalneho
prietoku
povodne

Vystavba, udrzba, oprava a rekonstrukcia

vodnych stavieb a poldrov.

Uzemné
planovanie

Hodnotenie
rizika

Aktualizacia map povodiového ohrozenia a
map povodnového rizika a aktualizdcia planov
manazmentu povodniového rizika.

Vytvaranie = podmienok  na  eliminaciu
povodiového rizika vo vztahu k ohrozeniu
kritickej infrastruktury prostrednictvom
technickych opatreni.

Mimoriadne
udalosti a ochrana
obyvatel'stva a
zivotného
prostredia

Pravidelna kontrola aktualnosti hydrologickych
a meteorologickych podkladov s navrhovymi
povodiiovymi  prietokmi a etapovych a
sthrnnych etapovych sprav vodnych stavieb z
vykonu dohladu, resp. d’alsich dokumentov z
kontrolnych merani a obhliadok vodnych
stavieb a technicko-bezpec¢nostnych prehliadok.
Na ich ziklade prehodnocovat bezpecnost
protipovodnovych stavieb a stavieb
vybudovanych priamo na tokoch.

Sucho

Hospodarenie
s vodou

Zvysenie efektivnosti riadenia existujucich
vodnych diel v nestacionarnych podmienkach.

Doplnenie Manipulaé¢nych poriadkov vodnych
stavieb o doslednejSie rieSenie nestacionarnych
podmienok pre obdobie sucha, s prehodnotenim
parametra minimalnych zostatkovych prietokov
tak, aby sa v fom odrazali aj dalSie kritéria
zohladitujuce vodné a na vodu viazané
ekosystémy (napr. plocha hladiny, priemerny
omoceny obvod, priemerna plocha prierezu,
priemerny hydraulicky polomer).

ZabezpecCit' hospodarenie s vodnymi zdrojmi
v sulade s environmentalnou etikou, zalozenou
na bilancovani zdrojov a potrieb vody, resp.
uctovani vody v povodi.

Optimalne nastavit’ ekologické prietoky tak, aby
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Prejav Désledo | Navrhované
zmeny kzmeny | adapta¢né Charakteristika adaptacnych opatreni
klimy klimy opatrenia

Suvislosti a
synergia

pocas celého roka bol udrziavany ekologicky
stav.  vodnych tokov so  zohladnenim
kvalitativnych a kvantitativnych predpokladov
Hospodarenie | vodného utvaru pri pridel'ovani vody na rozne
Sucho s vodou vyuzitie® s ciefom Setrit vodu, ato
prostrednictvom  opatreni  tykajucich  sa
efektivnejSieho vyuzivania vody.

Nastavenie monitorovania prvkov klimatického
systému (vratane hydrologickych a
meteorologickych prvkov) na monitorovanie
dosledkov zmeny klimy.

Pokradovat  vo  vyuzivani  existujlcich
informacnych systémov na tucely hospodarenia s
vodou, prebudovat’ ich a vytvorit’ integrovany
systém, ktory bude obsahovat’ informacie aj o
vodnych resp. vodarenskych zdrojoch (odber
pre viac ako 50 0s6b, alebo viac ako 50 m*/de).

Vseobecné

1V sugasnosti chyba syntetizujuci material zohladiiujici ekologické prietoky a ekologicky stav vod, kvantitativne a
kvalitativne predpoklady utvarov vod. Moznost rieSenia nacrtava pripadne Vodny plan Slovenska (2015) v
Programe opatreni (kap. 8), podkapitole 8.8.3 Celkové predpokladané naklady, polozka tab. 8.8.1 ,,Na podporu
efektivneho a trvalo udrzatelného vyuzivania vody — monitorovanie podla RVS®, s navrhom financovania z
Operacného programu Kvalita Zivotného prostredia.
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4.5 Sidelné prostredie

Okrem environmentalnych problémov samotnych sidiel, désledky zmeny klimy prinasaju d’alsi
okruh problémov do tohto prostredia. V tejto stvislosti je dolezitd podpora sidiel a regionov, aby
sa stali odolnejSimi a udrzatel'nejSimi prostrednictvom integrovaného pristupu k izemnému
planovaniu, riadeniu mobility, implementacii u¢innych a sudrznych politik na viacerych
urovniach riadenia. Tiez je dolezité posilnenie mechanizmov, zodpovednosti, pouzivanie
osvedcenych postupov a vymeny skusenosti v stilade so spolo¢nou viziou trvalej udrzatelnosti
v kontexte Agendy 2030 a Novej urbdnnej agendy® (UN Habitat 111).

Predpokladané dosledky zmeny klimy v sidelnom prostredi

Medzi prejavy zmeny klimy v sidelnom prostredi patri zvySenie poctu tropickych dni a vyskyt
vin hort¢av v letnom obdobi, nerovnomerné Gasové a priestorové rozloZenie zrdzok, Gastejsi
vyskyt extrémnych thrnov zrdzok spdsobujucich dazdové, snehové a privalové povodne
pripadne bahnotoky, castejsi vyskyt obdobi sucha sposobujucich pokles kapacity vodnych
zdrojov a vyskyt extrémnych poveternostnych situdcii (vichrice, veterné smrste, blirky, tornada).
Ocakavaju sa vazne dosledky na zastavané uzemie (stavebné konstrukcie, pamiatky,
infraStruktura sidla, verejné priestranstvd), prirodnu zlozku sidelného prostredia (zelen, zelena
infrastruktura sidla), vodné zdroje (zasobovanie pitnou vodou a hospodarenie s vodnymi zdrojmi,
vodné nadrze), vyuzivanie krajiny v sidelnom prostredi, zdravie obyvatel'stva a socialnu oblast’,
dopravn, technicku a energeticku infrastruktaru, obchod, priemysel a cestovny ruch (tabul’ka 5).
Dosledky sa v sidelnom prostredi budt odliSovat’ v zévislosti od geografickej polohy, velkosti a
typu osidlenia.

V sucasnosti polovica obyvatelov Slovenska zije v mestach (cca. 54 % celkového poctu
obyvatel’stva). Dosledky zmeny klimy sa na Slovensku, podobne ako inde, najviac prejavia
v sidlach mestského typu, ktoré st charakterizované vysokou hustotou obyvatel'stva, vysokym
podielom zastavaného izemia a nepriepustnych, spevnenych povrchov a vysokou koncentraciou
hospodarskej cinnosti a infrastruktry. Vo vnltornych priestoroch budov trdvi mestské
obyvatel'stvo okolo 90 % casu. Pomerne vysoky podiel budov postavenych na Slovensku je
navrhnuty v sulade s technickymi normami vytvorenymi prevazne v druhej polovici 20. storocia
na zdklade vtedajSich klimatickych podmienok, technickych moZnosti a kvality zhotovovania
stavieb. Zarovenl sa samotné budovy vyznamne podiel'ajii na spotrebe energie. Tieto dva fakty
stavaju problematiku budov a jej rieSenie do popredia z pohl'adu adaptacie a mitigacie. Kvalitu
zivota uzivatelov budov bude najmd v mestach eSte zhorSovat' efekt tepelného ostrova,
nedostatok zelene v okoli budov, absencia vegeta¢nych striech spolu so zahust'ovanim zastavby
ako aj nevhodnou vyskovou zonéciou.

Charakteristika adaptdacie v sidelnom prostredi

Cielom adaptacie je zniZenie zranitel'nosti sidelného prostredia voc¢i nepriaznivym dosledkom
zmeny klimy a zvySenie schopnosti sidiel prispdsobit’ sa novym, €asto extrémnym podmienkam.
Horizontdlna a vertikdlna Struktara sidla do velkej miery vplyva na jej mikroklimatické
podmienky. Zastavanost’, podiel spevnenych a nespevnenych povrchov, priestorové rozlozenie
zelenych ploch, tienenie a morfologické vlastnosti terénu podmieiiujuce pradenie vzduchu
zohravaju doleziti ulohu pri tvorbe mikroklimatickych podmienok sidla a kli¢ova rolu
Vv adaptacii. Vodné a zelené plochy a prvky budu zohravat’ doleziti ulohu v naplneni tohto ciel’a,

%2 7droj: Habitat 111 — Narodna sprava http://www.rokovania.sk/File.aspx/Index/Mater-Dokum-201693
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lebo dokazu ovplyvnit’ mikroklimatické podmienky v sidlach.

Tab. 5. Désledky zmeny klimy v sidelnom prostredi

Prejav zmeny klimy

Zvysena priemerna teplota
vzduchu
Zvyseny pocet tropickych

Premenlivost’
zrazkovych dhrnov
Absencia zrazok a

Premenlivost’
zrazkovych uhrnov,
Extrémne uhrny zriaZzok
—snehové, dazd’ové a

Extrémne
poveternostné situicie

dni a ¢astejsi vyskyt vin vyskyt obdobia . : burky, vichrice,
o privalové povodne, .
horucav sucha tornada
bahnotoky
Oblasti Désledky zmeny klimy
Poskodenie povrchov a | NaruSenie
zariadeni na verejnych | konStrukcie budov,
Nepriazniva mikroklima priestranstvach, zosuvy | poSkodenie povrchov
v dosledku zosilnenia pody, problémy a zariadeni na
tepelného ostrova mesta s odtokom v dosledku | verejnych
a P rehrievaniu spevnenvch nedostatocne priestranstvach,
Zastavané P P Y dimenzovanej resp. oskodenie fasad a
ovrchov ] resp P
lizemia Fz)horéenie’ tepelno - zastaranej kanaliza¢nej | omietok budov,
Zolacnvch \I/)lastnosti siete, zatopenie budov, | poskodenie zariadeni
budov gzm’ienie Kvalit poskodenie zakladov budov (solarne
.. ; y budov, v krajnych anely, fotovoltické
zivota obyvatel'ov bez gny panely
a dekvétng/ho bivania pripadoch zriitenie ¢lanky a pod.),
Y budov v dosledku poskodzovanie
zosuvov spdsobenych infrastruktary v
privalovymi zrazkami lesoparkoch
Zmeny v druhovej Usvchanie Pddna erozia,
Struktire (zvyseny vege thcie ochudobnenie
tencial vyuziti > , 6dneho substrat y . .
potericia: vyuzihia chradnutie drevin, POCAENO Subsirart Poskodzovanie drevin
Zeleh xerotermnych ohrozenie 0 ziviny, podmacanie Zlomami a
druhov drevin v N . a oslabenie korefiového , .
Skodcami, vyvratmi

Struktarach zelene
sidiel), Sirenie invaznych
a nepévodnych druhov

CastejSie mozné
poziare

systému drevin,
poskodenie sadovnicky
upravenych ploch

Vodné zdroje
(pitna,
uzitkova,
technologicka
voda, vodné

ZvySené naroky na
spotrebu pitnej vody
a uzitkovej vody na

Problém so
zasobovanim
pitnou vodou,
zavlazovanim,

Zvysené naroky na
stokov sustavu
odvadzat privalové
zrazky, bleskové

tokv. nadrre zavlazovanie pokles vodného povodne a zaplavy
a pg;j ) stavu, eutrofizacia | sposobujuce Skody
Zhorsenie celkového stavu "
T . ZhorSenie
zranitel'nych skupin alergickvch
obyvatel'ov, riziko g1eky
.. stavov,
prehriatia alebo riziko Ohrozenie l'udi bez
Zdravie dehydratacie organizmu, dehvdraticie Vyskyt infekénych domova a invch
obyvatel'stva | zhorSenie stavu l'udi ya ochoreni oo, Y ,
s kardio-vaskul4rnymi organizmu, zranitel'nych skupin
respiratnymi ochoreniami, d:g)aigs\\:};gl
dopad novych patogénov Datogs
zdravie

na zdravie
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Prejav zmeny klimy
B )
ZvySena priemerna teplota Premenlivost’ ,lv’rem'e nllYOSt
x P zrazkovych uhrnov, ,
vzduchu zrazkovych dhrnov . . Cy Extrémne
PSR A : ‘x Extrémne uhrny zrazok PN
Zvyseny pocet tropickych Absencia zrazok a P poveternostné situacie
. x ovr o s : , . — snehové, dazd’ové a , PR
dni a castejSi vyskyt vin vyskyt obdobia . . burky, vichrice,
o privalové povodne, .
horudav sucha tornada
bahnotoky
Oblasti Désledky zmeny klimy
Unava materialu, prehriatie Zhorsenie bezpecnosti
ariadeni, poskodzovanie . a plynulosti dopravy, i o
z » POSKOAZOV Obmedzenie, pvy . pravy Znizena bezpeénost
povrchu komunikacii, cipadne poskodenie ozemnei dobrav
Doprava poskodzovanie kol’ajnic, pripadne - | technického parku, P . ) dopravy,
. preruSenie riecnej R s poskodenie
zhorSeny komfort zosuvy pody moézu .
S L plavby ; , technického parku
cestujucich, zvySenie konc. skomplikovat
prizemného Os zasobovanie tovarmi
Meniace sa poziadavky na
dodavku energii a Poruchy a poskodenie
zat'azenie rozvodného zariadeni, vypadky v
systému elektrickej energie | Stlipajlce Poruchy a poskodenie dodavke energii,
Energeticka v dosledku zvyseného poziadavky na zariadeni, vypadky v zvysenie komplikacii
infrastruktura | vykonu chladiacich technologicku dodavke energii pri opravach, narast
systémov, CastejSie vodu §kod spdsobenych
vypadky rozvodnych vypadkom energii u
systémov a energetickych odberatel'ov
vyrobnych technologii
Navrhované adapta¢né opatrenia v kompetencii prislusnych Statnych organov (MDV SR,

MZP SR, MPaRV SR, MZ SR, samospravy)

Pri rieSeni dosledkov zmeny klimy na sidelné prostredie bude potrebné:

a)
b)

c)

d)
e)

f)

9)
h)

Zaviest informacny systém o uzemnom planovani, v ktorom budi vedené registre
uzemnych planov obci a uzemnych planov zon.

Zabezpecit’ vypracovanie metodik a dokumentov, ktoré budii u¢innym podkladom pri
jednotnom a komplexnom hodnoteni uzemnych dopadov zmeny klimy na sidelné
prostredie.

Zohl'adnit’ pri priprave a aktualizacii izemnoplanovacej dokumentacie zranitelnost sidiel
z hl'adiska dosledkov zmeny klimy.

Podporovat’ vytvaranie regionalnych a lokalnych adaptaénych stratégii.

V legislativnych predpisoch pre uzemné planovanie a stavebny poriadok zavadzat
regulativy (indexy) zastavanosti izemia K pomeru zachovania zelenych ploch. Zabezpecit’
zachovanie azvySenie podielu zelenych povrchov vo¢i spevnenym povrchom
Vv zastavanych oblastiach sidiel. Podporovat’ vertikalne zazelenenie budov, protihlukovych
stien a mirov najmi na miestach, kde nie je mozné zachovat’ a zvysit' tento podiel.
Zvysenu pozornost venovat v zdvdznej Casti Uzemnych planov navrhu opatreni
z hl'adiska krajinno-ekologického, krajinno-architektonického, zelene v sidlach.
Podporovat’ vyuzivanie vnutorného potencialu miest rehabiliticiou a reanimaciou
nefunkénych mestskych zon (tzv. brownfields), na realizaciu adapta¢nych opatreni
v sidle.

Zabezpecit’ posudenie aktudlnych prvkov zelenej infraStruktury v blizkosti dopravnych
komunikacii, ich zachovanie, Gpravu resp. doplnenie d’alSich prvkov.

Zabezpecit' a podporovat obnovu a ochranu tokov, mokradi a vegetdcie na brehoch
vodnych ciest.
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i) ZvySovat’ schopnost’ vysporiadat’ sa s extrémnymi situaciami ako sucho, ked’ je potrebné
spomalit’ odtok a zabezpecCit zachytdvanie vody, alebo privalové povodne, ked je
potrebné zabezpecit’ efektivne odvedenie vod z prostredia.

J) Pokracovat’ s udrzatelnym hospodarenim Vv lesoch v okoli sidiel, Udrziavat’ siete lesnych
ciest s u¢innou protipovodinovou ochranou a rozruSovat’ nepotrebné lesné cesty.

K) Zaoberat' sa opatreniami v socialnej oblasti, podchytit’ zranitelnt ¢ast’ populacie (deti,
chori, star§i Tludia), vytvorit systém vystrah a poskytovania pomoci, zavadzanie
komunikacie s obyvatel'mi.

I) Zabezpecit ochranu kulturneho dedi¢stva v stlade so zakonom ¢. 49/2002 Z. z. o ochrane
pamiatkového fondu v zneni neskorSich predpisov a ochranu nerastného bohatstva v
sulade so zdkonom ¢. 44/1988 Zb. o ochrane a vyuziti nerastného bohatstva v zneni
neskorsich predpisov.

Adaptacné opatrenia v sidelnom prostredi

Tab. 6. Priklady adaptacnych opatreni na vizemi samosprav

Navrhované adapta¢né opatrenia na izemi samosprav

Opatrenia voci
zvySenému poctu
tropickych dni a
castejSiemu vyskytu
vin horidav

Koncipovat' urbanisticka Struktaru sidla tak, aby umoznovala lepSiu cirkulaciu
vzduchu. Vytvarat’ a podporovat’ vhodnti mikroklimu pre chodcov, cyklistov v meste.

Zabezpecit a podporovat zamedzovanie prilis§ného prehrievania stavieb, napriklad
vhodnou orientdciou stavby k svetovym stranam, tepelnou izoldciou, vyuzivanim
svetlych farieb a odrazovych povrchov na budovach.

Vytvarat’ trvalé, resp. doCasné prvky tienenia na verejnych priestranstvach a budovach
(napr. tienenim transparentnych vyplni otvorov budov).

Zabezpecit’ ochladzovanie interiérov budov (klimatizacia, trigeneracia, riadené vetranie
a zemn¢ vymenniky, kapilarne rozvody).

Zabezpecit’, aby dopravné a energetické technoldgie, materidly a infrastruktira boli
prisposobené klimatickym podmienkam.

ZvysSovat' podiel vegetacie a vodnych prvkov v sidlach, osobitne v zastavanych
centrach miest.

Zabezpecit revitalizaciu, ochranu a starostlivost’ o zelen v sidlach.

Vytvarat komplexny systém ploch zelene v sidle v prepojeni do prilahlej krajiny.
Podporit’ zriadenie sidelnych lesoparkov.

Zabezpecit' udrziavanie dobrého stavu, statickej a ekologickej stability drevin.
Prisposobit’ vyber drevin pre vysadbu klimatickym podmienkam, pri volbe druhov
uprednostiiovat’ povodné a nealergénne druhy pred invaznymi.

Zabezpecit’ budovanie alternativnych prvkov zelenej infrastruktury (extenzivne zelené
strechy, intenzivne zelené strechy, vertikdlna zelen),

Zachovat a zvySovat podiel vegetacie v okoli dopravnych komunikacii.

Zabezpecit’ starostlivost,, udrzbu a budovanie vodnych ploch.

Zabezpecit' a podporovat’ ochranu funkénych brehovych porastov v zastavanom uzemi
aj mimo zastavaného uzemia obce.

Opatrenia voci
extrémnym
poveternostnym
situdciam
(burky, vichrice,
tornada)

Zabezpecit’ a podporovat’ implementaciu opatreni proti veternej er6zii, napriklad
ochranou a vysadbou vetrolamov a zivych plotov.

Zabezpecit’ a podporovat vysadbu spolocenstiev drevin a aplikaciu prenosnych zabran
V uzemiach mimo zastavané¢ho Uizemia sidiel pre zniZenie intenzity vichric a silnych
vetrov.

Opatrenia voci
castejSiemu vyskytu
sucha

Zabezpeclit’ udrzatel'né hospodarenie s vodou V sidlach.

Podporovat’ a zabezpeCit' zvySené vyuzivanie lokalnych vodnych pléch a dostupnost
zaloznych vodnych zdrojov.

Zabezpecit' a podporovat’ zvySenie infiltratnej kapacity Uzemia diverzifikovanim
Struktury krajinnej pokryvky s vyraznym zastipenim vsakovacich prvkov.
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Navrhované adaptacné opatrenia na izemi samosprav

Minimalizovat’ podiel nepriepustnych povrchov a nevytvarat' nové nepriepustné plochy
na antropogénne ovplyvnenych pddach v urbanizovanom tizemi sidla.

Podporovat a zabezpecit’ opatovné vyuzivanie dazd’'ovej a odpadovej vody.

Zabezpecit' a podporovat’ zvySovanie podielu vegetacie pre zadrziavanie a infiltraciu
dazd’ovych vod v sidlach, osobitne v zastavanych centrach sidiel.

Zabezpecit’ racionalizaciu vyuZzivania vody v budovach a vyuzivanie odpadovej ,,sivej
vody*

Zabezpecit’ minimalizdciu strat vody v rozvodnych sietach.

V mensich obciach podporovat’ vystavbu domovych Cistiarni odpadovych vod
a koreniovych Cistiarni.

Zabezpecit starostlivost’, udrzbu, revitalizaciu a budovanie vodnych ploch a mokradi.

Zabezpecit' protipovodiiovi ochranu sidiel (protizaplavové hradze, bariéry, suché
poldre).

Zabezpecit a podporovat zvySenie retencnej kapacity tUzemia pomocou
hydrotechnickych opatreni, navrhnutych ohl'aduplne k zivotnému prostrediu.
Zabezpecit pouzivanie a planovanie priepustnych povrchov, ktoré zabezpecia
prirodzeny odtok vody a jej vsakovanie do pddy. Zabezpecit zvySenie podielu
vsakovacich zariadeni a ploch pre zrazkovi vodu v sidlach,

Zabezpecit' zadrziavanie zrazkovej vody a budovanie stre$nych a dazdovych zahrad,
vsakovacich a retencnych zariadeni, mikromokradi, depresnych mokradi.
Diverzifikacia odvadzania zrazkovejvody (do prirodnych alebo umelych povrchovych
recipientov, do kanalizacie iba v nevyhnutnom pripade).

Zabezpecit’ dostato¢nt kapacitu prietoku kanalizaénej sustavy.

Zabezpecit’ a podporovat’ opatrenia proti vodnej erdzii a zosuvom pody.

Opatrenia voci
castejSiemu vyskytu
extrémnych uhrnov
zrazok

V buducnosti bude dolezité Specifikovat’ zoznam adaptanych opatreni, ktory by obsahoval
opatrenia, ktoré sii v kompetencii samosprav (ktoré opatrenia moZe samosprava realizovat’ sama,
ku ktorym modze vydat regulécie, strategické dokumenty alebo finan¢né dotacie a motivovat’ iné
subjekty) a opatrenia, ktoré maju v kompetencii $pecificki realizatori ako vodarenské spoloénosti,
vlastnici a obhospodarovatelia lesov, spravcovia povodi a pod.

Nastroje:

Adaptacia na nepriaznivé dosledky zmeny klimy a zvySovanie odolnosti sidiel sa stava
neoddelite'nou sucastou ¢innosti samospravy na lokalnej tirovni, ¢i uz v operacnej, rozhodovacej
alebo planovacej rovine. Obce a ich samospravne organy maju Siroko a jasne definovany priestor
pre vykon a rozhodovanie a maja, v zmysle platnej legislativy, viacero moZnosti ako systémovo
zaClenit tému zmeny klimy a zmierfiovanie jej dosledkov do strategickych dokumentov
arozvojovych planov samospravy. Zakladnymi planovacimi néastrojmi miestnych samosprav st
uzemné plany (v stcasnosti povinné pre obce s velkost'ou nad 2 000 obyvatel'ov) a programy
hospodarskeho a socialneho rozvoja, kde mézu uplatnit’ systémovy pristup k adaptécii.

Hlavnym néstrojom, prostrednictvom ktorého je mozné zabezpecit’ udrzatelny, aj z klimatického
hladiska idedlny rozvoj Struktary sidiel, je wuzemny plin obce auzemny plan zon.
Uzemnoplanovacia dokumentdcia vytvara predpoklady pre organicky sulad vietkych &innosti v
uzemi s osobitnym zretelom na starostlivost o zivotné prostredie, dosiahnutie ekologicke]
rovnovahy, zabezpecenie udrzateI'ného rozvoja, na Setrné vyuZzivanie prirodnych zdrojov a na
zachovanie prirodnych, civiliza¢nych a kultirnych hodnét. V ramci zavdznej Casti izemného
planu obce je mozné schvalit v ramci regulativov priestorového usporiadania a funkcéného
vyuzivania zemia adaptacné opatrenia, ktoré maju strednodoby i dlhodoby charakter. Do navrhu
funkéného vyuzivania izemia obce by sa mala premietnut’ napr. ochrana pred povodiami alebo
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koncept aplikacie prepojenia jednotlivych ploch zelene formou zelenej infrastruktiry a pod.
Nepriaznivé dosledky zmeny klimy sa musia premietnut’ aj do urcenia tzv. stabilizovaného
uzemia, ktorym su plochy alebo tzemie, na ktorych sa musi zachovat’ sucCasna priestorova
a funk¢na skladba alebo sucasna krajinna Struktara, ale aj do navrhu funkénej regulacie (povolena
a zakazana funkcia), ako aj do priestorovej regulacie.

Ministerstvo dopravy a vystavby SR vydalo Metodické usmernenie k zabezpeceniu plnenia
uznesenia viady SR ¢. 148/2014 k Stratégii adaptacie SR na nepriaznivé dosledky zmeny kll'my43,
ktoré bolo zaslané na okresné¢ urady (odbory uzemného pladnovania) s poziadavkou, aby
s predmetnym metodickym usmernenim oboznamili vSetky obce. Na zaklade tohto usmernenia
obce maji do uzemnych planov premietnut’ opatrenia, ktoré si uvedené v Stratégii adaptacie SR
na nepriaznivé dosledky zmeny klimy v ¢asti Sidelné prostredie. V sucasnosti Ministerstvo
dopravy a vystavby SR pripravuje novy zédkon a vykonavacie vyhlasky, v ktorych bude venovat
zvySenu pozornost’ regulativom podporujice adaptacné opatrenia na zmiernenie nepriaznivych
dosledkov zmeny klimy v ramci vytvarania podmienok na kvalitné urbanizované prostredie
a udrzatel'ny izemny rozvoj.

Zakon ¢. 539/2008 Z. z o podpore regionalneho rozvoja v zneni neskorsich predpisov urcuje
rdmce pre vypracovanie Programu hospodarskeho a socidlneho rozvoja obce (PHSR) ako
dokumentu, v ktorom si obec stanovuje svoje rozvojové ciele a priority. PHSR obce je
strednodoby rozvojovy dokument, ktory zohladiiuje ciele a priority ustanovené v programe
hospodarskeho rozvoja a socialneho rozvoja vyssieho uzemného celku, na izemi ktorého sa obec
nachadza a je vypracovany podla zaviznej Casti tzemnoplanovacej dokumentacie obce. PHSR
obce pozostava z analyticko-strategickej Casti, v ktorej sa nachadza aj hodnotenie a analyza
environmentalnej situicie obce, definicia rozvojového potencidlu, limitov a podmienok
udrzate'ného rozvoja obce, stratégia rozvoja obce a analyza financnych potrieb a moznosti
financovania. Programova cast’ obsahuje zoznam opatreni a aktivit pre zabezpecenie realizcie
PHSR obce. Do PHSR obce bude potrebné zaclenit’ tému zmeny klimy a problematiku adaptacie.
Je potrebné, aby narodnd adaptacna stratégia bola jednym z klI'icovych dokumentov, ktory bude
pri tvorbe PHSR miest a regionov zohl'adhiovany.

Utinnym, dobrovolnym nastrojom pre systémovy pristup k adaptacii je lokdlna adaptacnd
stratégia, adaptacny akcny plan alebo tzv. katalog adaptacnych opatreni pre urcité vizemie. Tieto
dokumenty sa zameriavaji na zniZenie zranitelnosti resp. zvySenie odolnosti sidla
prostrednictvom implementacie adaptacnych opatreni, navrhnutych na zaklade klimatologicke;j
analyzy, vyhodnotenia zranite'nosti uzemia a potencidlnych rizik a désledkov zmeny klimy vo
vSetkych klIicovych oblastiach. Ur€uji Casovy ramec pre realizaciu cielov v kratkodobom (3 — 5
rokov), strednodobom (5 — 10 rokov) i dlhodobom horizonte (10 — 15 rokov). Je nevyhnutné
vytvarat’ na pripravu a realizciu adaptacnej stratégie alebo akéného planu formalizované verejno
— sukromné partnerstva, ktoré pod vedenim miestnej samospravy su nositeI'mi adaptacnej
stratégie alebo akéného planu a st spoluzodpovedné za jej realizaciu.

Ako dalsSie strategické dokumenty, v ktorych moézu samospravy reagovat na nepriazniveé
dosledky zmeny klimy anavrhovat adaptacné opatrenia, su Plany udrzatelnej mobility
(metodické pokyny vypracovalo MDV SR) alebo pldny/zasady tvorby verejnych priestorov
(zatial’ v SR neexistuje metodika, obce k tomu pristupujt individualne).

43http://www.teIecom.qov.sk/index/open file.php?file=vystavba/uzemneplanovanie/metodickeusmer/MetodickeusmernenieMDV
RR_SR.pdf
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4.6 Zdravie obyvatel’stva

Predpokladané dosledky zmeny klimy na zdravie obyvatel’stva

Pribtidanie extrémnych prejavov pocasia za poslednych niekol’ko dekad a poznatky o procesoch,
ktoré k tejto situacii viedli, su pri¢inou rasticeho zdujmu vedcov v zdravotnictve urcCit’
mechanizmy, ktorymi zmena klimy ovplyviluje zdravie obyvatelstva. V}'lsledky44 viacerych
hodnoteni, vyskumnych projektov a narodnych hodnoteni dopadov na zdravie potvrdili, ze
V najblizsich desatrofiach bude l'udské zdravie vystavené vyznamnym prejavom zmeny klimy,
pravdepodobne najmi v podobe zvyseného poétu tropickych dni a Gastejiiemu vyskytu vin
horacav, vichric, barok, extrémnych thrnov zrazok, povodni alebo sucha. Okrem priameho
ohrozenia zivotov azdravia pocas tychto udalosti hrozi obyvatelom nebezpecenstvo aj
v dosledku zhorSenia kvality vodnych zdrojov, epidemiologického rizika z kontaminacie
potravin, vyskytu novych vektorov prenosu infekénych ochoreni alebo prediZenia pelovej
sezony.

Na Slovensku moze dojst k zmene distribucie infekénych ochoreni, k nérastu ochoreni
suvisiacich s vodou najmi tam, kde je sanitdcia a osobnd hygiena na nizkej Grovni (a to
predovietkym pocas zaplav, alebo v segregovanych oblastiach). Dalej hrozi narast respiraénych
ochoreni v dosledku znecistenia ovzduSia najmd v mestach, pripadne zo zvySenej distribicie
pelov. Zdravie populacie je zavislé na stabilite, odolnosti a pruznosti ekosystémov. Dosledky
zmeny klimy na zdravie vSak zdvisia aj od inych ako environmentédlnych faktorov, predovsetkym
od stupna socialno-ekonomického rozvoja. ZraniteI'nymi skupinami su predovsetkym starsi, deti,
chronicky chori a socialne izolovani l'udia. Starsi l'udia trpia viacerymi chronickymi chorobami,
chudobou, su izolovani, mobilne obmedzeni a nemaji dostato¢ny pristup k dopravnym
prostriedkom (a zdravotnickym zariadeniam). Deti st obzvlast’ zraniteI'né z dovodu ich nezrelych
fyziologickych a kognitivnych schopnosti. Do tvahy treba brat’ celé obdobie vyvoja dietata, uz
od pocatia, kedy matka moZe byt vystavena extrémnym poveternostnym podmienkam,
nedostatku vyzivy, zhorSenej kvalite vody ¢i infekénym chorobam, ¢o bude mat’ dopad aj na
vyvoj plodu. Ohrozenymi su aj pracujici l'udia, pokial' su vystaveni mimoriadnemu riziku v
mieste ich zamestnania. VycCerpanie z tepla, ¢i niekedy az mftvica, predstavuju najvacsie
zdravotné rizikd pre pracovnikov v otvorenych, ale aj krytych priestoroch. Riziko ohrozenia
zdravia sa zvySuje s uroviiou fyzickej namahy. Pracovnici v pol'nohospodarstve a stavebnictve st
najzranitelnejsi, ale tepelny stres postihuje aj I'udi pracujucich vo vnutornych priestoroch, ktoré
nie su dostatocne tepelne zabezpecené na vykon povolania. Osobitné nebezpecenstvo predstavuji
dosledky zmeny klimy pre pracovnikov zachrannych sluzieb, ktori st pri vykone svojho
povolania priamo ohrozeni na Zivotoch (hasici, policajti a zdravotnicki pracovnici).

Dosledky na zdravie predpokladané na zéklade vysledkov modelovania zmeny klimy v SR do
roku 2100 st uvedené v tabul’ke 7.

4 http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar5/wg2/WGIIAR5-Chapl1 FINAL.pdf (str.735)
http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar5/wg2/WGIIAR5-Chap23 FINAL.pdf (str. 1280)
http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar5/syr/SYR_AR5_FINAL_full wcover.pdf (str. 69)
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Tab. 7. Désledky na zdravie predpokladané na zdklade vysledkov modelovania zmeny klimy v SR
do roku 2100

Pravdepodobnost’
Prejav zmeny klimy vyskytu podla Désledky zmeny klimy na 'udské zdravie
projekcie

Zhorsenie teplotného komfortu v désledku zosilnenia
Extrémne teploty, efektu mestského ostrova tepla (Heat Island efect).
zvysenie frekvencie ich Zvy$enie mortality a morbidity stvisiacej s teplom najméa
vyskytu, doba trvania u starych, chronicky chorych, vel'mi mladych a socialne
vin horagav izolovanych Pudi.

Zvysenie rizika dehydratécie.

vel'mi pravdepodobné

Zhorsenie celkového zdravotného stavu najviac budu
postihnuti stari a osameli vo veku nad 75 r., deti, telesne
vel'mi pravdepodobné a zdravotne postihnuti.

ZhorSenie zdravotného stavu ludi s kardiovaskularnymi
alebo respiracnymi ochoreniami.

Zvysenie poctu horucich
dni /noci

Zvysenie rizika imrtia a vzniku respira¢nych ochoreni.
Zvysenie rizika zraneni a Urazov.

Zvysenie rizika vyskytu vodou (hepatitida) a potravinami
(salmonel6za) prenosnych ochoreni.

Obdobia s vysokymi
zrazkami, silné dazde, vel'mi pravdepodobné
burky, tornada, povodne

Zvysenie rizika infekénych ochoreni sposobenych vodou

Obdobia sucha vel'mi pravdepodobné C o

a potravinami.
Vyskyt prudkych , e, . .
Zmien/vikyvy v pocasi pravdepodobné Zvysené riziko umrti, psychické ochorenia.
IS’erZ(éiIllz}]enle pefovej vel'mi pravdepodobné Astma, alergie, respira¢né ochorenia.
Vyskyt vektorov

prenosu infekénych
ochoreni (v SR najma
klieSte, komare)

Lymska borelidza, kliestova encefalitida, malaria, zlta

vel'mi pravdepodobné hortcka, zapadonilska horucka.

Zvysenie UV ziarenia
a zvysenie koncentracie

jveml}}'/ch p{achovych velmi pravdepodobné Zvysenvie }rizika rak‘oviny, umrti na

Castic, zvySenie respiraéné ochorenia.

koncentracie

prizemného 0z6nu

Zmeny Ohrozenie potravinovej bezpecnosti a vyzivy.

Vv pestovatel'skych pravdepodobné Nedostatok kvalitnych potravin moze viest’ k podvyzive,
pasmach ale aj k obezite.

Charakteristika adaptdcie v oblasti zdravia

Z hladiska ochrany zdravia populacie v SR v stvislosti so zmenou klimy, pripadne zmiernenia
jej nepriaznivych dosledkov, je mozné ocakavat, ze adaptacné opatrenia realizované v inych,
nezdravotnickych sektoroch mézu mat’ pozitivny efekt aj na verejné zdravie populacie a kvalitu
Zivota.

Rozsirené uplatnenie pristupu ,,zdravie vo vSetkych politikach® a presadzovanie vhodnych
verejno-zdravotnickych opatreni na vSetkych urovniach v pripravovanych rozvojovych
politikach, stratégiach, planoch a koncepénych dokumentoch, vratane reflektovania dosledkov
zmeny klimy na zdravie je nevyhnutné. Na hodnotenie vplyvov pripravovanych planov
aprojektov na verejné¢ zdravie je dostupny nastroj HIA (Health Impact Assessment), ktory
definuje metodicky postup pre vykonanie takého hodnotenia.
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Pri rozvoji politik v oblasti zivotného prostredia a zdravia (ako napr. politiky tykajice sa kvality
ovzdusia, vody a hygieny) je potrebné zohl'adnit’ adaptacné ako aj mitigacné opatrenia, berac do
uvahy skuto¢nost’, ze najdodlezitejsSim aspektom ucinnej adaptacie v oblasti zdravia je primerana
infraStruktira ochrany zdravia a primerané Standardy byvania.

Medzi kI'aicové prvky adaptacie v sektore zdravotnictva patria:

* predvidanie potencialnych dosledkov na zdravie (napriklad objavujice sa infek¢né choroby);
« skora identifikacia negativnych dosledkov (napriklad monitorovanim vin horué¢av);

» predchadzanie rizikovym podmienkam, ktoré by sa mohli d’alej zhorsit’ zmenou klimy
(napriklad nebezpecna voda a potraviny).

V Case Statom vyhlasenych krizovych alebo mimoriadnych situdcii rezort zdravotnictva
zabezpecuje poskytovanie zdravotnej starostlivosti v sulade s prislusSnymi vSeobecne zaviznymi
pravnymi predpismi. Realizaciou uloh udrzuje krizovu pripravenost zamerani na rieSenie
udalosti s hromadnym postihnutim 0s6b a na rieSenie biologickych, chemickych a radiaénych
hrozieb. K tomu ma vytvoreny systém opatreni a scenarov, organy krizového riadenia a systém
vzajomnej komunikécie prostrednictvom ktorého zabezpecuje schopnost’ poskytovat zdravotnii
starostlivost’ osobam postihnutym dosledkami krizovych situacii a mimoriadnych udalosti. Tym
sa zabezpecuje aj poskytovanie zdravotnej starostlivosti po vyhldseni mimoriadnej situdcie
spdsobenej prejavmi zmeny klimy.

Adaptacéné opatrenia v oblasti zdravia

a) Posilnit’ zachranné zlozky zdravotnickeho systému.

b) Vytvorit' a udrziavat’ systém véasného informovania a varovania verejnosti v pripade
extrémnych vykyvov pocasia (viny horicav, mrazy, zaplavy, suchd, alergény v ovzdusi,
vypuknutie ohnisk ndkazy, a to najmi vektormi prendSanych ochoreni a pod.).

C) Vytipovat' zdravotnicke zariadenia a zvySit uroven ich pripravenosti na rieSenie
potencidlnych nahlych udalosti vyvolanych extrémnym pocasim.

d) Integrovat’ systémy monitorovania ochoreni prenasanych potravinami a zoondz a zlepsit’
metody detekcie patogénov a kontaminantov v potravinach.

e) Posilnit’ vakcinacné programy (napriklad zvysit pocet zaoCkovanych proti kliestovej
encefalitide).

f) Venovat’ pozornost’ prevencii infekénych ochoreni prenaSanych migraciou obyvatel'stva,
pripadne vol'nym pohybom 0s6b,

g) Rozsirit siet monitorovacich stanic na sledovanie koncentracie biologickych
alergizujucich castic (pelové zrna, spory) vo vonkajSom ovzdu$i na Uroven, ktora je
nevyhnutnd pre presné a komplexné vyhodnocovanie pelovej situdcie v jednotlivych
regionoch Slovenska ako zéklad pre informovanie a varovanie verejnosti. Zabranenie
vysadby vysoko alergénnych druhov stromov v mestach.

h) Pokracovat’ v aktualizacii informaénych systémov (IS), napr. IS o kupaliskach a kvalite
vody na kuapanie, IS o zivotnom prostredi a zdravi, IS pitna voda ako aj stalej pravidelnej
aktualizcii pel'ovej situacie (pripadne doplnit’ IS o d’alSie sledovania relevantné k zmene
klimy),

1) Prioritizovat’ zemia s vyskytom invaznych nepovodnych druhov rastlin vyvolavajicich
alergie pre ich likvidaciu a kontrolu vyskytu.

J) Podporit’ opatrenia na zabezpeCenie zdraviu prospesného prostredia v uzemnom
planovani a vystavbe, a pri manazmente chranenych a prirodnych Gzemi spristupnenych
pre vykonavanie zdraviu prospeSnych aktivit.
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K)

1)

V jestvujucich zdravotnickych zariadeniach zabezpecCit optimalnu mikroklimu
vnutorného prostredia budov (najma izieb pacientov a operac¢nych sal), a to inStalovanim
klimatizacnych jednotiek a zlepSit' ich energeticki efektivnost vhodnymi stavebno-
technickymi a organizacnymi opatreniami.

Posilnenie energetickej bezpecnosti na znizenie zranitelnosti nemocnic v pripade
prerusenia dodavky energie alebo prirodnych katastrof.

m) Posilnit’ dialég medzi inStitGciami zodpovednymi za zdravie obyvatel'stva, ochranu

n)

p)

q)

prirody a biodiverzity a manazment mimoriadnych udalosti a podporovat’ vypracovavanie
spolo¢nych stratégii a planov.

Zvysit a zintenzivnit' komunikaciu a spolupracu zdravotného sektoru s univerzitami,
Statnou spravou a odbornymi organizaciami v oblasti dosledkov zmeny klimy na zdravie,
zapajat’ sa do projektov a vyskumov s cielom tvorby vhodnych néstrojov na predikciu
dosledkov zmeny klimy na zdravie, podporit’ pracu s verejnost'ou cez vhodny informacny
portal

Posilnit’ existujlice odborné kapacity v rezorte zdravotnictva a zabezpecit' dostatok
kvalifikovaného personalu na navrhovanie preventivnych opatreni a realizaciu programov
na ochranu zdravia vo vztahu ku zmenenym klimatickym podmienkam, a tym znizit
zraniteI'nost’ populécie.

Doplnit’ d’alSie vzdeldvanie lekarov a zvySovat Urovenl vedomosti zdravotnickeho
personalu o zdravotnych désledkoch zmeny klimy, na v€asné rozpoznanie symptomov
ochoreni suvisiacich s teplom. Uroven vedomosti lekérov o rizikach z vysokych teplot,
ale aj o existujucich varovnych, socialnych a zachrannych systémoch musi zarucit’, Ze
poskytne pacientovi vo zvySenom riziku vopred inStrukcie ako sa spravat’ v ¢ase vyskytu
vin horti¢av, pripadne inych s podasim stvisiacich nepriaznivych situdcii.

Budovaniu vnutrostatnych kapacit na zvladnutie problémov v oblasti zabezpecovania
primeranych zasoby pitnej vody a potravinovej bezpe¢nosti prostrednictvom cielenych
vzdelavacich kurzov a projektov.
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4.7 Pol'nohospodarstvo

Predpokladané dosledky zmeny klimy na pol’nohospoddrstvo

Pol'nohospodarstvo je znacne vystavené nepriaznivym dosledkom zmeny klimy, pretoze
pol'nohospodarske cCinnosti st priamo zavislé od klimatickych podmienok. ZvySovanie
koncentracie atmosférického COy, rast priemernej ro¢nej teploty vzduchu, zmeny v ro¢nom
chode a Casovom rezime zrazok a frekvencii extrémnych prejavov pocasia maju dopad na vodné
zdroje, pddu, vyskyt Skodcov a chordb, ovplyviiuju mnozstvo, kvalitu a stabilitu produkcie
potravin a vedu k zmenam v rastlinnej aj Zivoc¢isnej produkcii.

Ocakéavané dosledky zmeny klimy v poI'nohospodarstve je mozné zhrnat nasledovne:
Predpokladané pozitivne dosledky zmeny klimy na pol'nohospodarstvo:

= zvySena fotosyntéza rastlin a prirastky biomasy vplyvom zvySenych koncentracii CO,
Vv atmosfére (so zvySenim koncentracie CO; stvisi aj mozny ndrast produkcie niektorych
plodin, v zavislosti od dostupnosti vody),

» posun produkcnych pestovatel'skych oblasti v prospech severnejSich oblasti Slovenska,

* moznost’ pestovania novych teplomilnejSich druhov plodin,

= prediZenie hlavného vegetaéného obdobia.

Pol'nohospodarstvo je vystavené aj nasledovnym predpokladanym negativnym désledkom zmeny
klimy:

» zmeny V druhovom zlozeni, po¢te a miestach vyskytu Skodlivych organizmov (chorob,
Skodcov, burin), ale najmd v ndaraste poctu hospodarsky vyznamnych Skodlivych
organizmov,

* zmeny teplotnej zabezpecenosti rastlinnej vyroby,

» zmeny fenologickych pomerov a agroklimatického produkcéného potencialu,

* zmeny v rozdeleni a mnoZstve spadnutych zraZok a vlhkostnej zabezpecenosti,

= zmeny podmienok prezimovania ozimin (absencie snehovej pokryvky),

* zmeny pddnej diverzity a fyzikalnych a chemickych vlastnosti pody,

= zvySena veterna erozia,

= Uplnd zmena alebo strata produkcie pol'nohospodarskych plodin a to najmé v dosledku
sucha

Spotreba technologickej a pitnej vody bude v buducom obdobi pre chov hospodarskych zvierat
limitujica. Vyrazny vplyv na prijem vody ma totiz teplota vzduchu a relativna vlhkost.
Predpoklada sa zvySeny narok na potrebu zavlahovej vody. Tento bude spdsobeny zvySenou
evapotranspiraciou.

Charakteristika adaptdacie v oblasti pol’nohospodarstva

V oblasti adaptacie pol'nohospodarstva na nepriaznivé dosledky zmeny klimy je nevyhnutné
zmienit' sa o kI'icovej politike Europskej tnie, ktorou je Spolocnd polnohospodarska politika
(SPP). Vramci 1. piliera Spolo¢nej polnohospodarskej politiky (SPP) sa environmentalne
poziadavky realizuji v dvoch stupiioch, ktorymi su krizové plnenie a ekologizacia (,,greening®).
Krizové plnenie predstavuje stbor pravidiel, ktorych tlohou je abude prispiet k rozvoju
udrzatel'ného pol'nohospodarstva vo viacSom stlade s politikami ochrany zivotného prostredia.
Prioritou ekologizacie je plnenie cielov politiky v oblasti klimy a zivotného prostredia.
Presadzuje uplatiiovanie agro-ekologickych pristupov zameranych na udrZiavanie podnej vlhkosti
a zivin v pode, zachovanie resp. zvySovanie ekologickej stability Krajiny, udrziavanie trvalych
travnych porastov, uplatiovanie integrovaného manazmentu Skodcov a diverzifikaciu plodin
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pestovanych na ornej pdde a pestovatel'skych systémov. Tieto opatrenia zvySuji odolnost’
pol'nohospodarskych systémov voci dosledkom zmeny klimy a zaroven znizuju erdziu a
problémy s eutrofizaciou. V ramci II. piliera SPP je mozné realizovat’ opatrenia cez Program
rozvoja vidieka SR na roky 2014 — 2020*, ktory obsahuje rézne opatrenia a schémy prispievajice
aj k lepSej adaptacii na zmenu klimy, ako st napr. agroenvironmentalno-klimatické opatrenia a
opatrenia na podporu ekologického pol'nohospodarstva.

Rastlinna vyroba

Prispevkom k zmierneniu negativnych doésledkov zmeny klimy na pddu a nésledne na jej
produként funkciu je aplikédcia takych poddoochrannych a agrotechnickych opatreni, ktoré
vytvoria optimalne podmienky pre pestovanie plodin v zmenenych podmienkach prostredia,
akym su zvysujuce sa teploty vzduchu a zmeneny rezim zrazok. Bude potreba pestovania plodin,
ktoré sa vedia adaptovat na nové klimatické podmienky Pre uspeSnost’ zavadzania tzv.
pddoochrannych technoldgii je nevyhnutnd ich komplexnost” a kontinuita systému.

Nepriaznivé dosledky zmeny klimy na podohospodérstvo je mozné eliminovat’ vyuzivanim
pddoochrannych technologii pripravy pddy pred sejbou polnych plodin, zvySovanim
vodozadrznej kapacity pddy, zvySenim zapracovania organickej hmoty najlepSie v synergii
s hnojenim (napr. klasickymi metédami mastalného hnoja a zeleného hnojenia). Pestovanie
medziplodin znizuje moznost’ vodnej a veternej erdzie. Je taktiez dolezité poznat’ vplyv roznych
technologii na zabezpecenie Zivin a ich vyuZzitelnost’ rastlinami a na pripadnii zmenu podnej
urodnosti. Bude potrebné vyuzivat’ nové technologie spracovania pody, upravovat vodny rezim
pdd, realizovat’ zurodiiovacie opatrenia pre zachovanie pddnej Grodnosti. Je nevyhnuté pristapit’
k systematickému obnovovaniu zastaranych a budovaniu novych zavlahovych systémov
S podporu Statu a Vv spolupréci a s Ustretovostou sukromnych vlastnikov a obhospodarovatel'ov
pody.

Stresovym faktorom pre poI'né plodiny su aj vykyvy pocasia, ktoré sa prejavuju zvySenim teploty
vzduchu a nerovnomernosti rozdelenia zraZok. Zmenou pocasia sa menia aj vlahové pomery
pddy, Co sa nasledne odraza na vyslednej trode. Na zdklade doterajSich poznatkov mozno
predpokladat, Zze vyuzitie minimalnej agrotechniky a priamej sejby bez orby prispeje k
zachovaniu zasoby vody v podnom profile a k udrzaniu pédnej Grodnosti. V ramci eliminovania
nepriaznivych dosledkov zmeny klimy na podohospodarstvo je potrebné vyuzivat’ aj organizacné
opatrenia, ktoré zahfilaji napriklad vyuZivanie intenzivnych technoldgii, rychlu obmenu
pestovanych odrod, zmenu druhovej skladby, prispdsobenie agrotechnickych terminov, striedanie
plodin v osevnych postupoch, pestovanie viacroénych plodin a d’atelinovin na ornej pdde a
udrzbu trvalych travnych porastov.

Aby predpokladané zmeny mali na produkény proces ¢o najmens$i vplyv, je potrebné
Vv dostatocnom predstihu pripravit’ opatrenia na minimalizovanie nésledkov, ako napr. navrhnat
Struktaru pestovanych druhov, zabezpecit' novy geneticky materidl, ale aj zachovavat poévodné
odrody (tj. povodné v naSich klimatickych podmienkach). Podpora slachtenia druhov
adaptabilnych na zmenené podmienky by mala byt jednou z priorit Statu. Niektoré dalSie
opatrenia su uvedené v tabul’ke €. 8.

5 http://www.mpsr.sk/download.php?fID=8223
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Zivocisna vyroba

V oblasti zivoc¢isnej vyroby je potrebné riesit’ metddy ochladzovania, systémy ustajnenia a vyber
plemien vhodnych pre vyssie teploty. Pouzitie tradiénych, odolnych plemien a znovu zavedenie
chovu menej vynosnych plemien hospodarskych zvierat, ktoré su ale lokalne prisposobené a pre
chov menej naro¢né, moze byt prinosné (napr. sivy rozny dobytok v rdmci panonskej oblasti
juhozapadného a juhovychodného Slovenska). Nesmie sa zabudnit na samovolné a nutené
premiestiiovanie zvierat v reakcii na zmenu klimy, kvoli zachovaniu génovych rezerv pre
budticnost’. Je potrebné upravit’ vyzivu zvierat aj ich techniku kfmenia.Bude dolezité¢ zamerat’ sa
tiez na alternativne krmoviny (napr. cirok obycajny, maniok). Pestovanie obilnin na kfmenie
zvierat bude potrebné a vhodné presunut’ do chladnejSich oblasti. Bude tiez potrebné zacinat’ so
sejbou skor a Slachtit’ odrody s kratSou vegetacnou dobou. Zmena podnebia zrejme povedie k
zvySenému vyskytu plesni a chorob krmovin. Preto je dolezité, aby sa vyskum zameral na
odolnejsie odrody.

V sucasnosti nie je Slovensko dobre pripravené ani na zachranu zvierat pri poziaroch zo sucha,
ani pri zéaplavach. Ddlezitu ulohu v sucasnych klimatickych podmienkach bude zohravat
zvySovanie biodiverzity agrarnej krajiny ekologizacnymi opatreniami (budovanim prvkov zelenej
infraStruktury, diverzifikdciou krajinnej Struktiry a vegeticie, overovanim a zavddzanim
vhodnych agrolesnickych systémov). Z tohto pohl'adu by bolo vhodné prehodnotit’ v spolupraci
S organmi a organizaciou ochrany prirody dotacnu politiku, ktord sa tyka nelesnej drevinovej
vegetacie na trvalych travnych porastoch. Nelesna drevinova vegetadcia ma vyznamny vplyv na
mikroklimu a na zadrzovanie vlahy na lokalitich, tiez vytvara priaznivé podmienky tiena pre
pasuce sa hospodarske zvierata.

Ochrana opel'ovacov by sa nemala obmedzovat len na chov zdoméacnenych v¢iel, ale aj na
opatrenia na podporu volne Zijacich druhov hmyzu, ¢o znamena udrziavanie a obnovu roéznych
krajinnych prvkov (napr. prirodzené travne porasty, okraje poli) a diverzity krajiny.

Adaptacné opatrenia V oblasti pol’nohospodarstva

Tab. 8. Priklady adaptacnych opatreni v oblasti polnohospoddrstva

Uprava osevného postupu — zmena druhovej skladby osevnych postupov

Setrné pestovatel'ské technologie

VyuZitie rezistentnych odrdd a pouZivanie certifikovaného mnozitel'ského materialu

Rozvoj nezavislého poradenstva

Podpora biologickej ochrany a integrovanej produkcie

Podpora diverzity plodin na zabezpecenie udrzatel'nej produkcie a zavadzanie integrovaného
manazmentu ochrany rastlin proti Skodcom

Znizovanie potreby pouzivania chemikalii v pol'nohospodarstve

Podpora vyuzitia starych krajovych odrod (napr. starych odrdd ovocnych drevin) lokalne lepsie
adaptovanych v ramci budovania krajinnych prvkov vyuzivajicich nelesni drevinovu vegetaciu

hran - — ;
I”OEI(S:tli?l ; Podpora §lachtenia a vyroby osiv, ktoré budu vhodné do zmenenych klimatickych podmienok
odrodové Zabezpecenie odrod slovenského S$lachtenia — podpora slovenského Slachtenia a nasledne
skigobnictvo vytvorenie domdacich odrod adaptabilnych do naSich klimatickych podmienok (teplomilné

a odolné voci suchu), ktoré budu zarukou dosiahnutia stabilnejsich urod

Vytvorenie podmienok vykonu skusok na ucely registracie

Podpora existujicich génovych bank kultirnych rastlin na uchovanie osiva pdvodnych aj
modernych odrdd a linii pre uchovanie biodiverzity a pre §lachtenie budicich odrod

Urcenie uhlikovej stopy, ktora vznika pri vyrobe jednotlivych potravin rastlinného pdvodu,
rozlisit’ rody aj odrody rastlin
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Zavlahy

Ovplyviiovanie vodného rezimu zony aeracie pdd retardaciou odtoku, resp. regulaciou hladiny
podzemnych vod

Vyuzivanie zavlah s dérazom na efektivnost’ zavlazovania

Zvysit podiel uplatiiovania mikrozavlahovych technologii v stcasnej Struktire spdsobov
zavlaZovania

Zvysit viacuelové vyuzivanie rekonstruovanych alebo novobudovanych systémov zavlah,
najmi vyuzivanie fertigdcie

Zabezpecit’ financné prostriedky na rekonstrukciu zavlahovych systémov a hydromelioraénych
zariadeni pri zohl'adneni potreby ochrany biodiverzity

Zabezpecit’ rekonstrukciu, resp. modernizaciu vybudovanych zavlahovych systémov na systémy
s prvkami mikrozéavlah

Realizovat’ know-how precizneho pol'nohospodarstva aj v oblasti zavlahového hospodarstva

Zivocis$na
vyroba

Zvysenie adaptability hospodarskych zvierat

Rozpracovanie metdd ochladzovania zvierat a ustajiovacich objektov

Navrhy typov mastalnych objektov a dispozi¢nych rieseni eliminujtcich teplotné extrémy
pocasia

Navrhy kfmnych davok pre zvieratd pocas extrémnych teplot a navrhy metdod a postupov
kfmenia zvierat

Rozpracovanie postupov zadchrany a manipulacie so zvieratami pri zédplavach a poziaroch

Analyzovanie spotreby technologickej vody a pitnej vody pre jednotlivé druhy, plemena a
kategorie zvierat

Testovanie krmovin odolnych proti suchu, pestovanych v zahranici

Vytipovanie krmovin vhodnych do jednotlivych oblasti s dlhodobym nedostatkom zrazok,
stanovit’ optimalne obdobie ich siatia a zberu

Konzervovanie vybratych krmovin a ich zaradenie do kimnych davok hosp. zvierat

Vyber a testovanie biologickych a biologicko-enzymatickych silaznych pripravkov na
usmernenie sildzneho procesu

Zmapovanie genofondu Sslachtitel'skych chovov PCR analyzou pomocou mikrosatelitov,
stanovenie kritickych bodov ohrozenia Cistoty plemena

Legislativne zabezpeCenie uzemnej ochrany plemennych chovov s cielom zachovania
plemenne;j Cistoty a ochrany pred prekrizenim

Zadefinovanie zdravotnych opatreni v suvislosti s aridizaciou prostredia a nastupom novych
patogénov

Dopracovat’ charakterizaciu a inventarizaciu plemien hospodarskych zvierat (aj autochtonnych a
domacich) a ich reakcie na zmeny tepl6t vzduchu

Vyvoj genetickych programov S$lachtenia na lepSiu adapticiu zvierat pri zmenach teplot
vzduchu

Podpora obnovy vyuzivania starych lokalne prispdsobenych plemienhospodarskych zvierat

Urcit' uhlikové stopy, ktoré vznikaju pri vyrobe jednotlivych potravin zivociSneho pdvodu,
rozlisit’ druhy, plemena a sposoby vyuzitia hospodarskych zvierat

Sledovat’ koncentraciu emisii a eliminovat’ ich §kodlivé u¢inky v objektoch zivocisnej vyroby

Chov v¢iel
a ochrana
opel'ovacov

Vyuzitie systémovych opatreni pri sledovani pohybu vcelstiev, matiek

Mapovanie nebezpecnych ochoreni v¢iel a monitorovanie chemickej ochrany rastlin

Vyuzitie technickych vymozenosti na eliminaciu nepriaznivych doésledkov zmeny klimy na
véelstva

Ochrana rastlin a krajinnych prvok v stvislosti s ochranou v¢iel a inych opelovacov

Podpora hniezdenia volne zijicich hmyzich opelovacov a diverzity zdrojov potravy so
zameranim na pdvodné druhy bylin a drevin

Zavadzanie integrovanych metod kontroly Skodcov v pol'nohospodarstve

Skumat dosledky zmeny klimy na vyzivové zdroje pre v¢ely (zmena znaskovych zdrojov)

Dopad zmeny znaskovych zdrojov na zdravotny stav veelstiev
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4.8 Lesnictvo

Predpokladané dosledky zmeny klimy na lesnictvo

Rizika vyplyvajuce zo zmeny klimy a potencialne ovplyviiujice hospodarenie v lesoch suvisia
najmd so znizenou dostupnost'ou vlahy v niz§ich vegetacnych stupnioch, S narastom frekvencie
a intenzity vichric a poSkodzovania porastov vetrom, narastom frekvencie suchych a teplych
period, ktoré mozu vyvolat’ fyziologické oslabenie stromov a nasledne zvysit’ ich nachylnost’ na
napadnutie Skodcami alebo infekciu patogénmi. Na rozsah negativnych dopadov vichric maja
vplyv aj pddne podmienky, geomorfologia terénu, typ vegetacného krytu a jeho zdravotny stav.
Morfologia terénu vytvarajuca lievikovity efekt, orientovana v smere prevazujuceho prudenia,
zvySuje rychlost’ presivanych vzduSnych més, ¢o zvySuje predpoklady na poSkodzovania
porastov vetrom a vznik polomov a vyvratov lesného porastu.

KTlacovy vplyv na integritu lesov a udrzate'né poskytovanie ekosystémovych sluzieb moézu mat’
zmeny v populacnej dynamike viacerych Skodcov, najmi lykozruta smrekového a mnisky
vel’kohlavej, ako aj zmeny virulencie niektorych patogénov (Armillaria, Phytophtora). D6vodom
je skutocnost’, ze hmyzi Skodcovia reaguji na zmenené podmienky takmer bezprostredne resp.
Vv priebehu niekol’kych rokov moézu vytvorit vel'ké populacie a rozsirit sa mimo hranic ich
prirodzeného (dlhodobého) vyskytu. V pripade vacsSiny naSich Skodcov sa predpoklada pozitivna
reakcia na zmenu klimy vo forme ndrastu aredlov premnoZenia, vytvorenia vicSiecho poctu
generacii a pod. Najmé narast teploty vzduchu moze ovplyviiovat’ uspesnost’ uplatnenia sa
populacii Skodcov drevin. Konkrétne v pripade lykozrita smrekového méze dojst’ na rozsiahlych
uzemiach k vyvoju tretej generacie Skodcu a posunu dvojgeneracného rezimu do horskych
oblasti. Samostatnym rizikovych cinitefom je potencidlne objavenie sa novych Skodcov
a ochoreni, ktori méZu zasadnym spdsobom ovplyvnit’ stav lesov. ZvysSené riziko deStrukcie
lesnych porastov, ¢i uz v suvislosti so zmenami v populacnej dynamike viacerych Skodcov alebo
priamo s extrémnymi meteorologickymi podmienkami, méze v spojeni s poziarmi viest aj
k degradacii pody (strata humusu, er6zia, znizenie vodozadrznej schopnosti) a rie¢nych
sedimentov ako aj ku zniZeniu kvality vod (povrchovej a podzemnej).

Obzvlast’ nepriaznivé dopady zmeny klimy je potrebné ocakavat’ v lesoch, ktoré su dlhodobo
vystavené ostatnym negativnym vplyvom neklimatickych faktorov. Z tohto dovodu je potrebné
venovat’ v kontexte zmeny klimy zvySent pozornost’ oblastiam dlhodobo vystavenym znecisteniu
ovzduSia, oblastiam so zmenenym pddnym prostredim alebo s nepriaznivym drevinovym
zlozenim. V podmienkach Slovenska ide najmé o tizemia SpiSa, Kysuc, Oravy, ako aj o d’alSie
uzemia s vyskytom nepoévodnych smrekovych porastov mimo aredlu ich prirodzeného vyskytu,
resp. s podielom ich vyskytu nad ramec povodného vyskytu. V tychto pripadoch mdze aj mensi
klimaticky stres vyustit’ do rozpadu lesa na rozsiahlych tizemiach a dopady zmeny klimy mdézu
byt’ obzvlast’ nepriaznivé.

Z hl'adiska lesného hospodarstva su kI'icové dopady na produkciu drevnej hmoty a to z hl'adiska
jej kvantity, bezpecnosti aj vyrovnanosti. Ddsledkom zmeny klimy moze byt tak zniZenie
produkcie vplyvom znizenej dostupnosti vlahy v niz§ich polohéch, ako aj jej zvySenie vplyvom
predizenia vegetatnej sezony &i rychlejsieho rozkladu organickej hmoty a naslednej vyssej
dostupnosti zivin v horskych polohach. Kriticky pokles produkcie v nizsich a strednych polohach
je mozné oCakavat’ u drevin smrek a buk, zatial' ¢o napr. vicSina druhov dubov a borovica si
moézu udrzat’ sucasni produktivitu aj do budicna. VSeobecne je mozné ocakavat posun
produkéného optima drevin do vysSich nadmorskych vysok, kde je vSak rozloha lesa obmedzena,
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¢o moze vyustit' do celkového poklesu produkcie lesov na Slovensku. S poklesom produkcie,
zhorSenim zdravotného stavu a zvySenou mierou poskodzovania lesov suvisia aj nepriaznivé
dopady na mimoprodukcné funkcie lesa, najméa na akumulaciu uhlika, regulaciu vodného rezimu
porastov a povodi, kvalitu ovzdusia alebo biodiverzitu.

Charakteristika adaptdcie v oblasti lesnictva

Pri adaptacii lesov na zmenu klimy je okrem tradicnych poznatkov ekologie, pestovania
a ochrany lesa a d’alsich odborov potrebné zohl'adiiovat’ poznatky o o¢akavanom vyvoji klimy,
sucasnom stave porastov, vysledky regionalnych stidii dopadov zmeny klimy na lesy
a pozorovania o klimatickych rizikach pre lesy v regionoch, v ktorych suc¢asna klima ramcovo
zodpoveda nasej buducej klime (metéda analdgie). Vyvoj a implementécia uc¢innych adaptacnych
opatreni preto presahuju ramce tradi¢nych lesnickych disciplin a vyzaduju interdisciplinarny
pristup.

KTItacovy nastroj adaptacie lesov na zmenu klimy je postupna zmena drevinového zlozenia, ktora
vhodne reaguje na meniace sa klimatické podmienky. K tprave je potrebné pristupovat’ odlisne
v dolnej (suchom podmienenej) ahornej (teplom podmienenej) Casti arealu vyskytu drevin.
Zmena drevinového zlozenia by mala hlavne v nizSich vegetacnych stupfioch smerovat
k sirSiemu vyuzivaniu drevin lepSie znasajucich sucho. KI'icova je nahrada na vlahu naro¢ného
a zranitelného smreka drevinami z prirodzenej skladby, predovSetkym v niz§ich a strednych
polohach. Ked’ze viaceré Studie naznacuju zranite'nost’ bukovych porastov suchom a nasledne
biotickymi Cinite'mi, vyuzitie buku ako zékladnej dreviny, s ktorou sa uvazuje pri rekonstrukcii
nepovodnych smrekovych porastov, by malo byt uvazlivé a zdkladnym principom by mala byt’
podpora druhovej diverzity porastov. Druhovo avekovo rdznorodé porasty maju potencial
zabezpecit' udrzatelnost’ produkcie a d’alSich ekosystémovych funkcii aj po zniceni alebo
poskodeni niektorych drevin alebo vekovych §tadii Skodlivymi ¢initel'mi. Pri zmene drevinového
zlozenia a podpore diverzity je potrebné presadzovat’ pouzitie vySsieho podielu pdvodnych,
stanoviStne vhodnych druhov a proveniencii (tych, ktoré maju vyS$i potencidl odolévat
klimatickym zmenam). Iba v pripadoch nemoznosti vyuZitia pdvodnych, stanoviStne vhodnych
druhov aproveniencii zvazovat vyuzitie nepovodnych druhov a proveniencii (postupy
asistovanej] migracie, riadenej relokacie apod.). Tieto postupy su vistej miere upravené
prislusnym pravnym predpisom o lesnom reprodukénom materiali, v stlade s pravnymi normami
EU. Sirsie vyuZivanie tychto postupov v podmienkach Strednej Eurdpy v sudasnosti skima
projekt INTERREG - Central Europe 614 ,Semena bez hranic podporujuce udrZanie
biodiverzity v lesoch® (SUSTREE), do ktorého je zapojené Rakuisko, Ceska republika, Nemecko,
Mad’arsko, Pol'sko a Slovensko.

K d’als$im opatreniam patri minimalizacia z4sahov naruSajucich zapoj pri drevinach
a v prirodnych podmienkach, kde narusenie zapoja predstavuje rizikovy faktor; zniZzenie rubnych
dob zranitelnych drevin azvySovanie efektivnosti postupov ochrany lesa. V pripade
prehodnotenia sucasnych rubnych dob ma byt cielom znizenie zastipenia zranite'nych vysokych
vekovych S§tadii aurychlenie zmien drevinového zlozenia. Toto opatrenie vSak vyzaduje
starostlivé planovanie amusi byt rozloZené na dlhSie obdobie, pretoze mdze dojst
Kk neprimeranému narastu objemov t'azieb a suvisiacim environmentalnym dopadom. Taktiez toto
opatrenie je mozn¢é uplatiiovat’ iba mimo lokalit sistavy chranenych izemi.

58



V kontexte adaptacnych opatreni je potrebné venovat pozornost kontinudlnemu monitoringu
lesa, ktorého vysledky mézu indikovat’ nepriaznivé tendencie vo vyvoji ukazovatel'ov stavu lesa
anasledne usmernit’ realizaciu adaptaénych opatreni. Monitoring je potrebné orientovat’ na
ukazovatele vitality drevin, produkcie, stavu pdd, eutrofizacie, acidifikacie a pod., ktoré mdzu
bud’ suvisiet’ so zmenou klimy alebo moézu predstavovat’ spolupdsobiace stresové faktory,
ktorych posobenie mdze vyvolat’ zdvaznu reakciu aj v pripade mensieho klimatického stresu. Na
podporu realizacie adapta¢nych opatreni vhodnymi metddami monitoringu lesa je mozné:

1. SirSie vyuzivat’ systémy monitoringu stavu lesa s vyuzitim zaznamov dialkového
prieskumu zeme na identifikiciu zmien v stave asimilaénych organov, zmien vo fenolégii
drevin, roznych biofyzikdlnych veli¢in a pod. Zaroven vytvorit ramce pre vyuzivanie
ziskanych vysledkov pri podpore rozhodovania o0 manazmente lesa.

2. Podporit’ aktivne vyuzivanie Udajov eurdpskeho monitoringu lesov, najmid vo vztahu
k posobeniu klimatickych faktorov.

3. Optimalizovat’ postupy vedenia a vyhodnocovania lesnej hospodarskej evidencie, ako
vyznamného zdroja informacii o vplyve Skodlivych c¢initelov na les, vratane procesov
suvisiacich so zmenou klimy.

4. Podporit’ vyvoj nadnarodnych systémov monitoringu invaznych Skodcov.

Ku adaptacii lesov na nepriaznivé dosledky zmeny klimy prispievaji aj opatrenia Programu
rozvoja vidieka SR na programovacie obdobie 2014-2020. Ide hlavne o opatrenie M08 —
Investicie do rozvoja lesnych oblasti a zlepSenia Zivotaschopnosti lesov, M12 — Platby v ramci
stustavy NATURA 2000 a podl'a ramcovej smernice o vode a M15 — Lesnicko — environmentélne
a klimatické sluzby a ochrana lesov.

Adaptacia lesov musi vziat’ do ivahy vSetky oblasti manazmentu lesa, vratane prevadzky r6znych
monitorovacich systémov, podpory medzisektorovej spoluprdce a zvySovania povedomia o
zmene klimy vSetkych zainteresovanych skupin. Chybajiicim prvkom adaptacie lesov Slovenska
su regionalne resp. oblastné Studie zranitelnosti lesa a regionalne adaptacné plany. Tieto néstroje
by mali, s ohl'adom na regiondlne prirodné $pecifika a socioekonomicku situaciu, prenasat
koncepéné opatrenia na Groveil manazmentu lesa.

Adaptacné opatrenia vV oblasti lesnictva

a) Upravit' drevinové zlozenie s cielom zvySovania odolnosti porastov voéi suchu a
zniZzovaniu zranitel'nosti biotickymi a abiotickymi ¢initeI'mi

b) Podporit’ druhovi a genetickt diverzitu porastov pre zlepSenie prirodzenych adaptacnych
mechanizmov a schopnosti plnit’ pozadované funkcie aj po disturbancnych udalostiach.

c) Upravit rubné doby zraniteI'nych drevin s cielom zniZenia vymery rizikovych vekovych
Stadii a urychlenia zmeny drevinového zloZenia.

d) Vhodne integrovat adaptacné opatrenia do koncepcie rekonstrukcie porastov
a manazmentu kalamitnych situdcii v oblastiach so zhorSenym stavom lesa
a pretrvavajucimi kalamitami Sskodcov (Orava, Kysuce, Spis).

e) Vypracovat’ alternativne modely hospodarenia v lesoch (ciele, zakladné ramce a zasady)
s ohl'adom na potrebu zvySovania adaptacnej kapacity lesnych porastov a podporovat’ ich
vyuzivanie pri obhospodarovani lesa.

f) Zabezpecit’ ochranu pralesov a prirodnych lesov v kontexte celkovej realizacie konceptu
udrzateI'ného hospodéarenia v lesoch, znizovat fragmenticiu a zvySovat konektivitu
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krajiny prostrednictvom obnovy lesnych biotopov, manazmentu chranenych uzemi
a budovanim ekologickych koridorov*.

g) Kontrolovat a redukovat' invazne druhy v lesoch v sulade s prislusnymi pravnymi
predpismi.

h) Podporovat’ ex situ opatrenia na zachovanie a trvalo udrzatelné vyuzivanie genetickych
zdrojov lesnych drevin akttne ohrozenych zmenou klimy, s dorazom na zakladanie
semennych sadov a reprodukénych vysadieb.

1) Optimalizovat’ postupy monitoringu lesov s ohl'adom na rizika suvisiace so zmenou klimy
a d’alSie priority lesného hospodarstva a prisposobovat’ planovanie a manazment lesov
podl’a potreby a vysledkov monitoringu.

J) Zvazit zalesiiovanie novych ploch prednostne na plochach s nizkou hodnotou z hl'adiska
biodiverzity, predovSetkym na degradovanych plochéch.

K) Zabezpecit' primerani dopravnu pristupnost’ lesov v sulade s principmi ich trvalo
udrzatel'ného obhospodarovania a adekvatne sfunkcnenie vodnych objektov pouzivanych
lesnych ciest na zlepSenie ich odtokovej a vsakovanej schopnosti.

I) Vybudovat demonstracné objekty adaptacie lesnych porastov na zmenu klimy.

*¢ Convention on Biological Diversity, 2016: Guidance on enhancing positive and minimizing negative impacts on
biodiversity of climate change adaptation activities. UNEP/CBD/SBSTTA/20/INF/1

60



4.9 Doprava

Predpokladané dosledky zmeny klimy na dopravu

Extrémne poveternostné javy sa v sektore dopravy prejavia okamzite, intenzivne a s vyraznymi
negativnymi désledkami: vedu k zvyseniu dopravného &asu na prepravu tovarov, prediZeniu ¢asu
cestovania a zvyseniu pravdepodobnosti nehdd a poskodenia dopravnej infrastruktiry. Vysoké
anizke teploty, intenzivne burky a snehové kalamity, ktorych frekvencia a intenzita sa
v dosledku zmeny klimy zvySuje, spdsobuju véazne komplikacie pre takmer vSetky druhy
dopravy. Prehl'ad désledkov zmeny klimy na sektor dopravy je stihrnne uvedené v tabul'ke 9.

Tab. 9. Désledky zmeny klimy v doprave

Doprava Prejavy zmeny klimy Désledky zmeny klimy
. . _ , Odstavky cestnych komunikacii, obchadzky, poskodenie
Extrémne prejavy pocasia — burky, L , I N ,
) cestnej infrastruktury, mozné zvySenie poctu dopravnych
zéplavy, R
nehod
Zhorsené meteorologické podmienky — | ZniZzenie bezpecnosti a plynulosti dopravy, dopravné
Cestna dazd’, sneh, poladovica, hmla obmedzenia, mozné zvysenie poétu dopravnych nehod
e, . _ Zvysené poziadavky na zimnG Gdrzbu, moznost
Zhorsené zimné podmienky — Casté M . e .
. . L. poskodzovania krytu vozovky, vysSie naroky na kvalitu
snezenie, vietor, dlhé trvanie zimy .y o . , N
Krytu vozovky, mozné zvysenie poétu dopravnych nehod
Svahové zosuvy Zavalenie dopravnych tras.
Extrémne prejavy pocasia — burky, PreruSenie  prevadzky na  letiskach,  posSkodenie
) zaplavy infrastruktury a zariadeni, zruSenie alebo oneskorenie letov
Letecka - - .
Zhorsené meteorologické podmienky — .
g , . Oneskorenie letov
dazd’, sneh, poladovica, hmla
EX tréme prejavy pocasia — burky, Prerusenie dopravy, vyluky, poskodenie infrastruktiry
zaplavy
Jeleznicna | ZhorSené zimné podmienky — Casté Zvysené poziadavky na zimna Udrzbu, poskodzovanie
snezenie, vietor, dlhé trvanie zimy kol'aji a vyhybiek
Zosuvy pody Zavalenie trate
Extrémne prejavy pocasia — burky, PreruSenie plavebnej prevadzky na vodnej ceste, vyluky,
Vodné zéaplavy, sucha poskodenie infrastruktary
Zhorsené zimné podmienky — Casté Zamizanie tokov, preruSenie plavebnej prevadzky na
snezenie, vietor, dlhé trvanie zimy vodnej ceste, problémy s 'adochodmi

Charakteristika adaptdcie v oblasti doprava

Nepriaznivé dosledky zmeny klimy sposobuju znacné narodohospodarske Skody v jednotlivych
hospodarskych odvetviach, sektor dopravy nevnimajuc. Preto je nevyhnutné, aby adaptacné
opatrenia na zmenu klimy boli nalezite zvaZzované v procese planovania vystavby, ¢i
modernizacie dopravnej infrastruktary a aby sa zabezpecilo, Ze investicie v sektore dopravy budu
odolné voc¢i zmene klimy a prirodnym katastrofam, ktoré so sebou prindSajii a zaroven umoznili
realizaciu opatreni v inych oblastiach, napriklad v oblasti ochrany a adaptacie biodiverzity.

KIac¢ovym cielom pri posudzovani projektu vo vztahu ku zmene klimy je stanovit’ citlivost
variantov projektu na rizikd stvisiace so zmenou klimy, ur€it rozsah mozZného vystavenia
jednotlivych variantov suc¢asnym a buducim rizikam, identifikovat’ a priorizovat’ ich. Z tohto
dévodu sa bude vykondvat’ posudzovanie projektov (tzv. screening) s cielom zhodnotit” odolnost’
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projektov voci rizikdm suvisiacich so zmenou klimy. Screening bude realizovany na zaklade
prirucky ,,Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient*
a na zaklade novych priruciek pre CBA anal}'/zy47 a metodickej prirucky posudzovania dopadov
zmeny klimy na vel'ké projekty v sektore doprava.

Za ucelom vypracovania metodickej prirucky posudzovania dopadov zmeny klimy na velké
projekty v sektore doprava na MDV SR bola zriadena pracovna skupina, ktora koordinuje ¢lenov
riesitel'ského timu. ZloZenie pracovnej skupiny pozostava zo zastupcov MDV SR, MZP SR, NDS
a. s., Slovenskej spravy ciest, ZSR, Agentiry rozvoja vodnej dopravy, Verejnych pristavov a. s.,
SHMU, expertov z Jaspers a odbornikov z akademickej pddy, ktori sa zu¢astiiuju na zasadnutiach
pracovnej skupiny, pripomienkuju dokumenty a podielaji sa na vytvoreni metodickej prirucky.
Tato aktivita je realizovana cez Operacny program Integrovana infraStruktiura pre programové
obdobie 2014 — 2020.

MDYV SR schval'uje technické podmienky pre pozemné komunikécie, ktoré s vyuZivané ako
podklad pre navrhovanie Gdrzby a oprav vozoviek cestnych komunikacii, dopravnych a inych
ploch dopravne zatazenych, ktoré reflektuju zvySovanie priemernych, ako aj maximalnych teplot
ovzdu$ia, ¢o moze byt pri¢inou zvysSenej nachylnosti asfaltovych materidlov voci trvalym
deformaciam.

Narodna dial'ni¢na spoloc¢nost’ a.s., ako spravca dial'nic a rychlostnych ciest koordinuje systém
predpovede pocasia s SHMU prostrednictvom 130 meteorologickych zariadeni situovanych
podla klimatickych narokov cestnej siete, Co prispieva k efektivnejSiemu riadeniu zimnej udrzby,
véasnému zasahu pri intenzivnych privalovych dazd’och a pod.

V nadvéznosti na strategické zasady a priority definované , Strategickym planom rozvoja
dopravnej infrastruktury do roku 2030 sa zostavuje Implementacny plan, ktory predstavuje
spOsob realizacie tejto stratégie. V uvodnych rokoch implementacie stratégie sa pripravuju
dokumenty: ,, Plan udrzatelného financovania dopravnej infrastruktury a ,,Plan udrZatelnej
udrzby dopravnej infrastruktury .

V oblasti vodnej dopravy MDV SR bude v spolupraci s MZP SR riesit’ otazku nastavenia
pravidelnej udrzby sledovanych vodnych ciest ato prostrednictvom nasledovnych tloh:
Spolupraca so spravcom vodnych tokov na priprave planu udrzby vodnej dopravnej
infrastruktiry a spolupracovat’ so spravcom tokov na zabezpeCovani udrzby vodnych ciest
a plavebnych objektov na sledovanych vodnych cestach na Grovni celoro¢nej splavnosti, pricom
plnenie ulohy bude cez nastavenie, schvalenie a podpis dohody o spolupraci medzi rezortom
dopravy a rezortom zivotného prostredia

Adaptacéné opatrenia v oblasti dopravy

Navrhované adaptané opatrenia, ktoré zabezpecuje rezort dopravy, su vhodne kombinované
S mitigaénymi opatreniami a predstavuju postupny proces transformacie na ekologicky
priaznivejSi systém dopravy. Tie budi realizované cez Operacny program Integrovana
infrastruktura pre programové obdobie 2014 — 2020 prostrednictvom zvySovania kvalitativnej
urovne cestnej a zeleznicnej infrastruktury, predstavovanej rozvojom dialni¢nej siete a siete
rychlostnych ciest, modernizaciou Zelezni¢nych trati, budovanim obchvatov a mimouroviiovych

*T Climate resilient infrastructure 2014 — 2020, http://www.jaspersnetwork.org/download/attachments
/16711893/3.DG%20CLIMA%20Adaptation%20to%20climate%20change.pdf?version=1&modificationDate=14143
47971000&api=v2
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krizovatiek, podporou verejnej osobnej dopravy, d’alej zabezpecenim budovania integrovanych
dopravnych systémov a presunom dopravy na ekologicky priaznivejsie druhy dopravy. Ambiciou
OPII je prispiet k zmierneniu negativnych dosledkov zmeny klimy a ochrane biodiverzity.
Opatrenia vybranych prioritnych osi OPII budi vyznamne prispievat’ k plneniu ciel'ov v oblasti
znizovania produkcie emisii sklenikovych plynov. Transformaciu na ekologicky priaznivejsi
systém dopravy urychli podpora vyuzivania vozidiel na alternativny pohon (hybridné motorové
vozidla, hybridné elektrické vozidla, elektromobily, motorové vozidla s pohonom na stlac¢eny
zemny plyn (CNG), motorové vozidla na skvapalneny zemny plyn (LNG) a motorové vozidla na
vodikovy pohon), podpora vystavby infraStruktary alternativnych paliv, zavadzanie nizko
emisnych zon a d’al§ie podporné opatrenia pre takéto vozidla v ramci parkovacej politiky .

Tab. 10. Priklady adaptacnych opatreni v doprave

Uprava asfaltovej zmesi odolnej vo¢i narastajiicim extrémnym prejavom pocasia

Efektivne riadenie dopravy

ZlepSenie odvadzania vody z povrchového odtoku z telesa cesty pomocou drendznych
systémov

Optimalizécia projektov a stratégie idrzby s dopadom na kvalitu

Cestna doprava Optimalizovat’ navrhy vozoviek z hl'adiska dopadov zmeny klimy

Optimalizécia vyberu stavebnych materialov a udrzbovych zakrokov z hl'adiska TUR

ZlepSovanie ekologickej priestupnosti dopravnej infrastruktiry pre zivocichy a zabezpecenie
migracnych koridorov

Zabezpecenie stability svahov zarezov, elimindcia zosuvnej Cinnosti a potencidlneho
ohrozenia premavky

Zvysenie finan¢ného limitu na prostu reprodukciu zakladného majetku Zeleznic, zabezpecit
cielené inziniersko-geologické prieskumy Vv oblastiach nachylnych na zosuvy

Preventivny vyrub stromov a odstrafiovanie porastov a travy v celom obvode drahy na
Zelezni¢na doprava znizenie rizik spojenych s extrémnymi prejavmi pocasia

Budovanie ochrannych zabran pri geologicky a poveternostne rizikovych oblastiach

ZlepSovanie ekologickej priestupnosti dopravnej infrastruktury pre zivocichy a zabezpecenie
migracnych koridorov

ZabezpeCenie pozadovanych plavebnych parametrov  prostrednictvom  vhodnych
hydrotechnickych opatreni, udrzba existujiicich vodnych diel aich pravidelné cistenie od
sedimentov a v pripade potreby aj uprava &asti koryta — prehibenie plavebnej dréhy,
budovanie protipovoditovych hradzi a bariér pozdiz vodného toku, ktoré zabrania, okrem
iného, tvorbe plavebnych prekazok (kmene stromov v dosledku zaplav) so zohladnenim
Vodna doprava poziadaviek na ochranu biodiverzity

Dobudovanie systému poskytovania aktualnych meteorologickych informacii na vodnej sieti
v zmysle podmienok Riecnych informacny sluzieb (RIS, Smernica 2005/44/ES) a cielom
zvysit’ atraktivity vnatrozemskej vodnej dopravy implementéaciou a prevadzkou RIS

Zlepsenie pravidelnej udrzby vodnej cesty Dunaj

Prehibenie plavebnej drahy

Priebezne aktualizovat’ pravidla a postupy pri extrémnych zmenach pocasia na zaklade

Letecka d .
elecka doprava najnovsich vedeckych poznatkov o zmene klimy

Zabezpedenie zvysenej frekvencie monitoringu podasia zo strany SHMU spolu s véasnym
Vseobecné opatrenia | naslednym hlasenim nebezpecenstva v oblastiach, kde pravidelne dochadza k zaplavam,

zvysenej burkovej Cinnosti, tvorbe namrazy
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4.10 Energetika, priemysel a niektoré d’alSie oblasti podnikania

Podnikatel'ské subjekty st Casto vystavené (priamo alebo nepriamo) dosledkom zmeny klimy.
V priemysle aenergetike potencidlne environmentalne a prevadzkové rizika vyplyvaji
z charakteru jednotlivych prevadzok, zariadeni a procesov, kde prejavy a dosledky zmeny klimy
mozu predstavovat’ potencidl pre ohrozenie plynulosti prevadzky, vznikom zévaznych
priemyselnych havérii alebo ohrozenie bezpecnosti a zdravia ludi. Je preto v zdujme
podnikatel'skych subjektov podnikat kroky veduce k identifikadcii a predvidaniu rizik
vyplyvajlicich zo zmeny klimy, vratane stuvislosti akymi st napr. meniace sa vladne politiky,
zmeny v  preferenciach vyrobkov a sluzieb, volatilita cien apod. V SirSom zmysle pre
podnikatel'sky sektor mozno urcit rézne druhy rizik, ktoré sa daju rozdelit do vzajomne
prepojenych skupin, ktorymi st rizikd v hodnotovom ret’azci a rizika externych zainteresovanych
stran™, ak nim sa prirad’uje riziko ohrozenia bezpecnosti a zdravia T'udi v dosledku prejavu
zmeny klimy.

Tab. 11. Druhy rizik pre podnikatel’sky sektor

Rizika v hodnotovom retazci
Fyzické rizika Cenové rizika Rizika produktov
Cenova politika podnikatel'ského
subjektu sa vyrovnava s neistotou
v oblasti vyroby, energetiky, | ZniZenie trhového podielu, alebo uplny
Skody na infraStruktire a inych | dopravy a poistenia (zvySena | odchod z prislusného trhového
aktivach  (tovarne, prevadzky | volatilita cien surovin a inych | segmentu ak sa niektoré produkty stanti
dodavatel'ského retazca), vratane | komodit - zvySena cena vody | nepopularnymi alebo nepredajnymi.
environmentalnych v désledku sucha, mozné zvySené | Moznd zmena celého kontextu,
a prevadzkovych rizik naklady na energie v dosledku | v ktorom sa podnika a nielen urdity
legislativnych ~ a  regulaénych | segmentu®.
opatreni; ohrozovanie dodavok
vstupnych surovin).
Rizika externych zainteresovanych stran
Rizika ratingu Rizika reputacie Rizika regulacie
Legislativne  aregulané  opatrenia
Pravdepodobnost’ straty ziskovosti Statnych ‘a  verejnoprévnych —organov

. s . R o . o lané kli .
Moznost vysSich nakladov na | v dosledku ¢innosti alebo pozicii VZ;Z(;I; ktoigl?/oéu'ﬁ ng;:f; g (;12%2
kapital z dovodu expozicie | podniku, ktoré verejnost’ povazuje pravicia, vysw y 4o
I , . N . . brania konkrétnym obchodnym
stvisiacej so zmenou klimy, ako je | za $kodlivé ato alebo priamo S ., .

N . , . ., Co . | aktivitim). Na medzinarodnej a
oceniovanie  uhlika, naruSenie | vyplyvajice z firemnej cinnosti nérodnei Grovni sa politiky zmen
dodavatel'ského retazca alebo | resp. politiky, alebo nepriamo vo , ! . ap Y Vy

. o . .| klimy relativne cCasto menia, co
zastaravanie produktu. forme verejného vnimania . o, . [
celkového odvetvia podnikatel'skym  subjektom stazuje
' dlhodobé investicné a prevadzkové

rozhodnutia.

Podnikatel'ské subjekty st si ¢oraz viac vedomé rizikovych prejavov, predovsetkym extrémnych
poveternostnych udalosti spojenych so zmenou klimy. Tento poznatok je podporeny aj
prieskumom, ktory v dotaznikovej forme uskutocnili na  Slovensku  Asocidcia

48 How companies can adapt to climate change, Article by Hauke Engel, Per-Anders Enkvist, and Kimberly
Henderson, McKinsey&Company, 2015

* Napr. opatrenia prechodu na nizko-uhlikovi ekonomiku poveda ku strate konkurencieschopnosti energetickych
technologii na baze uhlia s dopadom na vyrobcov tychto technologii, ale aj banskych zariadeni a inych suvisiacich
odvetvi.
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zamestnavatel'skych zvézov a zdruzeni SR (AZZZ), Slovenska obchodna a priemyselnd komora
(SOPK) aRepublikova tnia zamestnavatelov (RUZ). Aj ked zatial sa najmd vyrobné
organizacie venuju skor mitigaCnym opatreniam, postupne pristupuju k realizovaniu vhodnych,
v€asnych a u€innych adaptanych opatreni.

Aby podnikatel'ské subjekty a ich firemné aktiva a operacie boli odolné voci nepriaznivym
vplyvom zmeny klimy, postupne sa stdva nevyhnutnostou rozvijat' a implementovat’ vhodné,
vcasné a ucinné adaptacné opatrenia. VSeobecnym celospolo¢enskym zaujmom je dosiahnut’, aby
sa opatrenia a mechanizmy adaptacie na zmeny klimy doésledne zohl'adiiovali uz pri spracovani
prvotnych zamerov, ktoré st velkymi investicnymi celkami s dlhou dobou Zivotnosti. Pri
existujucich prevadzkach sa redlne uplatiiuji najmi v rdmci rozsirovania vyrobnych kapacit,
zavadzania vyznamnejSich technologickych zmien alebo pri obnove vicSich technologickych
celkov.

V procese posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie (EIA a SEA) je potencial na dosledné
systémové zavadzanie adaptatnych mechanizmov Vv priemysle aenergetike ato v etape
predkladania zdmeru navrhovanej ¢innosti, ale tiez pri zmenéch existujucich ¢innosti, ktoré mézu
vyznamne ovplyvnit' zivotné prostredie atieto podliechaji povinnému hodnoteniu pola
osobitného predpisu. Zakon €. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie v zneni
neskorSich predpisov ukladd navrhovatelovi pre takuto ¢innost’ v sprave o hodnoteni vplyvov
zohladnit’ charakteristiku sucasného stavu Zivotného prostredia vratane geologickych,
seizmickych pddnych a klimatickych pomerov (napr. priemerny ro¢ny uhrn a ¢asovy priebeh
zrazok, teplotu priemernu rocnu a ¢asovy priebeh, veternost, smer a silu prevladajucich vetrov,
hydrologické pomery, ovzdusie a stav znecistenia) a pri hodnoteni predpokladanych vplyvov
zohladnit’ vplyvy a ich vyznamnost’ na jednotlivé zlozky Zivotného prostredia, vratane vplyvov
na klimatické pomery. Sucasne mu uklada predloZit' navrh opatreni na ich eliminaciu,
minimalizdciu a  kompenziciu  prostrednictvom  Uzemnopldnovacich,  technickych,
technologickych, organizacnych ainych opatreni, vratane vyhodnotenia ich realizovatelnosti.
Zavery posudzovania su d’alej premietnuté do celého procesu projektovej pripravy, realizicie
a schval'ovania ¢innosti na vSetkych urovniach rozhodovacieho procesu.

Adaptacné postupy a ndstroje su spravidla navrhnuté tak, aby pomohli zvladnut rizika,
prisposobit’ planovanie na zaklade prognéz buducich udalosti stvisiacich so zmenou klimy
a ulah¢it’ akcieschopnost’ pri nevyhnutnosti dosahovania alebo znovuobnovenia pozadovanych
funkcii firmy. Budovanie vedomostnej zdkladne, spracovanie podrobnych metodickych
postupov, dobra dostupnost’ idajov a néstrojov na prognostiku a modelovanie scenarov v oblasti
zmeny klimy pre odbornt verejnost’ a prislusné organy Statnej spravy moze zdsadnym spdsobom
urcit’ prijimanie suboru kvalifikovanych integrovanych opatreni zohl'adiiujuc adaptacné procesy
na zmenu klimy pre jednotlivé ¢innosti.

Vyuzitie nastrojov hodnotenia a riadenia rizika pre identifikaciu rizik a nadvédzne na stvisiace
riadenie firemnych postupov je vhodné riesit’ takym spdsobom, ktory minimalizuje vystavenie sa
firmy rizikdm a zabezpecuje aktiva a operacie firmy pred moznymi Skodami, napoméha urcit
prislusné stratégie a investicné plany a ulah¢uju rozhodovanie v podnikani. Prikladmi takychto
nastrojov su:

» Klimatické modely napoméhajice urcit’ pravdepodobnost’ vysokej urovne fyzikdlnych
rizik podla regionu, ako napriklad néarast povodni, sucha a dlhodobé zmeny faktorov, ako
je teplota, vlhkost  alebo zrazky.
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= Technické opatrenia a interné firemné procesy pre zmiernenie fyzickych rizik.

» Z dlhodobého hladiska vyzadovanie zmien v dodavatel'skych retazcoch (napr.
uplatnovanie geografickej variability vratane odklonu od dodavatel'ov a/alebo miest, ktoré
st vel'mi vystavené fyzickym rizikdm zmeny klimy).

Vytvorenie internej firemnej stratégie pre oblast’ zmeny klimy umozni podnikatel'skému subjektu
efektivne reagovat’ na nové predpisy a zmeny politiky. Odporucand je aktivna spolupraca
S externymi zainteresovanymi stranami ako su regulacné organy a podnikatel'ski partneri
s ciel'om perspektivy angazovania sa v procese pripravy buducej regulacie.

Vo vseobecnosti plati, ze zmena klimy pre podnikatel'skii sféru moéze znamenat aj nové
podnikatel'ské prilezitosti. Inovativne postupy a adaptacné opatrenia mézu predstavovat’ nové
trhové moznosti a pracovné miesta najmi v odvetviach, ako su energetika, pol'nohospodarske
technoldgie, riadenie ekosystémov, stavebnictvo, vodohospodarstvo a poistovnictvo. Ako priklad
mozno uviest’:

* Nové produkty a sluzby, ktoré prispievaji k CistejSim mestam, ako je infrastruktira na
nabijanie elektrickych vozidiel, integracia obnovitelnych zdrojov energie, inteligentné
siete, inteligentné meracie systémy, vysokovykonné stavebné technologie.

= Zapojenie sukromného sektora do procesu adaptacie v rozvojovych krajinach, ktoré je
dolezitym prispevkom k zabezpeceniu medzinarodnych zavizkov SR sucasne moze pre
podnikatel'ské subjekty znamenat’ uplatnenie na novych trhoch a v novych regionoch.

Na druhej strane, kazdy podnikatel'sky subjekt vo svojom odbore podnikania, predovsetkym vSak
v pol'nohospodarstve, potravinarskom priemysle, lesnom a vodnom hospodarstve, v priemyselnej
vyrobe, je povinny s ohl'adom na zmenu klimy a trvalo udrzatelné vyuzivanie vodnych zdrojov
prisposobit’ svoje ¢innosti tak, aby dodrzal spravnu hospodarsku prax v sulade s platnou
legislativou a osvedenymi postupmi (pri ochrane vodnych zdrojov, pri obhospodarovani pddy,
pestovani vhodnych plodin, skladovani znecistujlcich latok, vypuStani odpadovych vdd, vo
vyrobnych postupoch vyuzivali efektivne technologie a pod.).

V pripade stkromného podnikatel'ského sektora je vyber a prioritizacia adaptacnych opatreni
jeho priamou zodpovednost'ou, Statne a verejné orgdny mu maju priebezne poskytovat’ vSetky
dostupné, aktualne a objektivne informdcie v danej oblasti. S ohl'adom na intenzitu, frekvenciu,
rozsah a negativne dopady extrémnych poveternostnych udalosti v poslednych rokoch sa
adaptacia na zmenu klimy stdva priamou st€astou analyz a rozhodovania aj pre sektor
bankovnictva, naymé vo vztahu k poskytovaniu uverov.

Energetika

V SR pri energetike by malo byt v stlade s cielmi Energetickej politiky SR délezitou ulohou
zabezpec€it’ cenovo dostupnt, spolahlivii a modernymi spdsobmi ziskani a implementovant
energiu Setrnli voéi Zivotnému prostrediu®. V odvetvi energetiky je tieZ nevyhnutnost’ zabezpegit’
jeho odolnost’ voci nepriaznivym dosledkom zmeny klimy.

% https://sustainabledevelopment.un.org/sdg7
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Tab. 12 Odolnost hodnotového retazca v energetike

Odolnost’ hodnotového retazca v energetike®

Robustnost’ Inovativnost’ Obnovitelnost’

Schopnost’ energetického systému

odolavat’ extrémnym prejavom Schopnost’ efektivne riadit’ Schopnost’ obnovit’ operacie na
pocasia, ako aj inym postupnym prevadzku pocas extrémnych pozadované Urovne vykonu po
zmenam a pokracovat’ prejavov pocasia . vynatenom preruseni.

V prevadzke.

Adaptacia energetického systému je vnimana ako proces adaptacie vsetkych zloziek energetického systému na
skutoéné alebo o¢akavané zmeny klimy a ich prejavy.

Energetickd infraStruktara je sucastou tzv. kritickej infrastruktury a jej nefunkénost’ ma zavazny
vplyv na chranené zdujmy Statu (bezpecnost’, Zivoty a zdravie obyvatel'stva, ekonomika, verejna
sprava). Energetickd infraStruktura zahima zasobovanie elektrinou, teplom, plynom, ropou
a d’alsimi formami energie. V tejto suvislosti v SR treba upriamit’ pozornost na nasledovné
dosledky zmeny klimy a s nimi stvisiace prejavy a udalosti.

Tab. 13. Rizika v hodnotovom retazci

Rizika v hodnotovom ret’azci

Fyzické rizika Cenové rizika Rizika produktov

Environmentalny charakter rizik : napr. kolaps ekosystémov alebo nedostatok prirodnych zdrojov - najmé vody -
ktorého dosledkom moéze byt zniZenie kvantity a obmedzend dostupnost’ pitnej, Gzitkovej a technologickej vody,
zniZzenie kvality vody v dosledku eutrofizacie, zvySenie kontamindcie vodnych zdrojov kontaminacie vodnych
zdrojov a vodnych tokov v dosledku CastejSich nahlych povodni alebo sucha, rast $kod na vodohospodarskych
stavbach, riziko znehodnotenia pody a pod.

Prevadzkovy charakter rizik : napr. $kody iné ako environmentdlne na infraStruktire a inych aktivach (tovarne,
prevadzky dodavatel'ského retazca), dopady na dodavatel'sky alebo odberatel'sky retazec, nestabilné dodavky
surovin a materialov, nestabilné dodavky elektrickej energie (zniZenie G¢innosti prevadzky v dosledku nedostupnosti
vody, zniZenie G¢innosti vodnych elektrarni, zniZzenie kapacity prenosovych a distribuénych elektrizaénych sustav
aich nestabilita), zvySené riziko porich a materidlnych §kod v elektrizacnych prenosovych a distribu¢nych
ststavach v dosledku CastejSich extrémnych poveternostnych udalosti (krupobitie, veterné kalamity, a pod.).

Cenova politika podnikatel'ského subjektu sa vyrovnava s neistotou v oblasti vyroby, energetiky, dopravy a poistenia
(zvysena volatilita cien surovin a inych komodit, napr. zvySena cena vody v désledku sucha, mozné zvySené naklady
na energie v dosledku legislativnych a regula¢nych opatreni); ohrozovanie dodavok vstupnych surovin.

Zmena ro¢nej charakteristike spotreby energie, tzn. znizenie spotreby energie vynaloZenej na vykurovaniev zimnom
obdobi a zvySenie spotreby energie vynalozenej na chladenie (prevadzok a strojov) a klimatizaciu budov v lethom
obdobi. Narast priemernej ro¢nej teploty vzduchu znizi spotrebu energie vynalozenej na vykurovanie v zimnom
obdobi, aviak zvySena priemerna teplota vzduchu nevyluéuje vyskyt studenych zimnych dni na Slovensku.

Planovanie energetickych kapacit by malo brat’ do uvahy priority stanovené platnou energetickou politikou SR,
energeticku bezpeénost, mozné zmeny dopytu a dostupnost’ zdrojov spdsobentl zmenou klimy na cenu energie.

Rizika regulacie

Rizikom regulacie v energetike spdsobenej zmenou klimy moézu byt opatrenia zvySujice naklady na dosiahnutie
bezpecnosti a spol'ahlivosti energetickych sustav, ako aj opatrenia zvySujuce prevadzkové naklady zdrojov (napr. na
zabezpecenie dostatku technologickej vody).

51 Sposobilost energetického systému alebo jeho zloziek vyrovnat sa s nebezpeénymi udalostami alebo trendmi,
reagovat’ sposobom, pri ktorom si zachova svoje zakladné funkcie, identitu a Struktaru, priCom zaroven zachovava
schopnost’ adaptacie, ucenia sa a transformacie (Making the energy sector more resilient to climate change,
International Energy Agency 2015).
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Urcenie, ktoré riziko je nevyhnutné povazovat’ kl'acové, je vhodné az po vykonani odbornych
odhadov moznych dopadov jednotlivych rizik.

Podl'a medzinarodnych skusenosti Vv sektore energetiky su zdokumentované viaceré uspesné
adaptacné opatrenia:

Tab. 14. Priklady adaptacnych opatreni v sektore energetiky

Typ opatrenia

Priklady opatreni

Manazérske a
technické
opatrenia

Modelovanie vplyvu klimy na existujiice a planované aktiva

Spolupraca s meteorologickymi sluzbami a prognézovanie pomocou informacii 0 vyvoji klimy
Vyhodnocovanie hydrologickych tidajov a simulacie moznych udalosti pre vodné elektrarne
a technologickt vodu

Umiestiiovanie vedeni prenosovych a distribu¢nych sustav do podzemia

Riadenie na strane spotrebypre zvladnutie prerusenia dodavok elektrickej energie

Instalacia zaloznych systémov pre umoznenie ¢erpania pri nizkej hladine vody

Pre rieSenie problému nedostatku vody recyklacia vody, vyuzivanie zrazkovej alebo
komunalnej odpadovej vody tam, kde je to mozné

Projekty zahfiajice zvysenie odolnosti energetickych zdrojov pri extrémych prejavov pocasia

Technologické a

Posilnenie ochrany infrastruktury pred povodinami

Navrhovanie veternych turbin na lepsie vyuZivanie vysokych rychlosti vetra

VyuZivanie vylepsenych technologii, ktoré zvySuju energetick(l u¢innost’

VylepSené chladiace systémy, napr. recirkulacné chladiace systémy ako menej citlivé na
zmeny Vv dostupnosti vody v porovnani s jednorazovymi chladiacimi systémami

Vzduchom chladené systémy znizujuce straty odparovanim a nepouzivajiice vodu v procese

(s)t;;ﬁglqria;ne (ale vyzadujuce dodato¢nu energiu) pokial’ s vhodné na dodatocné vybavenie existujicich
zariadeni
Decentralizovana vyroba réznych foriem energie poméhajuca priblizovat' vyrobu k miestu
spotreby
MedziStatne prepojenia elektrizacnych sustav a prepojenia energetickych sieti pomahajuce
ziskavat’ energiu z neposkodenych oblasti
Priprava zodpovednych o0sdb pre rozvoj sposobilosti spracovavat’ informacie a data,
modelovat’ scendre dopadov zmeny klimy na odvetvie energetiky, zacletiovat’ klimatické

.. predpovede do planovania energetickych systémov

Vzdelavanie . , A Yy . , . . . ,

a vjcvik Prlprq\./a' zodp(?vednych 0s0b, umoziiujica 1.ch rychlu a spravnu reakciu Vnahepavych
havarijnych pripadoch, ale napomahajuca aj ich schopnostiam aktivne zasahovat’ nasledne
v prospech rychlych oprav a obnovy
Stcinnost’ s programami budovania kapacit

Inovativnost Vypracovavanie a periodicka aktualizaciu bezpeénostnych opatreni, havarijnych a krizovych

a obnovitel'nost’

planov, technickych a procesnych opatreni zameriavanych na skratenie doby potrebnej na
obnovu systému po prejave extrémnych poveternostnych udalosti

Znizovanie
energetickej
spotreby

Presadzovanie nakladovo-efektivnych opatreni v oblasti energetickej efektivnosti v SR v
stlade s relevantnymi planmi a stratégiami so zameranim na energetickl efektivnost’
Implementécia energetického Stitkovania, ktoré prispeje k orientacii spotrebitelov na
energeticky uspornejsie spotrebice

Navrhovanie a implementacia opatreni, ktoré podporujii investicie do budovania odolnosti
a adaptacie su nevyhnutné pre motivovanie firiem konat' aj napriek neistotdm tykajicim sa
rozsahu a nacasovania vplyvov zmeny klimy. NiZ§ie st uvedené priklady odporacanych politik

resp. opatreni.
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Tab. 15 Priklady adaptacnych opatreni v sektore energetiky

Typ politiky/opatrenia

Charakteristika politiky/opatrenia

Vyzadovanie sprisnenych
konstrukénych
a bezpecnostnych noriem

Predpoklad, aby zariadenia a infraStruktara odolali extrémnym prejavom pocasia
V budtcnosti, pricom ich rieSenie mdéze byt podporované vhodnymi finanénymi
nastrojmi, napr. poistnym modelom

Podpora urcenia rozsahu zranitel'nosti aktiv vo¢i su¢asnym a buducim vplyvom zmeny
klimy. Pri priprave planov infrastruktury ako aj v procese Uzemného planovania a
stavebného konania mozno zvazovat vyuzivanie klasifikdcie na zony s priradenymi
kritériami zraniteI'nosti na zaklade klimatickych modelov

Pravidla pre povol'ovanie
a umiestiiovanie aktiv
energetického sektora

Napr. normy vykonnosti technolégii, inteligentné meracie systémy a inteligentné siete,
informa¢né kampane pre odberatelov a spotrebitelov energie a vody by znizili
expoziciu sektora energetiky voci vplyvom zmeny klimy vratane rizika obmedzenej
dostupnosti vody a energie, apri vhodne upravenych technickych normach aj rizika
zmeny teploty vody

Opatrenia na strane
riadenia spotreby

Dlhodobo predvidatelny, Regulacny rdmec by na jednej strane nemal vytvarat pre podnikatel'ské subjekty

transparentny . . . . - “x p

P e ‘. v odvetvi energetiky dodatoéné bremeno, na druhej strane by mal umoziovat’ ziskat
a spravodlivy regulaény , . L s o . . ,
rAmec navratnost’ investicii do odolnosti a S flou stvisiacej adaptacie na zmenu klimy.
Poist’ovnictvo

Poistovnictvo ako Specialne, nevyrobné odvetvie penaznych sluzieb tvori neoddelitel'na sucast
finanéného trhu, kde sa obchoduje so Specifickym druhom sluZieb — s poistenim a zaistenim.
Hlavnym cielom poistovne je preberat na seba zmluvne definované rizika svojich Kklientov,
pricom plnenie poistného zévizku nastava v budiicom obdobi, kedy dojde k zmluvne definovanej
udalosti, ktord nepriaznivo vplyva na klienta. Obchodovanie na poistnom trhu, t.j. predaj a kiipa
poistnych produktov, sa realizuje formou uzatvarania poistnych zmluv medzi poistoviiou
(predavajucim) a poistnikom (kupujici). Vysledkom tohto obchodu je vznik poistenia, tzn.
pravny vztah, pri ktorom poistovatel' prebera na seba zavdzok, ze poistenému (alebo
poskodenému za poisteného) poskytne poistné plnenie za udalost, ktora vznikla v zmysle
dohodnutych poistnych podmienok.

Napriek mnohym vyskumom je zatial mozné len v urcitej miere kvalitativne opisovat’ a odhadom
kvantifikovat' rozsah a dosledky budicej zmeny klimy. Preto moZnosti, akymi zmena klimy
vplyva na odvetvie poistovnictva st dnes rozmanité, zlozit¢ a neurcité. Napriek tomu podla
medzinarodnych skusenosti moZzno uviest' tri zdkladné rizikové faktory, s ktorymi by sa
poistovnictvo malo ¢o najskor aktivne a v primeranom rozsahu zaoberat™ :

a) Fyzické rizikd, tzn. rizika, ktoré vznikaja pri udalostiach suvisiacich s extrémnymi prejavmi
pocasia, st povodne alebo mimoriadne ni¢ivé burky a pod. Zahfniaji dopady priamo
vyplyvajlice z takychto udalosti, ako napriklad Skody na majetku, a taktiez tie, ktoré moézu
vzniknut® nepriamo naslednymi udalostami, ako napriklad narusenie globalnych
dodavatel'skych retazcov alebo nedostatok zdrojov.

b) Prechodné rizikd, tzn. finan¢né rizika, ktoré by mohli vzniknat pre poistovne v dosledku
prechodu na nizko-uhlikové hospodarstvo. Pre poistovne tento rizikovy faktor suvisi hlavne
S potencialnym precefiovanim aktiv spojenych s vysokym obsahom uhlika a s rychlostou,

52 The impact of climate change on the UK insurance sector, Prudential Regulation Authority, Bank of England,
September 2015
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s akou médze dojst’ k takémuto precenovaniu. V ur¢itom rozsahu by sa poistovne mali tiez
prisposobovat’ potencidlnym dopadom na strane zavazkov.

C) Rizikd zodpovednosti, tzn. rizika, ktoré by mohli vzniknat pre poistovne od stran, ktoré
utrpeli straty resp. Skody sposobené zmenou klimy a potom sa snazia ziskat’ spét’ straty od
inych subjektov, o ktorych sa domnievaji, ze by mohli byt zodpovedni. Ak su takéto naroky
uspesné, tieto identifikované dotknuté subjekty sa mozu snazit’ preniest’ niektoré alebo vsetky
naklady na poistovne napr. podl’a zmluv o poisteni zodpovednosti manazmentu.

Vychédzajic z takejto analyzy rizikovych faktorov zmena klimy moze predstavovat’ problém pre
obchodné modely poistovatel’'ov, pretoze moze znizit' zdujem poistovacieho odvetvia poskytovat
poistné krytie pre Specifické skupiny ¢innosti, aktiv alebo zdkaznikov. Mozno aj predpokladat’, ze
verejnost’ sa bude dovolavat’ zverejnenia informacii (tzv. disclosure) tykajucich sa financnych
dopadov rizik suvisiacich so zmenou klimy.

Poistenie nikdy nebude schopné pokryt’ vSetky hroziace rizika a stale budu existovat’ isté limity aj
napriek snahe maximalizovat’ poistnt kapacitu trhu. Napriek tomu zostava stale vhodnou formou
zabezpecenia adresné¢ho krytia potencidlnych rizik suvisiacich so zmenou klimy a taktiez je
skutoCnostou, ze sa vytvaraju prilezitosti pre nové obchodné modely. Medzi ne patri aj priestor
na vytvaranie novych produktov viazanych na manazment rizik urenych pre klientov, ktori
predpokladaju vplyv zmeny klimy na ich podnikatel'ské aktivity (vyznamne napriklad v oblasti
tazby, dopravy a spracovania ropy, plynu, vyroby, prenosu a distribucie elektriny). Medzi
ziadané typy poisteni budi zrejme patrit rézne inovované druhy poistenia korporatnej
zodpovednosti.

Na adekvatne zachytenie a ocenenie budicich rizik bude nevyhnutné Coraz viac vyuzivat
vysledky vedeckych Studii a progndz. To sa tyka vSetkych investicii s planovanou dlhodobou
zivotnostou, ktorych zivotny cyklus budi dlhodobé scenare zmeny klimy vyznamne
ovplyvilovat aVvtomto zmysle to plne plati pre poistovnictvo. Poistovne budii nltené
vypracovavat vlastné scenare zachytdvajice potencidlny vyvoj rizika. Mali by sa snazit
0 vyuzivanie takého pristupu, ktory by bral do uvahy viac ako len historické data a schémy.
Modely na ocenovanie a alokaciu kapitalu v poistovnictve musia byt aktualizované pravidelne
tak, aby zodpovedali najnov§im vedeckym poznatkom, a teda nielen na zdklade ,.historickych
udajov* po extrémnych udalostiach. Nemalo by vSak ist' len o jednoduché projekcie, ale skor
0 detailné prezentécie alternativnych budicnosti. Zodpovedny pristup k tymto scenarom umozni
poistovatel'om vopred preskimat’ potencidlne dosledky suhry viacerych premennych s cielom
prijimat’ uvdZené a komplexné rozhodnutia.

Stcasne s usilim diverzifikovat' riziko S§tatu a zmiernit’ tak dopady 8§koéd, ktoré vznikaju
v dosledku javov spojenych so zmenou klimy, na Statny rozpocet, treba citlivo posudzovat’
moznosti zapojit’ poistovatelov do nahrady $kdd zavedenim systémov povinného poistenia. Do
uvahy treba brat, ze volny trh je schopny zabezpecit' vytvaranie takych poistnych produktov,
ktoré budi konkurencieschopné a zaroven vytvorené s oh'adom na konkrétne potreby poistenych
tak, aby krytie rizika bolo tinosné pre poistovatela a za cenu akceptovatelnu poistenym. Umelé
zasahy do tohto systému prinaSaju jeho deformécie, rovnaky uc¢inok mé vSak aj nesystémové
jednorazové odskodnovanie poskodenych zo strany S§tatu. V pripade zavedenia systémov
povinného poistenia voci ndsledkom udalosti, ktoré¢ s vyvolané zmenou klimy, hrozi riziko
moralneho hazardu (ak sa poisteny spolicha iba na poistenie a zanedbd prevenciu, pripadne sa
spoliecha na odskodnenie Stitom) a antiselekcie rizika (poistenie si zaobstaraju iba sice
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zodpovedni, ale vysoko rizikovi klienti, poistny kmen je nevyvazeny, riziko pre poistovatela
vysoké, ¢o vyvola znizenu ochotu poskytovat’ poistenie v budicnosti).

Vysledkom efektivneho partnerstva Statu a poistovni by mal byt informovany, zodpovedny
jednotlivec (alebo spolo¢nost’), ekonomicky motivovany na ochranu svojho majetku adekvatnym
poistenim. Na dosiahnutie tohto stavu je potrebné vytvorenie adekvatnych ekonomickych
stimulov pre poistenie zo strany Statu (napr. previazanost’ alebo podmienenost’ rdéznych foriem
Statnej pomoci a dotacii na odstraiiovanie nepriaznivych ddsledkov zmeny klimy so stic¢asnym
krytim tychto rizik poistenim).

Okrem toho je potrebné zintenzivnit' tUsilie o zaloZenie partnerstva verejného a sukromného
sektoru v oblasti poistenia suvisiaceho so zemnou klimy a posiliiovat’ mechanizmy tykajuce sa
zdokonal'ovania riadenia rizik, zvySovania pripravenosti a schopnosti reagovat’ na nepriaznivé
dosledky zmeny klimy.
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4.11 Rekreacia a cestovny ruch

Klima definuje dizku a kvalitu turistickej sezony, determinuje rozsah turistickych aktivit a ma
dolezity vplyv na prevadzkové ceny (napr. vykurovanie, chladenie, vyroba snehu, zavlazovanie,
ceny poistenia, zasobovanie vodou a potravinami). Va¢Sina aktivit v cestovnom ruchu je zaloZena
na urcitej stabilite klimatickych podmienok, a tymto podmienkam je prisposobena celd
infrastruktura, marketing a lokalne socioekonomické aktivity. Sektor cestovného ruchu je
vyrazne zavisly od sezonnosti, zmena klimy vSak spdsobuje, ze turisti vyhl'adavaji iné destinacie
a cestuju v inom roénom obdobi. Zmeny v dizke a kvalite turistickej sezony podmienenej
klimatickymi podmienkami (zimné aj letné pobyty) maji vyznamné doésledky pre
konkurencieschopnost v rdmci podobnych destindcii a vyznamnym sposobom determinuji
ziskovost’ turistickych subjektov. Zarovenn zmena klimy a jej dosledky na prirodné prostredie
a socioekonomické podmienky moézu vyraznym sposobom ovplyvnit turisticky potencidl
jednotlivych regionov, podnikatel'ov v cestovnom ruchu, aj samotnych turistov.

Predpokladané dosledky zmeny klimy na rekredciu a cestovny ruch

Predpokladame, Ze nasledujuce dosledky zmeny klimy zasiahnu najviac sektor cestovného ruchu:
- Zmena krajinného obrazu
Znizenie estetickej hodnoty prostredia v dosledku zmenenych klimatickych podmienok
(lesné poziare vyvolané horucavami, kalamity spdsobené vichricami, povodne) moze
znamenat’ pre turisticka destindciu mensi zaujem turistov.
- Mimoriadne udalosti predstavuju riziko pre turistické zariadenia, zvySuju naklady na
poistenie a maji negativny dopad na bezpec¢nost’ turistov.
- Erézia, zmeny v pH a podnej vlhkosti mézu v extrémnom pripade znamenat’ postupné
nicenie archeologickych pamiatok a prirodnych zdrojov.
- Nové choroby (choroby bezne sa nevyskytujiice na uzemi Slovenska)
Oteplovanie spOsobuje migrovanie zivocichov, ktoré su atypické pre naSe klimatické
pasmo a §iria choroby. Je potrebné pocitat’ aj so zvySenym vyskytom infekénych chorob,
chordb prenasanych kliestami a s predizenim pelovej sezony.
Hlavnymi produktovymi skupinami cestovného ruchu na Slovensku st letny, zimny, kupelny
a zdravotny, kultirny a mestsky, kongresovy, vidiecky cestovny ruch a agroturistika.
Predpokladané dosledky zmeny klimy v tomto sektore mézu byt’ pozitivne aj negativne:

Letny cestovny ruch

Ik Zvysenie teploty vzduchu a poctu letnych dni umoziuje rozvoj letného cestovného ruchu
aj v doteraz turisticky menej navstevovanych tizemiach.

== Zlepsenie podmienok pre letny cestovy ruch viazany na horsku turistiku, navstevy jaskyn
a na vyuzivanie vodnych ploch (napr. akvaparky, prirodné vodné plochy).

mmm V/ |letnych mesiacoch st predpokladné vyssie ndklady na klimatizaciu.

== Nedostatok vody v letnych mesiacoch spdsobeny pretrvavajicim suchom méze sposobit’
problém v zasobovani pitnou auzitkovou vodou, v prevadzke hotelov, bazénov
a golfovych ihrisk. V prirodnych lokalitich mo6ze dojst’ k poklesu hladiny a kvality vody a
obnazeniu bahnitych brehov.

= ZVySenie poétu tropickych dni a vyskytu vin hora¢av moézu sposobit’ zdravotné problémy,
obmedzenia a diskomfort. V prirodnych lokalitaich (v stojatych vodach) moéze dojst
k zhorSeniu kvality vody (eutrofizacia).
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Zimny cestovny ruch

= KVOli znizeniu poc¢tu dni so snehovou pokryvkou sa predpoklada skratenie doby trvania
lyziarskej sezony.

mmm ZhorSovanie podmienok pre zimné turistické aktivity na horach (bezecké lyZovanie,
skialpinizmus).

= ZhorSovanie podmienok pre prevadzkovanie lyziarskych stredisk. Nepravidelnost
snehovej pokryvky do vysky 900 m n. m a ubytok snehovej pokryvky do 1100 m. n. moze
predstavit’ problém pre lyziarske strediskéd leziace pod touto hranicou a sposobit’ posun
lyziarskych zariadeni do vysSSich nadmorskych vySok. Vystavba a prevadzkovanie
lyziarskych stredisk vo vacSine pohori bude kvdli potrebe umelého zasnezovania financne
a energeticky narocnejsia.

Kupelny a zdravotny cestovny ruch

== PredlZzenim vegetaéného obdobia, a tym aj pelove] sezoény sa znizi pocet dni v roku
vhodnych pre tento typ rekredcie, ¢o modze spdsobit’ mensiu navstevnost kupelnych
zariadeni pre lie¢enie respiracnych ochoreni.

Kulturny a mestsky cestovny ruch

mmm Castej$i vyskyt vin hora¢av a extrémne prejavy pocasia ovplyvnia zabezpedenie
organizovanych podujati miest a obci.

Charakteristika adaptdacie v oblasti rekredcie a cestovného ruchu

Uzsia spolupraca medzi podnikmi cestovného ruchu - Cestovné kancelarie majui vacsiu adaptivnu
schopnost’ ako miestni poskytovatelia sluzieb cestovného ruchu a miestne ekonomiky. Riesenim
Vv prostredi mnohych malych a strednych podnikov je vertikalna integracia.

Rozvoj nesezomnych produktovych skupin cestovného ruchu - Znovych podmienok, ktoré
¢iastoCne prindsa zmena klimy profituji napr. aquaparky s celorocnou prevadzkou, ktoré vdaka
krytym bazénom a atrakcidm ponukaji navstevnikom mozZnost’ turistického vyzitia bez ohl'adu na
ro&né obdobie, sezonnost’ alebo dizku pobytu.

Presun taZiska aktivit cestovného ruchu K environmentalne inovativinym formam — EKoturizmus
a geoturizmus maju Ciasto¢ne aj adaptacny a mitigacny efekt. Tieto formy cestovného ruchu na
rozdiel od masového turizmu maju nielen relativne nizky dopad na ekosystémy, ale taktiez
podporuji ochranu prirody, rozvoj miestnej komunity a rozvoj turizmu. Ekoturizmus definuje
Medzinarodna spolocnost’ pre ekoturizmus ako ,,zodpovedné cestovanie do prirodnych oblasti,
ktoré zachovava prostredie a zlepSuje blahobyt miestnych obyvatel'ov* (TIES, 1990). Typickymi
ekoturistickymi  aktivitami su cykloturistika, pozorovanie zivocichov, pesia turistika,
fotografovanie Zivej i nezivej prirody. Dobrovol'nicke akcie usporiadané v ramci ekoturistickych
podujati mézu prispiet’ k zlepSeniu stavu ochrany a manazmentu chranenych uzemi ako ciel'ov
turizmu (napr. zber odpadu, starostlivost’ o infrastrukturu, informa¢né podujatia, vysadba drevin
alebo kosenie 1luk). Geoturizmus predstavuje formu udrzatelného turizmu, ktory
nielen zachovava, ale aj rozvija prirodné, kultGrne i historické hodnoty uzemia pre dalSie
generacie. Medzi typické geoturistické aktivity patria navstevy starych lomov, Sacht, bani,
zazitkovych tras, geoparkov a nau¢nych chodnikov a miestnych kulturnych podujati.
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Adaptacéné opatrenia v oblasti rekredcie a cestovného ruchu

Tab. 16 Priklady adaptacnych opatreni v oblasti rekredcie a cestovného ruchu

Prejavy zmeny klimy

Désledky zmeny klimy

Adaptacné opatrenie

Extrémne
poveternostné
situacie

Mimoriadne udalosti predstavujuce
zvySené nebezpecenstvo pre
navstevnikov (burky, vichrice,
tornada, privalové povodne, zosuvy
p6dy, polomy)

Zabezpecenie informacnych sluzieb pre navstevnikov
v pripade hrozby (v€asné varovanie a potrebné
informacie, ako sa spravat v pripade mimoriadnych
udalosti).

Hotely, penziony a d’alSie zariadenia by mali sledovat’
predpovede pocasia, vystrahy a vydavat’ pokyny.

ZvySena priemerna
teplota vzduchu

Zvyseny pocet tropickych dni

a Gastejsi vyskyt vin hortidav
spdsobujucich narast nakladov na
klimatizaciu priestorov a na
chladenie potravin

Zabezpedenie klimatizacie priestorov.

Pri navrhu novych priestorov vziat’ do uvahy potrebu
chladenia (klimatiza¢né zariadenie alebo iny sposob
chladenia).

Na plazach pri  vodnych plochach, pozdiz
cyklistickych chodnikov, v kapelnych parkoch a
promenadach, ale aj na parkoviskach revitalizovat
alebo vybudovat’ tieniacu zelen (stromy s korunou
poskytujicou dostato¢ny tieni, stromové aleje).

V letnej sezone rozsirenie doplnkovych interiérovych
aktivit v ¢ase okolo poludnia.

Teplejsie zimy, spdsobujice narast
nakladov na prevadzkovanie
lyziarskych stredisk

Vytvarat’ zasoby snehu pocas mrazivych dni.
Obmedzovat’ vystavbu novych zjazdoviek s juznou
orientaciou v niz$ie polozenych strediskach.
Preorientovanie sa na iny druh turizmu (wellness,
fitnes, eko, agro, gastro, geo-turizmus a pod.).

Premenlivost’
zrazkovych thrnov

Absencia zrazok a vyskyt obdobia
sucha
Nedostatok vody

V zariadeniach zaviest’ zachytavanie zrazkovej vody
(napr. na ucel polievania zahrady alebo prehriatych
spevnenych povrchov). Alternativou je zmena
nepriepustnych spevnenych ploch na priepustné.
Uprava brehov a budovanie mol na vodnych plochach
umoziujucich komfortny pristup do vody aj pri
vyraznejSom poklese vodnej hladiny.

Premenlivost’
zrazkovych Ghrnov

Extrémne thrny zrazok (snehoveé,
dazd’ové a privalové povodne).

Zabezpecit’ protipovodiiovu ochranu sidiel,
budovanie dazd’ovych zéhrad, vsakovacich

a retenénych zariadeni, mikromokradi, depresnych
mokradi.

Vznik a §irenie

Zabezpecenie informaénych sluzieb pre navstevnikov

Skodcov Nepriaznivé dopady na zdravie A . , . .
N . . , . . s (potrebné ockovania, preventivne opatrenia proti
sposobujucich navstevnikov (infekcie, epidémie) o .
kliestom, komarom, ovadom).
choroby
Pelovy informacny servis pre navstevnikov
L, o _ tinacii, ra ricania T alergikov.
e Alergicka senzitivita a zhorSenie des et d.y . odpord pre ~aergieov.
Zvyseny vyskyt . Lo Odstrafiovanie invaznych druhov rastlin v okoli
. alergickych stavov S, L,
alergénov turistickych destinacii.

Pravidelné kosenie alebo spasanie luk, priestorov pri
cestach a inych neudrziavanych pléch zelene.

Zmenené klimatické
podmienky

Znizena konkurencieschopnost’
turistickych destinacii

V investicnych zameroch by mali byt zohladnené
oc¢akavané nepriaznivé dosledky zmeny klimy (napr.
pokles poctu dni so snehovou pokryvkou v istych
regionoch  anadmorskych vyskach, limitovana
dostupnost’ vody v pripade dlhodobého sucha a pod.)
Preorientovanie sa na iny druh turizmu (wellness,
eko, agro, gastro, geoturizmus a pod.).
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Posun vegetacnych
z6n a stupnov

Zvysenie zaujmu o niektoré menej
populéarne destinacie a

znizenie zaujmu o niektoré
populérne destinacie

Zakomponovat do programovych dokumentov
a izemnych stratégii tzv. zelené a modré opatrenia na
zabezpecenie zachovania kvality zivotného prostredia
a udrzatelného vyuzivania zdrojov v novych
oblastiach, o ktorych sa v dosledku KZ prejavia
turisti zvySeny zaujem.

Zmena vnimania
témy zmeny klimy

Neinformovanost’ a nespravna
interpretacia pojmov

Vzdelavanie aktérov v cestovnom ruchu o tejto téme,
nasledne zvySovat environmentalne povedomie
zamestnancov a zakaznikov.
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5. Mimoriadne udalosti a ochrana obyvatel’stva a Zivotného prostredia

Predpokladané dosledky zmeny klimy na vznik mimoriadnych udalosti

V sucasnosti sa na uzemi Slovenskej republiky, v ramci EU, ale aj v celom svete oraz astejsie
vyskytuji mimoriadne udalosti najmé prirodného charakteru ako st napr. povodne, veterné
smrste, poziare, zosuvy pddy a pod. Z grafu 1 je CitateIny trend postupného nérastu poctu
mimoriadnych udalosti na tzemi Slovenska v sledovanom c¢asovom intervale. Meniaci sa
charakter klimy sa na po¢te mimoriadnych udalosti za¢ina vyraznejsie prejavovat’ od roku 2013.

Graf 1. Vyvoj poctu mimoriadnych udalosti na Slovensku od roku 2003
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Zdroj: Sekcia krizového riadenia MV SR

Podl'a Statistik sekcie krizového riadenia MV SR, ktoré sumarizuje graf 2, patria
medzi najcastejsie sa vyskytujuce rizika na izemi Slovenskej republiky:
e povodne (v poslednom obdobi najma privalové povodne);
zosuvy pody;
snehové kalamity;
veterné smrste;
poziare;
nebezpecné latky (tniky, vybuchy, nalezy skladky).
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Graf 2. Vyvoj mimoriadnych udalosti na Slovensku podla typu
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Zdroj: Sekcia krizového riadenia MV SR (pozn.: poziare a dopravné nehody sa vyhodnocuju
ako samostatné kategorie od roku 2015)

Prave v dosledku Coraz CastejSie sa vyskytujlcich prirodnych a €lovekom sposobenych katastrof
sa Staty na celom svete zacali zaoberat’ manazmentom rizik, ktory identifikuje mozné hrozby,
ktoré ohrozujii obyvatel'ov, analyzuje ich a prijima opatrenia na ochranu zivota, zdravia, majetku
a zivotného prostredia. ZvySena pozornost komplexnému hodnoteniu rizik sa odrazila vo
viacerych koncepénych dokumentoch ako je medzindrodny Sendaisky ramec pre zniZovanie
rizika katastrof 2015-2030, Parizska dohoda, Eurdpska bezpecnostna stratégia, Eurdpsky
program v oblasti bezpecnosti a Stratégia EU pre adaptdiciu na zmenu klimy.

Aj ked sa vSetky tieto dokumenty zaoberaju rizikami v réznych oblastiach, ich spolo¢nym
cielom je zvysit' odolnost’ nielen EU, ale najmi jej &lenskych §tatov voéi krizam a katastrofam.
V tomto kontexte EU vyzvala Rozhodnutim Eurépskeho parlamentu a Rady ¢ 1313/2013 zo 17.
decembra 2013 o mechanizme Unie v oblasti civilnej ochrany &lenské $taty, aby dokonéili
a pravidelne aktualizovali svoje vnutrostatne posudenia rizik a realizovali iniciativy na zlepSenie
pochopenia rizik stvisiacich s katastrofami. Na zéklade toho bol v roku 2015 vypracovany
a Europskou komisiou predlozeny dokument ,, Posudenie rizik Slovenskej republiky v sulade
s clankom 6 rozhodnutia Eurépskeho parlamentu a Rady ¢ 1313/2013/EU zo 17. decembra 2013
0 mechanizme Unie v oblasti civilnej ochrany*, ktory bude aktualizovany kazdé tri roky na
zaklade usmernenia tykajuceho sa posudzovania sposobilosti na riadenie rizik (2015/C 261/03)
vydaného 8. augusta 2015.



V uzneseni Eurdpskeho parlamentu z 12. septembra 2013 k Druhej sprave o vykonavani stratégie
vnutornej bezpecnosti EU sa uvadza, Ze naleita analyza buducich hrozieb pre bezpecnost’ je
zasadnym predpokladom efektivnej stratégie vnitornej bezpecnosti. Na oblasti zaujmu Stratégie
vnitornej bezpetnosti na roky 2010 — 2014 nadviazal Eurdpsky program v oblasti bezpe¢nosti*,
ktory nad’alej venuje pozornost’ posililovaniu pripravenosti v oblasti krizového riadenia a
spolupraci v oblasti civilnej ochrany. Budovanie Koordinaéného centra EU pre reakcie na
nudzové situdcie ulah¢i koherentn eurdpsku reakciu pocas krizovych situécii a zlepsi vymenu
informacii medzi ¢lenskymi §tatmi EU.

Aktivny pristup k rieSeniu mimoriadnych udalosti si vyzaduje U¢innu stratégiu, komplexné
hodnotenie rizik, permanentné monitorovanie krizovych faktorov a ich analyzu, ako aj
vytvorenie riadiacich organov, sil, prostriedkov a nevyhnutnych zdrojov na minimalizaciu
nasledkov tychto ohrozeni. V stlade s prijatou stratégiou adapticie bola uznesenim vlady
Slovenskej republiky ¢. 3 zo dna 13. janudra 2016 prijatd Ndrodnd stratégia manaZmentu
bezpecnostnych rizik Slovenskej republiky®*. Hlavnym cielom tejto stratégie je zniZit' a zabranit’
moznym Skodam spdsobenych prirodnymi a inymi, ¢lovekom podmienenymi mimoriadnymi
udalostami, za ucelom zlepSenia zivota obyvatelov Slovenskej republiky a zlepSenia ich
zivotnych podmienok.

V oblasti civilnej ochrany a krizového planovania je od roku 2014 venovana nalezita pozornost’
zabezpeceniu a neustdlemu zefektiviiovaniu systémov vcasného varovania obyvatel'stva ako
jedného zo zakladnych prvkov informac¢ného systému civilnej ochrany. Opatrenia v tejto oblasti
vychadzaju z potreby zvySovania pripravenosti systému civilnej ochrany na rizika a katastrofy
vyplyvajlice aj zo zmeny klimy. V suvislosti s tymto typom opatreni prebieha spolupraca medzi
sekciou krizového riadenia MV SR a Slovenskym hydrometeorologickym tstavom. Vysledkom
spoluprace je postupna implementicia meteorologickych a hydrologickych informécii do
rozhodovacich procesov akoordinacie integrovaného zéachranného systému na ro6znych
urovniach.

V suvislosti s GispeSnou adaptaciou na zmenu klimy je zarovenl nevyhnutné budovat dalSie
kapacity na nudzové reakcie. Budovanim kapacit by mala byt Slovenskd republika schopna
reagovat’ na katastrofy, ku ktorym doglo tak na jej uzemi, v ¢lenskych krajinach EU, ako aj mimo
tizemia EU. Ztohto dovodu Slovenska republika pokratuje v budovani $pecializovanych
zachrannych modulov, ktoré je mozné po registracii do eurdpskeho mechanizmu civilnej ochrany
CECIS (Common Emergency Communication and Information System) poskytovat’ do
zahrani¢ia. V rdmci projektu ,,Aktivne protipovodiové opatrenia® financovaného z opera¢ného
programu ,,Zivotné prostredie®, Hasiésky a zachranny zbor SR budoval viacero $pecializovanych
modulov ako: modul vysokokapacitného odcerpavania, modul patracich a zachranarskych
¢innosti stredného rozsahu V mestskom prostredi, modul pozemného hasenia poziarov
V prirodnom prostredi, modul kontroly Sirenia povodni, modul zachrany pred povodnami
s vyuzitim ¢lnov, modul ¢istenia a upravy vod, ¢i logisticka jednotku. Uvedené moduly sa mézu
nasadit’ v pripade povodni, kde je potrebné zamedzit’ Sireniu povodni za ucelom ochrany Zivotov,
zdravia, majetku obyvatel'ov a miestnej infrastruktary. V pripade potreby d’alej umoznuji
vykonat’ evakuaciu 0sdb zo zaplavenej oblasti a zasobovanie tychto oblasti lieckmi, potravinami,
pitnou vodou a pod.

53 COM (2015) 185 final, 28.4.2015
>* http://www.rokovania.sk/Rokovanie.aspx/BodRokovaniaDetail?idMaterial=25256
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V roku 2016 sa zacalo s budovanim dalSich dvoch S$pecializovanych zachrannych modulov.
V ramci Specifického ciela 3.1.3: ZvySenie efektivnosti manazmentu mimoriadnych udalosti
ovplyvnenych zmenou klimy, ktory spada pod prioritnii os 3 operacného programu ,,Kvalita
zivotného prostredia® bola umoznena realizacia projektov ,,Operativny zachranny modul®, ktory
buduje Horska zachranna sluzba ako zakladna zlozka integrovaného zachranného a ,,Budovanie
modulu leteckého hasenia poziarov s vyuzitim helikoptér. Ako stcast medzinarodnej pomoci,
Slovenska republika napreduje aj v budovani bilateralnych vztahov v oblasti ochrany Zivota,
zdravia, majetku obyvatelov a zivotného prostredia. V Slovenskej republike existuje zmluvny
systém medzivladnych dohdd o spolupraci a vzajomnej pomoci pri katastrofach s Ceskom,
Pol'skom, Mad’arskom, Rakuskom, Ukrajinou, Slovinskom, Chorvéatskom, Ruskom, Ciernou
horou, od roku 2016 uz aj s Bieloruskom a taktiez systém regionalnych dohdd so susednymi
Statmi.

V sulade so zabezpecenim lepSej adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny klimy doSlo od roku
2014 k vyraznému pokroku i v oblasti zefektivnenia Cinnosti integrovaného zachranného
systému, ktory podl'a grafu 1 celi ¢oraz pocetnejSiemu vyskytu mimoriadnych udalosti rézneho
povodu. Ministerstvo vnitra SR za spominané obdobie prijalo opatrenia, ktorych vysledkom je
informac¢no-komunikaéné prepojenie vSetkych zachrannych zloziek v jeho gescii. To znamena, Ze
vSetky zachranné zlozky v gescii Ministerstva vnutra SR vyuzivaji jednotny informacény systém
na prijem a spracovanie volani na ¢isla tiesiiového volania 112, 150, 155 a 158. V stcasnej dobe
je medzi zlozkami ministerstva mozna nielen hlasova komunikécia, ale aj vymena dat tykajacich
sa mimoriadnych udalosti vratane lokalizacie volajiiceho. Tato skutocnost’ umoznuje rychlu
vymenu informécii, o ma za nasledok efektivnejSiu komunikaciu medzi zlozkami pri rieSeni
pomoci Vv tiesni a mimoriadnych udalosti. Pri implementacii jednotnej informa¢no-komunikaéne;j
infrastruktiry zaroven prebiehala aj migracia operacnych stredisk Policajného zboru SR
a Hasi¢ského a zachranného zboru na krajsk troven, ktora vytvorila podmienky pre lepSiu
spolupracu zachrannych zloziek medzi sebou navzajom.

Sucastou doterajSich opatreni v oblasti adapticie na zmenu klimy je aj zlepSovanie
informovanosti a pripravenosti obyvatel'stva na rizika a katastrofy, ktoré vyplyvaju zo zmeny
klimy. Formou réznych podujati a sut’azi ako napr. ,,Narodny den 112 alebo ,,Sut'az mladych
zachrandrov* sa zabezpecuje informovanost’ a propagacia problematiky reakcie na mimoriadne
udalosti uz od zékladnych §kol. Slovenska republika v sucasnosti zacina vyuZzivat aj socidlne
siete, ako nastroj pre informovanie verejnosti o postupoch v pripade vzniku mimoriadnych
udalosti, 0 postupoch ako sa spravat’ pri volani na &islo tiesiového volania 112 a iné tiesiiové
linky atd’. Jednotlivé zachranné zlozky maju svoje UCty aj na socialnych sietach, ako je napr.
Facebook, kde informuju o aktualitach z prostredia zachrannych zloZiek.

Silnym prvkom adaptacnych opatreni Slovenska sa javi aj systematické zapajanie organizacii
obcianskej spolo¢nosti a dobrovolnikov do mechanizmov civilnej ochrany. Ministerstvo vnttra
dihodobo spolupracuje arozvija spolupracu napr. so Slovenskym Cervenym krizom alebo
Asocidciou Samaritdnov Slovenskej republiky, ktoré aktivne participuji pri vzdelavani,
propagéacii a budovani Specializovanych narodnych a medzindrodnych zéchrannych modulov.

Adaptacné opatrenia v oblasti civilnej ochrany a krizového plinovania

Vzhl'adom na doposial’ realizované adapta¢né opatrenia je cielom Ministerstva vnutra SR aj
nad’alej pokracovat’ v podobne zameranych projektoch s dérazom na zvySenie adapticie na
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zmenu klimy a ochranu Zivota, zdravia, majetku a zivotného prostredia. V oblasti manazmentu
rizik by sa d’alSie prioritné adaptacné opatrenia mali realizovat’ v nasledujtcich oblastiach:

=  Monitoring hrozieb a rizik

» Systém civilnej ochrany

= Systém krizového riadenia

» QOchrana kritickej infraStruktary

V oblasti posudzovania bezpecnostnych rizik je v nasledujicom obdobi aj nad’alej prioritou
identifikacia hrozieb ohrozujicich Slovenskil republiku na vSetkych twrovniach. Prioritnym
dokumentom identifikacie hrozieb je podla zakona NR SR ¢. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane
obyvatel'stva Vzneni neskorSich predpisov pravidelne vypracovavana , Analyza uzemia
z hl'adiska moznych mimoriadnych udalosti“ na vSetkych trovniach riadenia (lokalna,
regionalna, narodnd). V ramci adaptaénych opatreni je cielom pokrac¢ovat v hodnoteni rizik
prostrednictvom viacerych aktivit ako napr. vytvorenie medziodvetvového prehl'adu prirodnych a
antropogénnych rizik; vypracovanie map hrozieb a planov riadenia bezpecnostnych rizik;
vypracovanie stupnice pre hodnotenie udalosti arychle urcenie ich zavaznosti na ucely
informovania verejnosti; Standardizovanie a aktualizovanie evidencie mimoriadnych udalosti a
ich vyhodnocovanie.

Sucast'ou planovanych adaptacnych opatreni v oblasti posudzovania bezpecnostnych rizik je
i dalsie budovanie informacénej a technologickej zakladne pre efektivnejSie ziskavanie, zber
a distribuciu dat potrebnych pre u¢inné posudzovanie a analyzu rizik. Z hl'adiska pripravenosti na
nepriaznivé dosledky zmeny klimy a monitorovania ohrozeni je nevyhnutné disponovat
dostatkom relevantnych, spolahlivych a aktualnych dat, pricom aktualne mozno identifikovat
zna¢né nedostatky jednak v procese zberu dat ale i v procese distribucie a zdiel'ania. Cielom je
odstranit’ tieto nedostatky prostrednictvom viacerych opatreni akymi su: budovanie
a modernizacia informac¢nych systémov pre zber a spracovanie dat v redlnom case; prepojenie
sluzieb a vymena dat na narodnej urovni a medzi narodnou Uroviiou a eurdpskou uroviou;
sledovanie prognéz, kauzalnosti, prejavov a dopadov mimoriadnych udalosti; zabezpecenie
vcasnej dostupnosti a presnosti informacii. Z relevantnej datovej zdkladne bude ndsledne mozné
realizovat d’alSie analytické postupy ako modelovanie vyvoja mimoriadnych udalosti
monitorovanie a vyhodnocovanie rizik viazanych na zmenu klimy a jej désledkov.

V stlade s vysSie planovanymi opatreniami sa bude v nasledujucich rokoch prikladat’” déraz i na
zefektivnenie riadenia krizovych situacii formou modernizacie systému vcasného varovania
a vyrozumenia. Jednym z cielov Ministerstva vnutra SR je zabezpecenie v€asného varovania
avyrozumenia 80 % obyvatel'stva Slovenskej republiky o hroziacom nebezpecenstve, ¢i
zlepSenie jednotného systému prijmu a spracovania tiesnovych volani a riadenia a koordinacie
zachrannych a poriadkovych zloziek.

Ministerstvo vnutra SR planuje v reakcii na zmenu klimy prijimat’ d’alSie adaptacné opatrenia aj
Vv oblasti budovania kapacit Slovenskej republiky pre okamzité reakcie vo forme budovania
centier zachrannych sluzieb, prostrednictvom posilnenia technickych a personalnych kapacit pre
v€asné, rychle a efektivne zasahy pri mimoriadnych wudalostiach, dalSou podporou
dobrovolnictva v kontexte civilnej ochrany a manaZmentu mimoriadnych udalosti, alebo
prehlbovanim odborného vzdeldvania zamestnancov verejnej spravy v oblasti manazmentu rizik
na vSetkych trovniach riadenia. Medzi planované opatrenia patri aj podpora budovania d’alSich
Specializovanych modulov civilnej ochrany. Cielom tychto opatreni je najmi zvySenie rychlosti
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arozsahu poskytovania pomoci a primeranosti opatreni, operacnej a politickej koordinacie na
narodnej a medzinarodnej urovni.

Stcastou planovanych adaptacnych opatreni v oblasti posudzovania bezpecnostnych rizik je
I dalsie vybudovanie vedomostnej zakladne pre posudzovanie bezpecnostnych rizik, ktoré
vychadza zo zlepSenej informovanosti verejnosti avzdelavani o rizikich a moznostiach
minimalizacie ich nésledkov; zvySovani miery kooperécie jednotlivcov, komunit a organizacii;
podpore vedeckého vyskumu aimplementéacii vysledkov vyskumu anovych technologii do
manazmentu rizik.
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6. Prierezové aspekty

6.1 Socialne a ekonomické aspekty

KIiacova otazka, na ktord by mali dat’ ekonomické analyzy odpoved’ pre rozhodovaci proces
a investorov je, €i, kedy a ako sa adaptovat’ na nepriaznivé dosledky zmeny klimy. Na jednej
strane je k dispozicii cely rad vedeckych studii o fyzikalnych désledkoch zmeny klimy, na druhe;j
strane stale absentuju Standardizované postupy, pri ktorych sa ndklady a prinosy adaptacnych
opatreni (cost benefit analysis) hodnotia vzhladom na iné varianty rieSenia alebo ndklady
Vv pripade zachovania si¢asného stavu.

Analyza vychodiskového stavu v SR potvrdzuje, Ze chybaju detailné analyzy vzdjomnych
interakcii adaptaénych opatreni a tiez kritéria pre vyber priorit. Dal§im chybajicim elementom,
ktory je pritom pre rozhodovaci proces klIacovy, su metodiky a praktické aplikacie
ekonomického modelovania, ktoré umoziuju kvantifikovat’ ekonomické a socialne kategorie pre
realizované preventivne alebo planované adaptacné opatrenia v porovnani s ndkladmi v pripade
zachovania stcasného stavu. Vzhl'adom na odbornll naro¢nost’ a Specifikd procesov adaptacie je
tato uloha mimoriadne naro¢na a SR nie je jedinou krajinou, ktora ma v oblasti rozvoja a
aplikdcie komplexnejSej metodiky ekonomického hodnotenia adaptaénych procesov zatial
rezervy.

Svetlou vynimkou v tomto kontexte je sprava Dosledky klimatickej zmeny a mozné adaptacné
opatrenia v jednotlivych sektoroch. Okrem detailnej analyzy trendov a prejavov zmeny klimy v
jednotlivych oblastiach dokument obsahuje ndvrhy vhodnych adaptaénych opatreni a tiez
vysledky prvotnej analyzy ocakavanych makroekonomickych dopadov, spracovanej s vyuzitim
modelu vSeobecnej vypocitatelnej rovnovahy (CGE). V sprave je detailne popisany aj pristup,
ktori autori zvolili. Ide o model integrovaného hodnotenia zaloZzeny na makroekonomickom
Struktirnom submodeli. Zakladnym predpokladom modelu bola mysSlienka, ze zmena klimy
moze viest k zmenenej dostupnosti zdrojov v hospodarstve, alebo k posunom v dopyte po
tovaroch a sluzbach a to tak v produkénom sektore (posun v technologii produkcie), ako aj v
konecnej spotrebe (posun v preferenciach). Vysledny posun z rovnovahy predchadzajicej zmene
klimy do novej rovnovahy nasledujucej po nej je mozné interpretovat’ ako adaptaciu.

Submodel sa skladal z dvoch Cc¢iastkovych modelov. Prvy urCoval intenzitu doésledkov
vyplyvajucich zo zmeny klimy. Jeho vysledky boli vstupom pre makroekonomicky Strukturny
submodel, ktory v zavislosti od charakteru a sposobu financovania adaptacnych opatreni
kvantifikoval ich vplyv na vybrané makroekonomické ukazovatele ako je HDP a zamestnanost’
tak na narodnej, ako aj na urovni vybranych vyrobnych odvetvi podl'a klasifikacie ekonomickych
¢innosti. Exogénnym vstupom do modelu boli vysledky z klimatickych scenarov pre zékladné
indikatory, ako je teplota, zrazky, atd’. Na zaklade nich sa konzistentne prepojili dosledky zmeny
klimy na ekonomické spravanie. Podla vysledkov projektu by na zéklade projekcii budiceho
vyvoja do roku 2050, v pripade, Ze sa nebudu realizovat’ adaptacné opatrenia, doSlo k spomaleniu
hospodarskeho rastu na tirovni 0,4 — 0,7 % HDP, realizaciou preventivnych adaptac¢nych opatreni
by sa dopady mohli znizit’ na 0,1 — 0,15 % ro¢ného HDP. Zatial’, Co priame dosledky, ktoré sa
prejavuju rasticimi nakladmi, zniZenim produkcie alebo stratou trhového podielu je mozné
relativne Tahko stanovit, problémom je definovanie kumulativnych nepriamych a sektorovo
prepojenych ekonomickych efektov.

V poslednom obdobi sa ako osobitny hospodarsky sektor, ktory mdéze mat’ pozitivny prinos pre
zamestnanost’, oznacuje oblast’ tzv. zelenej ekonomiky alebo zelenych pracovnych miest. Okrem
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zamestnanosti patria medzi socidlne désledky zmeny klimy chorobnost’ a imrtnost’ obyvatel’stva,
ktoré budu, okrem geografickej polohy, odlisné aj v zavislosti od toho, ¢i sa vyhodnotia v
mestskych alebo vidieckych sidlach. K faktorom, ktoré ¢inia mesta zranitel'nejSimi, patri vysoka
koncentracia obyvatel'stva a ich majetkov ¢i efekt tepelného ostrova mesta. Mnohé mesta st
lokalizované a koncipované tak, Ze prejavy zmeny klimy moézu spdsobit’ ekonomické a socialne
problémy, napriklad vypadky dodavky elektrického pradu, poskodenia cestnej infrastruktary,
straty v ekonomike mesta, resp. nedostatok vody a potravy.

Ekonomické dosledky zmeny klimy v sidlach, ¢i uz mestskych alebo vidieckych, mozu viest’ k
d’alsiemu prehibeniu socialnych problémov, vratane chudoby a nizkej kvality Zivota. Negativne
demografické a socidlno-ekonomické trendy moézu zranitelnost’ na ddsledky zmeny klimy v
buducnosti zvysit. NajvyraznejSie sa negativne dosledky zmeny klimy prejavia u
najzranitelnejSej populacie. V naSich podmienkach su to stari I'udia, osamelo zijuci, deti, I'udia s
nizkym prijmom a l'udia, ktori trpia nejakym postihnutim.

Dal$ou kategériou, ktort je v kontexte negativnych socialnych a ekonomickych désledkov zmeny
klimy potrebné sledovat’, si zosuvy, intenzivne zvetravanie hornin, environmentdlne zéataze,
erdzia, polomy a lesné poziare, ktoré v konecnom doésledku ohrozuju kvalitu prirodnych vod a
pddy a celkovo zivotné prostredie l'udi a Zzivoichov. Bezprostredne negativne ovplyviuja
zdravie obyvatel'stva a sposobenymi $kodami na hnutelnom a nehnutelnom majetku jeho
ekonomicku prosperitu.

KIa¢om pre uspech vsetkych adaptacnych stratégii a planov bude, akym spdsobom zabezpecia
ochranu a zniZenie stradt pre vodné zdroje. Voda je zdkladna zlozka Zivotného prostredia, je
zakladom zivota, zakladnou zlozkou potravinového ret'azca a meradlom potravinovej bezpecnosti
vo svete. Voda vstupuje ako surovina do mnohych vyrobnych procesov, je zdrojom energie, slizi
na vyrobu elektriny, vyuZziva sa na dopravu, rekreaciu a podporuje rozvoj turizmu. Pristup k
vodnym zdrojom je urcujucim pre rozvoj spolo¢nosti, ako aj jednotlivych regiénov. Dostatok
vodnych zdrojov nie je len zalezitost’ miestneho vyznamu, ide o globalny problém prepojeny s
mnohymi otdzkami, ako st potravinovd bezpecnost, dezertifikacia, zmena klimy, vplyv
prirodnych a ¢lovekom sposobenych katastrof, ktoré maji vzdy aj vyznamny hospodarsky,
socidlny a bezpecnostny rozmer. V tomto kontexte je readlny problém tzv. klimatickych
uteCencov, ktory sa s vel'’kou pravdepodobnost’ou Slovensku nevyhne.

Nie vzdy vSak hovorime len o negativnych dosledkoch zmeny klimy. Mnohé z adapta¢nych
opatreni v lesnom hospodarstve, napriklad plnenie cielov v oblasti zmieriiovania ddsledkov
zmeny klimy a podpory prisposobovania lesov U¢inkom zmeny klimy, méZzu mat” vyznamné
pozitivne ekonomické a socidlne vplyvy na toto odvetvie, resp. na narodné hospodarstvo ako
také. Jednym z nich je ovplyvnenie produkénej funkcie lesov, ktord predstavuje a v budicnosti aj
bude predstavovat, hospodarsky najvyznamnejsiu ekosystémovu funkciu lesa.

Dal§im pozitivnym prikladom je polnohospodérska vyroba, ktord moze efektivnejsie prispievat k
znizovaniu emisii sklenikovych plynov vd’aka doddvkam biomasy (napr. energetickych trav a
plodin, resp. drevin) na vyrobu biopaliv a OZE. To bude mat’ pozitivne socidlne a ekonomické
dopady na zamestnanost’ aj pre kriticka skupinu obyvatel'ov s niz§im vzdelanim.

Zakladnym, relativne nizko-ndkladovym a velmi U¢innym ndstrojom na minimalizaciu
socialnych a ekonomickych dosledkov spojenych so zmenou klimy je vzdeldvanie a zabezpecenie
objektivnej informovanosti na vSetkych urovniach procesu a pre vsetky zaujmové skupiny.
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6.2 Veda a vyskum

Veda a vyskum zohravaji vyznamnu tlohu pri rieSeni otazok v oblasti adaptacie na nepriaznivé
dosledky zmeny klimy. Preto aj jednym z konkrétnych opatreni schvalenej stratégie RIS3 SK -
Stratégia vyskumu a inovdcii pre inteligentnu Specializaciu SR> - je aj podpora vyskumu
a inovacii v environmentalnych oblastiach, vratane adaptacie na zmenu klimy.

Vyskum v tejto oblasti je podporovany roznymi nastrojmi v podmienkach Slovenskej republiky,
ale aj vramci bilateralnej a multilateralnej medzinarodnej vedecko-technickej spoluprace.
Dolezitymi néstrojmi na financovanie vyskumu a vyvoja v Slovenskej republike su projekty
a programy Agentiry na podporu vyskumu a vyvoja, projekty Vyskumnej agentiry, projekty
Vedeckej grantovej agentiry Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR a Slovenske;j
akadémie vied a pod.

V kontexte vieobecnych vyziev vypisovanych Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja® boli
asu riesené desiatky projektov zaoberajucich sa vyskumom prisposobenia sa nepriaznivym
dosledkom zmeny klimy, predovSetkym v oblasti podohospodarstva, vodného hospodarstva,
zdravotnictva, ale aj v oblastiach ako st biodiverzita, energetika, doprava. Projekty su rieSené
rieSitel'skymi kolektivmi inStitucii z r6znych sektorov vyskumu a vyvoja, najma vSak zo sektora
vysokych 8§kol a Statneho sektora vyskumu a vyvoja prostrednictvom ustavov Slovenskej
akadémie vied a rezortnych vyskumnych ustavov. Aj v ramci bilaterdlnej spoluprace (napr.
s Ceskou a Mad’arskou republikou) je ¢ast’ projektov zamerand na riesenie problémov spojenych
so zmenou klimy.

Vedeckd grantova agentira MSVVaS SR a SAV (VEGA) ako nastroj institucionalnej formy
podpory vyskumu a vyvoja kazdorocne vyhlasuje vSeobecnu vyzvu, na zaklade ktorej prislusna
komisia VEGA posudzuje vedecké projekty aj v oblasti vyskumu zameraného na zmiernenie
nepriaznivych dosledkov zmeny klimy. V pripade Uspe$ného hodnotenia takymto projektom
MSVVaS SR poskytuje pracoviskam verejnych vysokych §kél finanénu dotaciu. Podrobnejsie
informacie o tychto projektoch (riesitel’, ndzov projektu/oblast’ vyskumu, pracovisko, pridelend
dotacia) mozno sledovat’ na webovych sidlach MSVVa$ SR a SAV.

Ministerstvom Skolstva, vedy, vyskumu aSportu SR ako riadiaceho orgdnu boli v rdmci
operacného programu ,, Vyskum a vyvoj ““ podporené viaceré projekty zamerané na aktivity, ktoré
svojim prejavom prispievaji k zmierneniu nepriaznivych désledkov zmeny klimy.

V rdmci operacného programu Vyskum a vyvoj sa prostrednictvom FVyskumnej agenniry58
uspesne zrealizovali desiatky vyskumnych projektov, ktorych aktivity maju vyznamny vplyv na
rieSenie problematiky v oblasti vyuzivania obnovite'nych zdrojov energie, pol'nohospodarstva,
zelenych technologii, vyskumu a vyuzitia vesmiru, ale ilesnictva, biodiverzity, atmosféry,
podzemnych vdd, ekosystémov, ¢i horninového prostredia. Projekty boli financované
Z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja.

Cez implementaciu vyskumnych projektov tak bolo mozné prispiet’ k rieSeniu a napliianiu
adaptacnych opatreni na zmiernenie nepriaznivych doésledkov zmeny klimy. V ramci

> http://www.rokovania.sk/Rokovanie.aspx/BodRokovaniaDetail?idMaterial=23039

% http://www.apvv.sk/

57 http://www.minedu.sk/vysledky-hodnotenia-novych-projektov-a-financovanie-projektov-vega/
http://www.vega.sav.sk/index.php?p=show&id=20

%8 http://www.vyskumnaagentura.sk/sk/
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zrealizovanych projektov sa podarilo zvysit' Grovein modernizacie vyskumu a vyvoja a zaroven
dobudovat’ a skvalitnit’ vyskumnt infrastruktiru. Environmentdlne zamerané projekty ndm tiez
umoznili sledovat’ stav fyzikdlnych a biologickych zloziek klimatického systému. Mnoho
pozitivnych vystupov sa podarilo dosiahnut’ uz pocas ich samotného rieSenia, tak v spolocenskej,
ako aj v hospodarskej oblasti. Dalej s nimi budi pracovat’ pocas celého obdobia udrzatelnosti
projektov, ktoré¢ predstavuje pat’ rokov po ich finanénom ukonceni.

V SR dlhoro¢ne absentuje aktivne prepojenie poziadaviek praxe s vedou a vyskumom a prenos
najnovsich poznatkov vedy, vyskumu a technického pokroku do praxe. MZP SR a MSVVaS SR
si tato skutoCnost” uvedomuju az natolko, ze v roku 2015 pristapili obe strany k podpisaniu
Memoranda 0 porozumeni medzi Ministerstvom zivotného prostredia Slovenskej republiky
a Ministerstvom Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky o spoluprdci a pomoci pri
Studiu, vzdelavani a dalsom uplatneni vysokoskolakov v studijnom odbore vodné hospodarstvo a
vodné stavby. Preto napr. SVP, §. p. podpisal v roku 2016 Dohodu o spolupraci s Technickou
univerzitou v Kosiciach. Analogickti Dohodu o spolupraci so Stavebnou fakultou Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave podpisal SVP, §. p. uz v roku 2011.

V tabulke 17 s nazvom ,,Prehl'ad vyskumnych projektov zameranych na adaptaciu na nepriaznivé
dosledky zmeny klimy z OP VaV za Vyskumnu agentiru,” je uvedeny prehlad prijimatelov
S nazvami implementovanych projektov, ktoré st zaradené podla oblasti zamerania ich aktivit.
PrispievateI'mi rieSeni v oblasti adaptacie su institucie z verejného, ako aj zo sikromného sektora.
Zaverejny sektor su to: Vyskumny ustav rastlinnej vyroby , Slovenskd pol'nohospodarska
univerzita v Nitre, Chemicky ustav Slovenskej akadémie vied, Univerzita Pavla Jozefa Safarika
v Kosiciach, Astronomicky astav SAV, Slovensky hydrometeorologicky tstav, Ustav krajinnej
ekologie SAV, PreSovské univerzita v PreSove, Univerzita KonStantina Filozofa v Nitre, Narodné
lesnicke centrum, Technicka univerzita vo Zvolene, Ustav ekologie lesa SAV, Zilinské univerzita
v Ziline, Statny geologicky tstav Dionyza Stara, Ustav hydrologie SAV, Technicka univerzita
v Kosiciach, Slovenska technicka univerzita v Bratislave a Vyskumny ustav vodného
hospodarstva. A takisto zastupcovia sukromného sektora prispievaju svojimi aktivitami
a vystupmi projektov k rieSeniu adaptacie na zmenu klimy v SR, ktorymi st: HYDROGEN
Slovakia s.r.o., RMC s.r.o., ZTS INMART, a.s., ZELSEED spol. sr.o., Scientica, s.r.o.,
DEKONTA Slovensko, spol. s.r.o., ESPRIT spol. s r.o.

Tab. 17. Prehlad vyskumnych projektov zameranych na adapticiu zmeny klimy z Operacného
programu veda a vyskum za Vyskumnu agenturu

Prijimatel’
Téma - oblast’ zrealizovaného Nazov projektu
projektu

Narodné
pol'nohospodarske a Vyskum genetickych markerov a ich aplikidcia pri $lachteni
potravinarske centrum - | & ochrane genofondu hospodarskych zvierat
Nitra

) Narodné Implementacia vyskumu genetickych zdrojov rastlin a jeho podpora

Pol'nohospodarstvo poPnohospodarske a v udrzatel'nom rozvoji hospodarstva Slovenskej republiky

potravindrske centrum Transfer, vyuzitie a diseminacia vysledkov vyskumu genofondu
Centrum vyskumu rastlin pre vyZivu a pol'nohospodarstvo
rqstvli’nnej vyroby - Vyvoj a inStalacia lyzitermickych zariadeni pre racionélne
Piestany hospodarenie na pdde v udrzatelnej rastlinnej vyrobe
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Prijimatel’

Téma - oblast’ zrealizovaného Nazov projektu
projektu
Vyvoj novych typov rastlin s geneticky upravenymi znakmi
hospodarskeho vyznamu
. Aplikacia informacnych technoldgii na zvySenie environmentalnej
Slovenska a ekonomickej udrzatelnosti produkéného agrosystému
pol'nohospodarska

univerzita v Nitre

Excelentné centrum ochrany a vyuzivania agrobiodiverzity

Excelentné centrum ochrany a vyuZzivania agrobiodiverzity Plus

ZELSEED spol. s r.0.

Prenos efektivnych postupov selekcie a identifikacie rastlin do
Slachtenia

Technologie -
zelené technologie

Chemicky ustav SAV

Centrum excelentnosti pre bielo-zelent technologiu

Univerzita Pavla Jozefa
Safarika v KoSiciach

Extrem - dobudovanie centra pokrocCilych fyzikalnych stadii
materialov v extrémnych podmienkach II.

Extrem - centrum pokrocilych fyzikdlnych S§tadii materidlov
v extrémnych podmienkach I.

Centrum kozmickych vyskumov: vplyvy kozmického pocasia -
druha etapa

Vysk}lm a vyuZitie | Astronomicky distay Centrum kozmickych vyskumov — budovanie technickej
vesmiru SAV o ,
infrastruktury
Centrum kozmickych vyskumov: vplyvy kozmického pocasia
Slovensky . . S o , . , ;o
Atmosféra hydrometeorologicky Sk\{aht’neme technlckej 1nfras}ruktury pre ucely vyskumu a vyvoja
, regionalnych pracovisk SHMU
ustav
Ustav krajinnej ekolégie |Centrum excelentnosti pre ochranu a vyuZivanie krajiny
SAV a biodiverzitu
Preéovska univerzita v Centrum excelentnosti ekologie zivocichov a ¢loveka
PreSove
Biodiverzita y . . . N I
Slovensky . Vyvoj technoldgie priestorového spracovania udajov o klimatickom
hydrometeorologicky .
, systéme
ustav
U_nlverZIta K_onstantlna Environmentalne aspekty urbanizovaného prostredia
Filozofa v Nitre
Centrum excelentnosti biologickych metéd ochrany lesa
Demonstracny objekt premeny odumierajicich smrekovych lesov
Narodné lesnicke na ekologicky stabilnej: Sie multifunkéné ekosystémy
centrum Lesnicky geograficky informaény systém
Progresivne technoldgie ochrany lesnych drevin juvenilnych
rastovych Stadii
Vyuzitie drevného popola v lesnom hospodarstve
Lesnictvo Vyvoj ekologickych metéd pre kontrolu populdcii vybranych

Scientica, s.r.o.

druhov lesnych Skodcov v zranitelnych vysokohorskych oblastiach
Slovenska

Technicka univerzita vo
Zvolene

Dobudovanie centra excelentnosti: Adaptivne lesné ekosystémy

Centrum excelentnosti pre podporu rozhodovania v lese a krajine

Ustav ekologie lesa SAV

Dynamicky diagnosticky a prognosticky systém stavu lesnych
ekosystémov
Prognosticko-informa¢né
manazmentu lesa

systtmy pre zvySenie efektivnosti
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Téma - oblast’

Prijimatel’
zrealizovaného
projektu

Nazov projektu

Lesnictvo

Zilinska univerzita v
Ziline

Dobudovanie centra alpinskeho vysokohorského vyskumu v SR -
Vyskumného tstavu vysokohorskej biologie Zilinskej univerzity
pre potreby synergickej spoluprace v sieti obdobnych pracovisk
v Eur6pe

Podzemné vody

DEKONTA Slovensko
spol. s.r.o.

Aplikovany vyskum a overenie technologii Kkatalytickej
dehalogenacie kontaminovanych vod z priemyselnych ekologickych
zat'azi na reaktivnych bariérach

ESPRIT spol.sr. 0.

Integrovany systém pre simulaciu odtokovych procesov

Statny geologicky tstav
Dionyza Stra

Ekotechnolégia vyhladania a hodnotenia nahradnych zdrojov
pitnych podzemnych vod, pilotné tzemie BSK

Vyskum dopadu klimatickej zmeny na dostupné mnozstva
podzemnych vod v SR a vytvorenie expertného GIS

Vyskum zranitelnosti podzemnych vod pre manazment trvalo
udrzateI'ného vyuzivania podzemnych vod v BSK

Ustav hydrolégie SAV

Centrum excelentnosti pre integrovany manazment
v meniacich sa podmienkach prostredia

povodi

Dobudovanie infrastruktary hydrologickych vyskumnych stanic

Podzemné vody -

Modernizacia a skvalitnenie technickej infrastruktiry pre ucely

horninové Sta logicky 1 , o S 1 &es .
orninove St.a tn}’/ geolosIcky ustav vyskumu a vyvoja v regionalnych centrach Statneho geologického
prostredie - Dionyza Stara , S A R .
, ustavu Dionyza Stara v Spisskej Novej Vsi a KoSiciach
atmosféra
ESPRIT spol. s 1.0. Aphkovany ’Vysk’um ¥net0d __na  uréovanie klimatickych
a hydrologickych navrhovych veli¢in
Slovenska technicka Centrum excelentnosti integrovanej protipovodiiovej ochrany
univerzita v Bratislave uzemia
Protipovodiiovy . . . , . S
V}'Iskllzm Y Technicka univerzita v Kompetenéné centrum znalostnych technologii pre inovacie

Kosiciach

produkénych systémov v priemysle a sluzbach

Vyskumny ustav
vodného hospodarstva

Tvorba a vyvoj environmentalnych technologii pri protipovodiove;j
ochrane sidiel Malokarpatskej oblasti — pripadova $tidia Modra

Vedecka avyskumnd c¢innost' pri modelovani ocakdvanych prejavov, odhade zranitelnosti
ekosystémov a vybranych sektorov ekonomickych ¢innosti na zmenu klimy spolu S navrhmi
vhodnych adaptaénych opatreni prebieha na Slovensku dlhodobo a Vv roznych realizacnych
timoch. Vysledky tejto cCinnosti su pravidelne publikované v zbornikoch k Narodnému
klimatickému programu SR, ale aj v Ndarodnych spravach SR o zmene klimy predkladanych
sekretariatu Dohovoru.

Z hladiska medzindrodnej spoluprace sa vyskumu v oblasti adaptacie na nepriaznivé dosledky
zmeny klimy a Zivotného prostredia bude venovat velkd pozornost aj nadalej v ramci
poslednych vyziev ramcového programu EU HORIZONT 2020 (napr. Energy Efficiency;
Competitive Low-Carbon Energy; Greening the Economy); ale tiez v novopripravovanom 9.
ramcovom programe EU, a v d’al$ich medzinarodnych programoch, iniciativach a schémach
podpory Vv ramci Eurépskeho vyskumného priestoru (napr. COST, EUREKA, Stratégia EU pre
Dunajsky region, aktivity Eurdpskej vesmirnej agentury, iniciativy Spolo¢ného programovania,
vyzvy programov cezhrani¢nej spoluprace, atd’.).
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V ramci Stratégie EU pre podunajsky region vznikla v maji 2016 Dunajska siet’ pre koordinované
financovanie, ktorej cielom je zintenzivnenie vedecko-vyskumnych aktivit v dunajskom
regione; koordinacia/zosynchronizovanie/zastreSenie ~ roznych  narodnych,  bilateralnych,
regionalnych aktivit, ktoré posilni multilateralnu spolupréacu; realizécia konkrétnych spolo¢nych
akcii na podporu vedecko-vyskumnych aktivit; ¢i stimulovanie vzajomnej spoluprace v ramci uz
existujucich, ale aj novych iniciativ, vyziev, projektovych spoluprac, spolo¢nych publikacii,
apod. Predpoklada sa, Zze vramci spoluprace medzi krajinami dunajského regionu buda
podporované o. i. projekty vyskumu a vyvoja zamerané na adaptaciu v povodi Dunaja (napr.
vyskum hydrodynamiky, morfodynamiky, transport sedimentov a ekologické procesy v roznych
usekoch toku Dunaja), ale tiez na ekologické inovécie, ktoré maju z hl'adiska realizacie stratégie
Eurdpa 2020 zasadny vyznam na zabezpecenie inteligentného, udrzatel'ného a inkluzivneho rastu.

Program Copernicus znamy pod star§im nazvom “GMES” (Global Monitoring for Environment
and Security) je spolo¢na iniciativa Eurdpskej komisie a Europskej vesmirnej agentury, ktora ma
za ciel vybudovat komplexni siet ureni na pozorovanie Zeme a prostrednictvom
integrovanych dat poskytnut’ uzivatel'om ¢o najkomplexnejSiu informdciu o stave planéty Zem vo
vzt'ahu k otazkam bezpecnosti a zZivotného prostredia. SR je spolupracujucim ¢lenom Eurdpske;j
vesmirnej agentiry od roku 2015 a tak sa moze zapdjat’ prostrednictvom slovenskych vyskumno-
vyvojovych institacii do PECS projektov (PECS - Plan for European Cooperating). V roku 2016
bolo tGspesnych sedem a v roku 2017 devat’ PECS projektov (napr. jeden z Gspesnych projektov
vyuziva data Sentinelul).

MSVVaS SR vramci programu Copernicus (gestorom programu je MZP SR) spolupracuje
s Narodnou pracovnou skupinou pre program Copernicus (NPS Copernicus) zriadenou MZP SR,
ktorej €lenovia su zastupcovia MZP SR, MSVVaS SR, MV SR, MPaRV SR, SHMU a SAZP.
Hlavnymi ulohami pracovnej skupiny je zabezpecCenie distribicie udajov, Sirenie informaécii
a zvySovanie povedomia verejnosti vV ramci pozemného segmentu programu COPERNICUS.
Slovenska republika je pravidelne prizyvand na rokovania programovej rady Europskej
vesmirnej agentury PB-EO na zdklade zmluvy o eurdpskom spolupracujucom S$tate medzi SR
(prostrednictvom MSVVaS SR) a ESA. Expertmi SR v PB-EO v ESA st dvaja zistupcovia
MSVVa$ SR nominovani MZP SR. V stvislosti s programom su pre SR dolezité informacie
0 vesmirnom komponente programu Copernicus, predovSetkym informéacie o stave a financovani
programu Copernicus, meteorologickych misiach a ostatnych misiach pozorovania Zeme.

Prehl'ad uvedenych aktivit potvrdzuje, Zze v oblasti vedy a vyskumu spojeného s prejavmi zmeny
klimy sa slovenska vedecka a odborna obec intenzivne angazuje. Co vsak chyba, je kapacitny
rdmec na zabezpecenie lepSej koherencie tychto aktivit a tiez vzadjomnej informovanosti medzi
relevantnymi inStiticiami. Vysledkom je pomerne velky nevyplneny priestor medzi vedeckymi
poznatkami aich priemetom do praktickych aplikacii az po kone¢nu realizaciu ucinnych
adaptac¢nych opatreni.
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6.3 Informacia, komunikacia, vzdelavanie a zapojenie verejnosti

Pri hodnoteni sucasnej situdcie musime objektivne konstatovat, Zze informacné kampane,
komunikacia, vzdeldvanie a zapojenie verejnosti do rieSenia problematiky adaptacie na
nepriaznivé dosledky zmeny klimy sa v SR nerealizuje systémovo a na zéklade Specificke;j
koncepcie, ale skor ad hoc a nepravidelne formou konferencii, prednasok, seminarov, stretnuti a
¢lankov v odbornych ¢asopisoch.

Za vzdelavanie vo v§eobecnosti zodpoveda MSVVaS SR, ale v oblasti odbornej pripravy a
zvySovania povedomia obyvatelstva plni dolezitd ulohu aj MZP SR, & uz priamo alebo
prostrednictvom svojich pobociek, ktorymi su napriklad Slovenska agenttra zivotného prostredia
(SAZP) a Slovensky hydrometeorologicky ustav (SHMU). Vzdelavanie a poskytovanie
informacii k problematike zivotného prostredia vSeobecne, ale aj k adaptacii na nepriaznivé
dosledky zmeny klimy konkrétne, zabezpeCuji aj vybrané univerzity a vedecké institucie,
zaujmové skupiny a odborné a mimovladne organizécie.

Na podporu environmentdlneho vzdelavania, odbornej pripravy a zvySovania povedomia
obyvatel'stva sluzi aj Zeleny vzdelavaci fond. Hlavnou ulohou Zeleného vzdelavacieho fondu je
podporit’ realizdciu projektov mimovladnych organizacii, ktoré sa zameriavaji na
environmentdlne vzdeldvanie, odbornu pripravu a zvySovanie povedomia deti, mladych a Sirokej
verejnosti na Slovensku.

Informdcia a komunikacia

V prvom kroku bude nutné zabezpeCit informovanost’ laickej iodbornej verejnosti
0 ocakévanych negativnych doésledkoch zmeny klimy a moznostiach adaptacnych opatreni
v podmienkach Slovenska. V stcasnosti existuje niekol’ko zdrojov informacii. Vysledky
vedeckych tloh, projektov, publikacie a spravy su zverejiované na internetovych portaloch
odbornych institacii. Ako priklad mozno uviest” Narodné spravy SR o zmene klimy dostupné na
www.minzp.sk, http://ghg-inventory.shmu.sk a na www.unfccc.int alebo mapy povodiového
ohrozenia a mapy povodnového rizika, ¢i informacie zverejnené na https://www.siea.sk/, kde sa
obcania, ale aj rdzni ini aktéri moZu so Sirokou Skélou otdzok v oblasti inovacii a energie obratit’
priamo na agentlru.

V zaujme zlepSenia sucasné¢ho stavu v oblasti poskytovania informécii pre dani oblast
a komunikacie bude potrebné vytvorit’ oficidlny internetovy portal, kde buda priamo alebo cez
odkazy zhromazd'ované a aktualizované vSetky dostupné informécie k problematike adaptacie zo
zahrani¢nych, aj domécich zdrojov.

Vzdeldvanie a zapojenie verejnosti

Rezortna koncepcia environmentalnej vychovy, vzdelavania a osvety MZP SR do roku 2025%

uvadza adaptdciu na nepriaznivé dosledky zmeny klimy (SO zameranim na ochranu pred
povodinami) ako oblast’, na ktorti sa majui osvetové aktivity zameriavat’. Opatrenie 4.2 poskytne
vSeobecny ramec pre tieto aktivity a indikatory (pocet kampani, pocet aktivit, pocet G€astnikov,
pocet distribuovanych publikacii). Cielovou skupinou v tomto opatreni je Siroka verejnost’.

Zvysovanie povedomia verejnosti je sucastou niektorych sektorovych stratégii a akénych planov,
prikladom je Aktualizovana ndrodnad stratégia ochrany biodiverzity do roku 2020, ci
aktualizovany Program starostlivosti o mokrade Slovenska na roky 2015-2021.

% http://www.minzp.sk/files/dokumenty/strategicke-dokumenty/rezortna-koncepcia-evvao.pdf
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Efektivnym nastrojom pre zlepSenie informovanosti a vzdelavanie na narodnej urovni je
vyuzivanie zdrojov programu LIFE+, resp. inych $trukturdlnych fondov EU, komunitarnych
programov EU, finan¢ného mechanizmu EHP a Nérskeho finanéného mechanizmu na projekty
Vv oblasti vzdeldvania. V novom programovom obdobi 2014 — 2020 umozni ti¢elnt osvetu, prenos
poznatkov z vedy avyskumu do praxe a vyuzivanie adaptaénych opatreni v oblasti
pol'nohospodarstva napriklad Program rozvoja vidieka SR na roky 2014 — 2020.

Existuje moznost podpory informacnych projektov v ramci Operacného programu Kvalita
zivotného prostredia 2014 — 2020, konkrétne v rdmci prioritnej osi 2, Specifického ciela 2.1.1.
aktivite F. Informac¢né programy o nepriaznivych désledkoch zmeny klimy a moznostiach
proaktivnej adaptacie. Do tejto aktivity sa zapojila Slovenské agentira zivotného prostredia, ktora
v ramci projektu ZlepSovanie informovanosti a poskytovanie poradenstva v oblasti zlepSovania
kvality Zivotného prostredia na Slovensku pripravila v spolupraci s MZP SR a d’al§imi partnermi
koncep¢ény navrh informacnych aktivit. Pripravovany projekt ma viacero hlavnych aktivit (1-6).
Hlavna aktivita 6 — Adaptacia na zmeny klimy a manazment rizik ma ambiciu zlepSovat
informovanost’ a komunikéciu o adapticii na zmenu klimy na lokdlnej a regiondlnej urovni
a obsahuje nasledujtce ¢iastkové aktivity:

= poskytovanie konzultacii, priameho poradenstva a zabezpecenie informacnych aktivit
Vv oblasti ciel'ov hlavnej aktivity 6,

= usporiadanie medzinarodnych konferencii na nasledujiuce témy: zmena klimy, manazment
rizik, znizenie rizika povodni a negativnych doésledkov zmeny klimy V procese
posudzovania vplyvov na zivotné prostredie (EIA a SEA),

» tvorba filmovych spotov (predabovanie filmovych dokumentov zaoberajucich
sa problematikou zmeny klimy a spracovanie novych filmovych dokumentov z izemia
Slovenska),

» realizacia informacnej kampane Klima sa meni dnes formou ,klima roadshow* po
vybranych mestach Slovenska spolu s interaktivnou vystavou, premietanim spotov,
aktivitami pre $koly a verejnost’, vratane stitaze pre samospravy,

» realizacie medidlnej kampane asutaze ENVIROMESTO, ktora bude zamerand na
adaptaciu na nepriaznivé dosledky zmeny klimy v sidelnom prostredi,

= spracovanie informaéného materialu ,,Co prindsa zmena klimy*,

* spracovanie priruc¢ky pre vykonnu zlozku samospravy ,,Ako realizovat’ adaptacny proces
V urbanizovanom prostredi “,

» spracovanie katalogu adaptacnych opatreni pre samospravy,

= usporiadanie podujatia SISKA, zameraného na aktivnu vymenu néapadov, skiisenosti
a materidlov v oblasti zvySovania environmentdlneho povedomia na Skolach
a v skolskych zariadeniach,

= spracovanie terminologického slovnika na tému zmena klimy.

Vzhl'adom na to, Ze ide o dlhodoby projekt, ndvrh aktivit v tejto faze stadle mozno povazovat za
predbezny.

Délezita ulohu pri podpore Sirenia informacii v tejto téme zohravaji v SR aj organizicie
mimovladneho sektora. Doteraz boli spracované publikované dokumenty zamerané na adaptaciu

v sidelnom prostredi napriklad Karpatskym rozvojovym institaitom (zoznam publikacii sa
nachadza na webovej stranke institatu www.kri.sk).
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7. Medzisektoralne aspekty

Problematika zmeny klimy a adapticie na jej nepriaznivé dosledky predstavuje komplexny
systém, ktory je vzajomne prepojeny s inymi oblastami a sektormi. Je zrejmé, Ze adaptacné
stratégie a rozhodovaci proces musia okrem regiondlnych rozdielov primerane zohl'adnovat aj
potencidlne pozitivne alebo negativne vplyvy adaptacnych opatreni na iné oblasti, sektory a
aktivity. Pre oblast’ adaptacie zatial' nie su k dispozicii metodiky, ktorymi by bolo mozné
odhadnit’ potencidlne prinosy alebo negativa daného opatrenia pre iné oblasti presnejSie
kvantifikovat’. V tejto faze sa preto obmedzime len na expertny odhad a kvalitativne zhodnotenie,
ktoré je, aj napriek existujicim obmedzeniam, uzitoénym nastrojom pre posudenie a vyber
prioritnych opatrent.

Analyze medzisektoralnych aspektov adaptacnych opatreni by sa mala venovat’ aj v budicnosti
nalezita pozornost, ked’ze su dolezité aj pre objektivnejSie posudzovanie ekonomickych ndkladov
na adaptacné opatrenia (moznost’ d’alSieho zhodnotenia investicie cez pozitivne prinosy aj pre iné
oblasti — napr. podpora exaktného vyhodnotenia ekosystémovych sluzieb biotopov). V
nasledujucej tabulke uvadzame priklady adaptac¢nych opatreni spolu s identifikovanymi d’alSimi
oblastami, kde ocakdvame ich pozitivny prinos. Pri vSetkych uvadzanych opatreniach
predpokladdme ich pozitivny vplyv na zdravie obyvatel'stva.

Tab. 18 Priklady adaptacnych opatreni s prinosom pre viac oblasti

Priklady adaptacnych opatreni Predpokladany prinos pre oblasti
Vyskum scenarov zmeny klimy a ocakavanych prejavov a dosledkov na | .
. . . . “ . vsetky oblasti
jednotlivé oblasti a sektory vo vézbe na adaptacné opatrenia
Vypracovanie metodiky hodnotenia a manazovania rizik s cielom zvysit' | . .
> x . . . vsetky oblasti
odolnost’ voéi extrémnym prejavom pocasia
V'ypracovame' metodiky ) p’re hodno'geme socialno-ekonomickych vietky oblasti
nakladov a prinosov adapta¢nych opatreni
Informacné kampane a vzdelavacie programy v oblasti adaptacie vsetky oblasti

Rozvoj a podpora vzajomného prepojenia informaénych systémov (napr.
prepojenie systémov vc¢asného varovania, agro-meteorologickych | vSetky oblasti
informacénych systémov)

Spracovanie vyhl'adovej vodohospodarskej bilancie vsetky oblasti

Vypracovanie uzemnych planov miest a obci s ohladom na aktualne

klimatické scenare vietky oblasti

vodné hospodarstvo, sidelné prostredie,
pol'nohospodarstvo, priemysel, sluzby,
doprava

Vypracovanie a aktualizicia mdap povodinového ohrozenia a map
povodiiového rizika na zéklade aktudlnych klimatickych scenarov

prirodné prostredie, vodné hospodarstvo,
lesné hospodarstvo, sluzby, cestovny
ruch

Ochrana a podpora prirodzenej obnovy prirodnych lesov, trvalo
udrzatel'né obhospodarovanie lesov

prirodné prostredie, vodné hospodarstvo,
lesné hospodarstvo, pol'nohospodarstvo,
cestovny ruch, sidelné prostredie

Obnova degradovanych mokradi a inundacnych tzemi, umoZnenie
prirodnej dynamiky tokov, vytvaranie mokradi

prirodné prostredie, pol'nohospodarstvo,
Zvysenie konektivity krajiny — budovanie zelenej infrastruktary lesné hospodarstvo, vodné hospodarstvo,
cestovny ruch, sidelné prostredie

Systematickd kontrola a odstrafiovanie populacii nepdvodnych, | pol'nohospodarstvo, lesné hospodarstvo,
invaznych a expandujucich druhov prirodné prostredie, biodiverzita, sidelné
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Priklady adaptaénych opatreni

Predpokladany prinos pre oblasti

prostredie, cestovny ruch

Opatrenia zamerané na spomalenie odtoku vody z povodia a Gizemia

vodné hospodarstvo, lesné hospodarstvo,
pol'nohospodarstvo, biodiverzita, sidelné
prostredie

Opatrenia zamerané na zvysenie objemu zadrziavanie a akumulaciu vod

vodné hospodarstvo, biodiverzita,
pol'nohospodarstvo, priemysel, sluzby,
cestovny ruch, energetika

Upravy vodného rezimu na tUzemiach potencidlne nachylnych na
svahové pohyby — stabilizacia (so zohl'adnenim mozZnosti privalovych
zrazok, trovne povodiovych vdd, dlhSiecho obdobia sucha ako aj
ekonomickej inosnosti opatreni)

prirodné prostredie, sidelné prostredie,
energetika, doprava, priemysel, sluzby,
cestovny ruch

Zmenu vegetac¢ného krytu vyvolani zmenou klimy usmernovat tak, aby
sa obmedzil rozvoj erézie a dezertifikacie izemia

pol'nohospodarstvo, lesné hospodarstvo,
vodné hospodarstvo, biodiverzita

Projekty zamerané na zachovanie alebo zlepSenie biodiverzity,
ekologickej stability lesov a plnenia verejnoprospesnych funkcii lesov

lesné hospodarstvo, biodiverzita, vodné
hospodarstvo, energetika, doprava

Podpora zlepSovania modelov hospodarenia v lesoch (ciele, zakladné

lesné hospodarstvo, biodiverzita, vodné

rdmce a zéasady) s ohladom na potrebu zvySovania adaptacnej

schopnosti lesnych porastov na aktualne klimatické scenare hospodarstvo, energetika, doprava

Vyskum s cielom zniZzenia rizika environmentalnych zatazi
nachadzajicich sa v dosahu moznej zaplavovej viny a zdrojov
podzemnych vod

prirodné prostredie, vodné hospodarstvo,
biodiverzita

Kvalitativna inventura hald a odkalisk pre aktualne klimatické scenare s
cielom obmedzit riziko kontamindcie uzemia (napr. roznosom
environmentalnych  zatazi a hornin s obsahom sulfidickych
horninotvornych  mineralov) aur¢it najrizikovej$ie objekty na
zabezpecenie zniZenia uvoliiovania tazkych kovov do okolia

prirodné prostredie, vodné hospodarstvo,
biodiverzita

Podporovat’ ex situ opatrenia na zachovanie a trvalo udrzatelné
vyuzivanie genetickych zdrojov lesnych drevin akitne ohrozenych
zmenou klimy s dorazom na zakladanie semennych sadov
a reprodukénych vysadieb

lesné hospodarstvo, biodiverzita

8. Prioritné opatrenia

V predchadzajucej kapitole sme hovorili o existujiicich obmedzeniach pre kvantitativne
hodnotenie vzajomnych suvislosti adaptaénych opatreni. Podobne aj pri definovani kritérii a
vybere prioritnych opatreni je v pripade adapticie situdcia, v porovnani s inymi témami, zloZita.
Na rozdiel od mitigacie, kde mame k dispozicii modely na stanovenie redukéného potencialu a
ocakavanych nakladov pre jednotlivé opatrenia (tzv. mikroMAC alebo makroMAC krivky),
proaktivna adaptacia je zat'azend vysokym stupfiom neurcitosti klimatickych scenérov, ale tiez
narocnostou metodik pre stanovenie nakladov a makroekonomickych dopadov jednotlivych
opatreni a najmd limitovanym poc¢tom ich praktickych aplikacii. V stcasnosti nemame v SR k
dispozicii ndstroj, metodiku, ktord by umoznila jednoduché stanovenie priorit pre vyber
adaptacnych opatreni. Je vSak zrejmé, Ze pri ich vybere sa musime okrem zohladnenia
regionalnych a miestnych Specifik riadit’ aj objektivnymi kritériami a principmi platnymi pre tieto
procesy.

Je nesporné, Ze najvySSou prioritou musia byt adaptacné opatrenia, ktoré maju priamy alebo
nepriamy pozitivny vplyv na zdravie obyvatel'stva, za predpokladu, Ze budil vysledkom
objektivneho vyberu na zaklade najnovsich vedeckych poznatkov.
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Urcéujuce kritéria pre vyber prioritnych opatreni su:

Naliehavost’ problému,

= Komplexnost rieSenia (pozitivne prinosy v ¢o najSirSom rozsahu oblasti)
= Realizovatel'nost’ opatrenia,
» Identifikované d’alSie prilezitosti.

V d’alSom stupni by malo byt’ navrhované opatrenie postdené v ramci kategorii:

a)

vSeobecne prospesné, principialne opatrenia (win-win):

vyskum scendrov zmeny klimy a ich ocakavanych nepriaznivych désledkov, vzdelavanie,
informacéné kampane a programy,

rozvoj a aplikécia metodik pre identifikaciu a hodnotenie rizik,

rozvoj a aplikacia metodik pre hodnotenie socialno-ekonomickych nakladov, podpora
rozvoja Specifickych adaptaénych stratégii a programov,

rozvoj meteorologickych a klimatickych informacnych systémov.

opatrenia bez negativnych nasledkov (no regret):

posilnenie institucionalnej spolupréce, koordinacné mechanizmy pre adaptacné procesy,
dostupnost’ informacii a nastrojov na znizenie rizik spojenych s extrémnymi vplyvmi
pocasia,

systematicky dialdog, vymena informacii a spolupraca rozhodovacej sféry

s odbornymi in§titiciami,

rozvoj a prepajanie monitorovacich systémov (napriklad systémy vcasného varovania,
agro-meteorologické informacné systémy, atd’.).

Prioritné opatrenia ako ndstroje pre rozhodovaci proces v adaptacii

Na zaklade zhodnotenia vychodiskového stavu, zasad a principov adaptacie, prehladu
adaptacnych opatreni, zvolenych kritérii a analyzy prospesnosti opatreni mozno konStatovat’, Ze
pre uspesné planovanie a rozhodovaci proces v oblasti adaptacie na vSetkych trovniach je v SR
potrebné zabezpecit™:

Vypracovanie metodiky hodnotenia rizik — az po lokalnu a projektovu uroven;

Posilnenie inStituciondlneho rdmca pre adaptacné procesy v SR, vytvorenie
koordinaéného mechanizmu;

Pristup k najnovsim informaciam na vSetkych stupiioch riadenia a pre Siroku verejnost’;
Rozvoj a aplikacie metodik pre ekonomické hodnotenie adaptacnych opatreni
(makroekonomické dopady) so zohladnenim ich vzijomnej synergie, koherencie
adaptacnych a mitiga¢nych opatreni;

Vypracovanie metodiky na posudenie medzisektoralnych aspektov ako nastroja na vyber
investicnych priorit (s cielom ,, znasobit™ prinosy investicii);
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9. Moznosti financovania adapta¢nych opatreni v SR

Pre aktivity v oblasti adaptacie plati vSeobecné pravidlo, ze najlacnejSim spdsobom ich
financovania je ich priame za¢lenenie do sektorovych politik. Druhym pravidlom, na ktoré by sa
pri financovani malo prihliadat, je identifikdcia pozitivnych medzisektoralnych synergii
a spajanie viacerych finanénych zdrojov na realizdciu rozsiahlejSich opatreni a projektov —
napriklad na urovni miest a obci.

V tomto kontexte bolo na zasadani Rady EU vo februari 2013 schvalené, Ze na aktivity v oblasti
zmeny klimy (mitigacie aj adaptacie) ma byt v obdobi 2014 — 2020 pouzitych najmenej 20 %
z rozpoétu EU, ktoré predstavujii celkovo zdroje vo vyske 959 miliard EUR. Ide o trojndsobné
navysenie podielu v porovnani s obdobim 2007 — 2013 (6 — 8 %). Financovanie sa ma realizovat’
predovsetkym cez mainstreaming, teda priame zaclenenie mitigacnych a adaptanych aktivit do
étmkturél(iréych politik s vyuzitim piatich fondov (ERDF, Kohézny fond, ESF, EAFRD
a EMFF)™.

Ako je zposkytnutého prehl'adu moznosti financovania adaptacnych opatreni zrejmé, uz
Vv sucasnosti sa na projekty, ktoré Specificky, v uzSom rozsahu, alebo nepriamo prispievaju
k u¢innejsej adaptacii na nepriaznivé dosledky zmeny klimy, vyuzivaju v SR nemalé financné
zdroje. Podstatnii ¢ast’ zdrojov na financovanie adaptacnych opatreni predstavuju Operacné
programy na roky 2014 — 2020, program LIFE + a finanény mechanizmus Eurdpskeho
hospodarskeho priestoru a Noérsky finanény mechanizmus. Vzhl'adom na rozsah a Specificky
charakter adapta¢nych opatreni — mnohé sa u nas dlhodobo realizuji v ramci Strukturdlnych
politik alebo ako ,,dobra prax“ bez Specifického sledovania adaptaéného aspektu — na ich
financovanie sa vyuZzivaju aj verejné zdroje.

V stcasnosti nie je k dispozicii komplexna databaza financnych zdrojov, adaptaénych projektov
a aktivit za obdobie do roku 2017. Jednym z ciel'ov stratégie je aj to, aby sa téma planovanej
a proaktivnej adaptacie v SR zacala sledovat’ komplexnejSie, vratane mapovania pouzitych
finan¢nych zdrojov, vyhodnotenia efektivnosti, v idedlnom pripade aj sledovania vizby medzi
nakladmi a prinosmi. To je vSak ciel, ktory sa da naplnit’ len v stredno- alebo dlhodobom
horizonte a v podmienkach systémovejSieho rieSenia tejto témy.

Pre financovanie adaptanych opatreni je teda primarne nevyhnutné nadalej cielene vyuZzivat
verejné zdroje (3tatny rozpodet, rozpoéty VUC, miest a obci) s vyuzitim existujiicich dotaénych
programov apremietat’ adaptacné opatrenia do aktualizovanych zneni tychto programov.
Prikladmi takychto dota¢nych programov st Program rozvoja vidieka a Program obnovy dediny.

V nasledujucej Casti prinaSame strucny prehlad sucasnych programov a financnych
mechanizmov vyuzivanych na financovanie planovanych adaptacnych opatreni spolu
s prehl'adom moznosti a zdrojov, ktoré st k dispozicii od roku 2017.

Europske Strukturilne a investi¢né fondy — Operac¢né programy na roky 2014 — 2020

Zdrojom, z ktor¢ho aj v minulosti bolo mozné a aj v budiicom obdobi, do roku 2020 sa planuje
financovanie, st fondy EU a vybrané opera¢né programy,

% podiel 20 % je priemerom, nie podmienkou pre vietky fondy, napriklad v ramci spolo¢nej polnohospodarskej praxe by
malo byt zhruba 30 % zdrojov pouzitych na projekty s klimatickym aspektom a to nielen cez agro-environmentalne
opatrenia, ale aj na priame investi¢né projekty. Podobne pre Vyskumny a inovaény program sa predpoklada klimatické
zameranie v objeme zhruba 35 % celkovych zdrojov.
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ktoré umoziuji priamu alebo nepriamu podporu adaptaénych projektov a aktivit.
Operacny program Kvalita Zivotného prostredia

V ramci Opera¢ného programu Kvalita Zivotného prostredia (d’alej len ,,OP KZP“) je mozné
podporit’ opatrenia zamerané na adaptaciu na nepriaznivé dosledky zmeny klimy v rdmci druhe;j
a tretej prioritnej osi.Projekty, kde bola planovana adaptacia na nepriaznivé dosledky zmeny
klimy hlavnym cielom alebo nepriamym prinosom realizacie, s podporované v ramci
nasledujtcich prioritnych osi:

Prioritné os 2: Adaptécia na nepriaznivé dosledky zmeny klimy so zameranim na ochranu pred
povodnami

Specificky ciel’ 2.1.1: ZniZenie rizika povodni a negativnych désledkov zmeny klimy

Specificky ciel’ je prioritne zamerany najmi na posilnenie preventivnej ochrany pred povodiami
a zmiernenie ich negativnych dosledkov. Sucastou uvedeného Specifického ciela je zaroven
znizenie rizika kontaminécie Zivotného prostredia Skodlivymi latkami v pripade povodni, ako aj
zmiernenie d’al§ich negativnych désledkov zmeny klimy, a to sucha vhodnym zadrziavanim vody
v krajine. Tento $pecificky ciel bude napifiany prostrednictvom podpory opatreni v ramci
nasledujucich aktivit:

A. Preventivne opatrenia na ochranu pred povodiiami viazané na vodny tok;

B. Preventivne opatrenia na ochranu pred povodnami realizované mimo vodnych tokov;

C. Vodozadrzné opatrenia v urbanizovanej krajine (zastavané uzemia obci);

D. Aktualizacia map povodinového ohrozenia a map povodnového rizika a aktualizacia

planov manazmentu povodnovych rizik;

E. Rozvoj metodik pre hodnotenie investicnych rizik spojenych s nepriaznivymi

dosledkami zmeny klimy;

F. Informacné programy o nepriaznivych dosledkoch zmeny klimy a moznostiach

proaktivnej adaptacie.

Specificky ciel’ 2.1.2: ZlepSenie ucinnosti sandcie, revitalizacie a zabezpecenia uloZisk taZzobného

odpadu

Specificky ciel’ je zamerany na rieSenie sekundarnych problémov spdsobenych prejavmi zmeny
klimy, konkrétne na rizikd spojené so zaplavenim starych uloZisk taZobného odpadu ¢i uz
vplyvom povodni, alebo privalovymi dazdami ¢o moéze mat’ za ndsledok ich preliatie, ¢i
pretrhnutie hradze odkaliska a nésledné rozplavenia materidlu haldy na velké Gzemia a tym
k zdevastovaniu zasiahnutych zloZiek Zivotného prostredia. Tento $pecificky ciel’ bude napliany
prostrednictvom podpory opatreni v radmci aktivity A. Rekultivacia uzavretych uloZisk
a opustenych ulozisk tazobného odpadu.

Prioritnd os 3: Podpora riadenia rizik, riadenia mimoriadnych udalosti a odolnosti proti
mimoriadnym udalostiam ovplyvnenym zmenou klimy

Specificky ciel' 3.1.1: ZvySenie tirovne pripravenosti na zvlidanie mimoriadnych udalosti
ovplyvnenych zmenou klimy

Specificky ciel je zamerany na systémové opatrenia na pripravenost a prevenciu, ktoré
prispievaju  k zniZeniu negativnych dosledkov zmeny klimy na ekologicky, socialnu
a ekonomicku infraStruktaru krajiny prostrednictvom ich komplexného monitorovania. Uvedeny
$pecificky ciel’ bude napliiany prostrednictvom nasledujucich aktivit:
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A. Modelovanie vyvoja mimoriadnych udalosti, monitorovanie a vyhodnocovanie rizik
viazanych na zmenu klimy a jej dosledkov;

B. Budovanie systémov vyhodnocovania rizik a v€asného varovania a pripravenosti na
zvladanie mimoriadnych udalosti ovplyvnenych zmenou klimy.

Specificky ciel’ 3.1.2: ZvySenie ucinnosti preventivnych a adaptacnych opatreni na elimindciu
environmentalnych rizik (okrem protipovodinovych opatreni)

Specificky ciel’ je zamerany najmé na rie$enie d’aldicho sekundarneho problému spdsobovaného
prejavmi zmeny klimy, ktorym je vznik zosuvov, ktoré sa Casto aktivuju po privalovych
dazdoch. Specificky ciel’ prispieva aj k rieSeniu problémov sucha v nadviznosti na nedostatok
pitnej vody vV deficitnych oblastiach podporou vyhladavania, overovania a zabezpecenia jej
nahradnych zdrojov. Podporované aktivity v ramci Specifického ciel’a su:
A. Podpora prevencie, prieskumu a sanacie havarijnych zosuvov stvisiacich so zmenou
klimy;
B. Hydrogeologicky prieskum zamerany na vymedzenie deficitnych oblasti
a zabezpecenie zdrojov pitnej vody, ich akumulaciu a vodohospodarsku bilanciu.

Specificky ciel' 3.1.3: ZvySenie efektivnosti manazmentu mimoriadnych udalosti ovplyvnenych
zmenou klimy

Specificky ciel je zamerany na rieSenie vybranych mimoriadnych udalosti a zmiernenie
negativnych dosledkov zmeny klimy posilnenim odolnosti proti mimoriadnym udalostiam
komplexne pre osoby, infrastruktiru a ekosystémy. V ramci Specifického ciel'a st podporované
nasledovné aktivity:
A. Optimalizcia systémov, sluzieb a posilnenie intervenénych kapacit pre manazment
mimoriadnych udalosti na lokalnej a regionalnej tirovni;
B. Vybudovanie technickej a institucionalnej podpory Specializovanych zachrannych
modulov.

Dalsie relevantné operacné programy

Okrem OP KZP boli adaptaéné opatrenia premietnuté aj do Opera¢ného programu Integrovana
infrastruktira, Operaéného programu Efektivna verejnéd sprava, Operacného programu Vyskum
a inovacie, Integrovaného regionalneho opera¢ného programu a do Programu rozvoja vidieka SR.

DalSou z moznosti financovania adaptaénych aktivit v SR po roku 2013 su aj programy
cezhrani¢nej spolupréce.

Podla ¢l. 27, ods. 6 Nariadenia Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) &. 1303/2013 zo 17.
decembra 2013, ktorym sa stanovuju spolo¢né ustanovenia o Eurdépskom fonde regionalneho
rozvoja, Europskom socidlnom fonde, Kohéznom fonde, Europskom pol'nohospodarskom fonde
pre rozvoj vidieka a Eurépskom namornom a rybarskom fonde a ktorym sa stanovuji v§eobecné
ustanovenia o Eurdpskom fonde regionalneho rozvoja, Europskom socidlnom fonde, Kohéznom
fonde a Europskom namornom a rybarskom fonde, a ktorym sa zrusSuje nariadenie Rady (ES) ¢.
1083/2006: ,,v kazdom programe, s vynimkou tych, kde sa technickda pomoc realizuje v ramci
konkrétneho programu, sa uvadza orientacna vyska podpory, ktorda sa ma pouZit na ciele
tykajuce sa zmeny klimy “.

96



Tab. 19. Indikativna alokdcia na podporu cielov zmeny klimy (EUR)

Operaéné programy ciel'a Investovanie do rastu a zamestnanosti PO 2014-2020

Integrovany regiondlny operacny program

PO 1 - Bezpec¢na a ekologické doprava v regiénoch 63 600 000
PO 4 - Zlepsenie kvality Zivota v regidnoch s dérazom na zivotné prostredie 121 519 800
Spolu 182 119 800
OP Integrovanda infrastruktura

PO 1 — Zelezni¢na infrastruktiira (TEN-T CORE) a obnova mobilnych prostriedkov 290 335 666
PO 2 — Cestna infrastruktira (TEN-T CORE) 8 000 000
PO 3 — Verejné osobna doprava 128 940 000
PO 4 — Infrastruktura vodnej dopravy (TEN-T CORE) 46 580 000
PO 5 — Zelezni¢na infrastruktira (mimo TEN-T CORE) 112 892 891
PO 6 — Cestna infrastruktira (mimo TEN-T CORE) 4000 000
Spolu 590 748 557
OP Ludske zdroje

PO 1 - Vzdelavanie 11 927 409
PO 3 - Zamestnanost’ 11 691 371
Spolu 23 618 780
OP Vyskum a inovacie

PO 1 — Podpora vyskumu, vyvoja a inovacii 26 726 329
PO 2 — Podpora vyskumu, vyvoja a inovacii v Bratislavskom kraji 2 695 922
PO 3 — Posilnenie konkurencieschopnosti a rastu MSP 11 260 000
PO 4 — Rozvoj konkurencieschopnosti MSP v Bratislavskom kraji 790 609
Spolu 41 472 860
OP Kvalita zivotného prostredia

PO 1 — Udrzatel'né vyuzivanie prirodnych zdrojov prostrednictvom rozvoja 176 841 518
environmentalnej infrastruktiry

PO 2 — Adaptécia na nepriaznivé dosledky zmeny klimy so zameranim na ochranu pred | 419 346 261
povodinami

PO 3 — Podpora riadenia rizik, riadenia mimoriadnych udalosti a odolnosti proti 260 901 369
mimoriadnym udalostiam ovplyvnenych zmenou klimy

PO 4 — Energeticky efektivne nizkouhlikové hospodarstvo vo vsetkych sektoroch 938 886 480

Spolu

1795 975 628

Program rozvoja vidieka

Investicie do rozvoja lesnych oblasti a zlepSenia zivotaschopnosti lesov 100 717 668
Agroenvironmentalno-klimatické opatrenie 106 732 938
Lesnicko-environmentalne a klimatické sluzby a ochrana lesov 3712500
Spolu 211163106
OP Rybné hospodarstvo

Spracovanie produktov rybolovu a akvakultury 1316 548
Spolu 1316 548
Operacné programy ciel’'a Europska tzemna spolupraca PO 2014-2020

Programy cezhrani¢nej spoluprace

Interreg V-A SK — CZ

PO 2 — Kvalitné zivotné prostredie 9 623 606
Spolu 9 623 606
Interreg V-A Pol’'sko — Slovensko

PO 1 — Ochrana a rozvoj prirodného a kultirneho dedi¢stva cezhrani¢ného tzemia 15 100 000
PO 2 — Trvalo udrzatel'na cezhrani¢na doprava 2 480 000
Spolu 17 580 000
Programy nadnarodnej spoluprace

Program spoluprace Strednd Eurépa 2020

PO 1 — Spolupraca v inovaciach s cielom zvysit' konkurencieschopnost STREDNEJ | 4 971 072

EUROPY
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PO 2 — Spolupraca v oblasti nizkouhlikovych stratégii v STREDNEJ EUROPE 39 857 371
PO 3 — Spolupraca v oblasti prirodnych a kulturnych zdrojov pre udrzatelny rast | 16 866 148
v STREDNEJ EUROPE

PO 4 — Spolupréca v oblasti dopravy pre lepsie prepojenie STREDNEJ EUROPY 11 835 893
Spolu 73530 484
Dunajsky nadnarodny program 2014-2020 - INTERREG V-B DUNAJ

PO 1 — Inovativny a socidlne zodpovedny dunajsky region 6 190 490
PO 2 — Dunajsky region zodpovedny voci zivotnému prostrediu a kultiire 16 286 578
PO 3 — Lepsie prepojeny a energeticky zodpovedny dunajsky region 27 855 421
Spolu 50 332 489
Spolu alokacia PO 2014-2020 na podporu cielov zmeny klimy (EUR) 2 997 481 858

Na monitorovanie vysky alokovanych zdrojov pre adaptacné aktivity EK vyuzivala tzv. Rio
markers (DAC OECDG68). Pre obdobie 2014 — 2020 EK navrhla metodiku pre sledovanie
podpory cielov v oblasti zmeny klimy. Tato metodika spociva v tom, Ze jednotlivé opatrenia
budu priradené k vopred zadefinovanym koédom pre tzv. oblasti intervencie, priCom jednotlivé
koédy maju stanovené koeficienty miery prispevku k cielom v oblasti zmeny klimy (0% - Ziadny,
40% - ciastocny, 100% - priamy prispevok). Na zaklade koeficientov bude prepocitany podiel
alokacie na dané opatrenie a teda finan¢ny prispevok k cielom v oblasti zmeny klimy. Metodika
pritom nerozliSuje adaptacné a mitigaéné opatrenia. Metodika je navrhnutd ako implementaény
(vykonavaci) akt vo vztahu k vS§eobecnému nariadeniu.

Z hladiska koneénej efektivnosti vyuzitia zdrojov bude délezité v d’alsej faze na trovni EU, ale
aj narodnej, navrhnit metodiku a postupy, ktoré by umoznili hodnotit’ vizbu medzi vyskou
zdrojov a dosiahnutymi prinosmi.

Program LIFE +

Specificky finanény nastroj Eurépskeho spoloenstva pre zivotné prostredie (LIFE) bol
schvéleny Nariadenim Rady (EHS) ¢. 1973/1992. Jeho cielom bolo prispiet k praktickej
realizacii a rozvoju environmentalnej politiky a pravnych predpisov EU v oblasti Zivotného
prostredia. Program bol realizovany od roku 1992 do roku 2004 v troch fazach. SR sa do
programu zapojila az v III. faze, ktorej ciele a vySka alokovanych zdrojov boli schvalené
Nariadenim Europskeho parlamentu a Rady (ES) €. 1655/2000. Jej hlavnym cielom bola
realizacia, aktualizacia a rozvoj environmentalnej politiky a legislativy v oblasti zivotného
prostredia, najmi z hladiska zaclenenia ochrany Zivotného prostredia do inych stratégii a trvalo
udrzatel'ného rozvoja v Spolocenstve. Na zaklade 6. environmentdlneho akéného programu
a z neho vyplyvajlcich tematickych stratégii bolo potrebné preklenit’ obdobie od skoncenia III.
fazy do konca roka 2006. Tento ciel’ bol splneny pomocou legislativneho néstroja a navySenim
rozpoctu pre fazu LIFE II1 o 317 mil. EUR.

Na program LIFE III plynule nadviazal finanény ndastroj LIFE+ schvaleny Nariadenim
Eurdopskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 614/2007. VSeobecné ciele LIFE + st identické s ciel'mi
pre program LIFE. Specifickym zamerom je, aby prispieval k plneniu cielov 6. ak&ného
environmentalneho programu a z neho vyplyvajicich tematickych stratégii a projektov
s eurdpskou pridanou hodnotou. Na program LIFE + Vv programovom obdobi 2014 — 2020
nadvézuje program LIFE. Jeho cielom je urychlovanie zmien pri tvorbe a vykondvani politik
prostrednictvom poskytovania arozSirovania rieSeni a najlepSich postupov zameranych na
dosiahnutie environmentalnych a klimatickych ciel'ov, ako aj podpora inovativnych technologii
Vv oblasti Zivotného prostredia a zmeny klimy. V tomto Usili by mal program LIFE podporovat
vykonavanie vieobecného environmentilneho akéného programu Unie do roku 2020 ,,Dobry

98



Zivot v ramci moznosti naSej planéty* zriadeného rozhodnutim Europskeho parlamentu a rady (7.
environmentalny akény program).

Program LIFE pre programové obdobie 2014 — 2020 je rozdeleny do dvoch viacrocnych
pracovnych programov. Prvy v rokoch 2014 — 2017 a druhy v rokoch 2018 — 2020. Program
LIFE ma dva podprogramy Zivotné prostredie a Ochrana klimy. Schvéleny viacro¢ny finanény
ramec EU do roku 2020 obsahuje financovanie podprogramu Ochrana klimy t.j. LIFE — Climate
Action (d’alej len ,,LIFE — CA*) na priamu podporu klimatickych aktivit. Nariadenie Eur6épskeho
parlamentu a Rady (ES) ¢.1293/2013 z 11. decembra 2013 o zriadeni programu pre zivotné
prostredie a ochranu klimy (LIFE) a o zruSeni nariadenia (ES) ¢. 614/2007 je u¢inné od 1.1.2014.
Specifikom programu LIFE st tzv. integrované projekty, ktoré maji za ciel' zdruzovat
prostriedky viacerych fondov EU tak, aby boli nastavené ciele v oblasti LIFE — CA dosiahnuté
v stlade s principom doplnkovosti. Program LIFE mé ambiciu zdruzit prostriedky velkych
operaénych programov a vyc€lenit' tak dostatok financii na rieSenie klimatickych zmien na
regionalnej, nadregiondlnej, narodnej a nadnarodnej rovni.

Podprogram LIFE - CA predpoklada zhruba rovnaky podiel na mitiga¢né a adaptacné aktivity,
Z nich asi 10 % by malo byt pouzitych na riadenie a informacné kampane. Z celkového objemu
449,2 mil. EUR na roky 2014 — 2017 by sa mali zdroje rozdelit’ na:

= Granty na opatrenia v objeme 243,8 mil. EUR,

» Finan¢né nastroje v objeme 110 mil. EUR

= Granty na prevadzku v objeme 8,6 mil. EUR,

= Verejné obstaravanie v objeme 63 mil. EUR,

= Podporné vydavky v objeme 17,6 mil. EUR,

» Budovanie kapacit a technicku asistenciu v objeme 6,2 mil. EUR.

Finanény mechanizmus Eurdépskeho hospodarskeho priestoru (d’alej len ,,FM EHP¥)
a Norsky finanény mechanizmus (d’alej len ,,NFM*)

FM EHP a NFM predstavuji dva osobitné néstroje finan¢nej pomoci zalozené na spolo¢nych
principoch. Ich cielom je prispiet’ k zniZeniu ekonomickych a socidlnych rozdielov medzi
regionmi Eurdpskeho hospodarskeho priestoru, ktory okrem ¢Elenskych $tatov EU zahrnuje aj
Norske kralovstvo, Island a Lichtenstajnské knieZactvo. Finan¢né zdroje st tvorené z prispevkov
Norskeho kralovstva, Islandu a LichtenStajnského kniezactva, prispevok Norskeho kralovstva
tvori priblizne 97 % z celkového objemu disponibilnych finanénych zdrojov. Jednu z moZnosti
financovania adaptacnych a mitigaénych opatreni v obdobi rokov 2014 — 2021 predstavuje FM
EHP a NFM (d’alej iba ,,finanéné mechanizmy*). Celkovym cielom finanénych mechanizmov
pre obdobie 2014 — 2021 je prispiet’ k redukcii ekonomickych a socialnych disparit v Europskom
hospodarskom priestore a posilnit’ bilaterdlne vztahy medzi prispievatel'skymi Statmi
a prijimatel’skymi Statmi prostrednictvom finanénych prispevkov. Prioritné sektory a programové
oblasti definuje Modra kniha, pricom opatrenia vo vztahu k zmene klimy spadaji pod
Programovu oblast’ ¢. 13 Zmieriiovanie a adaptacia na zmenu klimy. Medzi oblasti podpory
V ramci tejto programovej oblasti patria: stratégie, akéné plany a/alebo rizikové plany; znizenie
emisii sklenikovych plynov; opatrenia na adaptaciu na zmenu klimy; pripravenost’ na klimatické
zmeny spojené s extrémnym pocasim aich prevencia; zachytdvanie a uskladiiovanie uhlika.
Spravcom programu v ramci Programove;j oblasti &. 13 je MZP SR. Alokacia na program z oboch
finanénych mechanizmov je 16 mil. eur a narodné spolufinancovanie je 2 823 530 eur (spolu na
program 18 823 530 eur).
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10. Zodpovednost’ pri plneni uloh vyplyvajicich zo stratégie (koordinacia plnenia niarodnej
adaptacnej stratégie a organizacné opatrenia)

V predkladanej stratégii sme uz niekol'’kokrat a v roznych suvislostiach zdoraznili, ze v pripade
adaptacie mame do Cinenia s prierezovou problematikou a procesmi, ktoré uz dlhodobo
prebiechaju prakticky vo vSetkych oblastiach hospodarstva bez Specifickej koordinacie
a planovania. Casto tiez bez toho, aby boli priamo spajané s prejavmi a dosledkami zmeny klimy.
Viézby a interakcie medzi prejavmi zmeny klimy, jej moznymi nepriaznivymi ddsledkami na
ekosystémy, prirodné zdroje, hospodarstvo a socidlnu oblast’, vratane zdravia obyvatelstva,
a vyberom vhodnych adapta¢nych opatreni predstavuji vel'mi komplexny a dynamicky systém,

ktory nie je mozné a ani vhodné ,,riadit* z jedného miesta.

Analyza vychodiskového stavu potvrdila, Ze v SR mame k dispozicii cely rad Specifickych
sektorovych stratégii, akénych planov, programov a vysledky vyskumnych projektov ako zaklad
pre pripravu pldnovanych, proaktivnych opatreni. V existujicich vypracovanych sektorovych
stratégiach a programoch nie vzdy st dostatoéne zohladnené vzijomné synergie a
medzisektorové aspekty, ktoré su z hladiska koneéného vysledku a ndkladov ddélezité. Nasa
povinnost’ vc¢as identifikovat’ a realizovat' preventivne adaptacné opatrenia je dand tym, ze
ocakavané nepriaznivé dosledky budu predstavovat’ vyznamné ekonomické a socialne naklady.
Ramcom pre ur¢enie zodpovednosti za naplnenie tejto Glohy st zasady a principy uvedené v
Kapitole 3, ale aj ciele, ktoré tato stratégia definuje.

Vzhl'adom na prierezovy charakter témy bude, rovnako ako pri priprave stratégie, aj pri plnenti jej
cielov potrebny integrovany pristup, spolupraca a ucinnd koordinacia na vsSetkych trovniach
procesov. Problematiku adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny klimy ma v gescii MZP SR,
ktoré zabezpecuje komunikiciu s medzindrodnymi a eurdpskymi organiziciami a koordinuje
narodné aktivity. Podklady pre strategické rozhodovanie v oblasti adapticie a mitigacie schval'uje
Komisia pre koordinaciu politiky zmeny klimy na urovni S$tatnych tajomnikov. Adaptacné
aktivity vramci svojich kompetencii, spolupracu s dal§imi ministerstvami, odbornymi
inStiticiami  a d’alSimi  relevantnymi organizaciami, vratane mimovladnych organizacii,
zabezpecuje Pracovna skupina pre adaptaciu. Tato medzirezortnd pracovna skupina je zloZena z
nominovanych zastupcov relevantnych rezortov, vedeckych a odbornych inStiticii, adaptaciu
totiz nie je mozné rieSit’ bez aktivnej ucasti vSetkych relevantnych ministerstiev, samosprav,
odbornych, vedeckych, univerzitnych a mimovladnych inStitacii pdsobiacich v tejto oblasti.
Pracovna skupina zabezpecovala pripravu samotnej stratégie do roku 2014 a bola revitalizovana
pre pripravu aktualizacie stratégie. V prvom polroku 2017 sa uskutocnili dve zasadnutia
pracovnej skupiny (marec a jun). Na efektivnejSie zabezpecenie adaptaénych procesov v SR
navrhujeme, aj s ohladom na skusenosti s aktualiziciou stratégie, zintenzivnenie prace
koordinaného mechanizmu®, ktory by mal sluzit na prenos informacii a monitorovanie
adaptacnych procesov na horizontalnej aj vertikalnej Grovni.

%1 Navrh zakladného ramca pre koordinaciu adaptaénych procesov v SR bol schvaleny 16. oktobra 2013 na zasadani
KPZK: Narodny kontaktny bod zabezpecuje komunikaciu s medzinarodnymi a eurdpskymi organizaciami
a koordinuje narodné aktivity v spolupraci s pracovnou skupinou pre adaptaciu; tilohy narodného kontaktného bodu
pre oblast’ adaptacie plni MZP SR — odbor politiky zmeny klimy. Pracovna skupina pre adaptaciu zabezpeluje
adapta¢né aktivity v oblasti svojich kompetencii, spolupracu so svojimi odbornymi institiciami a dal$imi
relevantnymi organizaciami, vratane MVO, zodpoveda za pripravu podkladov pre rozhodovaci proces. Komisia pre
koordinaciu politiky zmeny klimy na trovni Statnych tajomnikov definuje ulohy a schvaluje podklady pre
strategické rozhodovanie v oblasti adaptacie.
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Ramcovy dohovor OSN pre zmenu klimy (UNFCCC),

Parizska dohoda

Europska tnia (EU)

Rada Europskej unie Eurnopsky parlament
Pracovna skupina pre Europska komisia
medzinarodné zalezitosti Vybor zmeny klimy

V Zivotnom prostredi Pracovna skupina pre adaptéciu
Expertna skupina pre adaptaciu

Medzinarodna politika zmeny Klimy Narodna politika zmeny klimy
Narodna rada SR Narodna rada SR
Vlada SR Vlada SR
Relevantné ministerstva Relevantné ministerstva

Komisia pre koordinaciu politiky zmeny klimy na urovni statnych tajomnikoy.

Medzinarodna, eurdpska a narodna politika zmeny klimy

Ministerstvo Zivotného prostredia SR
Ministerstvo hospodarstva SR
Ministerstvo vnutra SR
Ministerstvo financii SR
Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR
Ministerstvo zdravotnictva SR
Ministerstvo podohospodarstva a rozvoja vidieka SR
Ministerstvo dopravy a vystavby SR
Ministerstvo zahraniénych veci a eur6pskych zalezitosti SR
Urad pre regulaciu sietovych odvetvi

Pracovna skupina pre adaptaciu
Nominovani zastupcovia ministerstiev, Slovensky hydrometeorologicky ustav,
Slovenska agentiira Zivotného prostredia, Statna ochrana prirody, univerzity,
mimovladne organizacie a d’alSie relevantné subjekty

Zapojenie zainteresovanych stran a podpora pripravy a implementacie politiky v
oblasti zmeny klimy
Odborna verejnost’, odborné organizécie, univerzity, mimovladne organizacie a

d’alsie relevantné subjekty

Obr. 10 Ramec pre koordinaciu politiky zmeny klimy (adaptacnej politiky SR)
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Priprava narodného akcného planu adaptacie - Implementacny dokument Stratégie adaptdacie SR
na nepriaznive dosledky zmeny klimy

Potreba spracovania akéného planu vyplyva z identifikovanych nedostatkov v oblasti adaptacie
na Slovensku. Rozne sektorové stratégie, akéné plany a programy, ktoré st v stGéasnosti
k dispozicii, nie su vzajomne prepojené, nezohl'adiiuju vobec, alebo len v malej miere synergie,
medzisektoralne aspekty a ich realizécia prebieha ad hoc, bez uzSej koordinacie a definovania
priorit. Slovensko nema k dispozicii dokument, ktory by v Co najSirSom rozsahu oblasti
a sektorov prepojil scenare zmeny klimy a ocakdvané dosledky so suborom proaktivnych
opatreni, vratane indikatorov na ich monitorovanie, hodnotenie a reviziu. Adaptacné opatrenia su
vo vSeobecnosti vysoko komplexné, vyznacuju sa viac-sektorovym pristupom a st ovplyvnené
vyznamnou mierou neurcitosti. Vybrané indikatory, monitorovaci a vyhodnocovaci mechanizmus
musia byt’ schopné tieto zlozitosti adresovat’.

Hlavnym cielom narodného akcéného planu adapticie bude prostrednictvom navrhovanych
adaptacnych opatreni a uloh zvysit pripravenost Slovenska na nepriaznivé dosledky zmeny
klimy. Akény plan by mal prispiet’ k lepSiemu premietnutiu adaptaénych opatreni do sektorovych
politik dotknutych rezortov. Pre uspesnu implementéaciu v akénom plane budu:

= uréené Specifické ciele, prioritné opatrenia a nastroje pre vybrané oblasti a sektory,

» formulované konkrétne ulohy pre naplnenie vybranych prioritnych adapta¢nych opatreni,
* stanoveni gestori, Casovy harmonogram a terminy plnenia uloh,

» vycislené ekonomické néklady na realizaciu tloh,

» zmapované legislativne, organiza¢né a financné prekazky v implementacii,

» vybrané indikatory pre prioritné opatrenia.

Akény plan by mal obsahovat’ navrh systému monitorovania zranitelnosti a adapticie na
nepriaznivé dosledky zmeny klimy a navrh systému strednodobého hodnotenia adaptacného
procesu v podmienkach SR, vratane sledovania vézieb medzi nakladmi a prinosmi a navrh
platformy pre zverejiiovanie a zdiel'anie pozitivnych skusenosti.

Monitorovanie a hodnotenie adaptacnych opatreni, vrdtane indikatorov

Monitorovanie, hodnotenie, podavanie sprav a revizia (MRE®) su délezitymi prvkami pri
hodnoteni efektivnosti adaptacnych opatreni a pri prijimani d’alSich krokov na zabezpec€enie ich
stalej uCinnosti. Systém MRE by mal poskytovat’ udaje a informéacie, ktoré pomdzu vyhodnotit’
ucinnost’ prijatych politik a implementovanych opatreni, a vyhodnotit, ¢i st stanovené ciele
dosahované. Zaroven by mal urcit’, kde je potrebné vyvinut’ zvysené usilie a identifikovat’ s tym
stivisiace priority na d’alSie aktivity. Ked’ dojde k identifikacii nedostatku, syst¢tm MRE by mal
upozornit na medzery v znalostiach a spustit’ proces prehodnotenia zranitelnosti a revizie
adaptacnych opatreni.

Zatial' v SR nie je k dispozicii Specifickd metodika na monitorovanie a hodnotenie ucinku
adaptanych opatreni. Vzhladom na ich charakter nie je jednoduché vybrat, s vynimkou
nakladov na realizdciu opatreni, indikatory, ktoré by, podobne ako v pripade mitigacie (napriklad
zniZenie emisii sklenikovych plynov alebo uspory energie), umoznili priamo sledovat’ dosiahnuty
efekt. Na druhej strane je zrejmé, Ze prave MRE je nastrojom na pripadnu reviziu adapta¢nych
opatreni - aj ked’ - opidtovne musime pripomenut, Ze v tomto pripade moZze byt revizia

®2 Monitoring, reporting and evaluation system. Eurdpska environmentalna agentira. Special report. Pracovna verzia.
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adaptacnych opatreni podmienena aj vyvojom zmeny klimy, neplatia tu jednoduché linearne
korelacie ako v pripade mitigacie.

Naklady na adaptacné opatrenia, ktoré budu realizované v ramci vybranych operacnych
programov na roky 2014 — 2020 buda priebeZzne monitorované v suvislosti s plnenim
indikativneho ciel'a 20 % pre mitigaéné a adaptacné aktivity. Pokial’ ide o detailnej$i a cieleny
monitoring, bude potrebné pripravit metodiku hodnotenia adaptaénych opatreni pre SR a
Specificky subor indikatorov.

Kedze zmena klimy a adapticiu na fu su komplexné problémy, st vyvijané rézne druhy
indikatorov pre rézne ucely. Pre kritéria, ktorymi sa definuje tzv. dobry indikator, mdézeme
pouzit skratku S.M.A.R.T. Smart — mudry, Measurable — meratelny, Achievable -
dosiahnutelny, Relevant — relevantny, Timely — vcasny. Tieto indikatory su neoddelitelnou
stucastou systtmu MRE a moézu sluzit na rdzne ucely, vratane sledovania pokroku v
implementacii adaptacnej stratégie alebo akéného planu, sledovanie vynakladanych prostriedkov
na adaptaciu, za¢lenenie adaptéacie do roznych sektorov a poskytovanie informdcii o adapta¢nych
procesoch tvorcom politik. Vyvoj a zavadzanie tychto indikatorov avsak stale predstavuje vyzvu
pre mnoho eurdpskych krajin. Zatial’ len nizky pocet eurdpskych krajin pouziva tieto systémy, a
to prevazne na monitorovanie adaptacnych politik a podévanie sprdv o pokroku, avSak nie na
hodnotenie vykonanych adapta¢nych opatreni.

Na efektivne vyhodnotenie stavu adaptaéného procesu, ¢i opatrenia, nie je mozné pouzit’ jeden
vSeobecny indikator. Je potrebnych viac indikatorov, okrem toho treba kvantitativne ukazovatele
zosuladit’ s kvalitativnymi informéciami, je potrebné vziat’ do Uvahy, Ze indikétory vysledkov
Casto nedokazu poukazat’ na progres v kratkom ¢asovom horizonte, a je nevyhnutné pochopit’
predpoklady a obmedzenia indikatorov ako aj neistoty a mozné rizika, ktoré mézu vzniknat pri
ich pouZzivani.

Rozvijanie a schvalovanie stboru néarodnych indikdtorov pre proces adapticie si mozu
vyzadovat' zna¢né zdroje z hladiska Casu aj Sirokej Skaly zainteresovanych stran. Zapojenie
viacerych klucovych aktérov, vratane organov S$tatnej spravy, vedeckej obce, ako aj
poskytovatelov udajov je v procese definovania indikatorov pre adaptaciu klidové. Dalsim
aspektom pri vyvoji indikatorov je skutoCnost, Ze meniace sa klimatické podmienky si budu
vyzadovat’ vzdy aktudlnejSie indikatory. To znamena, Ze pdjde o dlhodoby proces skimania,
sledovania a vyhodnocovania, aby tieto indikatory dokazali odpovedat’ na najaktualnejsie otazky
zmeny klimy.

Vyvoj ucinnych a efektivnych indikatorov je vSak ovplyvneny viacerymi obmedzeniami. Ide
predovsetkym o frekvenciu zberu ahlasenie tudajov, aby sa zachovala ich aktualnost, o
dostupnost’ udajov a spdsob zberu udajov. Spdsob zhromazd’'ovania tidajov moéze ovplyvnit
vhodnost, kvalitu a spolahlivost’ zbieranych udajov, pouZzitie inej metddy zhromazd’ovania
udajov alebo zmeny v procese zhromazd’ovania tdajov — napr. velkost prieskumu, pocet
hodnotenych miest - mdézu obmedzit' kvalitu udaju, ¢i porovnatelnost’ hodnét indikatorov,
amozu tak viest k zavadzajucemu ziveru. Daldimi obmedzeniami je aj vyvoj, vypoclet,
interpretacia a vyuZzivanie indikatorov, priCom taZzkosti s vykladom indik4torov predstavuji
mozno jednu z najdolezitejSich vyziev pre tych, ktori sa podiel’aji na procesoch MRE. Existencia
inStitucionalneho ramca a dostato¢nych zdrojov je predpokladom pre zavedenie monitorovacich a
hodnotiacich aktivit z dlhodobého hl'adiska, avSak neistota stivisiaca s dostupnostou zdrojov
potrebnych na ich realizaciu, stavia vyvoj, pravidelnu aktualiziciu a hodnotenie indikatorov v
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mnohych krajindch do rizika. Preto je potrebné zabezpecit kontinuitu procesov MRE a
zabezpeCit' ich dostupnost’ a nezdvislost od zmien, ktoré sa mdzu vyskytnit' na narodnej
politickej scéne. Zabezpecenie dostupnosti potrebného I'udského a finanéného kapitalu umozni
vytvorit’ dlhodobé podmienky pre podporu aktivit MRE.

Dal§im aspektom, ktory je doleZité pri vyvoji indikatorov zohladnit’, je pouZivanie kvalitativnych
opisov na podporu indikatorov, ktoré si zvycajne kvantitativne. I ked mé vysoko citlivy
indikator potencial poukazat’ na zmeny v premennych, ktoré sleduje alebo hodnoti, méze mat’
vel'mi obmedzenu schopnost’ vysvetlit, preo tieto zmeny nastali. Zaroven, pripadové Stadie
ukazuju, Ze v procese vyberu indikatorov v niektorych krajinach bola zna¢né pozornost’ venovana
interakcii s odbornikmi, av§ak nedostato¢na interakcia s potencialnymi koncovymi pouZzivatel'mi.
To vedie k nedostatku poznatkov o uzito¢nosti indikatorov z pohl'adu pouzivatela.

Vhodnost' a uCinnost metdd monitorovania a hodnotenia adaptaénych opatreni, vratane
indikatorov, zavisi od konkrétneho uéelu, na ktory sa MRE vykonava. V ramci EU st &lenské
Staty povinné podavat’ hldsenia o adaptaénych procesoch na zaklade &l. 15% nariadenia
Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) &. 525/2013 o mechanizme monitorovania a nahlasovania
emisii sklenikovych plynov a nahlasovania d’alsich informacii na arovni ¢lenskych §tatov a Unie
relevantnych z hladiska zmeny klimy a o zruSeni rozhodnutia ¢. 280/2004/ES. Prvé podavanie
sprav sa uskutocnilo v roku 2015, a d’alsie sa ma uskutoénit’ v roku 2019, teda kazdé Styri roky.
Europska adaptacnd stratégia obsahuje tzv. adaptation scoreboard, pricom 5. krok tejto tabul'ky
skima aj informacie o indikatoroch urCenych pre monitoring a hodnotenie. V sucasnosti sa
pripravuje nové nariadenie o riadeni energetickej unie, ktorym sa zruSuje nariadenie ¢.525/2013a
ktoré ma ustanovit aj to ako podavanie hldseni o adaptacnych procesoch bude vyzerat
V nasledujicom desatroci®,

%3 Clenské $taty nahlasia Komisii do 15. marca 2015 a potom kazdé 3tyri roky, v stlade s terminmi nahlasovania k
dohovoru, informacie o svojich vnutrostatnych adaptacnych planoch a stratégiach, v ktorych uvedu svoje vykonané
alebo planované opatrenia na ulahcenie adaptacie na zmenu klimy. Sucastou tychto informacii st hlavné ciele a
kategoria vplyvu zmeny klimy, na ktorti sa zameriavaju, napriklad zaplavy, zdvihnutie hladiny mori, extrémne
teploty, sucho a iné extrémne poveternostné javy.

* V sugasnosti prebiehaju trialogy medzi EK, EP a Radou. Informéacie budu doplnené po schvaleni navrhu
nariadenia.
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Zaver

Kazda spravne orientovana adaptacna aktivita je pozitivnym prispevkom ku kone¢nému cielu
adaptacie, kedze projekcie budicej zmeny klimy a vysledky modelovania, ktoré sme
podrobnejsie analyzovali v Kapitole 1 potvrdzuju, ze minulé aj sucasné l'udské aktivity buda
sposobovat’ oteplovanie pevniny aj pocas mnohych nasledujucich dekad. NaSa povinnost’ vcas
identifikovat’ a realizovat’ adapta¢né opatrenia je dand tym, ze o¢akdvané nepriaznivé dosledky
budu predstavovat’ vyznamné ekonomické a socidlne néklady pre spolo¢nost’ a vyznamné rizika
pre prirodné systémy.

Z hl'adiska adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny klimy za klicové sektory povazujeme
vodné hospodarstvo, polnohospodarstvo a lesnictvo, ktoré sa javia ako najzranitel'nejsie.
PoI'mohospodarske a lesohospodarske aktivity s intenzivne, realizuju sa pocas celého roka na
rozsiahlych plochéach. Zlepsenim odolnosti tychto sektorov pomocou adapta¢nych opatreni by
bolo mozné nielen celit' negativnym doésledkom zmeny klimy, ale zaroven prispiet’ aj k
revitalizacii vézieb v krajine ak zvyseniu jej ekologickej stability. Je potrebné zdoraznit, Ze
pol'nohospodarstvo aj lesnictvo st tizko prepojené s vodnym hospodarstvom, ked’ze su priamo
zavislé od dostupnosti vody. Vice versa, lesy vyznamne ovplyvituju vodny rezim, to znamena aj
dostupnost’ vody, v krajine. V blizkej budicnosti jednym z najhmatatel'nej$ich dosledkov zmeny
klimy bude prave dostupnost’ alebo nedostupnost’ vody, ktora sa mdze odzrkadlit’ v ¢astejSom
vyskyte povodni alebo sucha. Voda bola doteraz vnimana skor ako riziko, ale v budicnosti bude
strategickou surovinou a bohatstvom kazdého naroda. Adaptaéné opatrenia v oblasti vodného
hospodarstva mozu prispiet’ k jej ochrane, ktora musi byt naSou prioritou. Zapracovanie
adaptacnych opatreni do praxe uSetri obrovské finan¢né zdroje v buducnosti. Ako priklad
mozeme uviest’ reSpektovanie moznych zaplavovych uzemi, alebo uzemi s moznymi zosuvmi
pody, spravne dimenzovanie sieti (napr. kanalizacie), vhodnu ochranu vodnych zdrojov,
naplanovanie aktivit, ktoré budii novymi klimatickymi podmienkami ohrozené, resp. planovat’
ich tak, aby adaptacia bola ich sucast'ou.

Zmena klimy mé dopad aj na verejné sluzby suvisiace s poskytovanim energii ¢i vody,
ovplyviuje aj dopravu alebo mnohé priemyselné a stavebné ¢innosti. V sti¢asnosti v sektore
priemyslu a energetiky prevlada konzervativny pristup. Adaptacné opatrenia sa tykaju najmi
zabezpecenia fungovania kritickej infrastruktary, ktorej vypadok by mal vplyv nielen na
koncovych spotrebitel'ov, ale aj zavazny dopad na chranené zaujmy $tatu. Zranitelnost’ firiem je
vnimand v ramci celého hodnotového ret'azca a kIicovych procesov firmy, pricom firma moéze
byt dotknuta priamo aj nepriamo, napr. v ramci dodavatel'ského retazca. V tomto kontexte je
V budtcnosti nevyhnutné pristupovat’ k rozsirovaniu spektra adaptacnych opatreni.

Pocas uplynulych rokov sa ziskali viaceré skusenosti s procesom adapticie na nepriaznivé
dosledky zmeny klimy. Adaptaciu nie je mozné riesit’ bez aktivnej ucasti vSetkych relevantnych
ministerstiev, samosprav, odbornych, vedeckych, univerzitnych a mimovladnych inStitucii
poOsobiacich v tejto oblasti. Vytvaranie medzirezortnych koordinaénych komisii a tematickych
pracovnych skupin je prinosom, ale len ¢iastocnym rieSenim. Nevyhnutné je neustale sa usilovat’
o aktivny pristup jednotlivych ministerstiev a skvalitiovanie vzajomnej spoluprace. Analyzy
Eurépskej komisie hovoria o potrebe zosuladenia fiskalnej, energetickej, dopravne;j,
podohospodarskej a inych narodnych politik s klimatickou politikou.

Regiony a mesta st zodpovedné za prijatie Sirokej Skdly rozhodnuti, ktoré mozu urobit’
medzinarodnu stratégiu tykajucu sa zmeny klimy GspeSnou. Miestne samospravy t'azia z blizkosti
obCanov a tym pre nich tvoria najdostupnejSie organy pri rieSeni otdzok zmeny klimy. NavysSe,
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miestna samosprava ma najviac vedomosti o miestnom zivotnom prostredi, obyvatel'stve a ich
potrebach. Pre tuspesnu realizdciu adaptacnych opatreni na lokdlnej urovni je absolutne
nevyhnutné budovat’ inStitucionalne kapacity v ramci miestnych samosprav na implementaciu
politik v oblasti zmeny klimy a vhodne podporovat’ zlepSovanie informovanosti vyuzivanim
viacerych informac¢nych kanalov.

V rokoch 2017 a2018 sa vyhodnocuje implementacia Stratégie EU pre adaptaciu na zmenu
klimy a pripravuje sa jej aktualizacia tak, aby obsiahla implementacné prvky Parizskej dohody.
Parizska dohoda vo svojom ¢lanku 7 vystihuje zlozitost’ a naro¢nost’ problematiky adaptacie.
S tymto suvisi aj pohlad na metdody a postupy monitorovania a vyhodnocovania adaptacnych
opatreni. Adaptacné opatrenia si vo vSeobecnosti vysoko komplexné, vyznacuju sa viac-
sektorovym pristupom asu ovplyvnené vyznamnou mierou neurcitosti. Monitorovaci
a vyhodnocovaci mechanizmus musi byt schopny tieto zlozitosti adresovat. NavySe vzhl'adom
na neisté trendy a vplyv roznych vonkajSich faktorov je nutnd urcitda miera flexibility.
Kontinualne prisposobovanie stratégie monitorovania a vyhodnocovania vyzaduje dodato¢ny cas,
Pudské a finan¢né zdroje, ktoré sa t'azko odhaduju.

Vseobecne plati, ze je potrebné ziskavat’ d’alSie vedomosti o dosledkoch zmeny klimy na rézne
oblasti, ekonomické sektory aodvetvia a dalej tieto vedomosti integrovat do aktivit
medzirezortnej spoluprace. To prispeje k lepSiemu ndvrhu programov opatreni s cielom
dosiahnutia win-win rieSeni, alebo dosiahnutia primeranych kompromisov a umoznia lepsie
zamerat’ aktivity na vznikajuce a nové problémy.
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Slovnik
Adaptacia

prisposobovanie prirodnych alebo socialno-ekonomickych systémov prebiehajicej alebo
ocakavanej zmene klimy, s cielom zniZzovat’ mozné negativne dosledky a vyuzivat pozitivne
ucinky zmeny klimy

Proaktivna adaptacia

prevziat’ iniciativu a zodpovednost’ za planované adaptacné opatrenia
Mitigacia

zmiernovanie zmeny klimy, t.j. znizovanie emisii sklenikovych plynov
Zmena klimy

priamo alebo nepriamo stvisiaca s I'udskou ¢innost'ou, ktorou sa meni zlozenie atmosféry vo
svete a ktora je spojena aj s prirodzenou premenlivostou klimy pozorovatelnou pocas
porovnateI'ného obdobia

Emisie sklenikovych plynov

oxid uhli¢ity CO;, metan CHi, oxid dusny N;O, hydrofluorované uhlovodiky HFC,
perflourované uhl'ovodiky PFC, fluorid sirovy SFg

Klimaticky model

analyzuje subory fyzikdlnych a chemickych vztahov, reprezentované formou matematickych
rovnic, ktoré vyjadruju vizby medzi zloZkami klimatického systému a umozZnuju vypracovanie
hypotetickych prognédz vyvoja podnebia

Prejav zmeny klimy

zvysenie teploty vzduchu, pokles zrazok, pokles snehovej pokryvky, nerovnomerné rozlozenie
zrazok pocas roka, viny hortcav, privalové dazde

Dosledok zmeny klimy

erdézia pddy, povodne, prehrievanie budov, zmeny fenologickych pomerov, poSkodenie
komunikacii, nové druhy Skodcov, vysSia timrtnost’ a d’alSie

Medzisektoralny aspekt
relevantné pre viaceré/vSetky oblasti/sektory
No-regret opatrenie

opatrenie bez negativnych nasledkov, vyhodné z kratkodobého hl'adiska bez ohl'adu na neistotu
prognoz

Win-win opatrenie
vSeobecne prospesné opatrenia, prinosné z hl'adiska zmiernenia aj z hl'adiska adaptécie
Hodnotenie rizika

proces urcovania vel'kosti rizika prostrednictvom postdenia mozného rozsahu §kod a strat, ktoré
moze sposobit’ mimoriadna udalost’, ktord vznikne v dosledku prejavenia sa rizika
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Priloha 1. PREHIZAD MEDZINARODNYCH DOHOVOROV, DOHOD A DOKUMENTOV

Slovenska republika je signatarom viacerych medzinarodnych dohovorov, ktorych konkrétne rezolucie, odporucania,
rozhodnutia st d’alej implementované do narodnych stratégii a koncepénych dokumentov. V prilohe uvadzame
najvyznamnejsie, v ktorych je rieSena problematika zmeny klimy.

Dohovor o biologickej diverzite (Convention on Biological Diversity), rozhodnutia z konferencii zmluvnych strdn

(COP):

XII1/4 riesi v hlavnej miere ekosystémovy pristup pre mitigaciu a adaptaciu na zmenu klimy, ktory je
povazovany za technicky realizovatelny, politicky ziaduci, socidlne akceptovatelny, ekonomicky schodny
a prospesny. Preto konferencia zmluvnych stran odporuca integrovat’ ekosystémovy pristup pre rieSenie
problematiky zmeny klimy do strategického planovania naprie¢ sektormi. Taktiez sa v tomto rozhodnuti
zdoraziiuje vyznam siete chranenych uzemi ako nakladovo najvyhodnejSicho vyuzitia ekosystémového
pristupu. Toto rozhodnutie prijala 13. COP v decembri 2016 v Canctne.

X/2 schvalilo strategicky plan biodiverzity pre roky 2011-2020 vratane tzv. ,cielov z Aichi pre
biodiverzitu“. Hlavnym mottom strategického planu je ,Zit v harménii s prirodou”. Z pohladu
ekosystémov a zmeny klimy je dolezity Aichi ciel' ¢. 15, v ktorom sa pozaduje do roku 2020 zvysit
odolnost’ ekosystémov a prispevok biodiverzity k ukladaniu uhlika, a to prostrednictvom ochrany a obnovy
ekosystémov vratane poziadavky obnovenia minimalne 15% degradovanych ekosystémov. Tym sa prispeje
k mitigacii a adaptacii na zmenu klimy a k boju proti dezertifikacii.

X/33. Toto je zasadné rozhodnutie 10. COP (Nagoja, 2010), ktoré sa komplexne zaobera problematikou
biodiverzity a zmeny klimy. Je vyvrcholenim predchadzajtcich rozhodnuti a nastavuje zaklad pre rieSenie
podrobnejSich uloh v tejto oblasti. V tomto rozhodnuti je sprievodca akymi cestami chranit, trvalo
udrzatelne vyuzivat a obnovovat’ biodiverzitu a ekosystémové sluzby a popri tom prispievat” k mitigacii
a adaptécii na zmenu klimy.

Prijaté boli d’alSie rozhodnutia tykajiice sa biodiverzity a zmeny klimy (VII/15, VIII/30, IX/16, XI/19, 21,
XI11/20), v ktorych je najskor indikovany problém negativneho dosledku zmeny klimy na niektoré
ekosystémy (napr. odumieranie koralov), d’alej sa ustanovuju pracovné skupiny, ktoré predkladaju
technické spravy vyhodnocujlice zranitelnost ekosystémov a navrhuji ekosystémovy pristup, trvalo
udrzatel'né vyuzivanie zdrojov biodiverzity, monitoring dopadov zmeny klimy na ekosystémy a monitoring
aktivit, ktoré by mali prispiet’ k mitigacii a adaptacii na zmeny klimy.

Dohovor 0 mokradiach (Ramsarsky dohovor, Ramsar Convention), rezolicie z konferencii zmluvnych stran:

VIIL.3 vyzyva k manazmentu mokradi tak, aby sa zvysila ich odolnost’ voci zmene klimy a extrémom
pocasia, redukovat’ riziko zaplav a vysychania. Taktiez vyzyva k zvySeniu ochrany mokradi a povodi, ako aj
k ich obnove.

VIII.17, obsahuje smernicu ku globalnej akcii vo veci raselinisk (vyznam raselinisk). V tejto smernici je
zhodnoteny vyznam raSelinisk pri ukladani uhlika, hospodareni s vodou. TaktieZ je zhodnoteny vyznam
raelinisk ako archivu, z ktorého sa daju rekonstruovat’ zmeny krajiny, klima v minulosti. Na druhej strane
st raseliniskd vel'mi zranitelnym ekosystémom s vel’kym mnozZstvom vel'mi vzacnych druhov organizmov.
V smernici st navrhnuté konkrétne aktivity v oblasti vedy a vyskumu, legislativy, vzdelavania a prace
s verejnost'ou, vyuzivania raselinisk, medzinarodnej spoluprace.

X.24 0 zmene klimy a mokradiach aktualizovala rezoliciu VIIL.3 a ziada zmluvné strany o zabezpeCenie
opatreni a mechanizmov na udrziavanie ekologického charakteru mokradi, najmé pokial’ ide o alokaciu
vody pre mokrad'ové ekosystémy, Ziada o podporu revitalizicie riek, jazier, infiltraénych povodi a ich
mokradi ako vyznamného aspektu politiky stvisiacej so zmenou klimy. Ziada tiez zahrnut’ do narodnych
stratégii pre rieSenie zmeny klimy ochranu horskych mokradi na zniZzenie dopadov extrémov v zrazkach,
zmiernenie znizovania vodnych zasob v horskych oblastiach, ako aj revitalizaciu a manazment
degradovanych nizinnych mokradi. Ziada aj o zniZzenie degradacie, podporu revitalizicie, zlepsenie
manazmentu raselinisk ainych typov mokradi vyznamnych pre zadrziavanie sklenikovych plynov
a rozsirovanie demonstraénych lokalit o revitalizécii raSelinisk a ich mudrom vyuzivani a manazmente vo
vztahu K mitigatnym a adaptaénym opatreniam. Zmluvné strany by mali podporovat’ integrovana
koordinaciu pri vypracovani a implementacii narodnych politik réznych sektorov s cielom dosiahnut’, aby
sa ciele sektorov vzajomne podporovali pri rieSeni negativnych dosledkov zmeny klimy a aby tieto ciele
boli konzistentné s potrebami ochrany ekologického charakteru mokradi a udrziavania ekosystémovych
sluzieb.
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» X114 Zmena klimy a mokrade: Zavery pre Ramsarsky dohovor o mokradiach Ziada zmluvné strany
udrziavat’ alebo zlepSovat' ekologicky charakter mokradi, vratane ich ekosystémovych sluzieb, zvysit
rezilienciu mokradi, vratane podpory revitalizacie degradovanych mokradi a d’alej podporovat’ schopnost’
mokradi prispievat’ k adaptacii na zmenu klimy zalozZenej na prirode, najmé tlohu mokradi pri regulovani
vody, znizovani rizika pohrém vyvolanych vodou, pri sekvestracii a ukladani uhlika ako vyznamnej reakcii
na zmierniovanie zmeny klimy prostrednictvom udrziavania a zlepSovania ich ekologickych funkcii, ako
aj znizovat’ alebo zastavit’ uvolfiovanie ulozeného uhlika, ktoré modze byt vysledkom degradacie alebo
ubytku mokradi. Vyzyva zvazit' moznosti stimulov na podporu midreho vyuzivania a revitalizacie mokradi,
realizovat’ Studie o ulohe ochrany a/alebo revitalizacii mokradi v stvislosti so zmierfiovanim zmeny klimy
a adaptaciou na zmenu klimy, vratane znizovania rizika zaplav, dopliania zasob vody a znizovania
extrémnych prejavov pocasia. Zaroven ziada zmluvné strany vyuzivat existujuce navody Ramsarského
dohovoru na mudre vyuzivanie mokradi, ktoré st vyuzitelné pri vypracovani stratégii pre adaptaciu na
zmenu klimy.

= XI.2 prijala 4. Strategicky plin na roky 2016-2024, ktory povaZzuje uznanie rozhodujiceho vyznamu
mokradi pre mitigaciu a adaptaciu na zmenu klimy za jednu z priorit na uvedené obdobie. K strategickym
zdmerom patri 1. RieSenie pri¢in ubytku a degradacie mokradi; 2. U¢inna ochrana a manazment siete
ramsarskych lokalit; 3. Mudre vyuzivanie vSetkych mokradi (vratane revitalizacie degradovanych mokradi,
prioritne mokradi, ktoré st vyznamné z hl'adiska ochrany biodiverzity, zniZovania rizika pohrdm, Zivotne;j
urovne a/alebo mitigcie a adaptacie na zmenu klimy); 4. ZlepSenie implementécie.

= XlI.11 — RaSeliniska, zmena klimy a mudre vyuzivanie: Zavery pre Ramsarsky dohovor ziada od zmluvnych
stran limitovat’ ¢innosti, ktoré vedi k odvodiovaniu raSelinisk a ktoré mdze spdsobovat o. i. zaplavy
a emisie sklenikovych plynov, vyhlasovat’ mokrade medzinarodného vyznamu na raseliniskovych tizemiach
a vyuzit’ ich na vzdelavanie a zvySovanie povedomia o ochrane, revitalizacii a midrom vyuzivani raselinisk
a sluzieb, ktoré poskytuju (ako je ich uloha v stvislosti so zmenou klimy, ochrana biotopov pre vzacne
a ohrozené druhy a vytvaranie vodnych zdrojov), ¢i vyuzit mapovanie roz§irenia raselinisk na urCenie
rozsahu sekvestracie uhlika.

Dohovor o ochrane stahovavych druhov volne Zijucich zivocichov (CMS, Bonnsky dohovor), rezolucie z konferencii
zmluvnych stran:
= 10.19 0 ochrane stahovavych druhov vo svetle zmeny klimy;
= 11.26 schvalila Program prdce pre klimaticku zmenu a stahovavé druhy - rezolucie Ziadaji o. i. zvysit
rezilienciu stahovavych druhov a ich biotopov na zmenu klimy a zabezpe¢it'’ dostupnost’ biotopov pre cely
zivotny cyklus druhov v sti¢asnosti a v buducnosti; identifikovat’ a podporovat’ standardizované metody pre
hodnotenie citlivosti druhov na zmenu klimy a hodnotit’ zranitel'nost’ druhov na tomto zaklade; vypracovat’
a realizovat’ rezimy monitoringu, ktoré si vhodné na odliSenie poklesu v populaciach od cezhrani¢nych
posunov arealu rozsirenia; diagnostikovat’ pri¢iny poklesu a pomdct” analyzovat’ désledky zmeny klimy na
stahovavé druhy; identifikovat, hodnotit, prioritizovat’ a znizit dalSie vplyvy na stahovavé druhy
vyplyvajuce zo zmien v 'udskom spravani z dévodu zmeny klimy.

Dohoda o ochrane africko-eurodzijskych stahovavych vodnych vtikov (AEWA), rezolicie z konferencie zmluvnych
stran:

= 3.17 0 zmene klimy a st'ahovavych vodnych vtakoch;

= 4.14 0 désledkoch zmeny klimy na stahovavé vodné vtaky;

= 5.13 0 opatreniach na adaptaciu na zmenu klimy pre vodné vtaky.

Z uvedenych rezolucii boli stanovené ramce pre adaptaciu na zmenu klimy relevantné pre stahovavé vodné
vtaky, ktoré zahffiaji opatrenia ako - udrziavat' a zvySovat' ekologicki odolnost’ na zmenu klimy podporou
biotopov a druhov, zvysit' Sancu, Ze druhy, ktorych stcasny biotop sa stane nehostinny buda schopné sa lokalne
rozsirit do novych vhodnych biotopov; udrziavat existujuce ekologické siete a vytvorit ekologické siete
revitalizaciou a vytvaranim biotopov na podporu uspesného rozptylu druhov; integrovat’ opatrenia adaptacie
a mitigacie do riadenia ochrany prirody a doplnit’ tak existujuce stratégie; vykonavat hodnotenie zranitelnosti
biodiverzity a stvisiacich ekosystémovych produktov a sluzieb na zistenie priorit a vypracovanie potrebnych
opatreni.

* 6.6 Aktualizovany pokyn pre opatrenia na adaptaciu na zmenu klimy pre vodné vtaky (2015) ziada zmluvné

strany implementovat’ ako prioritni zaleZitost’ pri realizacii Dohody zasady uvedené v tychto pokynoch;
ukoncit’ identifikaciu relevantnych tzemi a budovat’ ndrodné ststavy chranenych uzemi a d’alSich adekvatne
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manazovanych Uzemi, vykonat hodnotenie odolnosti tychto uzemi; vyuzivat existujlice usmernenie
Ramsarského dohovoru o miudrom vyuZzivani mokradi pri vypracovani politik a adaptacnych stratégii na
dosledky zmeny klimy na mokrade. K zasadam aktualizovaného pokynu (ktoré su bliZ8ie rozpracované
v dokumente) patria: 1. Realizovat' praktické Cinnosti okamzite; 2. Udrziavat' a zvySovat ekologicku
odolnost’; 3. Prispdsobit’ sa zmene; 4. Integrovat’ ¢innosti u vSetkych partnerov a vo vsetkych sektoroch; 5.
Rozvijat’ znalosti a planovat’ strategicky.

Dohovor 0 ochrane eurépskych volne Zijucich organizmov a prirodnych stanovist (Convention on the Conservation
of European Wildlife and Natural Habitats - Bern Convention) - odporiicania Stileho vyboru dohovoru:
= 135 (2008) urcuje ako urgentnu zalezitost' dosledky zmeny klimy na biologickl diverzitu a jej ochranu.
V prilohe je hodnotena zranitelnost vybranych vzacnych druhov organizmov, navrhnutd je adaptacna
stratégia v ramci ktorej je zvyrazneny vyznam chranenych uzemi a je upozornené na problém invaznych
druhov organizmov profitujtcich zo zmeny klimy.
= 143 (2009) vyzyva na plné vyuzitie Sirokého potencidlu pre synergie a spoloéné vyhody vyuzitia ochrany
biodiverzity ako mitigacie a adaptacie na zmenu klimy, predovSetkym prostrednictvom ekosystémového
pristupu. V prilohe st uvedené konkrétne aktivity ochrany biodiverzity.
= 145 (2010) - odporacanie je zamerané na zvyraznenie nepriaznivého dosledku zmeny klimy na horské
ekosystémy a organizmy V nich zijice. Odporuca sa navrhnut' $pecifické adaptacné politiky a opatrenia,
pri¢om vyuzit’ je mozné navrhy z prilohy odportcania.
= 159 (2011) - zmluvnym stranam dohovoru sa odportica urgentne implementovat’ praktické opatrenia
vypracované skupinou expertov v oblasti ochrany prirody ako je adaptivny manazment, zvySenie adaptacnej
schopnosti zraniteI'nych druhov, minimalizacia tlakov a ohrozeni na druhy a biotopy, ktoré st najviac citlivé
na zmenu klimy; zriadit’ monitoring trendov populacii dotknutych druhov, ich chovania vratane fenologie.
Taktiez sa odporica podniknat’ kroky pre zriadenie ekologickych sieti, zvysit' pristupnost’ krajiny, na to
vyuzit' zlepSenie siete chranenych tzemi napr. ich rozSirenim, vytvaranim ochrannych pasiem
a zabezpecenim vhodného manazmentu.

Ramcovy dohovor o ochrane a trvalo udrzatelnom rozvoji Karpat (Carpathian Convention, Karpatsky dohovor)
= Rozhodnutie COP4/10 prijalo Strategicky program pre adapticiu na zmenu klimy Vv karpatskom regione
(Strategic agenda on adaptation to climate change in the Carpathian region)
= Pre nasledujtice 5. zasadnutie zmluvnych stran (2017) je navrhnuté prijatie osobitného ¢lanku 12bis k textu
dohovoru, venovaného zmene klimy v Karpatoch.
= Novy ¢lanok o zmene klimy 12 bis je v §tadiu pripravy.

Dohovor o0 spoluprdci pri ochrane a trvalo udrZatelnom vyuzivani rieky Dunaj (Dohovor o ochrane rieky Dunaj)
= Na zéklade poziadavky Konferencie Ministrov v roku 2010 vznikla Stratégia adaptacie na klimaticka
zmenu Vv povodi Dunaja, prijata bola v roku 2012, v sugasnosti v §tadiu aktualizacie.
Dohovor o ochrane a vyuzivani hranicnych vodnych tokov a medzindarodnych jazier, Helsinki, 17. marec 1992
= Posilnenie spolupriace na dvojstrannej i mnohostrannej Grovni na trvalo udrzatel'nom manazmente vod,
zachovani vodnych zdrojov a zivotného prostredia, zabezpecenie vyuzivania hrani¢nych vod racionalnym
a rovnomernym spdsobom za uplatilovania principov prevencie, kontroly a redukcie.

Dohovor OSN o boji proti dezertifikacii v krajindch postihnutych vaznym suchom a/alebo dezertifikaciou, hlavne
v Afrike

Cielom dohovoru je boj proti dezertifikdcii a zmiernenie ucinkov sucha v S§tatoch, ktoré su postihnuté vaznym
suchom a/alebo dezertifikdciou, hlavne v Afrike, ucinnou c¢innostou na vsetkych turovniach, podporovanou
medzinarodnou spolupracou a dohodami o partnerstve v radmci integrovaného pristupu, ktory je v sulade s Agendou
21 s cielom prispiet’ k dosiahnutiu trvalo udrzate'ného rozvoja v postihnutych oblastiach. Dosiahnutie tohto ciel’a
bude zahfnat' dlhodobé stratégie, ktoré sa v postihnutych oblastiach stiCasne sustred’'uju na zlepSenu produktivitu
pddy a na znovu zurodnenie, zachovanie a trvalo udrzatelné hospodarenie s pddou a vodnymi zdrojmi, ¢o vedie k
zlepSenym zivotnym podmienkam, konkrétne na Grovni komunit.

Eurdpsky dohovor o Kkrajine je dohovorom Rady Eurdpy, ktorého cielom je ochrana, manazment a planovanie

krajiny a organizovanie eurdpskej spoluprace v tejto oblasti. Europskym dohovorom o krajine clenské Staty
ustanovili nastroj zamerany na dosiahnutie udrzatelného rozvoja, zalozeného na vyvazenych a harmonickych
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vztahoch medzi socidlnymi potrebami, hospodarskou ¢innostou a zivotnym prostredim. Program implementacie
Europskeho dohovoru o krajine v SR bol prijaty v roku 2006.

V kontexte medzinarodného politického rdmca pre problematiku udrzatelného hospodarenia v lesoch (sustainable
forest management) je potrebné spomenut’ niektoré strategické dokumenty, ktoré adresuju otazku adaptacie lesov a
ich obhospodarovania na zmenu klimy. Na globdalnej urovni ide najmé o Strategicky plan OSN pre lesy na obdobie
rokov 2017-2030 (United Nations Strategic Plan for Forests, 2017-2030), ktory bol prijaty Valnym zhromazdenim
OSN 27. aprila 2017. Strategicky plan stanovuje strategicku viziu, ako aj 6 strategickych a 25 Ciastkovych cielov pre
svetové lesy do roku 2030. Ciastkovym cielom 1.4 planu je vyrazne posilnit’ rezilienciu a adaptaénu kapacitu
vsetkych typov lesov vo vztahu k prirodnym katastrofam a dopadom zmeny klimy na globalnej Grovni.

Na celoeurdpskej trovni ide o rezolucie a rozhodnutia prijaté v ramci medzivladneho ministerského procesu
FOREST EUROPE (Konferencie ministrov o ochrane lesov v Eurdope). Najvyznamnejsi vzt'ah k adaptacii na zmenu
klimy maju zavazky obsiahnuté v rezolucii S1: Europska siet’ trvalych monitorovacich ploch lesnych ekosystémov,
S2: Ochrana lesnych genetickych zdrojov, S3: Eurépska databanka o lesnych poziaroch, S4: Prispdsobenie
obhospodarovania lesov horskych oblasti novym podmienkam Zzivotného prostredia, H4: Adaptacia lesov v Europe
na zmemu klimy, V5: Zmena klimy a udrzatel'né hospodarenie v lesoch Europy a M2: Ochrana lesov v meniacich sa
podmienkach prostredia, ako aj v rozhodnuti ministrov z Osla 2011 ,,Eurdpske lesy 2020%.
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Priloha 2. HODNOTIACA TABUIKA PRE ADAPTACIU (ADAPTATION SCOREBOARD)

Réamec pre adaptaénu politiku

Ano
Al Bola prijata narodné adaptacna stratégia a/alebo ;
Adaptacné - D(l)(br};(
A stratégie Pocet a rozsah adaptaénych stratégii prijatych na prislusnych Nie HORIO
A2 regionalnych trovniach, v stlade s opatreniami na narodnej urovni (%
pokrytej populacie alebo tizemia)
Nie
Bl Bol prijaty narodny akény plan adatacie a/alebo
Adaptacné . . .| Nie [ Nedostato&ny
B akén% plany | B2 Pocet a rQngh, adaptaén}'lch akénych planov prijatych na regionalnej pokrok 4
alebo lokalnej Girovni a/alebo
B3 Adaptacné akéné plany prijaté na trovni sektorov, alebo zakotvené v Nie
sektoralnych stratégiach
Proces tvorby | Hlavné oblasti Hodnotenie
adaptacnej -
polﬁiky g [T V/GIGISP/IP Zhrnutie
Krok 1: L Ustredny organ 3tatnej spravy zodpovedny za tvorbu adaptaénej politiky, Velmi  dobry
Priprava zavedena vertikalna a horizontalna koordinacia opatreni. pokrok Zgi;yu
pgdm!enok pre 9 Zainteresované subjekty (napr. zaujmové skupiny, vedci, verejnost’) sa podiel'aji Dobr¢ pokrok pokrok
Ecaptaiy na priprave adaptacnej politiky. RS
Mechanizmy na monitorovanie a hodnotenie sucasnej a projektovanej zmeny ,
. klimy, jej dosledkov a zranitel'nosti su zavedené. DebviEess
Krok 2:
Hodnotenie rizik a | 4 Medzery vo vedomostiach 0 nepriaznivych désledkoch zmeny klimy a adaptacii st | Nedostatocny Nedostato®
odnotenie rizik a S
zranitelnosti na riesene. pokrok ny pokrok
zmenu klimy - - -
5 Proces prenosu vedomosti a znalosti na budovanie adaptivnej kapacity je zavedeny | Nedostatocny
naprie¢ sektormi. pokrok
Krok 3: Pre prioritné oblasti a sektory sa zvazuje cely rad adaptaénych moznosti, ktoré st Miern
rok s: 6 v sulade s vysledkami hodnotenia sektorovych rizik, a prihliadaji na osvedcené pokroI)(/ )
Identifikacia postupy a opatrenia. M'E”‘z
adaptacnych — — —— . - — - ; pOKro
moznosti 7 Na realiziciu adaptatnych opatreni boli vyhradené a spristupnen¢ primerané zdroje iy patak
financovania .
Krok 4: 8 Adaptacia na nepriaznivé dosledky zmeny klimy je zaélenena do planovania | Mierny
Iol el prioritnych a kl'ai€ovych narodnych politik a do tvorby sektorovych politik pokrok Dobry
mplementacia
adaptacnych 9 Politiky, opatrenia a projekty v oblasti adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny | Mierny pokrok
opatreni klimy su téinne implementované. pokrok
Systémy na monitorovanie a podavanie sprav o adaptacii na nepriaznivé dosledky Miern
Krok 5: 10 |[zmeny klimy st =zavedené, vratane vydavkov suvisiacich s adaptaciou okroli/ )

. . prostrednictvom prislusnych ukazovatel'ov. P Mierny
Monltoro_vanle a pokrok
hodnotenie 11 | Existuje rdmec, ktory pricbezne vyhodnocuje, ¢i si splnené cicle adaptacnej [ Velmi dobry

politiky, pravidelna revizia adaptaénej stratégie je v plane. pokrok
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Priloha 3. KONCEPCNY RAMEC

i Horninové prostredie a geoldgia

Statny program sandcie environmentdlnych zdatazi (2016 — 2021)

Statny program sanicie environmentalnych zatazi (2016 — 2021) je zakladnym strategickym planovacim
dokumentom pre systematické odstrafiovanie environmentalnych zatazi na Slovensku. Urcuje rdmcové ulohy
a opatrenia na postupné znizovanie negativnych vplyvov environmentalnych zatazi na zdravie Cloveka a zivotné
prostredie.

Program prevencie a manazmentu zosuvnych rizik (2014 — 2020)

Program prevencie a manazmentu zosuvnych rizik je koncepénym dokumentom pre manazment zosuvnych rizik
stvisiacich s extrémnymi zrazkami a povodilami na Slovensku. Urcuje ramcové ulohy a opatrenia na prevenciu
a postupné znizovanie zosuvnych rizik stvisiacich s povodiami, najmé znizovanie ohrozenia Zivotov obyvatel'ov
a zabranenie vzniku $kod na majetku obyvatel'ov v postihnutych oblastiach.

Program prevencie a manazmentu rizik vyplyvajucich z uzavretych a opustenych ulozisk tazobného odpadu (2014 —
2020)

Program je koncepénym dokumentom pre manazment rizik plynucich z ulozisk tazobného odpadu, ktoré do roku
2008 boli uzavreté ale najmd opustené predchadzajicimi taziarmi. Stanovuje postup, metodiku a opatrenia pre
inventarizaciu, prieskum a rekultivaciu uzavretych a opustenych ulozisk s cielom zniZenia alebo zamedzenia $irenia
produktov zvetravania tazobného odpadu a najmé s dorazom na zlepSenie kvality podzemnych vod.

ii. Prirodné prostredie a biodiverzita

Aktualizovana ndarodna stratégia ochrany biodiverzity do r. 2020 a Akcny plan k narodnej stratégie ochrany
biodiverzity

Vychadza zo Stratégie EU na ochranu biodiverzity do roku 2020, ktorej cielom je ,,do roku 2020 zastavit' stratu
biodiverzity a degraddciu ekosystémovych sluzieb v EU, obnovit ich v najvicsom vykonatelnom rozsahu a zdrover
2vysit prispevok EU k zamedzeniu straty biodiverzity v celosvetovom meradle.” Jednym z cielov pri priprave
narodnej stratégie ochrany biodiverzity bolo podrobnejsSie rozpracovanie konceptu zelenej infraStruktiry na
zabezpecenie ekosystémovych funkcii a sluzieb pre spoloc¢nost. Podobny koncept sa uplatiiuje dlhodobo na
Slovensku (USES — Uzemny systém ekologickej stability), v praxi viak nespliiia odakavania a problematické je aj
jeho pravna zaviznost’, odborné rozpracovanie na Grovni regionov a uplatiovanie. Akény plan k narodnej stratégii
obsahuje navrh konkrétnych opatreni a ¢innosti zameranych na adaptaciu na nepriaznivé dosledky zmeny klimy
zaloZent na ekosystémoch. Prispevok k adaptacii ma oblast’ B — Zachovanie a posilnenie ekosystémov a ich sluZieb,
ciel’ B3: Do roku 2020 zaistit’ zachovanie a posilnenie ekosystémov a ich sluzieb, a to prostrednictvom zriadenia
zelenej infrastruktary a obnovy najmenej 15 % zdegradovanych ekosystémov, d’alej opatrenia v oblasti C — Ochrana
biodiverzity v $tatnej politike po'nohospodarstva, lesného hospodarstva a rybného hospodarstva, aj v oblasti D — Boj
proti roz§irovaniu invaznych druhov a v oblasti F — ZlepSenie environmentalnych a sektorovych politik pre opatrenia
zamerané na znizenie ekologickej stopy v zmysle medzinarodnej spoluprace a podpora vychovy, vzdelavania
a vyskumu v tejto oblasti.

Aktualizovany Program starostlivosti o mokrade Slovenska na roky 2015 — 2021 a Akény plan pre mokrade na roky
20152018

Prostrednictvom 4 zamerov, 18 strategickych cielov a 73 opatreni na ich realizaciu v akénom plane prispieva aj
k rieSeniu adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny klimy.

iii. Vodny rezim v krajine a vodné hospodarstvo

Orientdcia, zasady a priority vodohospodarskej politiky Slovenskej republiky do roku 2027

Zékladny ramcovy dokument politiky vodného hospodarstva SR pre planovacie procesy a ich implementaciu do roku
2027.

Vodny plan Slovenska (VPS)

Implementacia Rdmcovej smernice o vode (RSV), ktord definuje environmentalne ciele pre utvary povrchovych vod,
utvary podzemnych vod a chranené izemia, ktoré zabezpecia ochranu vod a moznosti jej udrzate'ného vyuzivania

vratane ochrany vodnych ekosystémov, suchozemskych ekosystémov a mokradi zavislych na vode v podmienkach
SR.
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Plan rozvoja verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii pre vizemie Slovenskej republiky

Navrh realizacie vystavby verejnych vodovodov v obciach bez vodovodu, zvysenie poctu obyvatel'ov zasobovanych
z verejnych vodovodov a zabezpelenie bezproblémové ho zasobovanie obyvatel'ov bezpecnou pitnou vodou bez
negativnych dopadov na zdravie obyvatel'ov a Zivotné prostredie. Ochrana obyvatel'stva a zivotného prostredia pred
nepriaznivymi vplyvmi vyprodukovaného znecistenia v komunalnych odpadovych vodach odvadzanim a Cistenim
odpadovych vod kanalizacnou infrastruktiurou, ktora reSpektuje zasady udrzatelného rozvoja, ochrany zivotného
prostredia a uplatnenie zakonnych a koncepénych poziadaviek hospodarenia s vodami.

Plany manazmentu povodnového rizika Slovenskej republiky

Implementacia smernice 2007/60/ES o hodnoteni a manazmente povodiovych rizik, cielom je =zniZenie
nepriaznivych désledkov povodni na 'udské zdravie, kultirne dedi¢stvo, zivotné prostredie a hospodarsku ¢innost’.
Identifikujli opatrenia na znizenie nepriaznivych désledkov povodni, pricom je zohl'adnena naliehavost ich realizacie
Vv sucinnosti s technickou uskuto¢nitelnost’ou opatreni. Prehodnotenie pldnov manazmentu povodiového rizika SR a
v pripade potreby aktualizacia do 22. 12. 2021 a potom kazdych 6 rokov (v sulade s planovacim cyklom RSV —
VPS).

iv. Sidelné prostredie

Koncepcia mestského rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030

»Koncepcia mestského rozvoja SR do roku 2030 je celostatnym ramcovym dokumentom, ktorého cielom je
navrhnut’ principy a opatrenia napomahajtice k udrzatelnému rozvoju miest s ohl'adom na vyznam miest pre rozvoj
Slovenskej republiky. V koncepcii je sformulovana vizia mestského rozvoja: Mesta na Slovensku budu riadené tak,
aby prostrednictvom dostato¢ne pestrej ponuky pracovnych prilezitosti, adekvatneho byvania a sluzieb s dérazom na
kvalitné urbanistické a architektonické rieSenia a zodpovedajucu kvalitu zivotného prostredia poskytovali zdravé
sidelné prostredie pre kvalitny Zivot. S cielom efektivneho zhodnocovania vlastnych zdrojov budii mesta zaroven
podporovat’ celkovi vysoku produktivitu, za sti¢asnej tvorby ¢o najvicsej pridanej hodnoty.

V. Zdravie obyvatel'stva

Akény plan pre Zivotné prostredie a zdravie obyvatelov Slovenskej republiky IV. (NEHAP IV.)

Je nosnym dokumentom pre ¢innosti v oblasti environmentalneho zdravia. NEHAP IV je narodny prierezovy plan
schvaleny vladou SR, v ramci ktorého sa realizuju konkrétne aktivity na minimalizaciu negativnych vplyvov
faktorov pochadzajucich zo Zivotného prostredia. Zmena klimy a jej dosledky na zdravie obyvatel'stva je jednou
Z oblasti, ktorej sa akény plan venuje. Za rezort zdravotnictva si v tejto oblasti podporované najmd adaptacné
aktivity zamerané na pelovy monitoring, sledovanie premnozenia cyanobaktérii v prirodnych vodach ur¢enych na
kapanie, sledovanie vektorov prenosu (klieSte, komare) infekénych ochoreni (lymska borelidza, kliestova
encefalitida, maléria) a informacné kampane v pripade extrémnych udalosti (horu¢avy, mrazy, povodne).

Vi. Pol'nohospodéarstvo

Koncepcia rozvoja polnohospodarstva Slovenskej republiky na roky 2013 — 2020

V roku 2013 vlada SR prijala Koncepciu rozvoja pol'nohospodarstva SR na roky 2013 — 2020, ktora sa zameriava na
splnenie tychto strategickych cielov: zvySenie produkénej vykonnosti v nosnych pol'nohospodarskych komoditach
na uroven 80 % sucasnej spotreby obyvatel'stva na Slovensku; zabezpecenie trvalo udrzateI'ného obhospodarovania
lesov; rozvoj vidieka a zlepSovanie Zivotnych podmienok a zamestnanosti vidieckeho obyvatel'stva, predovsetkym
prostrednictvom podpory sektorov, ktoré st potencidlnymi zdrojmi zamestnanosti.

Vii. Lesnictvo

Narodny lesnicky program (NLP) a Akény plan Narodného lesnickeho programu Slovenskej republiky na obdobie
2015 - 2020

V podmienkach SR vychéadzaju opatrenia prispdsobenia sa lesov na nepriaznivé dosledky zmeny klimy z Narodného
lesnickeho programu, ktory je zakladnym strategickym dokumentom lesného hospodarstva. Program stanovuje pat’
hlavnych strategickych cielov. Aj ked su vSetky strategické ciele vzdjomne prepojené, z hladiska adaptacie lesov
a lesného hospodarstva na zmenu klimy st najvyznamnejSie strategické ciele 1 a 2:

Strategicky ciel’ 1: Podpora ekologického obhospodarovania lesov

Strategicky ciel’ 2: ZlepSovanie a ochrana zivotného prostredia
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Uznesenim vlady ¢. 697/2015 bol schvaleny Akény plan Narodného lesnickeho programu Slovenskej republiky na
obdobie 2015 — 2020. Prioritna oblast’ Akéného planu 1 — 6 priamo suvisi s adaptaciou na nepriaznivé dosledky
zmeny klimy: Priorita 1 — Podporovat’ prirode blizke hospodarenie v lesoch, Priorita 2 — Podporovat’ rozvoj a
vyuZivanie environmentalne vhodnych technologii a techniky, Priorita 3 — Podporovat’ zachovanie, zlepSovanie a
zvy$ovanie biodiverzity, Priorita 4 — Zmierfiovat’ dosahy zmeny klimy a podporovat’ prispésobovanie lesov u¢inkom
klimatickej zmeny, Priorita 5 — Zvysit’ ochranu lesov, Priorita 6 — Rozvijat’ monitoring lesov

viii.  Doprava
Strategicky plan rozvoja dopravnej infrastruktury do roku 2020

Bol schvaleny dna 25. juna 2014 uznesenim vlady SR €. 311/2014. Uvedeny strategicky dokument definuje ciele
a priority rozvoja v dopravnom sektore, pricom medzi najvysSie priority kladie podporu kvalitnej, efektivnej
a bezpecnej dopravy za suCasnej minimalizacie jej environmentalnych dopadov (znizovanie produkcie emisii ako aj
znizovanie negativnych vplyvov na d’alSie zlozky Zivotného prostredia).

Stratégia rozvoja verejnej osobnej a nemotorovej dopravy Slovenskej republiky do roku 2020

Bol schvaleny dia 25. juna 2014 uznesenim vlady SR ¢. 311/2014 a obsahuje 56 opatreni na podporu verejnej
osobnej a nemotorovej dopravy, priCom dosledky tychto opatreni taktiez prispeju k znizeniu produkcie emisii
z dopravy. Realizdciou tychto opatreni sa zvySi atraktivita verejnej osobnej dopravy voci individualnej
automobilovej doprave, ktora ovzdusie zat'azuje vyrazne viac.

iX. Rekredcia a cestovny ruch

Stratégia rozvoja cestovného ruchu do 2020

Stratégia rozvoja cestovného ruchu do roku 2020 bola prijatd vladou SR v roku 2013. Strategickym cielom je
zvySenie konkurencieschopnosti cestovného ruchu pri lepSom vyuzivani jeho potencidlu, so zamerom vyrovnavat
regionalne disparity a vytvarat’ nové pracovné prilezitosti.

X. Priemysel, energetika

Energeticka politika Slovenskej republiky

Energeticka politika SR bola prijata vladou SR v novembri 2014 uznesenim vlady ¢. 548/2014 a obsahuje vyhl'ad
energetickej politiky SR do roku 2030. Strategicky cielom je zaistit’ konkurencieschopnu, efektivnu, spol'ahliva
a nizko-uhlikova dodavku energie za prijate'né ceny, bertiic do uvahy ochranu spotrebitel’a a udrzatelny rast.

Poznatkami k prosperite - Stratégia vyskumu a inovacii pre inteligentnu Specializaciu Slovenskej republiky

Material schvaleny uznesenim vlady SR ¢. 665/2013 predstavuje zakladny ramcovy strategicky dokument pre
podporu vyskumu a inovacii v programovacom obdobi 2014 — 2020 s cielom sustredit’ zdroje na najsl'ubnejsie
oblasti porovnatelnej vyhody, t.j. sucasné odvetvové alebo medziodvetvové Cinnosti, ekologické inovacie, trhy
s vysokou pridanou hodnotou, jestvujuce siete alebo osobitné oblasti vyskumu.

Koncepcia inteligentného priemyslu pre Slovensko

Ciel'om koncepcie prijatej uznesenim vlady SR ¢&. 490/2016 je v priemyselnych procesoch zavadzat’ automatizaciu a
digitalnu vyrobu, digitalizdciu riadiacich systémov a vyuzivanie komunikaénych sieti na zabezpelenie
interoperability a flexibility procesov v zaujme efektivneho vyuZzivania energii, zdrojov surovin a vytvorit' siet
vzajomne prepojenych, spolupracujucich a integrovanych inteligentnych tovarni v rdmci dodavatel'skych retazcov,
¢o umozni flexibilne reagovat’ na zmeny trhu vyuzivanim najvyspelejsich technologii.

Xi. Manazovanie mimoriadnych udalosti a ochrany obyvatel'stva a zivotného prostredia
Narodna stratégia manazmentu bezpecnostnych rizik Slovenskej republiky

V stlade s prijatou stratégiou adaptacie bola uznesenim vlady Slovenskej republiky ¢. 3 zo dna 13. januara 2016
prijatd Narodna stratégia manazmentu bezpecnostnych rizik Slovenskej republiky. Hlavnym ciel'om tejto stratégie je
znizit a zabranit moznym Skoddm sposobenych prirodnymi a inymi, ¢lovekom sposobenymi mimoriadnymi
udalost’ami, za Gicelom zlepsenia zivota obyvatel'ov Slovenskej republiky a zlepSenia ich Zivotnych podmienok.

Koncepcia organizacie a rozvoja civilnej ochrany a integrovaného zachranného systému. (Aktudlne v Stadiu
pripravy.)
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Priloha 4. LEGISLATIVNY RAMEC

Oblast’ Pravne predpisy Ciele regulicie Doplitujtice informacie
Zakon €. 569/2007 Z. z. o geologickych o . ., , -
, s . | Legislativny ramec, okrem inych veci, upravujuci
pracach (geologicky zdkon) Vv =zneni | . e 2 . .
V, . inventarizaciu, monitoring, prieskum a sanaciu zosuvov.
neskorsich predpisov
Zakon ¢. 409/2011 Z. z. o niektorych o . D L, s
. , . ... | Legislativny ramec na rieSenie nepriaznivych ucinkov
opatreniach na useku environmentalnej . , Lo v v ,
o .. , environmentalnych  zatazi  zvlast  akcelerovanych
zataze a o zmene a doplneni niektorych . L ,
, vV podmienkach prebiehajicej zmene klimy.
zakonov
Smernica MZP SR z28. 01. 2015 | Stanovenie principov analyzy rizika zneisteného uzemia
Horninové ¢. 1/2015 na vypracovanie analyzy rizika | pre objektivizaciu a kvantifikiciu miery znelisteného
prostredie a znedisteného uzemia prostredia.
geologia Zakon ¢. 514/2008 Z. z. o nakladani | Opatrenia  na  predchadzanie  alebo  zniZovanie
sodpadom z taZzobného priemyslu | nepriaznivych Gc¢inkov odpadov z tazobného priemyslu na
aozmene a doplneni niektorych | zivotné prostredie alebo zdravie l'udi aj v dosledku
zakonov v zneni neskorS$ich predpisov meniacich sa klimatickych podmienok
Zékon ¢&. 258/2011 Z. z. o trvalom | Legislativny ramec stanovujici podmienky zachytavania, Prispevkom ku znizovaniu CO.. ie
ukladani oxidu uhlicitého do | transportu  aukladania oxidu uhli¢itého. Zriadenia akop mitieadny  prvok v tvoile rf
geologického prostredia a o zmene | podnikatel'ského subjektu, samotného uloziska, jeho ) isacthy P o Y
L , , , L . . : legislativny ramec na ukladanie CO,
a doplneni niektorych zdkonov v zneni | monitoring apodmienky jeho uzavretia a prechodu do seolosického prostredia
zakona €. 147/2017 Z. z. povinnosti. & g P ’
Zakon upravuje posobnost’ organov $tatnej spravy a obci, | Dalsie zakony tykajuce sa vodného
ako aj prava a povinnosti pravnickych osob a fyzickych | hospodarstva, polnohospodarstva,
0s0b pri ochrane prirody a krajiny s cielom dlhodobo | lesného hospodarstva, rybarstva
Zakon & 543/2002 Z. 7. o ochrane zabezpe@t 'zachova'me prlrodneq rovtvl'ovahy a ’ochra’mu ada’11s1'c}1 vSak samozrejme tl'ez
. .. , y rozmanitosti podmienok a foriem zivota, prirodnych | vplyvaji na ochranu biodiverzity
prirody a krajiny v zneni neskorSich N . s . TR .. o “
Prirodné redDisov hodnoét a kras a utvarat’ podmienky na trvalo udrzatelné | a krajiny, a to najmé pri zabezpeceni
prostredie a predp vyuzivanie prirodnych zdrojov a na poskytovanie | trvalo udrzatel'ného
biodiverzita ekosystémovych sluzieb, beruc do tvahy hospodarske, | obhospodarovania a vyuzivania vod,
socialne a kultarne potreby, ako aj regionalne a miestne | pol'nohospodarskej a lesnej pddy
pomery. a podobne.
Zakon o invaznych druhoch
(Aktualne v §tadiu pripravy.)
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Oblast’ Pravne predpisy Ciele regulacie Doplitujtice informacie
Legislativny ramec pre efektivny manazment povodi
Zakon & 364/2004 7. 7 o vodach a zlepSenie kvality zivotného prostredia a jeho zloziek

Vodny rezim v
krajine a vodné

a0 zmene zakona Slovenskej nérodnej
rady €. 372/1990 ZB. o priestupkoch
v zneni neskorSich predpisov (vodny
zakon)

vramci SR v sulade s principmi RSV a postupmi krajin
EU. Vsestranndg ochrana vod vratane vodnych
ekosystémov a od vod priamo zavislych ekosystémov
v krajine. Zachovanie alebo zlepSenie stavu vod. Ugelné,
hospodarne a udrzatelné vyuzivanie vod. Zaistenie
bezpecnosti vodnych stavieb.

Zékon ¢&. 7/2010 Z. z. o ochrane pred

Ustanovuje vypracovanie prvych Planov manazmentu
povodinového rizika a ich nasledné prehodnotenie
a aktualizaciu koordinovane s prehodnotenim

Opatrenia  na  ochranu  pred
povodiiami a  povinnosti  pri
hodnoteni a manazmente

povodnovych rizik s cielom znizit

hospodarstvo L , " ; a aktualizaciou Planov manazmentu spravnych uzemi SR ,
povodnami v zneni neskorSich predpisov ] . . , ., | nepriaznivé dosledky povodni na
povodi Dunaja a Visly (VPS) ako komplexny strategicky | ] L , .
. : , N ; . | l'udské zdravie, zivotné prostredie,
ramec pre integrovany manazment povodi Slovenskej , o .
. o . . p kultarne dedi¢stvo a hospodarske
republiky, zohl'adiiujici medzisektorové aspekty. o )
c1nnostl.
Zakon ¢. 442/2002 Z. z. o verejnych | ypravyie zriad'ovanie, rozvoj, prevadzkovanie verejnych
vodovodoch a verejnjch kanalizacidch a | | ,q5vodov a verejnych kanalizicii, vymedzuje prava
0 zmene a doplneni %akf)na €. 276/2001 | 3 povinnosti a posobnost organov verejnej spravy na
Z.z. o regulacii v sietovych odvetviach | yqeiy vereinych vodovodov a verejnych kanalizcii.
Zakon & 50/1976 7Zb. o (zemnom U’stano,vuje \% uzemnych planoch VOb,CI auzerfl.n.ych'plangv
, . . , . zon zasady a regulativy funkéného vyuzitia tUzemia,
Sidelné planovani a stavebnom poriadku . L . . \
: C . ” prostrednictvom ktorych je mozné realizovat’ ochranu pred
prostredie (stavebny zdkon) v zneni neskorSich L S
. nepriaznivymi dosledkami klimy (napr. ochranu pre
predpisov .- . Y
povodiami, zosuvmi, zelen v sidlach).
Upravuje postup organov verejného zdravotnictva pri
mimoriadnych udalostiach ako st napr. povodne, . AT o
. y . . , Ustanovuje  Pelovia  informaénu
Zakon ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, | hromadny vyskyt prenosnych ochoreni. . .
. .. > ) , 0 . o, , sluzbu  (PIS) na  sledovanie
Zdravie podpore arozvoji verejného zdravia | Organy verejného zdravotnictva monitoruji vztah L0 . S,
, , . , . . . . ..., | koncentracie biologickych
obyvatel'stva a0 zmene a doplneni niektorych | determinantov zdravia a verejného zdravia, monitoruji

zakonov v zneni neskor$ich predpisov

zdravotny stav obyvatel'stva a jeho skupin vo vztahu
k Zivotnym podmienkam a pracovnym podmienkam,
sposobu zZivota a prace a zdravotného uvedomenia l'udi.

alergizujucich castic vo vonkajSom
ovzdusi.
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Oblast’ Pravne predpisy Ciele regulacie Doplitujtice informacie
o R0 7 5 o e
e P 105p J POty Ochrana  vlastnosti a  environmentdlnych funkcii | pol'nohospodarskej  pody  pred
zmene zakona ¢&. 245/2003 Z. z. o " , . R . . . , . .
X . - pol'nohospodarskej pody. Zabezpecenie udrzateI'ného | degradaciou sa zameriava hlavne na
integrovanej  prevencii a  kontrole . , . S A . L
NS AN . . obhospodarovania a pol'nohospodarskeho vyuzivania | rieSenie vodnej a veternej erdzie,
zneCistovania zivotného prostredia a o | . . e
L , . pody. zhutnenia, straty organickej hmoty
zmene a doplneni niektorych zékonov v AN, .
. - . a ochrany pred rizikovymi latkami.
zneni neskorSich predpisov
Zakon ¢&. 145/2013 Z. z., ktorym sa
doplna zakon Slovenskej narodnej rady
¢. 330/1991 Zb. o pozemkovych | Pozemkové upravy, ktoré si komplexnym néstrojom na
upravach, usporiadani pozemkového | rieSenie ochrany zivotného prostredia a tzemného systému
vlastnictva, pozemkovych turadoch, | ekologickej stability a s tym suvisiaceho priestorového
pozemkovom fonde a o pozemkovych | usporiadania pozemkového vlastnictva.
spoloCenstvach v zneni neskorSich
predpisov
Pol'nohospodars Krizové plnenie je systém platieb
tvo V ramci pol'nohospodarske;j
prvovyroby prepojeny na

Nariadenie vlady SR ¢. 342/2014 Z. z.
ktorym  sa  ustanovuji  pravidla
poskytovania podpory
V pol'nohospodarstve v stvislosti so
schémami oddelenych priamych platieb
v zneni neskorSich predpisov

Zachovavanie dobrych pol'nohospodarskych
a environmentalnych podmienok poéd (GAEC), ktoré je
zabezpeCené pomocou mechanizmu kontroly a sankcii
vyplyvajucich z krizového plnenia.

dodrziavanie pravidiel hospodarenia
podla prava EU a noriem pre dobry
pol'nohospodarsky

a environmentalny  stav  pddy.
Pravidla krizového plnenia sa tykaju
zivotného prostredia, zmeny klimy,
dobrého polnohospodarskeho stavu
pody, verejného zdravia, zdravia
zvierat a rastlin a dobrych Zivotnych
podmienok zvierat.

Nariadenie vlady SR ¢. 75/2015 Z. z.
ktorym  sa  ustanovuji  pravidla
poskytovania podpory v suvislosti s
opatreniami programu rozvoja vidieka

Dodrziavanie trvalo udrzateI'ného vyuzivania
pol'nohospodarskej pddy prostrednictvom podmienok pre
poskytovanie podpory.

Agroenvironmentalno - klimatické

platby  smerované najmid na
ekologické pol'nohospodarstvo,
ochranu proti erozii
pol'nohospodarske;j pody,

zatravilovanie ornej pddy a ochranu
biotopov.

Zakon ¢. 543/2007 Z. z. o pdsobnosti
organov S§tatnej spravy pri poskytovani
podpory v pol'nohospodarstve a rozvoji
vidieka v zneni neskorSich predpisov

Ustanovuje Program pol'nohospodarskych cinnosti vo
vyhlasenych zraniteI'nych oblastiach.
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Oblast’

Pravne predpisy

Ciele regulacie

Doplitujiice informacie

Pol'nohospodars
tvo

Zakon ¢. 136/2000 Z. z. o hnojivach v
zneni neskorSich predpisov

Ustanovuje  podmienky  na:  uvadzanie  hnojiv,
pestovatel'skych substratov a podnych pomocnych latok do
obehu, podmienky skladovania a pouzivania hnojiv,
hospodarskych hnojiv, sekundarnych zdrojov zivin
a kompostov, podmienky na agrochemické sktSanie
pol'nohospodarskych pod a zistovanie podnych vlastnosti
lesnych pozemkov, podmienky hospodarenia
V zraniteInych oblastiach

Lesnictvo

Zakon ¢. 326/2005 Z z. o lesoch v zneni
neskorsich predpisov

Zachovanie, zvelad'ovanie a ochrana lesov ako zlozky
zivotného prostredia a prirodného bohatstva krajiny na
plnenie ich nenahraditelnych funkcii; zabezpecenie
diferencovaného, odborného a trvalo udrzate'ného
hospodarenia v lesoch; zosuladenie zaujmov spolo¢nosti
a vlastnikov lesov; vytvorenie ekonomickych podmienok
na trvalo udrzate'né hospodarenie v lesoch; vykonavanie
osobitného predpisu v oblasti zdkonné¢ho pdvodu dreva
vytazeného na lesnych pozemkoch.

Zakon ¢&. 138/2010 Z. z. o lesnom
reprodukénom  materiali v zneni
neskorsich predpisov

Poziadavky na reprodukény material druhov lesnych
drevin a ich krizencov uréeny na umelt obnovu lesa,
zalesnovanie a na iné lesnicke ucely, poziadavky na
zdroje, ich ochranu, podmienky zberu, uvadzania na trh,
pouzitia, prava a povinnosti o0sdb pri c¢innostiach
stvisiacich s lesnym reprodukénym  materialom,
podmienky na obchodovanie medzi c¢lenskymi Statmi
Eurodpskej unie, na dovoz a vyvoz zo §tatov, ktoré nie st
Clenskymi Statmi Eurdpskej unie, posobnost organov
Statnej spravy a organu Statnej odbornej kontroly, dozor,
sankcie za porusenie povinnosti.

Doprava

Rekreacia a
cestovny ruch

Zakon ¢. ¢. 251/2012 Z. z. energetike
aozmene a doplneni niektorych
zakonov

Zékon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov
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Oblast’

Pravne predpisy

Ciele regulacie

Doplitujiice informacie

Zakon ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej
efektivnosti a o zmene a doplneni
niektorych zakonov

Zakon ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej
energetike v zneni neskor§ich predpisov

Zékon ¢. 309/2009 Z. z.

o podpore obnovite'nych zdrojov energie
a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby
ao zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorS$ich predpisov

Zékon ¢. 250/2012 Z. z. o regulacii

P”emy?el a vsietovych  odvetviach v zneni
energetika neskorsich predpisov
Ustanovuje integrované povolovanie pre vybrané typy
prevadzok a ich zmeny, ktorym sa urcuju podmienky pre
Zakon & 3912013 Z. 7. o inteerovanc: vykonavanie ¢innosti s cielom zaru€it’ uc¢innu integrovanu
revencii. a kontré)le. zneéi{s;t’ovanii ochranu zloziek zivotného prostredia a udrzat mieru
givotného rostredia @ o zmene zneCistenia zivotného prostredia v normach kvality
a doplneni n?ektor’ch zakonov v zneni zivotného prostredia. Integrované povolovanie nahradza
nesk%réich red isc})lv rozhodnutia a sthlasy vydavané podla osobitnych
predp predpisov v oblasti zivotného prostredia, ochrany
verejného zdravia, polnohospodarstva a stavebného
povolovania.
, . e, .. . Analyza Uzemia je v sucasnosti
y . Uprava podmienok na G¢innu ochranu Zivota, zdravia a | ,
ManaZovanie . , R , . | zdkladnym dokumentom
S , . majetku pred nasledkami mimoriadnych udalosti, ako aj L, L
mimoriadnych Zékon €. 42/1994 Z. z. s N s s S .~ | vypracovdvanym na regionalnej
, S ustanovit’ tlohy a pdsobnost’ organov §tatnej spravy, obcia | .7 . . ;
udalosti o civilnej ochrane . ) D N T ~. . | Indarodnej twrovni, v ktorom su
; , prava a povinnosti fyzickych osdb a pravnickych osob pri , L
a ochrany obyvatel'stva v zneni . PP ) analyzované a definované vsetky
ob r Kkorsich predpi zabezpecovani civilnej ochrany obyvatel’stva, h . hadzai
yvatel'stva neskorsich predpisov j , S g L . ohrozenia nachadzajuce sa na danom
o . ukladd vypracovat’ analyza uzemia z hladiska moznych | |, , . . s,
a zivotného L , uzemi, ako aj z nich vyplyvajuci
: mimoriadnych udalosti. ., LT . .
prostredia mozny vznik mimoriadnej udalosti.
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Oblast’

Pravne predpisy

Ciele regulacie

Doplitujiice informacie

Manazovanie
mimoriadnych
udalosti a
ochrany
obyvatel'stva a
zivotného
prostredia

Zakon ¢. 128/2015 Z. z. o prevencii
zavaznych priemyselnych havarii
aozmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorSich predpisov v
zneni zakona ¢. 91/2016 Z. z.

Ustanovenie podmienok a postupov pri  prevencii
zavaznych priemyselnych havarii , na pripravenost’ na ich
zdolavanie a obmedzovanie nasledkov na Zivot a zdravie
l'udi, Zivotné prostredie a majetok.

Systém postdenia rizika zadvaznych

priemyselnych  havarii  zahffa:
identifikaciu nebezpecenstiev
(zdrojov  rizika),  kvantifikiciu

pravdepodobnosti vzniku zavaznych
priemyselnych havarii a analyzu
pri¢in a nasledkov (hodnotenie
rozsahu a zavaznost) zavaznej
priemyselnej havarie vratane
analyzy vonkaj$ich udalosti (napr.
vplyv nepriaznivych
meteorologickych a geologickych
podmienok).

Zakon ¢&. 45/2011 Z. =z
infraStrukture

o kritickej

Analyza rizik sektora kritickej infraStruktiry, ktora
obsahuje posudenie hrozby narusenia alebo znicenia
sektora, jeho zranitelné miesta, ako aj predpokladané
dosledky narusenia alebo znicenia sektoru.

Zakon ¢. 387/2002 Z. z. o riadeni §tatu v
krizovych situaciach mimo ¢ase vojny a
vojnového stavu v zneni neskor§ich
predpisov

Vedenie prehladov zdrojov rizik, ktoré moézu spdsobit
krizovu situdciu, analyzovanie tychto rizik a prijimanie
opatreni na odstranenie ich pri¢in;, organy krizového
riadenia, ktorymi st vlada Slovenskej republiky,
Bezpeénostna rada Slovenskej republiky, ministerstva
a ostatné ustredné organy S$tatnej spravy, Narodna banka
Slovenska, bezpe¢nostna rada kraja, okresny urad,
bezpecnostna rada okresu a obec; ministerstva a ostatné
ustredné organy Statnej spravy zriaduji krizovy S§tab
a osobitny utvar. Krizovy §tab ako vykonny organ
krizového riadenia analyzuje rizikd krizovej situacie,
navrhuje opatrenia na jej rieSenie a koordinuje ¢innost
zloziek vo svojej posobnosti.

Ministerstvo ~ vnatra  Slovenske;j
republiky  koordinuje ¢innost’
organov  krizového riadenia —
ministerstva, ostatné ustredné
organy S§tatnej spravy, Narodna
banka Slovenska, okresny trad
a obec.

Zakon ¢. 129/2002 Z. z. o integrovanom
zachrannom systéme v zneni neskorSich
predpisov

Uprava organizacie integrované¢ho zachranné¢ho systému,
posobnost’ a ulohy organov $tatnej spravy a zachrannych
zloziek v ramci integrovaného zachranného systému, prava
a povinnosti obci a inych pravnickych oséb, fyzickych
0sdb opravnenych na podnikanie a ostatnych fyzickych
0sdb pri koordinacii €innosti stvisiacich s poskytovanim
pomoci, ak je bezprostredne ohrozeny zivot, zdravie,
majetok alebo Zivotné prostredie.
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Oblast’

Pravne predpisy

Ciele regulacie

Doplitujiice informacie

Ustavny zdkon ¢&. 227/2002 Z. z.
0 bezpeCnosti Statu v Case vojny,
vojnového stavu, vynimo¢ného stavu a
nadzového stavu v zneni neskorSich
predpisov

Uprava vykonavania vietkych potrebnych opatreni na
obranu §tatu a zachovanie jeho bezpecnosti, na ochranu
zivota a zdravia osob, na ochranu majetku, na dodrziavanie
zakladnych prav a slobdd, na odvratenie ohrozenia alebo
na obnovu naruSeného hospodarstva, najmid riadneho
fungovania zéasobovania, dopravy a verejnych sluzieb
V obciach a na riadne fungovanie Ustavnych organov po
vyhlaseni krizového stavu.

Zakon ¢. 179/2011 Z. z. o hospodarskej
mobilizacii a 0 zmene a doplneni zakona
¢. 387/2002 Z. z. o riadeni Statu
v krizovych situaciach mimo ¢asu vojny
a vojnového stavu v zneni neskorSich
predpisov

Uprava tloh subjektov hospodarskej mobilizicie pri
priprave na krizovu situaciu a pri jej rieSeni, Uprava
podmienok na obstaranie zivotne dodlezitych vyrobkov
alebo Zivotne dblezitych tovarov na prezitie obyvatel'stva a
potrieb  nevyhnutnych na  zabezpeCenie  ¢innosti
ozbrojenych sil, ozbrojenych bezpecnostnych zborov,
informaénych a spravodajskych sluzieb a zachrannych
zloziek integrovaného zachranného systému.
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Priloha 5. DOBRE PRIKLADY Z PRAXE

Dobré¢ priklady z praxe maju v procese adaptacie vel'mi dolezita ulohu, bez ohl'adu na to, ¢o bolo motivom pre ich
realizaciu. Predstavuji sibor moznych odpovedi a pristupov k rieSeniu tlloh v adaptacii a umoziiuji navrhovat’ noveé
rieSenia uz na zaklade praktickych skusenosti a bez zbyto¢nych chyb a omylov. Uvddzame len niektoré priklady
opatreni, ktoré boli, st alebo budu realizované aj s cielom zmiernit' nepriaznivé dosledky zmeny klimy v danej
oblasti alebo sektore. Spontanna adaptacia prebiecha dlhodobo, praktickych prikladov je urcite omnoho viac, doteraz
vsak neboli vzdy Specificky realizované a mapované ako adaptacéné opatrenia.

Horninové prostredie

V ramci rieSenia environmentélnych zatazi (cez projekty OP ZP), v rokoch 2013 az 2015 bol vykonany
prieskum na 136 lokalitich v ramci celého Slovenska. Na dalich 161 lokalitich bol vykonavany
monitoring a 19 lokalit bolo sanovanych.

Zo statneho rozpoctu geologicka sluzba realizovala sanaciu havarijnych zosuvov v 9 lokalitach (Kral'ovany,
Banka pri Piestanoch, Pecovska Nova Ves, Svity Anton, Nizna Mysla, Senkvice a 5 lokalit v okrese
Prievidza), prace na hradnom brale Stre¢no pokracuju.

Z prostriedkov Environmentalneho fondu bol rieSeny zosuv na tajchu v Hodrusi Hamroch.

Prirodné prostredie a biodiverzita

Projekt Zabezpecenie starostlivosti o mokrade Slovenska, zvySovanie environmentdilneho povedomia
0 mokradiach a budovanie kapacit (2009 — 2016), financovany z OP ZP mal tri hlavné ciele:

- zabezpelenie priaznivého stavu biotopov a druhov prostrednictvom vypracovania a realizacie
programov starostlivosti o chranené uzemia vratane tizemi Natura 2000 a programov zachrany pre
kriticky ohrozené druhy rastlin, zivoCichov a uzemi, vratane realizdcie monitoringu druhov
a biotopov,

- zlepSenie infraStruktiry ochrany prirody a krajiny prostrednictvom budovania a rozvoja zariadeni
ochrany prirody a krajiny vratane zavedenia monitorovacich systémov za ucelom plnenia
narodnych a medzinarodnych zavézkov,

- zlepSenie informovanosti a environmentalneho povedomia verejnosti, vratane posilnenia
spoluprace a komunikacie so zainteresovanymi skupinami.

Voda a vodné hospoddarstvo

Projekt Adaptacné opatrenia na zmenu klimy na tizemi Cierny Balog (2016), financovany z Programu
obnovy dediny, mal niekol’ko etap: v pripravnej faze sa spracovali mapové podklady pre tizemie povodia
Cierneho Hrona v ramci k. 0. Cierny Balog, v rimci terénneho prieskumu sa uskutoénilo mapovanie, na
zaklade ktorého sa spracovala projektova §tidia s nazvom Adaptacné opatrenia na zmenu klimy a navrhli
sa opatrenia v celom povodi k. u. Cierny Balog (napr. prehradzky, poldre, retenéné nadrze).

Projekt Povodie hornej Nitry — opatrenia na prevenciu pred povodiiami a suchom (2013-2016),
financovany z EEA Grants a vlastnych zdrojov zapojenych miest. Partnermi projektu boli SVP, §. p., mesto
Novaky a mesto Handlova. Cielom projektu bolo znizit' zraniteInost’ obyvatel'stva povodia hornej Nitry
a jej pritokov Bebrava a Handlovka a ekosystémov voci klimatickym zmenam.

Sidelné prostredie

Katalog adaptacnych opatreni miest a obci BSK na nepriaznivé dosledky zmeny klimy obsahuje zakladné
informacie o klimatickych pomeroch v kraji a jeho subregionoch, o¢akdvané prejavy zmeny klimy a navrhy
adaptacnych opatreni. Uvedené dobré priklady z praxe uvadzaju realizdcie uskutocnené pri rekonstrukciach
budov alebo tvorbe verejnych priestranstiev. Katalog informuje aj o moznostiach financovania realizacie
adaptacnych opatreni, zo Statnych inadndrodnych zdrojov. Dokument, vytvoreny v spolupraci so
zastupcami odbornych institlcii, je ureny hlavne pre vykonnych reprezentantov miestnej a regiondlnej
samospravy a lokalnej Statnej spravy.

Akény plan adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny klimy na vuzemi hlavného mesta Slovenskej republiky
Bratislavy na roky 2017-2020. V nadvéznosti na Stratégiu adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny klimy
na uzemi hlavného mesta SR Bratislavy, s cielom zaclenenia problematiky adaptacie do prislusnych
platnych dokumentov a Gzemno-planovacej dokumentacie mesta bol vypracovany material Akény plan
adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny klimy na uzemi hlavného mesta SR Bratislavy 2017-2020.
Predkladany akény plan je zarovein ukazovatelom projektu ,Bratislava sa pripravuje na zmenu klimy -
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pilotnd aplikacia opatreni v oblasti zadrziavania zrdZzok v urbanizovanom prostredi“ podporeného
finanénym mechanizmom EHP a Norska (2014-2017).

Projekt Biotechnické inovacie pri vyuziti dazdovej vody v meste Zvolen. (Projekt je spolufinancovany
Z Financéného mechanizmu Europskeho hospoddrskeho priestoru a Statneho rozpoctu Slovenskej republiky,
2014 —2016) v naklade cca 1,2 mil. Eur financovany z Finanéného mechanizmu Eurdpskeho hospodarskeho
priestoru a Statneho rozpoctu Slovenskej republiky v spolupraci s Technickou univerzitou vo Zvolene
navrhuje novu stratégiu manazmentu dazdovej vody v zastavanom Uzemi obce o vymere 1294 ha na
zaklade hodnotenia zranitel'nosti systémov (50 %), implementuje ju do rozvojového planu mesta, tzemného
planu. Sucastou projektu su investiéné adaptaéné opatrenia v celkovom pocte 12 typov na uzemi mesta
Zvolen 1 Technickej univerzity vo Zvolene. Obsahuju zelenu strechu, dazdové zahrady, bioeretencné
nadrze, podzemné rezervoare na dazd’ovi vodu, vodné steny, prehradzky v strziach a pod. Sucastou je aj
vysadba travnikov a stromov.

Polnohospodarstvo

Pol'nohospodarske - podielnické druzstvo PraSice so sidlom v Jacovciach hospodari na ploche cca 4 600 ha,
kde sa od roku 1997 vyuzivaji minimaliza¢né technoldgie obrabania pddy, ktoré pomahaju zmierfiovat
nepriaznivé dosledky zmeny klimy na polnohospodarstvo tym, ze pdda je schopna zadrziavat viac vody
aje menej nachylnd na veterni erdziu a zaroven tym prispievaju k znizovaniu emisii sklenikoch plynov
a zvySovaniu zachytov.

Zaujimava sktsenost’ Narodného pol'nohospodarskeho a potravinarskeho centra - Vyskumného tstavu
zivocCisnej vyroby v Nitre na zaklade hodnotenia 36 chovov vysokouzitkovych dojnic na Slovensku je, ze
zavedené ucinné metddy ochladzovania (formou vetrania prirodzenim pridenim vzduchu na principe
rozdielu tlaku vzduchu a spravnej konstrukcie stajne, s pomocou ventilatorov a kombinovanych ventilatorov
s rozpra$ovanim vody) zvySuju Gzitkovost’ a zlepSuji welfare v chovoch dojnic, osipanych a hydiny.

Lesnictvo

V ramci aktivit Narodného lesnickeho centra na problematiku lesov v podmienkach zmeny klimy boli zamerané
v rokoch 2013-2016 hlavne tieto projekty:

DRIM - Ekofyziologické a priestorové aspekty vplyvu sucha na lesné porasty v podmienkach zmeny klimy.
Projekt financovany APVV (kéd projektu APVV-0111-10). Riesitel'sky tstav: NLC — LVU Zvolen,
partneri: Technickd univerzita vo Zvolene, Ustav ekologie lesa SAV, Zvolen. Doba riesenia: 05/2011-
10/2014. Zameranie projektu: Analyza fyziologickej a rastovej odozvy lesnych drevin v podmienkach
stresu suchom. Hodnotenie odoziev stavu lesnej vegetacie na stres suchom a teplom s vyuzitim zdznamov
DPZ a udajov intenzivneho monitoringu lesa. Hodnotenie dopadov meniacej sa klimy a stresu lesnych
drevin suchom na aktivitu a popula¢ni dynamiku vybranych $kodcov a virulenciu patogénov.

ARANGE - Advanced multifunctional forest management in European mountain ranges. Medzinarodny
projekt v ramci 7. ramcového programu EU (téma KBB.2011.1.2-07). NLC bolo jednym z partnerov,
celkove v projekte bolo 16 partnerov z 11 krajin a EFI, koordinujucim pracoviskom bola BOKU
(University of Natural Resources and Life Sciences, Vienna). Doba rieSenia: 2/2012 - 1/2014

V ramci aktivit Narodného lesnickeho centra sa Ciastocne problematiky lesov a klimatickej zmeny dotykali
nasledovné tulohy:

HYDROFOR - System of optimal forest management for enhancing the hydrological role of forests in
preventing the floods in Bodrog river catchment. Medzinarodny projekt v ramci ,,Hungary-Slovakia-
Romania-Ukraine ENP1 CBC Programme 2007-2013“. Doba rieSenia: 10/2013 - 6/2015

Vyskum efektivneho vyuzivania environmentdlneho, ekonomického a socialneho potencidlu lesov na
Slovensku Il (EPOL II). Projekt rieSeny na zaklade kontraktu medzi MPRV SR a NLC v ramci prvku
Vyskum na podporu trvalo udrzatel'ného lesného hospodarstva (08V0301).

Ciastkovy monitorovaci systém Lesy. Uloha kontraktu medzi MPRV SR a NLC v ramci prvku Odborna
pomoc pre udrzatelné lesné hospodarstvo (08V0302). V ramci CMS Lesy sa realizuje monitoring
zdravotného stavu lesov a ekologicky monitoring lesov na 5 plochach intenzivneho monitoringu vratane
meteorologickych prvkov, atmosférickej depozicie a prirastku drevin.
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Doprava

MDYV SR spolupracuje na projekte ,,Narodného systému dopravnych informacii (NSDI)*, ktorého realizacia
ma pozitivny dopad na znizovanie negativnych vplyvov dopravy na Zivotné prostredie a vytvara predpoklad
znizovania energetickej narocnosti dopravy. NSDI bol spristupneny verejnosti 10.1.2017 a poskytuje o. i.
udaje o pocasi, vratane vystrah Slovenského hydrometeorologického uradu, spolu s aktudlnou zrédzkovou
situdciou.

Energetika, priemysel a iné oblasti podnikania

Priklady adaptaénych opatreni podl'a zaverov pracovnej skupiny Firmy a klimatickd zmena, ktora pdsobi v ramci
platformy firiem Business Leaders Forum65 (september 2015) :

Allianz — Slovenska poistoviia, a.s. poskytuje poistenie plodin minimalizujuce désledky vzniknuté pri
posobeni nepredvidanych Zivelnych udalosti a zmierfiujuce ich dopad na d’alSie hospodarenie poistenca.
V pripade farmarov napr. poistenie pre pripad poskodenia alebo zni¢enie plodin kryje okrem inych aj rizika
akymi su ladovec, vichrica, povoden, zaplava z prietrze mracien, tzn. udalosti, ktoré mozu byt
nepriaznivymi prejavmi zmeny klimy.

Spolocnost Heineken Slovensko, a.s. (pivovarnictvo) spolupracuje so $lachtitel'skymi spolo¢nostami, ale aj
so Slovenskym zdruzenim vyrobcov piva a sladu, aby podporila spravny vyber odréd jarného aj ozimného
sladovnickeho ja¢mena. Tymto spésobom sa spolo¢nost’ snazi pomoct’ domacim pestovatel'om priniest’ na
trh také odrody ja¢menov, ktoré dokazu flexibilne reagovat’ na rychlo meniace sa klimatické pomery
(hlavne v oblasti juzného Slovenska) a zabezpecit’ tak efektivne pestovanie sladovnickeho jaémena.
Spolocnost Slovalco, a.s. (vyroba a spracovanie hlinika) investuje do novych zariadeni, softvéru na
stabilizaciu peci a optimalizaciu produkcie. Vd’aka softvéru na automatické zhasanie anodovych efektov sa
do ovzdusia vypusta menej emisii CO; a na zamestnancov pracujucich priamo pri elektrolyznych peciach je
vyvijana mensSia teplotna zat'az.

Spolocnost Orange Slovensko, a.s. (telekomunikacie) v hlavnych, ale aj menSich technologickych
miestnostiach postupne zavadza teplé a studené ulicky. Princip Setrenia energie spociva v tom, ze studeny
vzduch mé zostat’ v studenej zone a teply v teplej, aby nedochadzalo k ich premieSaniu. Spolo¢nost’ taktiez
nasadzuje zakladiiové stanice pohanané solarnymi ¢lankami.

Priklad adapta¢ného opatrenia :

V pripade rozpadu elektrizacnej sustavy, ak sa zariadenia na vyrobu elektriny neudrZia na vlastnej spotrebe a zaroven
dojde k uplnej strate napétia (blackoutu), musia byt v ststave zabezpecené vyrobné zariadenia, ktoré st schopné
nabehu a dodania elektriny do ststavy podl'a pokynov dispecera Slovenskej elektrizacnej prenosovej sustavy (SEPS).
Slovenské elektrarne, a.s. v spolupraci so SEPS, Vychodoslovenskou distribu¢nou, a.s., U.S. Steel, s.r.0.. a d’al§imi
partnermi odsktsali tzv. Start z tmy. Zapojené boli tri zavody Slovenskych elektrarni: Giernouholné Elektrarne
Vojany (EVO) a dve precerpavacie vodné elektrarne — Ruzin a Dobsina v nasledovnej postupnosti krokov

Simul4cia stavu black-out v Casti vychodného Slovenska;

Nabeh generatora precerpavacej vodnej elektrarne Ruzin z tmy a vytvorenie trasy do EVO;

Nabeh a prifazovanie 6. bloku Elektrarni Vojany;

Zatazenie vytvoreného ostrova cEerpadlovou prevadzkou Precerpavacej vodnej elektrarne Dobsina
a odbermi U.S. Steel;

Prifazovanie ostrova k ostatnej Casti elektrizaénej stistavy SR.

Skusky preukazali funkcnost’ opatrenia pre zabezpecenie spolahlivej a bezpecnej dodavky elektriny
a zaroven aj sluziaceho ako adaptacné opatrenie na nepriaznivé dosledky zmeny klimy.

Regionalna a cezhranicna spoluprdca

Ochrana, manazment a obnova tzemi Natura 2000 v cezhranicnom regione Bratislavy. Hlavnym
projektovym cielom je vytvorenie funkénej siete tizemi NATURA 2000 v regione Bratislavy
a zabezpecenie priaznivého ochranarskeho statusu biotopov eurdpskeho vyznamu obnovnym manazmentom
na 17 lokalitach v projektovom uzemi. Trilateralne cezhranicné tzemie Slovenska s Rakuskom a
Mad’arskom so svojimi hodnotnymi lokalitami siete NATURA 2000 predstavuje strategicku oblast’, ktorej
prirodné dedic¢stvo by malo byt chranené na medzinarodnej trovni. Spolocné ochranarske snahy vratane

% Business Leaders Forum (BLF) je neformalnym zdruZenim firiem, ktoré sa zavizujo byt lidrami v presadzovani
principov zodpovedného podnikania na Slovensku
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vhodného obnovného manazmentu maju viest' k aktivnej ochrane prirody a propagacii prirodnych hodnot
regionu.

= Systém véasného varovania Ukrajina, Slovenska republika. V stlade so zabezpecenim zvySovania efektivity
systému vcasného varovania na izemi Slovenska, bol v roku 2016 ukonceny medzinarodny projekt ,,Systém
vCasného varovania Ukrajina, Slovenska republika® v rdmci programu cezhrani¢nej spoluprace ENPI
Madarsko-Slovensko-Rumunsko-Ukrajina. Cielom projektu bolo vybudovat’ efektivnejsie rieSenia systému
véasného varovania obyvatel'stva na tzemi zaplavovych oblasti riek Uh, Tisa, Latorica a Bodrog
v prihrani¢nej ¢asti Slovenskej republiky a Ukrajiny. Vybudovany varovny systém tak zabezpecuje véasné
varovanie obyvatel'stva pred i¢inkami privalovych povodni v ohrozenych oblastiach.

= Projekt Interreg DriDanube — Riziko sucha v dunajskom regione (2017-2019). Hlavnym cielom projektu
DriDanube je zvysit kapacitu Dunajského regionu riadit rizika spojené s vyskytom sucha. Projekt si kladie
za ciel’ pomahat’ vSetkym subjektom zapojenym do riadenia sucha, zefektivnit' reakcie na mimoriadne
udalosti pocas sucha a pripravit’ sa lepSie pre buduce obdobia sucha. Jednym z hlavnych produktov projektu
bude uzivatel'ska sluzba venovana suchu, ktord umozni presnejsie a efektivnej$ie monitorovanie sucha
a dobré naCasovanie vcasného varovania. Tato sluzba bude integrovat’ vSetky dostupné udaje, vratane
velkého mnozstva najnovsich produktov dial’kového prieskumu Zeme. Hlavnym ocakédvanym prinosom
projektu DriDanube ma byt zlepSena reakcia na nebezpeCenstvo sucha a lepSia spoluprdca medzi
operaénymi sluzbami a rozhodovacimi organmi v oblasti Dunajského regionu na narodnej a regionalnej
urovni.

= Projekt CEFRAME — Hodnotenie a manazment povodiiového rizika v strednej eurépe™ (2010-2013,
program CENTRAL EUROPE). Cielom projektu bola spolupraca Styroch partnerskych krajin Rakuska,
Ceskej republiky, Mad’arska a Slovenskej republiky na zlep$eni ochrany pred povodiiami na riekach Dunaj,
Dyje, Morava a Leitha prostrednictvom navrhu $trukturalnych a neStrukturalnych opatreni od prevencie,
pripravenosti po realizaciu. V ramci projektu bola vypracovana aj metodika hodnotenia povodnovych skod.

=  Projekt TELEDAN — Slovensko-madarsky hydrologicky informacny portdl na toku Dunaj a jeho pritokoch®’
(2012-2014, program HUSK 2007-2013). Ciel'om projektu bolo rozsirenie a skvalitnenie hydrologickych
telemetrickych systémov v prihrani¢nej oblasti Dunaja a spristupnenie operativnych hydrologickych udajov
pre laické a odbornt verejnost. Partnermi projektu boli SVP, §. p. a EDUVIZIG.

= Projekt DuReFlood — Rehabiliticia zaplavovych vizemi na spolocnom useku Dunaja medzi obcami Sap-
Szob®® (2012-2014, program HUSK 2007-2013). Ciel'om projektu bolo spracovanie hydrologickej $tadie na
zlepSenie protipovodniovej ochrany prilahlych obci a zaroven zvysSenie ekologickej hodnoty tseku rieky
Dunaj ajeho ramennej sustavy. Partnermi projektu boli vUVH, SVP, §.p., EDUVIZIG, Budapest
University of Technology and Economics (BME).

® http://www.ceframe.eu/
® http://www.teledan.eu/eng
® http://ww.dureflood.eu/svk/
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Priloha 6. ZMIERNOVANIE ZMENY KLiMY (MITIGACIA)

Vi.

Horninové prostredie a geoldgia

Horninové prostredie poskytuje aj nastroje na zmiernenie dosledkov zmeny klimy, konkrétne nastroje na znizenie
obsahu oxidu uhlika v ovzdusi. Horninové prostredie jednak poskytuje geologické struktiry na trvalé ukladanie
oxidu uhlika a horniny, ktoré svojou chemickou reakciou s oxidom dokazu na svoj tkor viazat' CO, v podobe
stabilnych novovzniknutych mineralov, o je tiez vyuziteIné pri priemyselne;j ,,likvidacii“ oxidu uhlika.

ii. Prirodné prostredie

Ekosystémy su priamo spojené s kolobehom uhlika a prispievaju k zmierneniu zmeny klimy. Dokazu v rézne;j
miere viazat’ atmosféricky uhlik prostrednictvom fotosyntézy a tym prispievat’ k sekvestracii (zachytavaniu)
uhlika (€o znamend znizovanie absorbovania sklenikového plynu CO;). Zachované, chranené alebo
revitalizované biotopy (lesy, mokrade a raseliniska a trvalé travne porasty) odstraiuju oxid uhli¢ity z atmosféry
prostrednictvom zachytov a vytvaranim lozisk uhlika a tak pozitivne ovplyviiuja bilanciu CO,. Na druhej strane,
ekosystémy, ktoré Standardne posobia ako uloziska uhlika sa vplyvom kalamitnych situdcii alebo nevhodného
manazmentu (napr. odvodiovanie raSelinisk) mézu zmenit' na emitentov CO, a tym prispiet’ k prehlbovaniu
zmeny klimy. Akékol'vek zasahy do prirodného prostredia je nutné chapat’ a posudzovat' s tymto vedomim
priamej prepojenosti.

Pol'nohospodarstvo

Pol'nohospodarstvo prispieva ku zmene klimy prostrednictvom uvolfiovania sklenikovych plynov do ovzdusia.
Pol'nohospodarstvo vsak tiez prispieva k zmieriovaniu zmeny klimy znizovanim emisii sklenikovych plynov
prostrednictvom ukladania uhlika pri pestovani plodin a udrziavani travnych porastov.

iv. Lesnictvo a spracovanie dreva

Zmiernenie zmeny klimy a jej vplyvov je mozné dosiahnut’ aj prostrednictvom zachovania, resp. zvySovania
existujicich zasob uhlika v lesnych ekosystémoch a podporou udrzateného vyuzivania biomasy a drevnych
produktov. Realizaciou vhodnych lesnickych mitiga¢nych a adaptaénych opatreni moéze lesnictvo vyznamne
prispiet’ k cielom v oblasti zmierniovania zmeny klimy.

Doprava

Mitiga¢né opatrenia v sektore dopravy su z hl'adiska prispevku dopravy do globalnych, aj narodnych emisii
sklenikovych plynov a znizovania tychto emisii opodstatnené a nutné. Ich prinos v oblasti adaptacie na zmenu
klimy spociva v zniZeni rizika kumulativnych vplyvov dopravy na l'udské zdravie a zivotné prostredie v sidlach.
Ako priklady mézeme spomenut’ rozvoj dopravy zalozenej na elektrickom pohone, zemnom plyne (CNG, LNG)
alebo biopalivach, podporu cyklistiky a verejnej dopravy, ktoré su efektivnejSie a z environmentalneho hl'adiska
Setrnejsie. Ak je v dostatocnej miere vyuzivana cestujiicimi, mestska hromadna doprava a medzimestska verejna
doprava takisto prispieva k zniZeniu emisii sklenikovych plynov z dopravy.

Rekreacia a cestovny ruch

Cestovny ruch je vzhl'adom na naroky na prirodné zdroje (predovSetkym vodu), enormny narast dopravy a
vysoké energetické naroky environmentalne naroénym odvetvim. Na tvorbe emisii sklenikovych plynov
z cestovného ruchu sa najviac podiela leteckda doprava, ubytovacie zariadenia vyuZivajuce vykurovanie
a klimatizaciu a stravovacie zariadenia. Pocdet navstevnikov Slovenska, ktori sa na nase uzemie dopravuju
letecky, nie je v porovnani s celkovym objemom leteckej dopravy vyznamny. Rast Zivotnej urovne a kupnej sily
obyvatelov Slovenska vSak predikuje narast vyuzivania automobilovej a leteckej dopravy na turistické ucely
(turisti za dovolenkovym cielom cestuju stale prevazne automobilmi).Transport surovin (napr. na pripravu jedla)
je intenzivny. Energia v hoteloch sa spotrebiiva na regulaciu teploty (69 %), z toho 63 % na kurenie a zohrievanie
vody, 6 % na klimatizaciu.” Preto aplikécia mitigaénych opatreni je opodstatnena aj v sektore cestovného ruchu
(napr. vyuzivanie obnoviteInych zdrojov energie - biomasa, slnend, geotermalna, veternd a vodna energia,
uspory energie pri vykurovani budov, priprave teplej tzitkovej vody a tepelnej izolacie budov). Prevadzkovatelia
by mali uprednostiiovat’ budovy chladené tepelnym cerpadlom a eSte lepSie tzv. inteligentné budovy, ktoré
spotrebuvaju menej energie a chladiaci efekt je vyssi.

% VADAM, C. How to reduce energy consumption in hotels. In: hotelnewsnow.com [online]. 22.04.2015 [cit. 2017-02-11]
Dostupné na internete: <http://hotelnewsnow.com/Articles/25821/How-to-reduce-energy-consumption-in-hotels>
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