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POJMY A SKRATKY

Znegistujicou latkou sa rozumie akakolvek latka vnasana fudskou éinnostou priamo alebo nepriamo
do ovzdusia, ktord ma alebo mdie mat $kodlivé uginky na zdravie fudi alebo fivotné prostredie.

Uroviiou znetistenia ovzdugia je koncentracia znecistujucej latky v ovzdusi alebo jej depozicia na
zemskom povrchu v danom &ase.

Emisiou sa rozumie kaZdé priame alebo nepriame vypustenie znecistujicej latky do ovzdusia.

Limitnou hodnotou je Urovef znetistenia ovzdusia urcena na zaklade vedeckych poznatkov s cielom
zabranit, predchadzat alebo zniZit 3kodlivé Gginky na zdravie fudi alebo Zivotné prostredie, ktord sa
méa dosiahnuf v danom &ase a od toho ¢asu nemda byf ui prekrocend. Limitna hodnota sa od
ustanovenych terminov nesmie prekrocit viac ako o medzu tolerancie. Medzou tolerancie je
percento limitnej hodnoty, o ktoré moze byt limitna hodnota prekrocena v silade s ustanovenymi
podmienkami.

Co, Oxid uhlicity

CH; Metan

MZP SR Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
NMVOC Nemetdnové prchavé organické latky

ZL Znecistujuce latky
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1 UvoD

Ciefom rozptylovej Stidie je posidenie vplyvu zdroja znetistovania ovzdugia — skladky
odpadov v Zabanoch a jej rozéirenia na droved znetistenia v okoli.

Ako podklad pre vypracovanie rozptylovej stidie boli pouZité:

e situdcia skladky
e spravy z monitoringu sklddkového plynu za roky 2014 a 2015 (NMC spol. s r.0.)
e veterna ruzica zo stanice Michalovce.

2 CHARAKTERISTIKA ZDROJA ZNECISTOVANIA OVZDUSIA

Skladky komunélneho odpadu si v zmysle zdkona 137/2010 Z.z. o ovzdusi malym zdrojom
znetistovania ovzdusia. V désledku rozkladnych procesov uloienych odpadov sa v sklddkach
vytvara skladkovy plyn, v ktorého zloZeni previdda metdn a oxid uhlifity, v meniom
mnoistve (do 1 %) sa tvori sirovodik.

Skladka v Zabanoch ma vybudovand siet odplyfiovacich 3achiet, ktoré odvadzaju skladkovy
plyn z telesa skiadky. Z pohfadu rozptylu znetistujicich litok sklddka pdsobi ako ploiny zdroj
fugitivnych emisii. Obdobne ako sucasna sklddka bude fungovat aj lll. a IV. etapa rozsirenia
skladky Zabany stym, Ze vsulade s poziadavkami platnej legislativy a fungujicou
kompostarfiou v Michalovciach sa bude zniZovat objem organickych rozlozitelnych odpadov
ukladanych na skladku NNO, ktoré sa zdrojom skladkového plynu.

Vstupné udaje do modelovania rozptylu znelistujicich latok boli ¢erpané zo sprav
z monitoringu skladkového plynu na sklddke odpadov Zabany - I. etapa (NMC spol. s r.o.
Zilina, 2014, 2015). Z priemernych hodnédt koncentracii zloziek skladkového plynu v roku
2015 boli roéné hodnoty hmotnostného toku vypocitané nasledovne:

e metan 340,651 t/rok
e sirovodik 0,048 t/rok
e NMVOC 13,557 t/rok

3 FAKTORY OVPLYVNUJUCE ROZPTYL ZNECISTUJUCICH LATOK

Z hladiska rozptylu znecistujucich latok v ovzdusi si najrelevantnejsimi meteorologickymi
parametrami smer a rychlost vetra a stabilita zvrstvenia atmosféry. Z hladiska Zirenia emisii
majd vyznam aj teplotné a zrdzkové pomery.

Uzemie Michaloviec patri do oblasti teplej, podoblasti mierne suchej s chladnou zimou s
teplotou v januari nad -3 aZ - 0 C, s poétom letnych dni nad 50. Priemerna roénd teplota
vzduchu je 8,8 a7 9,10 C. Trvanie snehovej pokryvky je cca 99 dni.

Uzemie mesta Michalovce patri do eurdpskej kontinentalnej klimatickej oblasti mierneho
pasma s prevlddajiicim ocednskym vzduchom. Vodné dielo Zemplinska Sirava tiastotne
prispelo k zmene klimatickych pomerov rovinatej éasti okolo Michaloviec.

Priemerny rocny dhrn zraZok v tomto uzemi je 593 mm. Zrdzky sa z vacSej €asti podielaju na
vypare, ktory dosahuje hodnotu 70 - 80 % z celkového tGhrnu zrazok.
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Veternost

Udaje o prevladajtcich smeroch vetra uvadzame podfa pozorovani v stanici Michalovce za
obdobie 30-tich rokov (1981-2010). Prevladajucimi smermi vetra si severozapadné s
poletnostou 21 % a juhovychodné s pocetnostou 19 %. Toto rozioZenie hlavnych smerov

vetra je v dobrej korelacii s miestnymi orografickymi pomermi.

Obr. 1 Veterna ruiica
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Stabilita atmosféry

Na drovef znetistenia ovzdudia v prizemnej vrstve atmosféry ma vyznamny vplyv vertikalne
teplotné zvrstvenie atmosféry, urfujice jeho stabilitu. Stabilita ovzdusia je mierou tendencie
pre vertikalny pohyb, a teda je déleZitym indikatorom pravdepodobnej magnitudy rozptylu
znedistujucich latok. Z meteorologického hfadiska najnepriaznivejsie podmienky pre Sirenie
sa a rozptyl exhaldtov nastévaju pri stabilnom zvrstveni, a to najma pri teplotnych inverziach,
kedy dochadza v prizemnej vrstve atmosféry ku kumuldcii zneCistujucich latok z nizkych
2drojov. Nestabilné podmienky podporuji rychlejsi rozptyl atmosférickych kontaminantov a
maiju za nasledok ich niz$ie koncentrécie v porovnani sa stabilnymi podmienkami.

vzhfadom na absenciu merani vertikilneho profilu meteorologickych prvkov v hraniCnej
vrstve atmosféry sa stabilita atmosféry stanovuje nepriamo, pomocou tzv. kategorii stability.
V nasich podmienkach je zauZivana tzv. Pasquillova klasifikdcia, podla ktorej sa stabilita
atmosféry rozdeluje do 6 kategorii:

A - velmi labilna

B - labilna

C - mierne labilna
D - neutrdlna

E - mierne stabilna
F - stabilna.

Vypotet kratkodobych koncentrécii znetistujucich latok bol v zmysle zauZivanej metodiky
realizovany pre triedu stability C a nizku rychlost vetra od 0 do 1 m/s (trieda rychlosti 1).

Vypocet priemernych roénych koncentrécii znecistujicich latok bol vykonany pre triedu
stability D, ktora sa v danom Gzemi vyskytuje najcastejsie.
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. §

5.2

5.3

METODIKA

Metdda vypoctu

Pre vypocet koncentracii zne€istujlcich latok v ovzdusi je pouZity model MODIM 08, ktory je
pouZivany pri hodnoteni kvality ovzdusia SR v praxi SHMU. MODIM pracuje na baze metodiky
US EPA - ISC pre vypocet znedistenia ovzdusia od stacionarnych zdrojov a metodiky US EPA -
CALINE pre liniové (mobilné) zdroje. Modelové vypocty pre liniové zdroje obsahuju
algoritmy, pomocou ktorych sa zohladiuje vplyv hustoty a $truktira zastavby (drsnost
povrchu) na rozptyl znecistujicich latok v mestskej aglomerdcii. MODIM umoifuje
modelovanie rozptylu plynnych znedistujucich latok a jemnych disperznych Eastic
s aerodynamickym priemerom do 20 pm (napr. PMy,). Chemicka transforméacia NO na NO,
pre vietky stacionarne zdroje sa potita v stlade s metodiku TA-Luft 2002. MODIM umoZfuje
stanovit aj 8h, 24h a rocné koncentracie a percentily ich prekrocenia.

Metodika obsahuje nasledujice algoritmy potrebné pre matematické modelovanie
znedistenia okolitého ovzdusia:

e Pasquillova klasifikacia kategorii stability,

e rozlidenie podmienok rozptylu (mestské, mimomestské podmienky),

e vypocet prevysenia dymovej vlecky podla Briggsovych vztahov,

e vplyv vyiky vrstvy premiesania na rozptyl znecistujicej latky,

e zohladnenie zaveternych vplyvov na rozptyl znecistujlcej latky,

e spracovania dlhodobych (spriemerovanych) vstupov pre vypocdet priemernych
koncentracii za dIhi éasovy tsek,

e vypocet parametrov pre hodnotenie kvality ovzdusia v zmysle vyhlagky.

Parametre modelu

Model pracuje s rozdelenim stability atmosféry podfa Pasquillovej klasifikdcie. Na zéklade
charakteristiky meteorologickych podmienok uvedenej v kapitole 3 boli vypolty
kratkodobych koncentracii znedistujucich latok realizované pre kategériu C - mierne labilng,
s triedou rychlosti 1. Vypocet pri tejto kategérii reprezentuje pre dand lokalitu nepriaznivé
podmienky rozptylu a bol teda vykonany konzervativhe na strane bezpecnosti. Vypodet
priemernych roénych koncentracii znecistujucich latok bol vykonany pre triedu stability D,
ktord sa v danom tzemi vyskytuje najéastejiie.

Emisie sklddkovych plynov boli modelované ako plosny zdroj.
Vypoctova siet

Vypocet bol realizovany vo vypoctovej oblasti s velkostou 7 000 m x 5 600 m a krokom uzlov
200 metrov v oboch smeroch. Navrh rozsahu vypoctovej oblasti zohfadnil dosah mozZnych
vplyvov navrhovanej cinnosti.

Okrem uzlovych bodov bol vypocet realizovany aj v referenc¢nych bodoch, ktoré boli vybrané
za Ucelom kontrolného vypoctu Sirenia sledovanych Skodlivin z lokality k obytnej zastavbe.
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Obr. 2 Lokalizicia referencnych bodov

Jednotlivé referenéné body si situované od plochy skladky v nasledovnych vzdialenostiach:

Referenény bod Vzdialenost od skladky
R1 - Zabany 385 m
R2 — Topolany 1800 m
R3 —Zbudza 2950 m
R4 — Stranany 970 m
R5 —Vinné 3250 m

5 VYSLEDKY VYPOCTU

Nasledujtica tabulka uvadza vypotitané prispevky ku koncentraciam znegistujucich latok (ZL),
a to jednak ako maxima, ktoré budu dosahované v priestore skladky a jednak v jednotlivych
referenénych bodoch zvolenych na okraji zastavby okolitych obci.

Vysledky vypoétu su v grafickej forme prezentované na obrazkoch v prilohe izociarami
prispevkov koncentrdcii zneéistujucich latok vo volnom ovzdusi v jednotkach mikrogram na
meter kubicky.
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Tab. 1 Vysledky vypoitu

ZL Priemerované Vypotitané koncentracie (ug/m?)
obdobie | nayims vo Koncentricie v referentnych bodoch
vypoétovej
SbEct] R1 R2 R3 R4 RS
e 1 hod 1266 179,7 35,0 24,00 54,4 22,7
i 1rok 329,8 16,5 1,9 2,3 6,1 0,9
b 1 hod 0,23| 0,33*10"| 0,65*10%| 0,44*10%| 0,10*10"| 0,42*102
: 1 rok 0,061| 0,30*10°| 0,36*10°| 0,43*10°| 0,11*102| 0,17*10°
1 hod 48,34 7,17 1,39 0,95 2,17 0,90
NMVOC

1 rok 13,10 0,66 0,08 0,09 0,24 0,04

Interpretdcia vysledkov

Limitné koncentrécie znecistujucich latok vo volnom ovzdusi stanovuje vyhlagka Ministerstva
Zivotného prostredia SR & 244/2016 Z.z. o kvalite ovzdu$ia. Pre lstky obsiahnuté
v sklddkovom plyne viak imisné limity nie su stanovené. Vzhfadom na tiito skutoénost sme
pre interpretaciu vypocitanych hodndt H,S a NMVOC pouiili koeficient ,$* uverejneny
v ,Informdcii o postupe vypoctu vysky komina na zabezpelenie podmienok rozptylu
vypustanych znedistujicich Idtok a zhodnotenie vplyvu zdroja na imisni situdciu v jeho okoli
pomocou matematického modelu vypoctu oéakdvaného znecistenia ovzdusia” vo Vestniku
MZP SR & 5/1996. Tento postup je aplikovatelny pre kratkodobé koncentracie znecistujicich
latok.

Pre H;S je stanoveny koeficient S v hodnote 10 pg/m?>.

Nemetdnové VOC predstavuji zmes prchavych organickych latok bez metanu. Metan je
ztejto zmesi vyliceny, nakofko je povaiovany za neskodny. V sklddkovom plyne sa mé3iu
z prchavych organickych Iétok vyskytovat alifatické uhfovodikové plyny, ale aj acetaldehyd a
formaldehyd. Vzhladom ktomu sme pri hodnoteni poufili konzervativnu (najprisnejsiu)
hodnotu koeficientu S pre tieto ltky 50 pg/m’.

Osobitnym pripadom je samotny metén. Je to pri beinych podmienkach bezfarebny plyn,
ktory je povaiovany za netoxicky, aviak je to sklenikovy plyn s vysokym
potencialom globalneho oteplovania. V zmysle zdkona o ovzdusi nie je metéan klasifikovany
ako znecistujlica latka a nemd ustanoveny emisny ani imisny limit, a taktie? nema stanoveny
koeficient S. Zahranicna databaza NIOSH stanovuje pre metan expozitny limit OEL 1000 ppm,
¢o je hodnota 654,4 mg/m”.

Metan - CH,

Maximalna hodnota kratkodobej koncentracie metanu v bezprostrednom okoli sklddky bola
vypocitana 1,266 mg/‘m3 a v obytnom Gzemi maximalne 0,33 mg/m’, éo st vzhiadom na
neskodnost tohto plynu avy3die uvedeny aplikovatelny expoziény limit 654,4 mg/m’
zanedbatelné hodnoty.
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Sirovedik - H,S
Maximalna hodnota sirovodika bola vypocitana na trovni 0,23 ug/ma, ¢o je cca 2,3 % limitnej
hodnoty 10 ug/m"'. V referenénych bodoch dosahuje koncentracia H;S maximum 0,03 pg/ma,

¢o je 0,3 % limitu.

Nemetdnoveé prchavé organické latky - NMVOC

Maximalna hodnota NMVOC v bezprostrednom okoli skiadky bola vypoéitana na trovni 48,3
ug/m?, €o sa blizi k stanovenej limitnej hodnote 50 pg/m". V referencnych bodoch dosahuje
koncentracia maximum 7,17 pg/m3, ¢o je 14,3 % limitu. Ako uZ bolo uvedeng, pri hodnoteni
NMVOC bol aplikovany konzervativny pristup, podfa ktorého by VOC tvorili iba formaldehyd
a acetaldehyd, teda zliéeniny s najprisnejSim imisnym limitom. V pripade zmesi s ostatnymi
VOC moino ofakavat priaznivejSie vysledky.

Na zéklade vysledkov rozptylove] Stidie moino konstatovaf, Ze posudzovany zdroj
znecdistovania ovzdusia ako ijeho planované rozdirenie olll. a IV. etapu spifia poZiadavky
2 hfadiska rozptylu emisii a pri danych parametroch zdroja je zabezpegeny dostatoény rozpty!
znegistujiicich latok v ovzdudi. Vzmysle poufitej metodiky produkcia skladkovych plynov
nepredstavuje rizike pre obyvatelstvo Zijiice v okoli.

Vypotet bol spracovany pre oblast v rozsahu 7 000 x 5 600 m, v ktorom bolo moiné ofakavat
dosah moiZnych vplyvov Cinnosti. Z vysledkov vypoctu vyplyva, Ze negativne ovplyvnenie
girtieho okolia emisiami skiddkovych plynov je vylicené.

v Ziline, 24.11.2016 (2, ENVICONSULT spol. s zo.
Obezna 7 /
010 08 ZILINA e
Vypracoval: RNDr. lva man

Autor je zapisany do zoznamu odborne spdsobilych 0s6b na posudzovanie vplyvoy na Zivotné prostredie v odbore
ginnosti 2n ochrana ovzdugia podrfa §1 vyhldsky MZP SR €.113/2006 Z.z, pod tislom 151/97-0PV
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