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1. Uvop

Podrobny prieskum zivotného prostredia v skimanom tzemi je realizovany na
zéklade objednavky, uzavretej medzi odbornou geologickou firmou Aqua-Geo, Ss.r.o.
Bratislava (zhotovitel' geologickych prac) afirmou CENTRADE, s.r.o Bratislava
(objednavatel’ geologickych prac) neskor SKY PARK s. r. o. Digital Park Il, Einsteinova
25851 01 Bratislava. Geologické prace boli realizované na zaklade projektu geologickej tilohy

(Zitian, 2015) odstihlaseného objednavatel'om.

Geologické prace boli realizované v sulade so Zakonom ¢. 569/2007 Z.z. z
25.10.2007 o geologickych pracach a jeho naslednych zmien, ako aj v stulade s Vyhlaskou
¢.51/2008 Z.z. zo dina 21.1.2008, ktorou sa vykonava geologicky zdkon a jeho naslednych
zmien. V zmysle uvedenych legislativnych predpisov sa jedna o podrobny geologicky
prieskum zivotného prostredia. Zodpovednym rieSitelom geologickej ulohy je RNDr. Martin

Zitian, ktory je odborne sposobilou osobou na vykonavanie uvedenych prac.
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2. CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY

Ciel'om predkladanej zavere¢nej spravy je zistenie kvality podzemnej vody a zemin
na pozemkoch pre planovanu vystavbu na Culenovej ulici. Predkladana zévereéna sprava
v etape podrobného prieskumu Zzivotného prostredia predstavuje zhodnotenie doterajsich
prieskumnych prac (Dobrovoda, P. 2008), realizovanych na lokalite a realizaciu a spracovanie
novych terénnych a analytickych prac pre pozemky LP1 (obr. 1).

Podrobny prieskum bol zamerany na zhodnotenie kvality, respektive potencialne
mozného znecistenia geologického prostredia (konkrétne horninového prostredia)
a podzemnej vody. Prieskum bol zamerany najma na, v minulosti identifikované, znecistenie
horninového prostredia a podzemnej vody latkami ropného charakteru, v okoli lokality.
Uvedené znecistenie bolo spdsobené predovsetkym masivnym unikom znecistujucich latok

pocas bombardovania byvalej ropnej rafinérie Apollo..
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LOGIH

3.  MIESTOPISNE VYMEDZENIE UZEMIA
Zdaujmové uzemie sa nachidza v centralnej Casti mesta Bratislava — Staré Mesto na
lavej strane rieky Dunaj v aluviadlnej nive rieky. Lokalizédcia zaujmového uzemia je

znazornena na obr. 1.

Nazov kraja Bratislavsky (BL)
Ciselny kéd kraja 1
Nizov okresu Bratislava | (B1)
Ciselny kéd okresu 101
Nazov obce Bratislava — mestska Cast’ Staré Mesto
Ciselny kéd obce 528595
Nazov katastralneho tizemia Staré Mesto
Koéd katastra 804096
List ZM SR 1:50 000/ 10 000 44-24 | 44-24-02
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4. ZAKLADNE UDAJE O GEOLOGICKEJ ULOHE A SKUMANOM UZEMi

Nazov geologickej ulohy: Geologicky prieskum zivotného prostredia -
monitorovanie kvality podzemnej vody a zemin na pozemkoch pre planovant vystavbu na
Culenovej ulici v Bratislave — LP1 - XI. 2015 a X. 2017 (SKY PARK Bratislava - LP1 veza
D - Culenova New City Centre 4 obytna veza) (obr.1) .

Datum vyhotovenia: november 2015 aZ oktober 2017
Vymedzenie geologickych prac: geologicky prieskum zivotného prostredia
Etapa geologického prieskumu: podrobny prieskum

Objednavatel’ geologickych prac: Centrade, a.s., Digital Park,a.s., Einsteinova 25,
851 01 Bratislava a SKY PARK s. r. 0. Digital Park |1, Einsteinova 25851 01 Bratislava

Zhotovitel’ geologickych prac: AQUA-GEO,s.r.0. Bratislava
Obec: 528595 Bratislava — Staré Mesto

Okres: 101 Bratislava |

Kraj: 100 Bratislavsky

Ciel’ geologickej tlohy: monitorovanie kvality podzemnej vody a zemin na pozemku

pre planovanu vystavbu na Culenovej ulici.
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5.  UDAJE O PROJEKTE A JEHO ZMENACH

Na geologické prace bol vypracovany projekt geologickej ulohy (Zithian, 2015),
ktory bol schvaleny objednavatelom. Projekt bol doplneny v stlade s pokynmi od
objednavatel'a o vrty realizované v roku 2017 (SKY PARK Bratislava - LP1 veza D -
Culenova New City Centre 4 obytna veza) (obr.1) .

).
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6. CHARAKTERISTIKA SKUMANEHO UZEMIA

6.1.Poloha a prislu$nost’ k rajéonom

Sktiimané uzemie (obr. 1) sa nachadza v Bratislave Starom Meste [kod 528595],
okres Bratislava I [kod 101], kraj Bratislavsky [kod 100].

Z geomorfologického hl'adiska sa zaujmové izemie nachadza v oblasti Podunajska
nizina, na zapadnom okraji celku Podunajska rovina (Mazur, Luknis, 1980). Uzemie tvori
mladé Strukturna porie¢na niva. Generalny smer sklonu uzemia je SZ-JV. Nadmorska vyska
uzemia sa pohybuje od 139 do 140 m n.m. Na uzemi su vykopové jamy do cca 3,0m pod
uroven terénu po asanovanych budovach.

Podrla klimatickej rajonizécii Slovenska patri skimané tizemie do teplej klimatickej
oblasti, okrsok T2 - teply, suchy s miernou zimou a teplym letom. Podl'a klimaticko-
geografickych typov /Atlas Krajiny, 2002/ patri tizemie /so Sir§im okolim/ do typu nizinného
podnebia /klimy/, s miernou inverziou teplot, suchého a mierne suchého, subtypu teplého
podnebia. Priemerné teploty dosahuju cca 9 - 10°C. NajchladnejSim mesiacom je januar s
priemernou mesacnou teplotou -2,0 °C ; najteplejsSim mesiacom jul, s priemernou mesacnou
teplotou 18,2 °C. Priemerné mesa¢né hodnoty teploty zo stanice Bratislava - Letisko za

obdobie 1994 — 2004 st uvedené v tabulke 1.

Tabul’ka 1 Priemerné mesacné hodnoty teploty zo stanice Bratislava - Letisko

Mesiac | I. . "n. [ v. | v VI [ VIL VI | IXD | X X1 | XII. | Rok

Teplota | -0,3 (2,3 |57 |11,0 |164 | 196 |213 | 21,3 | 155 |10,5 |55 |02 | 108

Hlavnym hydrologickym c¢initel’om, ktory tvori priepustni okrajovi podmienku
zvodnenej vrstvy zadujmového uzemia, je rieka Dunaj, s priemernym prietokom 1993 m3s?
/vodocet Bratislava- Propeler/. Vysokohorsky charakter Dunaja sa prejavuje v rozdeleni jeho
vodnosti v roku, ked” jeho maximalne stavy byvaji v letnych mesiacoch a minimélne vodné
stavy sa najCastejSie vyskytuji v mesiacoch oktober - januar. Dlhodoby priemerny vodny
stav, zaznamenany na vodocte Bratislava - Propeler je 357 cm, t.j. 132,0 m n.m. Minimalny
vodny stav - 39 cm bol zaznamenany v decembri 1989 a maximalny 984 cm 15.7.1954.
Uvedené udaje zodpovedali prirodnému rezimu Dunaja bez vplyvu VD Gabcikovo. V
sucasnej dobe st hladiny v Dunaji ovplyvnené VD Gabcikovo, ktorého vzdutie siaha az nad

nami skiimané uzemie.
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6.2.Geologické pomery

Z hladiska veku tvoria geologicku stavbu Bratislavy nasledovné komplexy :
= krystalické horniny paleozoika
= morské a jazerné neogénne sedimenty

= proluvidlno-deluvialne, fluvialne a antropogénne sedimenty kvartéru

1. Granitoidné horniny paleozoika (Zuly) tvoria jadro pohoria Malych Karpat a
blizko povrchu vystupuju napr. vo svahoch zapadne od linie Stefanikova-Prazska a nad
hlavnou stanicou. Hibka ich povrchu so vzdialenostou od svahov pohoria k Dunaju klesa -
napr. na Jelenej ulici boli Zuly zistené v hibke 55 m p.t. a na Martanovi¢ovej ulici az vyse 250
mp.t.

2. V obdobi neogénu bol pod svahmi Malych Karpat, v doésledku vertikalnych
pohybov pozdiz tektonickych linii, vytvoreny morsky (jazerny) sedimentaény priestor. V
okrajovych oblastiach bola sedimentdcia ovplyviiovand silnym tektonickym nekludom a
castym splachom granitovych zvetralin. V izemi d’alej od okraja Malych Karpat sa prejavuje
uz iba vertikdlna heterogenita a chyba pritomnost’ ostrohrannych ulomkov granitoidnych
hornin v sedimentoch neogénu. Pre neogénne sedimenty, ktoré sedimentovali na Zulovy
skalny podklad, je charakteristické ¢asté striedanie sa sudrznych (ilov a siltov) a nesudrznych
sedimentov (pieskov). Nerovnaka hrubka neogénnych sedimentov je danid réznymi
vertikalnym (tektonickymi) poklesmi v sedimentaénom priestore.

3. Kvartérne (najmladsSie) sedimenty sa zaCali v oblasti Bratislavy vytvarat' po
ustupe neogénneho mora na paleozoickych a neogénnych komplexoch a to erdzno-
akumulac¢nou ¢innost'ou rie¢nej a dazd’ovej vody.

Cinnostou rieky Dunaj vznikli fluvidlne (rie¢ne) sedimenty. Dunaj zacal najprv
ukladat’ svoje StrkopiesCité sedimenty na neogénne sedimenty na okraji Malych Karpat. Pri
d’alSom tektonickom poklese uzemia pod Malymi Karpatmi Dunaj presuval svoje koryto
d’alej od Malych Karpat. Zaroven sa koryto dostalo na hlbSiu trovent a nad nim zanechal
Dunaj svoje sedimenty vo forme terasovych stupiiov.

Pokial’ sa Dunaj dostal na svoju dneSnu uroven (sticasnd udolnd niva) vznikli tri
vyrazné terasové stupne risského veku. NajvysSie poloZend 1.risska terasa je najstarSia.
Sucasna udolna strkova akumulécia je najmladSia - wiirmského veku.

Uvedené terasové stupne si odliSené na zaklade ich eréznych badz (spodné
ohrani¢enie od neogénnych sedimentov). Zaujmové uzemie je budované prevazne
sedimentmi mladSieho holocénu ato: fluvidlne sedimenty: resedimentované nivné piescité

AQUA-GEQO, s.r.0., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava 9
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Strky prikorytovej zoény fluvidlne sedimenty: resedimentované nivné jemnozrnné
pieskyfluvidlno-organické sedimenty: jemnopiescité, ilovité az hnilokalové humodzne hliny
mitvych ramien a mociarovfluvialne sedimenty: litofacidlne neclenené nivné hliny, alebo
piescité az Strkovité hliny dolinnych niv a niv horskych potokov.

Zdokumentované geologické profily hydrogeologickych vrtov z hydrogeologickych .
prieskumnych prac (Krsak et al. 2010):

HG-1

0,00 - 0,50 m navazka

0,50 - 2,00 m piesok hlinity

2,00 -15,50 m strk pies¢ity s val.@ do 5 - 15 cm

15,50-16,00 m Strkové balvany @ nad 30 cm s ilovito-pies€itou vypliiou /neogén?/

HG-2

0,00 - 4,00 m navazka tvorena stavebnym odpadom / betonové panely a pod./
4,00 - 6,00 m piescita hlina

6,00 - 13,50 m strk s val.® do 5-10 cm, v spodnej Casti s il.primesou

13,50- 16,00 m piesok ilovity, vo vrchnej €asti so Strkovymi valinmi @ do 5 cm
/neogén/

HG-3

0,00 - 0,50 m navazka

0,50 - 2,50 m piesok hlinity

2,50 -15,70 m s$trk piescity s val. @ do 5 - 10 cm, v spodnej Casti s il.primesou
15,70-16,00 m il plies¢ity /neogén/

Hladina podzemnej vody bola navitana v hibke cca 4,00 m p.t.

AQUA-GEQO, s.r.0., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava 10



Monitorovanie kvality podzemnej vody a zemin na pozemkoch pre planovanu @)
vystavbu na pozemkoch SKY PARK Bratislava - LP1 veza D — XI. 2015 a X. 2017 <& oo

A EKOLOGIU

Obr. 2 Geologicka stavba na skumanom uzemi
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6.3.Hydrogeologické pomery

V zaujmovom uzemi moézeme vyclenit’ 2 hlavné kolektory podzemnych vod:
- kolektor dunajskych teras

- kolektor neogénnych pieskov

1. Kolektor dunajskych teras
Najdoélezitejsim kolektorom pre podzemnu vodu v okoli aredlu su §trky Dunaja.
Uzemie prieskumu je podla hydrogeologickej rajonizacie /J. Suba a kol. 1984/

zarad'ovaného k rajonu Q 051 "Kvartér Z okraja Podunajskej roviny". Jedna sa o oblast’
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trvalého dopliiovania zédsob podzemnej vody z Dunaja. V tomto tizemi tecie Dunaj vyvysSene
nad hladinou podzemnej vody a dopliuje zasoby podzemnej vody trvale po cely rok.
Zakladny vyznam pri tvorbe, formovani a dynamike podzemnej vody v zdujmovom tzemi ma
Dunaj. Voda z neho infiltruje do naplavov po oboch stranach koryta. Hladina podzemnej vody
v $irSom okoli zaujmového izemia sa pohybuje v rozmedzi 4 - 6 m p.t. podl'a stavu hladiny
vody v Dunaji.

Rezim podzemnej vody je v priestore zaujmového uzemia vyrazne ovplyvneny
celkovou geologickou stavbou s tym, ze hydrogeologicky rezim je tu v rozhodujlicej miere
ovplyviiovany Dunajom. Podzemna voda je akumulovand v priepustnom Strkovom suvrstvi a
urcujucim kolektorom je tak kolektor terasovych sedimentov Dunaja. Jednd sa o kolektor s
dobrou priepustnostou a prakticky vol'nou hladinou. Diel¢im kolektorom podzemnej vody
vSak moézu byt i1 sedimenty udolnej nivy Dunaja. Neogenné piesky /zailované/ sa daju
povazovat’ za hydrogeologicky izolator. Je treba ale upozornit na skutoCnost, ze v
neogénnom suvrstvi bolo zistenych /narazenych/ i niekol’ko zvodnelych horizontov s napétou
hladinou.

Z mnozstva prieskumnych prac prevedenych v blizkom okoli zdujmového tzemia je
mozné urdit hodnotu stéinitel’a filtracie $trkového savrstvia v rozmedzi kf = 1,06.107 az
8,9.10° m.s™. Vydatnost jednotlivych studni, ich filtratnd Gast sa nachadza vo vysie
popisovanom kolektore, sa podla archivnych udajov pohybuje od 20 do 70 ls™, priom
zniZenie hladiny dosahovalo raddovo len niekol’ko malo centimetrov resp. decimetrov.

V stcasnosti je Uzemie l'avej strany Dunaja v mestskej Casti Staré mesto vyrazne
menené vystavbou vyskovych budov, ktorych zdklady mnohokrat siahaji az po nepriepustné

neogénne podloZie. Dané fakty zdsadne ovplyviiuji prudenie podzemnej vody na lokalite.
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7. DOTERAJSIA GEOLOGICKA PRESKUMANOST

Na lokalite av jej okoli boli realizované viaceré geologické prace, ktoré riesili
zneCistenie  horninového prostredia v suvislosti s predchadzajicimi  antropogénnymi
¢innost’ami, a to najmi v suvislosti so zneCistenim pochadzajicim z bombradovania byvalej

rafinérie Appolo koncom druhej svetovej vojny.

Uceleny sthrn poznatkov 0 geologickej stavbe a vyvoji kvartéru zaujmového uzemia
podavaju Vaskovsky et al. (1984, 1987, 1988) aPristas et al. (1992a, 1992b, 1996).
Hydrogeologické poznatky regionalneho charakteru st zhrnuté v zdkladnej hydrogeologickej
mape CSSR, list 44 Bratislava, v mierke 1:200 000 (Kullman et al., 1973) a vysvetlivkach
k zékladnej hydrogeologickej mape SR, list 44 Bratislava, v mierke 1:200 000 (Hanzel et al.,
2012).

Z hydrogeologickych prieskumov lokalneho charakteru doélezité vysledky pre
predmetni oblast’ prinaSaju napriklad prace Dénesovej (1995), Poldka (1996), Jantdka
a Poléka (2001a,b,c), Auxt et al. (2002) a Maloveského et al. (2002, 2006).

V ramci prieskumu Dénesovej (1995) boli severne od Bottovej ulice zistené
nadlimitné koncentracie TCE, TTCE, DCE. V zapadnej Casti aredlu Chemiky bola na hladine
podzemnej vody zaznamenana vol'na ftaza ropnych latok (Polak, 1996). Z analyz vzorky vody
pod hladinou boli v r. 1997 stanovené nadlimitné koncentracie DCE, TCE. V areali Teplarne

I. na Culenovej ul. boli zistené nadlimitné koncentracie TCE, TTCE a benzénu.

V ramci prieskumu Jantdka a Poldka (2001a,b,c) bola vSetkymi pozorovacimi vrtmi
overena kontamindcia horninového prostredia s volnou fazou ropnych latok. V ramci
sanacnych prac v okoli byvalej rafinérie Apollo (Malovesky et al., 2006) bolo v roku 2004
odvftanych 66 hydrogeologickych vrtov (60 ¢erpacich a 16 infiltraénych).

V rokoch 2004 az 2006 bola realizovana sandcia starej ekologickej zataze v SirSom
priestore priemyselnej zony byvalej rafinérie Apollo Bratislava (Malovesky et al., 2006).
Vysledkom sanaénych prac bolo vytaZenie 3522 m® volnej fazy ropnych latok a redukcia
plosného rozsirenia kontaminacie Uizemia volnou fazou RL na cca 1/3 pdvodnej plochy

7 141 781 m? na 49 558 m>.

Oblast TWIN CITY bola v poslednych rokoch skimana spolo¢nostami V&V
GEO, s.r.0., Bratislava (Vlasko, 2007, 2011, 2012, 2014a,b,c) a Envigeo, a.s. (Mészarosova
a Schwarz, 2012, Mészarosova a Masiar, 2012). Podrobny geologicky prieskum zivotného
prostredia v roku 2011 bol zamerany na zhodnotenie rozsahu a miery znecistenia horninového

prostredia a podzemnej vody v priestore planovanej vystavby polyfunkéného komplexu.
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Prevazna vicSina uzemia v minulosti prisluchala aredlu byvalého podniku Kablo. Pocas
vykonavania prieskumnych a asanaénych prac boli zistené skutocnosti, ktoré si vyziadali
vykonanie dopliiujucich prac k etape podrobného prieskumu ZP (Vlasko, 2012). Hlavnym
cielom bolo overenie vyskytu a nésledne ohraniCenie ohniska znecistenia. Pre potreby
presnejSicho progndzovania S$irenia kontaminantov podzemnou vodou v juznej Ccasti
polyfunkéného komplexu TWIN CITY, boli v roku 2014 vykonané rezimové pozorovania
pohybu hladin podzemnych véd v zavislosti od stavu hladiny vody v Dunaji na viacerych
pozorovacich objektoch (Vlasko, 2014c). Z priebehu hladin podzemnej vody je mozné
konstatovat, Ze smer pradenia podzemnych vod v case dlhodobo vyrovnanych, stabilnych
hladin Dunaja, je priblizne v smere od Bottovej ulice. t.j. priblizne VSV smerom a v Case
vyrazného zvySenia hladiny Dunaja sa smer prudenia podzemnych véd v danej oblasti meni

viac k severu.

Pri rieSeni geologickej tlohy sme vSak hlavne vychadzali a nadvédzovali na pracu:
Dobrovoda, P. 2008: Prieskum znecisteného horninového prostredia a podzemnej vody

v priestore Teplarne na Culenovej ulici v Bratislave, B&J ESO,s.r.o. Bratislava
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8. POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

Technologické postupy a ¢asova nadviznost’ realizovanych geologickych prac boli
navrhnuté podla poziadaviek objednavatela prieskumu tak, aby bol ¢o najefektivnejSie
dosiahnuty ciel’ geologickej ulohy. Uvedena metodika rieSenia bola Specifikovana projektom
geologickej tulohy, na zéklade ktorého boli prace v nezmenenom rozsahu a c¢asovom

harmonograme vykonané.
Cielom predkladanej zavereénej spravy je monitorovanie kvality podzemnej vody

a zemin na pozemku pre planovanu vystavbu na Culenovej ulici: SKY PARK Bratislava -

LP1 veza D (Culenova New City Centre 4 obytna veza) (obr.1) .

8.1.Metodika, postup a ¢asova nadviznost’ realizovanych prac

Postup rieSenia je mozné zhrnut' do nasledovnych krokov:
Uzemie LP1:

e odbery zemin znovorealizovanych vrtov 14 vrtov PC-1 az PC-14 zGrovne
prevzdusnenia 0,5m, 2,0-2,5m pod uroviiou terénu a jednej vzorky zo zvodnenej
urovne 4,5-5,0m. Z vrtov PC-8 a PC-13 z arovne 4,5-5,0m nebola odobrata vzorka
boli tam betony ktoré sa nedali previtat. Analyzované parametre vo vsetkych vrtoch
aurovniach na NELj¢, vybrané kontaminované zeminy na rozSireni analyzu na

BTEX+CLU+PAU+kovy + kvalita ropnych latok v GC (gas chromatography) (mg/kg)
e vrt PC-11 vzorka zeminy z arovne 7m a 11,0m pod terénom na NEL;¢+BTEX+CLU
e vrt PC-15 v areali VUKI severne mimo lokalitu z urovni 2,0m, 5,0m a jednej vzorky
zo zvodnenej urovne 7,0m. Analyzované parametre vo vSetkych vrtoch a tirovniach
na NELy, vybrané kontaminované zeminy na rozSireni analyzu na
BTEX+CLU+PAU . Doplnena analyza z vrtu PC-7 na NEL (mg/kg) z Grovni 2,0m,

5,0m a jednej vzorky zo zvodnenej trovne 7,0m

e monitorovanie podzemnych vod na vrtoch PCl PC4, PC9 aPCl0a a studia.
Analyzované parametre na NEL¢, BTEX+CLU+PAU+kovy + kvalita ropnych latok
v GC (gas chromatography) (mg/kg)

e geodetické zameranie vrtov

e spracovanie analyzovanych tdajov vo forme ,,Zaverecnej spravy*
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Vyhodnotenie vysledkov terénnych a laboratérnych prac — vysledky boli hodnotené
v zmysle platnych legislativnych predpisov. Vysledky st zobrazené tabelarnou formou

a doplnené o sprievodny textovy komentar so zdverecnym sumarizujucim hodnotenim.
Vysledky boli vyhodnotené vzhl'adom k limitnym hodnotam z legislativneho

predpisu: Smernica Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky z 28. januara 2015

¢. 1/2015 — 7 na vypracovanie analyzy rizika zneCisteného uzemia (d’alej ,,Smernica

(@3

.1/2015%). V ,,Smernici ¢.1/2015* st stanovené nasledovné limitné hodnoty:

e Indika¢né kritérium ID — je hrani¢nd hodnota koncentracie znecistujlicej latky
stanovenej v pdde, v horninovom prostredi a podzemnej vode, prekroCenie ktorej
modze ohrozit ludské zdravie a zivotné prostredie, tzn. zahdjit monitoring

znecisteného tzemia.

e Intervencné kritérium IT (kritérium znecistenia) — je kritickd hodnota koncentracie
znecistujucej latky stanovenej v pdde, v horninovom prostredi a podzemnej vode,
prekroCenie ktorej predpoklada, uz pri danom spdsobe vyuzitia uzemia, vysoku
pravdepodobnost’ ohrozenia 'udského zdravia a zivotného prostredia, tzn. je nutné
vypracovat’ analyzu rizika znecisteného uzemia, pravdepodobne s naslednou sanéciou

znecisteného tizemia.

8.2. Technické prace

Vrtné prace

Vrtné prace boli realizované firmou BENE-VRT, s.r.o. Agatova 383, 951 02 Dolné
Obdokovce. Pouzita bola vrtna stiprava UGB 50 pod vedenim vrtmajstra Ernesta Beneho.
Odbery zemin boli realizované systémom néarazovo-to€ivého vitania pomocou Spiraly @ 160
mm. Budované vrty boli prepazované paznicou @ 180 mm a zabudované definitivnou
vystrojou PVC @ 125 mm. Filtra¢na Cast’ v zabudovanych vrtoch bola umiestnena do tirovne
5,0-7,0 ma 11,0-12,5 m pod pévodnym terénom. Vrty boli obsypané vodarenskym Stré¢ikom

4-8 mm.

8.3.Geologické cinnosti

Geologické prace pozostavali z vypracovania projektu geologickej ulohy, zo sledu,
riadenia a koordinacie geologicko-prieskumnych prac, dokumentécie, vyhodnotenia
vysledkov a predbezného spracovania vo forme spravy v sulade so zdkonom NR SR ¢.

569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zadkon) v zneni neskorSich predpisov a
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vyhlaskou MZP SR ¢. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni neskorsich
predpisov.

Vsetky technické, prieskumné a vzorkovacie prace geologického prieskumu
zivotného prostredia boli sledované, priebezne riadené a vyhodnocované geolégom priamo v
teréne. Ziskané vysledky terénnych a laboratornych prac st predbezne spracované a

vyhodnotené v predkladanej sprave.

8.4.Vzorkovacie prace

Hlavnym cielom vzorkovacich prac bolo kvalitativne a kvantitativne vyhodnotenie
obsahu znecistenia v pdsme prevzdusnia, pasme nasytenia a v podzemnej vode. Vzorkovacie
prace zahfiali odbery vzoriek zemin a podzemnych vdd. Vzorky podzemnych véd v ramci
prieskumu predmetného uzemia boli odoberané podla platnych noriem STN EN ISO 5667.
Vzorky tuhych matric boli odoberané podl'a STN EN 14899 a TNI CEN/TR15310-1 az 5.
Uvedené normy zahriiuja presné postupy vzorkovania pre jednotlivé prostredia resp. ciele
vzorkovacich prac. Vlastné vzorkovanie pozostavalo z nasledovnych faz:

e pripravna faza: aky typ matrice sa bude vzorkovat’ (podzemna voda, zeminy),

e realizatna faza: obhliadka terénu, technickd priprava (zariadenia na odber,
vzorkovnice podl'a poZadovanych rozborov na fyzikéalno-chemicky rozbor),

e vlastné vzorkovanie: vlastné vzorkovanie realizované podl'a prislusnych STN a planov
vzorkovania, vypracovanie protokolu o odbere vzorky, preprava vzoriek do
laboratoria,

e odovzdanie vzorky do laboratoria.

8.4.1. Odber vzoriek zemin

Hlavnym cielom vzorkovacich prac zemin bolo kvalitativne a kvantitativne
vyhodnotenie obsahu znecistenia v biologickej kontaktnej zone, pdsme prevzdusnia a pasme
nasytenia. Vzorky zemin boli odoberané pocas vitania (bodové, prip. zmieSané vzorky
z vybranych hibkovych intervalov). Vzorky odoberala osoba uréena zodpovednym riesitefom
geologickej ulohy. Vzorky zemin uréené na chemické analyzy neboli kvartovane.

Postup odberu vzoriek zemin bol nasledovny:

e realizacia vrtu,
e odber zeminy z pozadovanej hibky,

e aplikacia do vzorkovnic,
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e oznacenie vzorkovnic a ich ulozenie do chladiaceho boxu,
e dekontaminacia odberového zariadenia,
e likvidacia vrtu (pokial iSlo o nezabudovany vrt.
Vyber urovni odberov jednotlivych vzoriek zemin bol vykonany na zaklade
vysledkov predchadzajucich prieskumov, vlastnosti kontaminujucich latok a identifikacie
moznych ohnisk znecistenia, cielene pre stanovenie obsahov ocakavanych druhov

kontaminantov.

8.4.2. Odber vzoriek podzemnych vod

Vzorky podzemnej vody z vrtov boli odobraté dynamickym cEerpanim, ako tzv.
bodovy odber. Vzorkovacie Cerpadlo bolo umiestnené vo filtratnej Casti vrtu a odber bol
vykonany pri minimdlnej vydatnosti ¢erpania vody. Z hl'adiska reprezentativnosti udajov bolo
rovnako doélezité zabranit’ prenosu znecistenia z jedného objektu do druhého. Pre odber boli
preto pouzité vzorkovacie cerpadla v inertnom (teflonovom) prevedeni, pricom cerpadla boli

medzi jednotlivymi odbermi dekontaminované.

Program vzorkovania podzemnej vody vychéadzal predovSetkym z nasledovnych
noriem:

e STN EN ISO 5667-1 Kvalita vody, odber vzoriek. Cast 1: Pokyny na navrhy
programov odberu vzoriek a techniky odberu vzoriek.

e STN EN ISO 5667-3 Kvalita vody, odber vzoriek. Cast 3: Pokyny na konzervaciu
vzoriek vody a manipulacia s nimi.

e STNEN ISO 5667-11 Kvalita vody, odber vzoriek. Cast’ 11: Pokyny na odber vzoriek
podzemnych vod.

e STNEN ISO 5667-18 Kvalita vody, odber vzoriek. Cast’ 18: Pokyny na odber vzoriek

podzemnej vody zo znecistenych lokalit.

Podzemné vody boli odoberané do vzorkovnic pripravenych pracovnikmi laboratdria
a presne podla ich pokynov. Vzorky boli opatrené Stitkami s ndzvom lokality, ¢islom
odberného objektu, datumom a hibkou odberu. Vzorky boli pred spracovanim uchovavané v
predpisanych chladenych vzorkovniciach podla poZziadaviek laboratdria. Manipuldcia so
vzorkami medzi odberom a wuzavretim vzorkovnic bola obmedzend na minimdlnu
technologicky potrebni dobu. Rovnako ako ulozenie do chladiaceho boxu a doprava do
laboratoria bola vykonana ¢o najskoér. O odovzdani vzoriek do laboratéria bol vypracovany

odovzdavaci protokol.
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9. VYSLEDKY RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

9.1.0dbery a analyzy zemin — vrty PC1 az PC-14

Pred samotnymi vrtnymi pracami boli vrty na odber zemin zakreslené do situacnej
mapy (.dwg situacia) a na zdklade ich pozicie boli urené inzinierske siete na lokalite.
Nasledne boli na zaklade odpocitanych stradnic z .dwg zameru geodeticky vytycené v teréne.

Vytycenie vrtov je znazornené na obr. 3. Suradnice vrtov su v prilohe ¢.1

Z vrtov PC-1 az PC-14 boli odobraté vzorky z urovne prevzdusnenia 0,5m, 2,0-
2,5m pod uroviou terénu a jednej vzorky zo zvodnenej urovne 4,5-5,0m. Z vrtov PC-8 a PC-
13 zurovne 4,5-5,0m nebola odobratd vzorka boli tam betony ktoré sa nedali previtat’.
Analyzované parametre vo vSetkych vrtoch a urovniach na NELj¢, vybrané kontaminované
zeminy na roz§irenu analyzu na BTEX+CLU+PAU-+tkovy + kvalita ropnych latok v GC (gas
chromatography) (mg/kg). Vzorky zemin boli analyzované v akreditovanom laboratoriu ALS
Czech Republic, s.r.o. Praha s dostatoénymi medzami pre detekény limit analyzy. Vysledky

analyz su spracované v tabul’ke 2 spolu s limitmi podla ,,Smernice ¢.1/2015%.

Obr. 3 Pozicia vrtov PC1 aZ PC14 a vrtov LP-1 az ¢ LP-3
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Tabul’ka 2 Vysledky analyz zemin na NEL-IC a ich porovnanie K limitnym hodnotim ,,Smernici & 1/2015“

zemina ID IT PC-1 PC-2 PC-3 PC-4 PC-5

ma/ke obyt. 0,5- 2- 4,5- | 0,5- 2- 4,5- | 0,5- 2- 4,5- | 0,5- 2- 4,5- | 0,5- 2- 4,5-
vzorka sus. z6na priem. | Im | 2,5m | 5m Im | 25m | 5m Im | 2,5m | 5m Im | 2,5m | 5m Im | 2,5m | 5m
NEL- IC 400 500 1000 | <21 | <21 | <21 82 <21 | <21 | <21 | <21 | <21 | <21 78 110 | <21 | <21 | <21
zemina ID IT PC-6 PC-7 PC-8 PC-9 PC-10

me/kg obyt. 0,5- 2- 4,5- | 0,5- 2- 4,5- | 0,5- 0,5- 2- 4,5- 0,5- 2- 4,5-
vzorka sug. z6na priem. | Im | 2,5m | 5m Im | 25m | 5m Im |2-2,5m Im 2,5m 5m 1m 2,5m 5m
NEL- IC 400 500 1000 | <21 | <21 | <21 | <21 | <21 | <21 | 128 <21 <21 <21 221 <21 <21 <21
zemina ID IT PC-11 PC-12 PC-13 PC-14 PC-15

me/kg obyt. 0,5- 2- 4,5- | 0,5- 2- 4,5- | 0,5- 0,5- 2- 4,5-
vzorka sug. z6na priem. | Im | 2,5m | 5m Im | 25m | 5m Im |2-2,5m Im 2,5m 5m 2,8m 5m 7m
NEL- IC 400 500 1000 | <21 | <21 | 224 | <21 | <21 37 166 <21 41 <21 311 465 <21 45
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Tabul’ka 3  Vysledky analyz zemin na halogénové prchavé org. zluceniny a ich porovnanie
K limitnym hodnotam ,,Smernice & 1/2015%
zemina ID IT PC-4 PC-8 PC-15
vzorka rli/é'fg obyt.zéna | priem. 2,25_m t’ri_ 2,25_m 2,8m 5m 7m
halogénové prchavé org. zliceniny

1,1-dichlorethan 15 20 50 |<0,010 |<0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010
1,1-dichlorethylen <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010
1,1,1-trichlorethan 15 20 50 |<0,010 |<0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010
tltle:tlri;’czh-lorethan <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010
1,1,2-trichlorethan 15 20 50 |<0,040 | <0,040 | <0,040 | <0,040 | <0,040 | <0,040
tléié::i_lorethan 15 20 50 |<0,100 |<0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100
1,2-dichlorbenzen <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020
1,2-dichlorethan 1,5 2 5 |<0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100
1,2-dichlorpropan <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10
1,2,3-trichlorbenzen <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020
1,2,4-trichlorbenzen <0,030 | <0,030 | <0,030 | <0,030 | <0,030 | <0,030
1,3-dichlorbenzen <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020
1,3,5-trichlorbenzen <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050
1,4-dichlorbenzen <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020
bromdichlormethan <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020
bromoform <0,040 | <0,040 | <0,040 | <0,040 | <0,040 | <0,040
chlorbenzen <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010
chloroform <0,030 | <0,030 | <0,030 | 0,044 |<0,030 |<0,030
dibromchlormethan <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020
dichlormethan 7 10 20 |<0,800 | <0,800 | <0,800 | <0,800 | <0,800 | <0,800
Z‘i‘cmhfo‘:’obenzenov <0,060 | <0,060 | <0,060 | <0,060 | <0,060 | <0,060
::;?Oiobenzenov <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10
::hma"’:o“methanov <0,110 | <0,110 | <0,110 | <0,110 | <0,110 | <0,110
se‘t‘l:';gvd"or°"a”‘7°h <0,070 | <0,070 | <0,070 | 0,88 |[<0,070 | 0,088
tetrachlorethen 1,5 2 5 |<0,020 | <0,020 | <0,020 | 0,642 | 0,023 | 0,063
tetrachlormethan 0,5 0,4 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010
trichlorethen 10 15 40 |<0,010 |<0,010 |<0,010 | 0,238 |<0,010 | 0,025
vinylchlorid 0,1 0,12 1 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10
cis-1,2-dichlorethen <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020
:j:acfrllsoie%(hen <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010
bmuet;';;’;ee:c('MTBE) <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050

nehalogénové prchavé organické zluceniny
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vystavbu na pozemkoch SKY PARK Bratislava - LP1 veza D — XI. 2015 a X. 2017 <55 o oo
zemina ID IT PC-4 PC-8 PC-15
mg/kg , . 2- 4'5' 2-
vzorka st | obytzona | priem. % B 5m 9 B 2,8m 5m 7m
styren 15 30 75 |<0,040 | <0,040 | <0,040 | <0,040 | <0,040 | <0,040
suma BTEXS <0,210 | <0,210 | <0,210 | <0,210 | <0,210 | <0,210
terc-butylalkohol <0,80 | <0,80 | <0,80 | <0,80 | <0,80 | <0,80

Tabul’ka 4  Vysledky analyz zemin na BTEX a ich porovnanie K limitnym hodnotim
wSmernice ¢.1/2015¢
zemina ID IT PC-4 PC-8 PC-15
vzorka r:i/glfg obyt.zéna | priem. | 2-2,5m | 4,5-5m | 2-2,5m | 2,8m 5m 7m
BTEX
benzen 0,5 0,8 5 <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020
ethylbenzen 25 50 75 <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020
suma BTEX <0,170 | <0,170 | <0,170 | <0,170 | <0,170 | <0,170
suma TEX <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
suma xylena <0,030 | <0,030 | <0,030 | <0,030 | <0,030 | <0,030
toluen 50 100 150 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100
meta- & para-xylen <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020
orto-xylen 25 30 75 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010
PAU

acenaften <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
acenaftylen <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
anthracen 40 60 100 | <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
benzo(a)anthracen 4 5 50 0,02 <0,010 | 0,033 <0,010
benzo(a)pyren 1,5 2 10 0,018 | <0,010 | 0,029 <0,010
benzo(b)fluoranthen 4 5 50 0,013 | <0,010 | 0,035 <0,010
benzo(g,h,i)perylen 20 30 80 0,01 <0,010 | 0,015 <0,010
benzo(k)fluoranthen 10 15 30 | <0,010 | <0,010 | 0,018 <0,010
chrysen 25 40 80 0,018 | <0,010 | 0,031 <0,010
dibenzo(a,h)anthracen <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
fluoranthen 40 50 150 | 0,056 | <0,010 | 0,075 0,012
fluoren <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
indeno(1,2,3-cd)pyren 4 5 50 | <0,010 | <0,010 | 0,02 <0,010
naftalen 40 60 100 | <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010
fenanthren 30 40 100 | 0,026 | <0,010 0,03 <0,010
pyren 40 60 100 | 0,048 | <0,010 | 0,067 0,01
suma 16 PAU 190 280 640 0,209 <0,160 0,353 <0,160
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Tabul’ka 4a Vysledky analyz zemin na BTEX a CLU a NEL a ich porovnanie Kk limitnym
hodnotam ,,Smernice ¢.1/2015% z vrtu PC11

ALS 25.11.2015 \2I71% Nézev vzorku 1 PC-11 /7,0 m PC-11 /10,0 m

Nazev vzorku 2
PR1575122 Vysledky Dat. vzorkovani 13.10.2015 13.10.2015

ID vzorku PR1575122001 |PR1575122002
Analyt Cislo CAS Jednotky [Mez stanovitelnosti [ZEMINA ZEMINA 1D IT
BTEX
benzen 71-43-2 mg/kg sus. 0,02(<0,020 <0,020 0,5 0,8
ethylbenzen 100-41-4 mg/kg sus. 0,02/<0,020 <0,020 25 50
suma BTEX mg/kg sus. 0,17|<0,170 <0,170
suma TEX mg/kg sus. 0,15]<0,15 <0,15
suma xylen( 1330-20-7 mg/kg sus. 0,03|<0,030 <0,030
toluen 108-88-3 mg/kg sus. 0,1(<0,100 <0,100 50| 100
meta- & para-xylen 108-38-3 106-42-3 |mg/kg sus. 0,02(<0,020 <0,020
orto-xylen 95-47-6 mg/kg sus. 0,01(<0,010 <0,010 25 30
halogenované tékavé organické slouéeniny
1,1-dichlorethan 75-34-3 mg/kg sus. 0,01/<0,010 <0,010 15 20
1,1-dichlorethylen 75-35-4 mg/kg sus. 0,011<0,010 <0,010
1,1,1-trichlorethan 71-55-6 mg/kg sus. 0,01(<0,010 <0,010 15 20
1,1,1,2-tetrachlorethan 630-20-6 mg/kg sus. 0,011<0,010 <0,010
1,1,2-trichlorethan 79-00-5 mg/kg sus. 0,04(<0,040 <0,040
1,1,2,2-tetrachlorethan 79-34-5 mg/kg sus. 0,1(<0,100 <0,100 15 20
1,2-dichlorbenzen 95-50-1 mg/kg sus. 0,02(<0,020 <0,020
1,2-dichlorethan 107-06-2 mg/kg sus. 0,1]<0,100 <0,100 1,5 2
1,2-dichlorpropan 78-87-5 mg/kg sus. 0,1(<0,10 <0,10
1,2,3-trichlorbenzen 87-61-6 mg/kg sus. 0,021<0,020 <0,020
1,2,4-trichlorbenzen 120-82-1 mg/kg sus. 0,03(<0,030 <0,030
1,3-dichlorbenzen 541-73-1 mg/kg sus. 0,021<0,020 <0,020
1,3,5-trichlorbenzen 108-70-3 mg/kg sus. 0,05(<0,050 <0,050
1,4-dichlorbenzen 106-46-7 mg/kg sus. 0,021<0,020 <0,020
bromdichlormethan 75-27-4 mg/kg sus. 0,02(<0,020 <0,020
bromoform 75-25-2 mg/kg sus. 0,041<0,040 <0,040
chlorbenzen 108-90-7 mg/kg sus. 0,01{<0,010 <0,010
chloroform 67-66-3 mg/kg sus. 0,03]<0,030 <0,030
dibromchlormethan 124-48-1 mg/kg sus. 0,02(<0,020 <0,020
dichlormethan 75-09-2 mg/kg sus. 0,8]<0,800 <0,800 7 10
suma 3 dichlorobenzent mg/kg sus. 0,06|<0,060 <0,060
suma 3 trichlorobenzent 12002-48-1 mg/kg sus. 0,1/<0,10 <0,10
suma 4 trihalomethant mg/kg sus. 0,11|<0,110 <0,110
suma péti chlorovanych ethen mg/kg sus. 0,05(<0,070 <0,070
tetrachlorethen 127-18-4 mg/kg sus. 0,021<0,020 <0,020 1,5 2
tetrachlormethan 56-23-5 mg/kg sus. 0,011<0,010 <0,010 0,05 0,4
trichlorethen 79-01-6 mg/kg sus. 0,01{<0,010 <0,010 10 15
vinylchlorid 75-01-4 mg/kg sus. 0,1/<0,10 <0,10
cis-1,2-dichlorethen 156-59-2 mg/kg sus. 0,02]<0,020 <0,020 0,1 0,12
trans-1,2-dichlorethen 156-60-5 mg/kg sus. 0,011<0,010 <0,010
nehalogenované tékavé organické slouceniny
methyl terc-butylether (MTBE) 1634-04-4 mg/kg sus. 0,05]<0,050 <0,050
styren 100-42-5 mg/kg sus. 0,04(<0,040 <0,040 15 30
suma BTEXS mg/kg sus. 0,21|<0,210 <0,210
terc-butylalkohol 75-65-0 mg/kg sus. 0,8(<0,80 <0,80
ropné uhlovodiky - FTIR
nepolérni extrahovatelné latky mg/kg 21 50 60 400 500
fyzikdlni parametry
susina pri 105 °C % 0,1 96,5 98,4

Analyzy zemin odobratych z vrtov PC-1 az PC-14 poukazuji na relativne dobrt kvalitu
z pohladu znecistenia ropnymi latkami. Vacsina vzoriek vykazovala hodnoty ukazovatel'a NEL-
IC na trovni medze detekcie pouzitej analytickej metédy (< 21 mg/kg). Niektoré vzorky mali

hodnoty mierne zvysené, ale pod hodnotou ID limitu (napr. vzorky z vrtu PC-4, PC-9, PC-13).
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Dalej boli vo vrte PC15 v trovni 2,8m v aredli VUKI indikovana vyssia hodnota NELi¢ na
urovni 468 mg/kg malo nad indika¢né Kkritérium ID, t.j. hranicni hodnotu koncentracie
znecistujucej latky, prekroCenie ktorej moze ohrozit' I'udské zdravie a zivotné prostredie. No
predpokladame, ze tato hodnota je sekundarne ovplyvnena bud’ vrtnymi pracami alebo vykopmi,
ktoré boli realizované na zistenie inzinierskych sieti. HIbSie horizonty vo vrte nevykazovali

ziadnu kontaminaciu.

9.2.0dbery a analyzy zemin — vrty LP-1 az LP-3

V oktobri 2017 boli z novorealizovanych vrtov LP-1 az LP-3 odobraté vzorky zemin na

analyzu hodnot NEL-IC (obsah ropnych latok). Vysledky analyz st v tabulke 5.

Tabul’ka5  Vysledky analyz zemin na NEL-IC a ich porovnanie k limitnym hodnotim
wSmernici ¢ 1/2015%
zemina ID IT LP-1 LP-2 LP-3
vzorka r:i/;g :2:: priem. | 3m | 5m [10m | 3m | 5m |[10m | 3m | 5m [9,3m
sui,/lna - - - 93,8 | 92,3 | 91,5 | 91,9 | 92,8 92 93,1 | 92,6 | 88,8
0
NEL- IC
400 500 [1000| <21 | <21 | <21 | <21 | <21 | <21 21 <21 | <21
mg/kg

Vysledky analyzy vzoriek zemin odobratych z dopliujticich vrtov LP-1 az LP-3 na obsahy
ropnych latok (ukazovatel NEL-IC) boli negativne, to znamena, Ze zvysené obsahy ropnych
latok sa v testovanych troch hibkovych trovniach nepreukazali. Hodnoty NEL-IC v prakticky

vSetkych vzorkach boli pod urovitou medze detekcie pouZitej analytickej metody ( <21 mg/kg ).

9.3.0dbery a analyzy podzemnej vody - LP1

Kvalita a chemické zlozenie podzemnych vod bolo testovana na vzorkach odobratych z
vrtov PC1 PC4, PC9 aPCl0a NEL ¢,
BTEX+CLU+PAU+kovy + kvalita ropnych latok v GC (gas chromatography). Vysledky st

a studia. Analyzované parametre na

uvedené v tabul’kach 6a az 6d.

Tabul’ka 6a Vysledky analyz podzemnych véod na NEL,¢ a ich porovnanie K limitnym
hodnotam ,,Smernice ¢.1/2015%

voda ID IT PC-1 PC-4 PC9 | PC-10A | Studia
vzorka ug/! ug/! mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|
NEL-IC 500 1000 | <0,050 | 8,54 24,9 3,67 0,057
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Tabul’ka 6b  Vysledky analyz podzemnych véd na BTEX a PAU a ich porovnanie K limitnym
hodnotam ,,.Smernice ¢.1/2015*

voda ID IT PC-1 PC-4 PC-9 PC-10A | Studia
vzorka pgl-1 | pgl1 pg.l-1 pg.l-1 pg.l-1 pg.l-1 pg.l-1
BTEX
benzen 15 30 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
ethylbenzen 150 300 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
suma BTEX - - <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60
suma TEX - - <1,40 <1,40 <1,40 <1,40 <1,40
suma xylenov 250 500 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
toluen 350 700 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
meta- & para-xylen - - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
orto-xylen - - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
PAU
acenaften - - - 0,02 - - -
acenaftylen - - - <0,010 - - -
anthracen 5 10 - <0,020 - - -
benzo(a)anthracen 0,5 1 - 0,016 - - -
benzo(a)pyren 0,1 0,2 - <0,020 - - -
benzo(b)fluoranthen | 0,25 0,5 - 0,016 - - -
benzo(g,h,i)perylen 0,1 0,2 - 0,014 - - -
benzo(k)fluoranthen 0,1 0,2 - <0,010 - - -
chrysen 0,1 0,2 - 0,016 - - -
dibenzo(a,h)anthracen - - - <0,010 - - -
fluoranthen 25 50 0,052 - - -
fluoren - - - <0,020 - - -
indeno(1,2,3-cd)pyren | 0,1 0,2 - 0,012 - - -
naftalen 25 50 - 0,54 - - -
fenanthren 5 10 - <0,030 - - -
pyren 25 50 - <0,060 - - -
suma PAU (MZP) 60 120 - <0,19 - - -
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Tabul’ka 6C

porovnanie K limitnym hodnotim ,,Smernice ¢.1/2015%

voda ID IT PC-1 PC-4 PC-9 PC-10 A | Studna
vzorka pg.l-1 pg.l-1 pg.l-1 pg.l-1 pg.l-1 pg.l-1 pg.l-1
halogénové prchavé org. zliceniny
1,1-dichlorethan - - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-dichlorethylen - - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,1-trichlorethan - - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
tléi;:’ci-lorethan - - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,2-trichlorethan - - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
tléié'ci'lorethan - - <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
1,2-dichlorbenzen - - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-dichlorethan 25 50 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
1,2-dichlorpropan - - <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,2,3-trichlorbenzen - - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2,4-trichlorbenzen - - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,3-dichlorbenzen - - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,3,5-trichlorbenzen - - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
1,4-dichlorbenzen - - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
bromdichlormethan - - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
bromoform - - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
chlorbenzen - - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
chloroform - - <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
dibromchlormethan - - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
dichlormethan 15 30 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0
tetrachlorethen 10 20 <0,20 10,6 <0,20 1,24 <0,20
tetrachlormethan 5 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
trichlorethen 25 50 <0,10 0,9 <0,10 0,11 <0,10
vinylchlorid 10 20 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
cis-1,2-dichlorethen 25 50 <0,10 0,65 <0,10 <0,10 <0,10
grliglsoiezthen 25 50 <0,10 | <010 | <0,10 | <00 | <0,10
nehalogénové prchavé org. zltuceniny

g]ui;TZ'IcPEZ;C(-MTBE) - ; <020 | <020 | <020 | <020 | <0,20
styren - - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
suma BTEXS - - <1,80 <1,80 <1,80 <1,80 <1,80
terc-butylalkohol - - <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

Vysledky analyz podzemnyc véd na halogénové prchavé org. zluceniny a ich

UA-GEO)

PRE HYDROG!

OLOGI
OLOGH
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Tabul’ka 6d Vysledky analyz podzemnych véd na vazké kovy a ich porovnanie K limitnym

hodnotam ,,.Smernice ¢.1/2015*

voda ID IT PC-1 PC-4 PC-9 PC-10 A Studna
vzorka ug/l pg/l mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I
Al 250 400 0,096 0,071 0,094 0,261 0,074
Sb 25 50 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
As 50 100 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Ba 1000 2000 0,116 0,0725 0,133 0,0924 0,0991
Be 1 1,25 <0,00020 | <0,00020 | <0,00020 | <0,00020 | <0,00020
B = = 0,182 0,216 0,167 0,099 0,159
Cd 5 20 <0,00040 | <0,00040 | <0,00040 | <0,00040 | <0,00040
Ca = = 146 163 154 136 138
Cr 150 300 0,0021 <0,0010 <0,0010 0,0037 0,0011
Co 100 200 <0,0020 <0,0020 0,0023 <0,0020 <0,0020
Cu 200 500 0,0046 0,0013 0,0011 0,0043 0,002
Fe = = 0,172 0,356 0,259 1,61 0,101
Pb = = <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Li = = 0,0213 0,0199 0,0107 0,0135 0,0198
Mg = = 32,1 35,1 26,4 28,5 29,4
Mn = = 0,256 0,407 0,98 0,423 0,053
Mo 180 350 0,0031 0,0036 <0,0020 <0,0020 0,0029
Ni 100 200 0,004 0,004 0,0054 0,0054 0,0024
= = 0,05 0,08 0,05 0,037 0,062
K = = 19,6 19,9 13,1 16,5 19,2
Se = = <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Ag = = <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Na = = 74,4 77,7 69,5 76,7 75,2
Tl = = <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
V 150 300 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Zn = = 0,0048 <0,0020 <0,0020 0,0035 0,0144

Podzemna voda na tzemi bola v severnej Casti pozemku (PC1) v dobrej kvalite.
V juznej Casti pozemku sa prejavovala mierna kontaminacia uzemia presahujuca z oblasti
vedl'aj$iecho pozemku. Jedna sa najma o vrty PC9 a PC10a ¢iastoc¢ne aj vrt PC4. Hodnoty vSak

neprekrocili indikaéné kritérium ID.
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9.4.Prudenie podzemnej vody

Pre komplexné pochopenie prudenia podzemnej vody v kvartérnej zvodni (Strkopiesky
ricky Dunaj) je na obrazku 5 znazornené modelové pradenie podzemnej vody v oblasti

predmetného Uizemia, zndzoriiujice priemerny stav hladin podzemnej vody v Bratislave.

Obr.5 Modelové hydroizohypsy pocas priemerného stavu hladin podzemnej vody kalibrované
na merania hladin v sondach SHMU [m n.m.|
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Z interpretovanych hodn6t vyplyva, ze pradenie podzemnej vody na lokalite je v smere

zépad - vychod.
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Obr.12 Rozsah znelistenia ropnymi latkami na skumanej lokalite a v jej susedstve - v #rovni 2,0m

i~ T a | =R | T
ber vzoriek v hibke 2 m p.t.” ‘ '

Obsah NEL v zeminach 1. hibkové Groven - od

i —Th -
s / Legenda:

Obsah NEL v zeminach
(mg/kg)
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Obr.13 Rozsah znelistenia ropnymi latkami na skumanej lokalite a v jej

T e :) \ 4
UA-GEO)
RE HYDROGEOLOGIL

A EKOLOGIL

susedstve - v rirovni 5,0m

VIR 2 g o .
NEL v zeminach 2. hibkova troven - odber vzoriek v hibke 5

=0

VT
mp.t.

Legenda:

Obsah NEL v zeminach
(mg/kg}
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Koncentra¢ny rozsah NELi¢ latok na obrazkoch 12 a 13 v mg/kg suSiny je uvedeny

v samostatnej legende

Legenda:

Obsah NEL v zeminach
(mg/ky)

5000

2500

1000

® Sonda s obsahom NEL
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9.5.Monitorovanie zemin na lokalite VUKI

Na lokalite VUKI boli realizované dva vrty a to PC-15 a P7. Analyzy su spracované

Vv tabul’kéach

Tabul’ka 19a Vysledky analy; zemin na NEL a ich porovnanie K limitnym hodnotam

wSmernice ¢.1/2015¢

zemina ID IT P-7 PC-15

mg/kg obyt.
vzorka sus. z6na priem. | 2m 5m m | 2,8m | 5m 7m
NEL-IC | 400 500 |[1000| 86 | 223 | 74 | 465 | <21 | 45

Tabul’ka 19b Vysledky analyz zemin na CLU a ich porovnanie K limitnym hodnotam

wSmernice ¢.1/2015“

zemina ID IT PC-15

vzorka ";i/;fg obyt.zéna | priem. | 2,8m | 5m 7m
halogénové prchavé
org. zluceniny
1,1-dichlorethan 15 20 50 |<0,010 |<0,010 | <0,010
1,1-dichlorethylen <0,010 | <0,010 | <0,010
1,1,1-trichlorethan 15 20 50 |<0,010 |<0,010 | <0,010
tléili;;:i-lorethan <0,010 | <0,010 | <0,010
1,1,2-trichlorethan 15 20 50 |<0,040 | <0,040 | <0,040
tléi;g'ci-lorethan 15 20 50 |<0,100 | <0,100 | <0,100
1,2-dichlorbenzen <0,020 | <0,020 | <0,020
1,2-dichlorethan 1,5 2 5 |<0,100 | <0,100 | <0,100
1,2-dichlorpropan <0,10 | <0,10 | <0,10
1,2,3-trichlorbenzen <0,020 | <0,020 | <0,020
1,2,4-trichlorbenzen <0,030 | <0,030 | <0,030
1,3-dichlorbenzen <0,020 | <0,020 | <0,020
1,3,5-trichlorbenzen <0,050 | <0,050 | <0,050
1,4-dichlorbenzen <0,020 | <0,020 | <0,020
bromdichlormethan <0,020 | <0,020 | <0,020
bromoform <0,040 | <0,040 | <0,040
chlorbenzen <0,010 | <0,010 | <0,010
chloroform 0,044 | <0,030 | <0,030
dibromchlormethan <0,020 | <0,020 | <0,020
dichlormethan 7 10 20 |<0,800 | <0,800 | <0,800
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zemina ID IT PC-15
vzorka msi/;fg obyt.zéna | priem.| 2,8m | 5m | 7m

suma 3

dichlorobenzenov <0,060 | <0,060 | <0,060

suma 3

) <0,10 | <0,10 | <0,10
trichlorobenzenov

suma 4

trihalomethanov <0110 <0,110 | <0,110

suma 5 chlorovanych 0,88 | <0,070 | 0,088

ethenov

tetrachlorethen 1,5 2 5 0,642 | 0,023 | 0,063
tetrachlormethan 0,5 0,4 2 |<0,010 | <0,010 | <0,010
trichlorethen 10 15 40 | 0,238 | <0,010| 0,025
vinylchlorid 0,1 0,12 1 <0,10 | <0,10 | <0,10
cis-1,2-dichlorethen <0,020 | <0,020 | <0,020
trans-1,2-

dichlorethen <0,010 | <0,010 | <0,010

ralogénové prchavé
org. zluceniny

g]ueti/r:gt:::c(MTBE) <0,050 | <0,050 | <0,050
styren 15 30 75 | <0,040 | <0,040 | <0,040
suma BTEXS <0,210 | <0,210 | <0,210
terc-butylalkohol <0,80 | <0,80 | <0,80

Tabul’ka 19¢ Vysledky analyz zemin na BTEX a PAU a ich porovnanie K limitnym
hodnotam ,,Smernice ¢.1/2015%

zemina ID IT PC-15

vzorka "lgu/;fg obyt.zéna | priem. | 2,8m 5m 7m
BTEX
benzen 0,5 0,8 5 <0,020 | <0,020 | <0,020
ethylbenzen 25 50 75 <0,020 | <0,020 | <0,020
suma BTEX <0,170 | <0,170 | <0,170
suma TEX <0,15 <0,15 <0,15
suma xylend <0,030 | <0,030 | <0,030
toluen 50 100 150 | <0,100 | <0,100 | <0,100
meta- & para-xylen <0,020 | <0,020 | <0,020
orto-xylen 25 30 75 <0,010 | <0,010 | <0,010
PAU
acenaften <0,010
acenaftylen <0,010
anthracen 40 60 100 <0,010
benzo(a)anthracen 4 5 50 <0,010
benzo(a)pyren 1,5 2 10 <0,010
benzo(b)fluoranthen 4 5 50 <0,010
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zemina ID IT PC-15

vzorka ':i/;fg obytzéna | priem. | 2,8m | 5m 7m
benzo(g,h,i)perylen 20 30 80 <0,010
benzo(k)fluoranthen 10 15 30 <0,010
chrysen 25 40 80 <0,010
dibenzo(a,h)anthracen <0,010
fluoranthen 40 50 150 0,012
fluoren <0,010
indeno(1,2,3-cd)pyren 4 5 50 <0,010
naftalen 40 60 100 <0,010
fenanthren 30 40 100 <0,010
pyren 40 60 100 0,01
suma 16 PAU 190 280 640 <0,160

Tabul’ka 20 Suradnice vrtu P7 v aredli VUKI

Cislo vrtu X _JTSK

Y _JTSK

P7

-572334

-1280889

Vo vrte PC-15 v trovni 2,0m, 5,0m aaj 7,0m boli hodnoty NEL,;, CLU, BTEX a

PAU pre zeminy pod Interven¢né kritérium IT (kritérium znecistenia) t.j. kriticka hodnota

koncentracie znecCistujicej latky stanovenej v pdde, v horninovom prostredi a podzemne;j

vode, prekroCenie ktorej predpokladd, uZ pri danom spdsobe vyuZitia Uzemia, vysoku

pravdepodobnost’ ohrozenia l'udského zdravia a Zivotného prostredia, tzn. je nutné

vypracovat analyzu rizika zneCisteného Uzemia, pravdepodobne s néslednou sanéciou

znelisteného tUzemia. Indikaéni hodnotu ID dosiahla len zemina z urovne 2,8m na

parameter NEL¢. Tato hodnota bola s najvi¢Sou pravdepodobnostou sekundarne ovplyvnena

vykopovymi pracami na urcenie podzemnych sieti. Vo vrte PC-7 (pozemok VUKI) ktory je

blizsie ku kontaminovanému tzemiu z rafinérie Apollo nebola ani v jednej arovni detekovana

kontaminacia NEL latkami.
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10. ZAVER

Ciel'om predkladanej zavere¢nej spravy je monitorovanie kvality zemin a podzemnej
vody na pozemku pre planovant vystavbu na Culenovej ulici - SKY PARK Bratislava - LP1

veza D-Culenova New City Centre 4 obytna veZa.
Postup a vysledky rieSenia je mozné zhrntt’ do nasledovnych bodov:
Uzemie etapy LP1:

e odbery zemin zo 14 vrtov PC-1 az PC-14 z Grovne prevzdusnenia 0,5m, 2,0-2,5m
pod uroviiou terénu a jednej vzorky zo zvodnenej urovne 4,5-5,0m. Analyzované
parametre vo vSetkych vrtoch a Grovniach na NEL¢, vybrané kontaminované zeminy
na roz$irent analyzu na BTEX+CLU+PAU+kovy + kvalita ropnych latok v GC (gas
chromatography) (mg/kg)

e vrtu vrt PC-15 v areali VUKI severne mimo lokalitu z arovni 2,0m, 5,0m a jednej
vzorky zo zvodnenej turovne 7,0m. Analyzované parametre vo vsetkych vrtoch

aurovniach na NELj¢, vybrané kontaminované zeminy na rozSireni analyzu na

BTEX+CLU+PAU

e odbery zemin z 3 vrtov LP-1 az LP-3 z Grovne prevzdusnenia 3,0 m pod troviiou
terénu a dvoch vzoriek zo zvodnenej trovne 5,0m a10,0m (resp.9,3m LP-3).

Analyzované parametre vo vSetkych vrtoch a trovniach na NEL¢ (oktoéber 2017) ,

e monitorovanie podzemnych vod na vrtoch PCl PC4, PC9 aPCl0a a studia.
Analyzované parametre na NEL¢, BTEX+CLU+PAU+kovy + kvalita ropnych latok
v GC (gas chromatography) (mg/kg)

e spracovanie analyzovanych udajov vo forme ,,Zaverecnej spravy

Vyhodnotenie vysledkov terénnych a laboratornych prac — vysledky boli hodnotené
v zmysle platnych legislativnych predpisov. Vysledky su zobrazené tabelarnou formou
a doplnené o sprievodny textovy komentar so zaverenym sumarizujucim hodnotenim.
Vysledky boli vyhodnotené vzhladom k limitnym hodnotdm z legislativneho predpisu:
Smernica Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky 7 28. janudra 2015 C.
1/2015 — 7 na vypracovanie analyzy rizika znelisteného uzemia (d’alej ,,Smernica

¢.1/2015%).

Pre pozemky LP1 bolo dokumentované:

AQUA-GEQO, s.r.0., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava 35



Monitorovanie kvality podzemnej vody a zemin na pozemkoch pre planovanu | A\Ut'Af(,}li(i)
vystavbu na Culenovej ulici v Bratislave Il — XI. 2015 a X. 2017 R ot o

Analyzy zemin odobratych z vrtov PC-1 az PC-14 poukazuji na relativne dobru
kvalitu z pohl'adu zneCistenia ropnymi latkami. V&cSina vzoriek vykazovala hodnoty
ukazovatel'a NEL-IC na trovni medze detekcie pouZitej analytickej metody (< 21 mg/kg).
Niektoré¢ vzorky mali hodnoty mierne zvysSené, ale pod hodnotou ID limitu (napr. vzorky
z vrtu PC-4, PC-9, PC-13). Dalej boli vo vrte PC15 v urovni 2,8m v areali VUKI indikovana
vysSia hodnota NELI¢ na urovni 468 mg/kg malo nad indika¢né kritérium ID, t.j. hrani¢na
hodnotu koncentracie znecistujucej latky, prekrocenie ktorej moze ohrozit’ I'udské zdravie a
zivotné prostredie. No predpokladame, ze tato hodnota je sekunddrne ovplyvnena bud’
vrtnymi pracami alebo vykopmi, ktoré boli realizované na zistenie inzinierskych sieti. Hlbsie

horizonty vo vrte nevykazovali Ziadnu kontaminaciu.

Podzemna voda na uzemi bola v severnej Casti pozemku (PC1) v dobrej kvalite.
V juznej Casti pozemku sa prejavovala mierna kontaminacia tizemia od prevadzky Apollo.

Jedna sa o vrty PC8, PC9 a PC10a ¢iasto¢ne aj vrtu PC4.

V oktobri 2017 boli z novorealizovanych vrtov LP-1 az LP-3 odobraté vzorky zemin
na analyzu hodndt NEL-IC (obsah ropnych latok). Vysledky analyzy vzoriek zemin
odobratych z dopliujucich vrtov LP-1 az LP-3 na obsahy ropnych latok (ukazovatel' NEL-IC)
boli negativne, to znamena, Ze zvySené obsahy ropnych latok sa v testovanych troch
hibkovych trovniach nepreukazali. Hodnoty NEL-IC v prakticky vietkych vzorkach boli pod

uroviiou medze detekcie pouZitej analytickej metody ( <21 mg/kg ).

Realizovanym prieskumom Zivotného prostredia sa nepreukiazalo zavaZné
znelistenie horninového prostredia (zemin a podzemnych voéd). Ropné znecistenie
identifikované na vedlajSom pozemku (zdpadne od skimaného pozemku) pri

predchadzajucich pracach nepokracuje vo vyznamnej miere na skimanom pozemku.

VzhPadom kV predchadzajicich pracach identifikovanému znecisteniu na
vedlajSom pozemku vSak odporucame objednavatelovi pri realizacii potencidlnych
vykopovych prac dosledne kontrolovat’ lokdlnu mieru znecistenia horninového
prostredia apri pripadnej identifikacii postupovat’ vzmysle platnej slovenskej

legislativy.
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11. UDAJE O ULOZENi GEOLOGICKEJ DOKUMENTACIE

Hmotnd dokumentéicia po zdokumentovani a vyhodnoteni bola zlikvidovana za
ucasti objednéavatela a zhotovitel'a. Pisomna dokumentdacia je sucast'ou archivu firmy AQUA-

GEO,s.r.0. Bratislava.
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PRILOHY K ZAVERECNEJ SPRAVE Z GEOLOGICKEHO PRIESKUMU
ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Priloha ¢.1: Protokoly z analyz podzemnej vody a zemin

Bez pisomnéhao sihlasu laboratoria sa protokol nesmie reprodukovat inak ako cely.
Laboratarium prehlasuje. 22 wysledky skiSok sa tykajl ben vzoriek, ktoré si uvedené na tomto protokole.

ALS
Protokol o skiiske
Zikarka - PR17T0602 Datum vystavenia - 27.10.207
Zakaznik :Aqua - Geo s. T 0. Latoratanum : ALS Czech Republic, s.ro.
Kotk - RMDr. Martn Zithan Kontakt - Zakaznicky servis
Adresa : Bhuktétyho 4 Adresa : Na Har 238/2 Praha @ - Vysodany
531 03 Bratislava Slovensko 100 00 Eeska republika
E-mal : aqua-geo@nextra sk E-mall - customer. supporti@alsglobal com
Telefon - Teleten © +420 226 228 228
Fax L— Fax - +420 234 081 635
Projekt : SKY PARK Siranka t1z2
Cislo oojednavky - Ddtum prijatia - 24102017
wEOrky
Cilo preberacicha. @ — Cislo panuky : PR2D15AQUGE-SKO011
protokou (Sk-180-15-1138)
Miesin odgen -LP Diatum sKOSKy - 25.10.2017 - 27.10.2017
vzorkowal * RMDr. Martin Z#fian Drovef! dadenia : Standardny QC podla ALS &R intemych
kvality postupoy
Poznamky

Za spravnost zodpoveda

Skibobné laboratorium c. 1163
akreditovans Cl4 podia CSN EN ISQNEC

170252005
Meno apravnens] asoby . Pozicia
Zdenak Jirak A Environmental Business Unit
4 @y Manager

L 1163

www . alzglobal.au




Datum vystavenla : 27102017

Siranka -2z2
Takarka - PRATTOE02
zakaznlk - AQua - GEDS.T. 0. ALS
Vysledky skisok
Matrica: ZEMINA Nazov vzorky LP-1,3m LP-1,5m LP-1, 10m
Idenbikacis vzoky PRI770602-007 PRI770002-002 PR1770602-003
Datum ogberwéas odbery 24.10.2017 00000 24.10.2017 00000 24.10.2017 0O:00
HM Vysledok NM Wsledok HM
ikalne parametre )
sudina pri 105°C S-DRY-GRCI | 910 [ ®m | s | 323 sams | 915 .
— | =21 — | =21 _
Matrica: ZEMINA Nazov wzarky LP-2,3m LP-2, Sm LP-2, 10 m
Ienmfacis 2oy PR1770602-004 PR177T0602-005 PR1770602-000
Datum ogberuéas ooben 24.10.2017 00000 24.10.2017 00000 24.10.2017 0000
M Vysleek NM Vyaleaok HM
ikalne parametre )
sudina pri 105°C soRy-gRoL | 010 | % | seos | 328 e | 920 ra0 |
ropné uhfovodil
— | =21 — | =21 —
Matrica: ZEMINA Nazov wZamy LP-2,3m LP-3,5m LP-3,9.3m
Idenmkacis vZomky PRI7T0602-007 PR17T0602-008 PRI770602-000
Datum ogberuéas odbery 24 10.2017 00000 24 10,2017 00000 24 10.2017 0000
Parameter Jednotia vysladok HM Vysledok HM Vyaledok HM
ikilne parametre
sudina prl 105 °C s-DRY-GRCI | 040 [ % | +a0% | 325 4% | 888 8
ropné uhfovodiky - FTIR
nepolarme axtrahovatelng latiy S-TPHHR F1 s 2 | =21 — | =21 —_
Pollal z2kamnik neuvedle datem 3 235 odberu vzordek, laboratérum uwveds ako datum odbemny dabum :-r_a']a '-uI:lI't:f do laboratdria a e urwaden L
Zatvarke. PokiEr e gas vZIIKOvVania L‘aéﬂér"_-' O0:00 namena to, 22 Zakaznlk uviedd BDa datum a3 neuviedol c3s vZorkowvanla Nestofa e roz&lena

neisinta merania zodpovedajica 5 Imtenvalu spofahiivest! & koefickentom rozsienla k = 2.
Wysvetliviy: LG = Limit stanoviiefnostl; MM - Nelsipda merania

Koniec vysledkovej Cast protokolu o skiske

Prehfad skusobnych metod

Analyficke metody | Popis merady

Migsto prevedents skudky: Ma Hartd 3360 Fraha 0 - Vysofany Seskd repubika 190 00

S-DRY-GRCI
12380, CSM EN
hodndt.

CZ_SOP_DOE_D_045 (CSM IS0 11465, CSN EM 12880, CSM EN 14346), CZ_SOP_DDE_07_045 [CSN IS0 11465, CSM EM
14345, CSN 45 5735) Stanovenle subiny gravimetricky a stanovenle vinkosi wypoliom z uarnemy‘d]

5-TPHHR CZ_SOP_DO6 02_058 (podfa TNV 756052, ISOTR 11046} Stanovenis  extrahovalelnych 3 nepolamych  extranovaten
[ink mebddou Infratervens| spekitrometrie 3 stanovenle poldmych extrahovateinyeh [Stok vipodiom 7 nameranych hodnot
Symbol ™ pri metode znadi neakreditowand skiSku |aboratoria alkebo subdodavatela. V  pripade, Ze laboratorium  pougilo  pre

neakreditovang alebe nedtandardné matrice wzorky postup wwedeny v akrediovanej metdde a wydawa neakreditovane wysledky, je tato
skutoénosf uvedena na tiulngj strane tohto protokolu v oddiele Poznamky™. Ak si na protokole o skuSke wysledky subdodavky, je

mieste vykonania skikSky mimo laboratoria ALS Czech Republic, s.ro.

Spdsob vypodtu sumamych parametrov je k dispozicii na vyZiadanie od zakaznického servisu.

Right Solufions - Right Partner

www_alsglobal.au




Priloha ¢.2 Dokumentacia navrtu z vrtov LP-1, LP-2 a LP-3
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