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A. UVOD

Spolo¢nost PETRONIUS REFINERY s.r.0. je sesterskou spolo¢nost'ou spolo¢nosti PETRONIUS
OIL a.s. ktorej zakladnou ¢innost’ou je distribiicia pohonnych latok na tizemi Slovenskej republiky, aj vo
vlastnej sieti ¢erpacich stanic pod obchodnou znackou PETRON a zaobera sa taktiez vel’koobchodnou
¢innost'ou s pohonnymi latkami. Spolo¢nost PETRONIUS REFINERY s.r.0. vznikla za ii¢elom inovécie
produktu v novozalozenej prevadzkarni spolo¢nosti zameranej na vyrobu CDRO a MERO a ich aplikacii
ako biozloziek do surovej nafty.

Vzhl'adom k rizikdm spojenym s dodrziavanim kvality a obsahu biozloziek v pohonnych latkach
zodpovedajucich stucasnej a oCakavanej legislative Slovenskej republiky, ako aj rozdielnost’ predpisov
tykajacich sa obsahu tejto biozlozky (nazyvanej MERO, alebo aj FAME) na jednotlivych trhoch Eur6pske;j
unie, sa spolo¢nost’ rozhodla prostrednictvo svojej sesterskej spolo¢nosti Petronius Refinery s.r.o.
realizovat’ v Slovenskej republike vyrobu biotechnickych ekologickych paliv S vyraznym podielom
biozlozky s vyuzitim biologicky dostupnym materidlom najmé, najma repkovym olejom.

Uvedena investicia do vyroby biozloZky a nasledného spracovania surovej motorovej nafty podla
normy EN 590 na motorovu naftu spodiva vo vybudovani a prevadzke vyrobnej technologie na
degumenizaciu a ndsledny proces metylesterifikacie repkového oleja a findlne zmieSanie so surovou
motorovou naftou. Vedl'ajsie vzniknuté produkty su vSetky vyuziteIné ako surovina v kozmetickom a
chemickom priemysle, ako aj v bioplynovych staniciach ako surovina podporujlca spracovanie biomasy
na vyrobu elektrickej energie. Prevadzka bude umiestnena v lokalite, ktord je v sucasnosti vyuzivana na
priemyselnu ¢innost’ v aredle ZOS a.s. Vritky .

Cielom projektu je vybudovat' novu prevadzkaren, ktora by spoloCnosti umoznila zvySenie
pruznosti a efektivitu v procese dodavania produktov a zvySenie moznosti exportovat’ vyrobky na d’alSie
trhy v ramci Eurdpskej Unie. Najmi viak by vyznamne vzrastla konkurencie schopnost pod vplyvom
ocakdvaného vyvoja pod vplyvom legislativnych ramcov Eurdpskej Unie s ohl'adom na znizenie
enviromentalnej zat'aze vplyvom spotreby pohonnych latok v priamej suvislosti so zaviazkom Slovenskej
republiky na zniZzovanie emisii sklenikovych plynov zo spotreby pohonnych latok.

Vytvorenie novej prevadzky na vyrobu biozlozky - biodiesel je pre spolo¢nost PETRONIUS
REFINERY s.r.0., jednym zo zakladnych kamenov na udrzanie konkurencie schopnosti na trhu Slovenske;j
republiky v stlade s o¢akavanymi zmenami stvisiacim so zvySenim podielu biozlozky v motorovej nafte.
Podstatnu tlohu pri rozhodnuti je aj zavedenie vyroby a legislativnych poZiadaviek zavedenia biopaliv tzv.
druhej generacie, ktora je na vysSej kvalitativnej trovni. Adaptacia saCasnych vyrobnych kapacit prvej
generacie na produkciu druhej genericie opét otvara otazky o dostupnosti a kapacitnych moznostiach
sucasnych vyrobcov.

MERO - biodiesel je mozné vyrabat’ z akéhokol'vek rastlinného oleja: repkovy, slnecnicovy, sdjovy,
vratane pouzitych fritovacich olejov. Vyraba sa tzv. transesterifikdciou a prebieha pocas katalyzy.
Jednotlivé vyrobné postupy sa liSia predovSetkym pouzitym katalizatorom a podmienkami reakcie.
Premena rastlinnych olejov je moznd pomocu Specidlnych pevnych katalyzatorov, enzymatickych
katalizatorov.

Vyroba bionafty pozostava z lisovania repky, filtrovania a nasledného delenia oleja (esterifikacia)
na metylester (MERO - bionafta) a glycerol. Glycerol ako vedlajsi produkt je vhodny pre chemicky
priemysel a vylisky su cennou krmovinovou zmesou.



Nova prevadzka ma za ciel’ vyrabat’ produkty na vy3sej kvalitativnej trovni. Struktara prevadzky je
znazornena na nasledujucej schéme. Realizacia tejto prevadzky umozni spolo¢nosti PETRONIUS
REFINERY, s.r.0.:

- vyrabat’ biodiesel

- vyrabat’ motorovu naftu s obsahom biozlozky uréent na export podla legislativnej Gipravy krajiny uréenia
- dodavat’ do pohonnych latok d’alSie potrebné aditiva

- dosiahnut’ vyssiu stabilna kvalitu vyrobku

- znizit’ logistické naklady

- zvysit’ pruznost’ v dodavkach jednotlivych druhov pohonnych latok

Pozadované parametre potrebné na zlepsenie efektivnosti a udrzania kvality dodavaného produktu:

a. Kapacita vyroby MERO — biodiesel: 25 000 ton ro¢ne
b. Objem zasobnikov na repkovy olej: 600 m*

c. Objem zasobnikov MERO — biodiesel: 600 m3

d. Objem nadrzi na aditiva: 100 m*

e. Objem nadrzi na BO: 3 000 m®

f. Rychlost’ staania vlakovej stpravy: 12 hod

g. Rychlost’ expedicie cisterny 32 000 litrov : 20 min

Vyroba MERO — biodiesel je ratana kapacitne v objeme 25 000 ton rocne, t.j. 68 ton denne. Kapacita
mieSania motorovej nafty so zlozkou MERO a néasledna okamzita expedicia v autocisternach je ratand na
objem 350 ton denne.

B. UZEMNOTECHNICKE A URBANISTICKE RIESENIE



1. Urbanisticka a izemnotechnicka charakteristika uzemia

RieSené uzemie sa nachadza vo vychodnej Casti katastralneho tzemia mesta Vratky. Nachadza sa
V zastavanej asti arealu ZOS Vritky a.s.— ktoré sa zaoberaji predovsetkym vyrobou a opravam osobnych
zelezni¢nych kol'ajovych vozidiel, opravam, rekonstrukcidm a modernizécidm hnacich drahovych vozidiel
a ich konstrukénych celkov, ndvrhom, vyvojom a vyrobou novych kol'ajovych vozidiel, modernizaciou a
opravami elektrickych a dieslovych lokomotiv a strojarskej vyrobe. Adresa: Dielenska Kruzna 2, 03861
Vrutky.

Funkcia uzemia v ramci ZOS v zmysle UPN mesta Vratky a mesta Martin je urend pre vyrobné
aktivity. Navrhovana funkcia vyroby CDRO, Mera a ich aplikacia ako biozloziek do surovej nafty nie je
v rozpore s funkciou uréenou v UPN tzemnom pldne mesta Vrutky a mesta Martin. Katastrana hranica
prechadza cez areal ZOS medzi oboma mestami.
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2. Umiestnenie a urbanisticka koncepcia vystavby - zdovodnenie vyberu lokality



Vyrobné objekty st umiestnené v 1 variante vo vychodnej Casti arealu ZOS a.s. Vruatky, ktoré nie su
Vv stcasnej dobe vyuzivané. V mapke UPN mesta Vrutky st oznacené ¢ervenym vyhrani¢enim. Predmetny
pozemok sa nachadza v ramci oploteného arealu ZOS a je o vymere cca 1,8 ha, 18000 m? . V &asti
vymedzeného pozemku je star§i nevyhovujici stavebny objekt — skorodovany kovovy pristresok, ktory je
potrebné asanovat’. Pozemok je dopravne dostupny v radmci aredlovych cestnych komunikacii a je napojeny
na existujicu Zelezni¢na vlecku. TaktieZ je napojeny na existujice inZinierske siete v ramci arealu ZOS.
V druhom variante je pozemok o vymere 1,2 ha - 11800 m? umiestneny vychodnejsie, nachadza sa v areali
ZSR cca 200 m od trasy dialnice. V mapke UPN mesta Vrutky je ozna¢eny zelenym vyhrani¢enim.

Vyber lokality vychadzal z urbanistickych a tzemnych podmienok, ktoré priptasta vyrobna funkcia uréena
pre predmetntl lokalitu v izemnom plane mesta Vrutky. Vyrobna cinnost’ je vysoko ekologizovana a
sofistikovana. Jej ¢innost’ neovplyvni okolité zivotné prostredie a nebude mat’ negativny vplyv na okolita
zastavbu.

Projekt vyroby CDRO a Mera a ich aplikacia ako biozloziek do surovej nafty prinesie nové technologie, s

potencidlom rastu a vytvorenim centra vyvojového potencidlu biotechnologii, logistiky a informacnych
technologii celoslovenského vyznamu.

Umiestnenie a urbanisticka koncepcia
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Umiestnenie a urbanistickd koncepcia zodpovedd najmodernej$im ekologickym a sofistikovanym
rieSeniam tohoto typu vyrobnych zariadeni.



3. Poziadavky na celkové urbanistické, architektonické a stavebné rieSenie stavby

Projekt predpoklada vybudovanie stavebnych objektov, vratane inteligentnych systémov, napojenie na
existujlice inzinierske siete a dopravné napojenie na existujiicu komunika¢nu iet' v rdmeci arealu. Realizacia
projektu v predmetnom tzemi spliia urbannu Struktiru so vSetkymi funkciami, ktoré si takéto tizemie
vyzaduje.

Urbanisticka koncepcia a navrh rieSenia vyrobnych a skladovych stavebnych objektov

Na vymedzenom pozemku st navrhnuté objekty:

SO 01 - vyroba Fame

SO 02 - sklad surovin a vyrobkov

SO 03 - sklad nafty

SO 04 - stagadlo ZS

SO 05 - stacadlo AC

SO 06 - Cerpacia stanica a aditivacia

SO 07 - administrativa, socidlne zdzemie, sklady

Navrhnuté vyrobné objekty st jednopodlazné, administrativna budova so socidlnym zazamim ako
dvojpodlazny objekt. Stavebné objekty st umiestnené v systémovom poradi nadvézujice na seba v zmysle
navrhnutej koncepcie vyroby CDRO a Mera a ich aplikacie do surovej motorovej nafty.



4. Uzemno - technické podmienky pripravy tizemia

K uvolneniu pozemku pre vystavbu vyrobnych a skladovych objektov a administrativnej budovy bude
potrebna asanacia existujuceho nevyuzitého objektu samostatného skorodovaného kovového pristresku. Pri
realizacii stavebnych objektov nedojde k omedzeniu prevadzky v areali ani v okolitom prostredi vratane
mestskych komunikacii. Nezpevnené a nezastavané plochy vymedzeného pozemku budt ohumusované a
posiate travovym semenom. Cely vyrobny areadl CDRO a MERO vratane skladu PH bude oploteny a
straZeny.

5. Dopravné rieSenie a napojenie na existujucu komunikaéni siet’

Cestné dopravné napojenie lokality je navrhované pre 1 aj 2 alternativu z cesty 1 triedy od kruhovej
krizovatky na okraji mesta po existujucich vonkajSich komunikaciach mesta Vritky a Martin az do
vstupného aredlu ZOS a.s.. Trasa cestného dopravného napojenia ide najmi po komunikaciach mimo
zastavaného izemia, Cast’ ide v tesnom dotyku niektorych vyrobnych a skladovych aredlov z vychodnej
strany mesta. Vo vnutri aredlu pokracuje po existujlicich vnutroaredlovych komunikacidch az
k predmetnému rie$enému pozemku. Zelezniéné napojenie je po existujlicej Zelezni¢nej vletke vo vnutri
vyrobného aredlu ZOS. Trasa cestného napojenia je vyznacena ¢ervenou pre 1 variant a doplnena zelenou
&iarou pre 2 variant. V navrhovom obdobi bude trasa vedena v zmysle UPN pozdiZ Zelezni¢ného telesa az
po Statnu cestu s napojenim na rychlostni komunikéciu R3.
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6. Poziadavky na pracovnikov

Celkové poziadavky na pracovnikov vyplyvajiace z projektu predpokladaju, Ze v areali bude celkovo
zamestnanych cca 20 pracovnikov. Z toho vo vyrobe bude v trojzmennej prevadzke zamestnanych cca 15
pracovnikov.

7. Lokalizaéné umiestnenie

Obidve lokality su umiestnené v ramci dopravného arealu Zeleznice. V zasade st obidva varianty
porovnatel'né a identické, o znamena Ze rozdiel je len v umiestneni prevadzky. Varianta B je od varianty
A vzdialena cca 300 m.

Lokalita ¢.1 - variant A

Lokalita &.1 podla variantu A je umiestnena v ramci arealu ZOS a.s. v severnej ¢asti mesta Martin - k.u.
Priekopa v tesnom dotyku k.u. mesta Vruatky. Lokalita ¢.1 zahfia parcely 1458/15,16,17,18. Celkova
vymera lokality je 1,8 ha. Vyhodou navrhovanej lokality je zhodnotenie existujuceho brownfieldu —
vyrobné objekty. Jedna sa o kovovy pristreSok samostatne stojaci. Je zlozeny z kovovych konstrukcii
V stcasnom obdobi zna¢ne skorodovanych, ¢o znamenéd ze musi byt asanovany. Pozemok je dopravne
dostupny v ramci aredlovych cestnych komunikécii a je napojeny na existujucu Zelezni¢nt vlecku. TaktieZ
je napojeny na existujuice inZinierske siete v ramci arealu ZOS o dostatodnej kapacite pre uvazovani
¢innost’. Sucastou zameru je premena nevyuzitych ploch na plochy zelene.
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Lokalita ¢. 2 — variant B

Lokalita &.2 podl'a variantu B je umiestnena vychodnejsie v areali ZSR v k.u. Priekopa mesta Martin. Lezi
v tesnom dotyku od dialnice D1 cca 200 m a je mimo ochranného pasma dialnice. Lokalita ¢.2 zahtna
parcely 1534/2,4,5,7,8,9,10. Celkova vymera lokality je 1,18 ha. Této varianta uvazuje s umiestnenim vo
vychodnej Casti na mieste nevyuzitych ploch a objektov s pdvodnym charakterom vyrobnych sluzieb. Jej
vyhodou je vécsia vzdialenost’ od obytnych Struktur. Lokalita je ndro¢nejSia na pripojenie na dopravnu a
technick infraStruktaru.

Ovast gesadéane, Ranografie » hatas s Sovenshef repubiy
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Navrhované varianty rieSenia lokalit st uplne a takmer identické. Variantnost’ spoc¢iva len v lokalizacii
pozemkov vzdialenej od seba cca 300m, ¢o znamena ze kritériom pre vyber variantu takmer neexistuje a
obidve lokality povazujeme za rovnocenné. Jediny rozdiel je v naro¢nosti na dopravné napojenie, kde u 2
lokality bude potrebné vybudovat’ cca 150 m nové cestné napojenie na komunikéciu pozdiz Zelezniénej

trate.



C. TECHNOLOGIA VYROBY CDRO

Technoldgia vyroby CDRO obsahuje technologické zariadenie uréené pre vyrobu CDRO oleja zo surového
rastlinného oleja. V technologickom procese dochadza k odstraniovaniu fosfolipidov z oleja na vystupnt
hodnotu 8-I0ppm fosforu a tiez je upravovana kyslost. V nahrhu nie st vstupné energetické pripojky,
stavba, izolacia skladového hospodarstva. Kotolia a d’alSie potrebné zariadenia nie su taktiez v zakladne;j
cene ale ponukame ich ako opcie.

Popis technolégie Deaummina

Technologické zariadenie je zamerané na kontinualne odslizenie repkového oleja, obecne nazyvanym
degumming. Zariadenie sa vyuziva na odstranenie hydratovatelnych a nehydratovatelnych fosfolipidov z
oleja. Pre odstranovanie fosfolipidov sa v procese vyuzivaju dva odstredivé separatory, ktoré podstatne
zvysuju ucinnost’ procesu a stabilitu z pohl'adu kvality vystupného oleja. Zariadenie pracuje na principe
reakcie neziaducich latok v oleji s kyselinou, v pripade znizovania kyslosti s lthom a vodou. Fosfolipidy v
procese koaguluju a su oddelené z oleja na separatoroch.

Surovy vyfiltrovany vstupny olej vstupuje do procesu cerpadlom P7061 o teplote v rozhrani 5-35°C cez
rekuperacny vymennik VT7061 kde sa olej ohrieva s vystupnym olejom z technologie. Nasledne sa olej
dohrieva vo vymenniku VT 7062 ohrevnym médiom na pozadovanu teplotu. Po naddvkovani prislu§ného
mnozstva kyseliny pred prvym dynamickym mixérom je olej v dynamickom mixéri MX 7061 dostato¢ne
zmieSany s kyselinou a pokracuje do nadoby N7061 kde dochadza k reakcii kyseliny s nehydrovateI'nymi
fosfolipidmi . Olej d’alej postupuje do druhého dynamického mixéru MX7062 kde sa do oleja presne
davkuje 1ah s vodou a nasledne pokracuje do reaktora R7062 s mieSadlom kde dochadza k zmydelneniu
mastnych kyselin. Olej potom vstupuje do separatom S706I a pred vstupom sa dohreja na pozadovanu
teplotu. Tu dochadza k oddeleniu slizov Igumsl alebo mastnych kyselin a slizov Isoapstockf od oleja.
Odstredeny materil sa odvadza do nddoby N7065. Podl'a pouZitia lthu v procese je teda mozné delit” tento
material na soapstock, to je vtedy ak sa pouzije v procese luh, alebo na gums, to je vtedy ked’ v procese
nepouzijeme lth.

Olej je po odstredeni precerpavany cez rekuperacny vymennik VT7065 kde je predohriaty vystupnym
olejom a pokracuje do vymennika VT7066 kde sa dohreje ohrevnym médiom. Do ohriatého oleja sa davkuje
tzv. pracia voda a olej je Cerpany cez treti dynamicky mixér MX 7063 do druhého separatora S 7062. Tu
dochadza k oddel’'eniu zostavajucich mydiel z oleja. Olej zo separatom sa dopravuje do podtlakového suSica
kde je minimalizovany podiel vody v oleji. Zo suSica je olej precerpavany cez filtre do skladovej nadoby
degumovaného oleja. Vakuum v susic¢i zabezpecuje vodokruzna vyveva s vlastnym chladiacim okruhom.
Skondenzované vodné pary st zvedené do separanej akumula¢nej nadrze.

Parametre vstupné a vystupné

Degumming vstup

Obsah fosforu Ppm 500 /NHP max. 150/
Cislo kyslosti Ma KOH/g olei 3 /pri vysSej su vicsie straty/
Obsah vody % hmotnosti Max 0,2

Obsah mechanickej % hmotnosti Max. 0,1

Kineticka  viskozita primm2/s 30-42

Teplota Max 60
\Degumming vystup

Obsah fosforu Ppm Max.|Oppm

Cislo kyslosti mg KOH/g olej Max. 0,2

Obsah vody % hmotnosti 0,05 /po suseni/
Sodné mydla ppm 100/po prani/
Obsah mechanickej % hmotnosti 0,05

Teplota 20-85




Schéma vyrobného procesu
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Poziadavky na plochu plocha 10x6 m” vyska 6 m



Poziadavky na energie na | tonu CDRO oleia

Nazov Degumming na It
elektrickd energia 400V 15 kWh
tlaceny vzduch 6-8bar 5 Nm3/hod
chladiaca voda +10/+15°C 4 kWh
Teplo 50 kWh
Pomocné pridavné latkv
Degummina
. kyselina fosfore¢na /75- 1- 2 kg/toleja
85%/ 0,9 -1,5 kg/t oleja /podla
NaOH/50%/ kyslosti/ 0,2 m3/t

. Procesna voda

Orienta¢né parametre technoldgie

Parameter Jednotka hodnota
[Hodinovy vykon linky ton oleja / hodinu 3,75
denny vykon linky ton oleja/den 90
rocny vykon linky (8000 hodin ) ton oleja/rok 25 000
teplota vstupného oleja X 20-50
teplota vystupného oleja X 20-50

Montaz

Montaz sa rozumie inStalacia vSetkych dodavanych strojov a zariadeni podla spracovaného projektu. Pre
montaz budl vypracované firmou Oteza, postupy pre montaz zariadenia a harmonogram prac. Montaz je
pontknuta v Casti sluzby.

Sefmont4z

Sefmontdz sa rozumie stanovenie postupu a harmonogramu prace, pridelovanie prace montérom
objednavatela prostrednictvom vediiceho montéra objednavatela a dohl'ad nad sposobom a kvalitou
prevedenia prac. Sef montér sam fyzicky prace nevykonava. Vlastnd montaZ prevadza objednavatel’ na
svoje naklady. Séf montaz je pontiknuta v &asti sluzby.

Uvedenie do prevadzkv

Uvedenie do prevadzky sa rozumie uvedenie zariadenia do prevadzky a nastavenie pozadovanych
parametrov na linke. Vykonanie skugobnej prevadzky, dizka sktsky bude spresnena v kontrakte. Obsluhu
vykondvaju pracovnici objednavatel’a podl'a pokynov Specialistov zhotovitel'a. Uvedenie do prevadzky je
pontiknuté v &asti sluzby.Pri uzavreti zmluvy bude ujasnena dizka $ef montaZe (popr. montaZe) a uvedenia
do prevadzky a planovany pocet pracovnikov podla kontraktnych podmienok.

Vykonové parametre mézu kolisat’ v tolerancii 5%. Parametre spotreby surovin v rozsahu tolerancie 10%.
Parametre spotreby su predovSetkym platné len v pripade spravnej tepelnej izolacie podla inStrukcii
dodavatela. Pocas doby nabehu musi odberatel’ poskytovat’ nepretrzite dostatoéné mnozstvo surovin a
energii. Zariadenie je vyrobené podl'a noriem STN EN.




Technologickd schéma




D. TECHNOLOGIA VYROBY MERO
Technologické zariadenie na vyrobu metylesteru repkového oleja do 25 000 ton/rok.

Technologické zariadenie ur¢ené pre vyrobu metylesteru repkového oleja (MERO) vhodného ako prisada
do paliva naftovych motorov. Navrhnuté je zariadenie na prvy a druhy stupen transesterifikacie a
odpalovacej stanice na metanol. Dalej je navrhnuta prva, druh4 a tretia extrakcia a odpalovacia stanica na
vodu. Ako pomocné technologické zariadenia st navrhnuté: vykurovacia stanica, chladiaca stanica,
vakuovy systém, priprava KOH, priprava katalyzatora a priprava kyseliny citronove;.

Popis technologie - spracovanie oleja

PRIPRAVA ROZTOKU KATALYZATORA

Katalyzator sa pripravuje v samostatnej miestnosti. V reaktore RS sa zmieSa 30% roztoku metanolatu
sodného s metanolom. Vysledna koncentracia metanolatu sodného je od 2,4 do 3% (vyslednll koncentréaciu
roztoku stanovuje technoloég vyroby). Po skonéeni kontroly kvality roztoku katalyzatora (v prvom rade

kontrola zvolenej koncentrécie), sa katalyzator transportuje ¢erpadlom do denného skladového zasobnika
NI.

PRIPRAVA ROZTOKU KONCENTROVANEJ KYSELINY CITRONOVE]J 25%

Roztok sa pripravuje v samostatnej miestnosti. Tu sa nadavkuje presne stanovené mnozstvo vody do
reaktora R14 a prida sa navazené mnozstvo kyseliny citronovej. Zmes sa miesa kym sa kyselina nerozpusti
vo vode. Tato zmes je potom precerpand do zasobnej nadrze N46. Z tejto nadrze je podla potreby roztok
kyseliny davkovany do extrak¢énej vody v extraktore II a III.

ALKOHOLOVA NEUTRALIZACIA REPKOVEHO OLEJA

Olej predohriaty na teplotu reakcie je privadzany do reaktora R7, kde sa prida vodny roztok KOH a glycerol
tak, aby sa znizil obsah fosforu a vol'nych mastnych kyselin. Po reakcii je olej preCerpany do reakéne;j
kolony kde postupne pokracuje reakcia. Touto reakciou sa v d’alSich krokoch zniZuje spotreba surovin a
dosiahne sa vyssi stupen preesterifikacie.

Transesterifikacia

Predrafinovany rastlinny olej z gravitacnej kolony 07 samospadom natecie do odmernej nadoby N11.
Zaciatok transesterifikacie rastlinného oleja prebieha v reaktore Rl, prvej fazy transesterifikacie. Do
reaktora R1 sa napista odmerané mnozstvo rastlinného oleja a katalyzatora. Pocas prvej fazy
transesterifikacie prebiehaju pri turbulentnom mieSani v reaktore Rl reakcie so stupiiom konverzie oleja na
metylester orientacne 90 hm. % pri udrZovani teploty reakénej zmesi 60-70°C. Prva faza transesterifikacie
kontinualne pokracuje v gravitacnej kolone 01. V tejto gravitacnej kolone 01 je zabezpeceny staly kontakt
reaktantov fluidizaciou, ku ktorej dochadza precerpavanim reak¢nej zmesi a gravitatnym oddelovanim
novovytvorenych faz. V reak¢nej koldne sa stupen konverzie orientacne zvysSuje o d’alSie 1 hm.%.

SEPARACIA GLYCEROLOVEJ FAZY (L FAZA)

gravitacnej koloéne 01 prebiehaju prevazne kontinudlne procesy separacie vstupnej reakénej zmesi na tri
fazy:

horna faza: surové MERO

stredna faza: zmes glycerolu, MERA a mydla

dolnd faza: roztok mydla, metanolu a vody v glycerole, v ktorom je emulgované relativne malé mnozstvo
MERO (glycerolova faza)



Oddel’ovanie tychto faz je podporené Specialnou konstrukciou dolnej Casti gravitacnej kolony, v ktorom sa
kontinualne udrziava teplota na tej istej urovni, ako aj v predosSlych reaktoroch. Glycerolova faza sa
kontinudlne odvadza pomocou ¢erpadla do denného skladového zasobnika glycerolu N8A a potom pouziva
v reaktore R7. MERO faza sa kontinudlne odvadza do odmernej nadoby N33 druhého reak¢ného systému
transesterifikacie.

TRANSESTERIFIKACIA NEZREAGOVANEHO RASTLINNEHO OLEJA (II. FAZA )

Vzhl'adom k tomu, ze sa rovnovaha reakcénej zmesi v prvej faze transesterifikécie ani najstarostlivejSim
riadenim nemo6ze posunut’ v smere ziskania koncentracie MERO viac ako 94,5 hm.% v reak¢nej zmesi,
zostane nezreagovany rastlinny olej v koncentracii 4-5 hm. %. S cielom ziskat’ vyssi stupen vyuzitel'nosti
reakcie je nenahraditel'ny postup opakovania celého postupu transesterifikacie, ktory moéze byt tspesny len
po odstranovani glycerolu ako produktu prvej fazy transesterifikacie. Technologicky proces II. fazy
transesterifikacie prebieha za rovnakych podmienok a v rovnakych zariadeniach (R2, 02) ako aj proces I.
fazy transesterifikacie (len reaktanty reaguju v inych pomeroch ), pricom sa ziska ¢istota surového MERO:
po IL. faze transesterifikéacie orientacne 96,5 hm.%

po postupe gravitacnej separate 02 orienta¢ne 97,0 hm.%

SPATNE ZISKAVANIE METANOLU

Celé transesterifikacia prebieha za prebytku metanolu, nakol'’ko metanol tvori v nékladoch na vyrobu
metylesteru vyznamnu polozku zarad’'ujeme medzi II stupei transesterifikéacie a I stupen extrakcie vakuové
oddestilovanie metanolu z metylesteru. Metylester za zvySenej teploty a podtlaku je nastrekovany do
vakuovej odparky ODPI, v ktorej sa odparuje metanol s malym obsahom vody. Pary metanolu s vodou
prechadzaju do metanolovej kolony MK, kde dochadza ku kondenzécii vody tak, aby metanol mohol byt
pouzity spitne do reakcie. Metanolové pary po skondenzovani vody prechadzaji do trubkového
kondenzatora, kde skondenzuju. Po kontrole kvality metanolu je metanol precerpany do zisobnika
metanolu N50. Metylester je preCerpavany do nadrze M35 a postupuje na d’alSiu upravu.

Zariadenie na odparenie metanolu

Pre zakladné pouzitie MERA ako diesel paliva, je obsah metanolu a vody prisne definovany normou EN
14214, a ich odstranenie je nevyhnutné. Efektivne odstranenie malych koncentracii metanolu a vody je
mozné vo vakuovej odpornej stanici ODP2 pracujucej pri teplotdich nad teplotou varu lahko
odparovatelnych komponentov, ale zna¢ne nizSich nez je teplota varu MERO, pri zvolenom nizkom
absolutnom tlaku. Oby¢ajna pracovna teplota sa pohybuje v oblasti od 80-110°C, ¢im sa minimalizuje
proces oxidacie tychto relativne vysoko nenasytenych organickych zlic¢enin. Skondenzovany metanol so
zvySkami vody sa preCerpavd do nadrze N8B- po postupe suSenia je stupen preesterifikicie MERO
orientacne 98,5 hm.%

Extrakcia

MERO ziskané predchadzajicimi technologickymi postupmi je zvécsa Gplne oddelené od glycerolu a
nezreagovaného rastlinného oleja, ale kvoli pritomnosti alkalickych mydiel a mastnych kyselin ( ktoré
vznikaju sekundarnymi reakciami hlavne v dosledku pritomnosti vol'nych mastnych kyselin v rastlinnom
oleji, a ktoré v tomto systéme posobia ako tenzidy) st v MERO pritomné. Postup odstraniovania malych
mnozstiev mydiel z MERO je nevyhnutné aj kvoli ich negativnemu vplyvu na nizkoteplotné vlastnosti
metylesteru, ale aj pre jeho mimoriadne negativnemu vplyvu na priebeh finalnej filtracie MERO. S cielom
ziskania maximalneho mozného stupiia vyuzitel'nosti oleja pri vyrobe MERO je najoptimalnejsi postup
odstraniovania mydiel extrakciou glycerolovou fazou (extrakcia I) a teplou vodou, za pritomnosti
deemulgatora (extrakcia I a III). Extrakcia prebieha v reakénych zariadeniach pri malo zvysenych teplotach
za pritomnosti Specialne pripravenych deemulgatorov, pdsobiacich v minimalnych koncentraciach.



Zariadenie na odparenie vody
Pri procese vakuového odparovania prebiecha odvodnenie MERO pri teplote asi 110°C. VysuSeny
metylester sa odrobi procesu findlnej filtracie a aditivacii. Mero musi byt’ odvodnené na hranicu urcujicu
normou. Vysusené MERO sa podrobuje konec¢nej filtracii, ktord mu zabezpecuje kvalitu predpisanii normou
EN 14214. Proces filtracie prebieha v $pecialnych filtraénych zariadeniach zabezpecujucich vysoku ¢istotu
az pod 2 jum. Pred filtraciou je potrebné zabezpecit’ aditivovanie MERO v zavislosti od toho, ktort narodna
normu je potrebné dodrzat’. Najcastejsie je to:
- v letnych podmienkach subor prisad na zlepSenie oxidacnej stability a znizenie penivosti; v
koncentracii 0,1 - 0,2 hm.% (LUBOFLOWS)
- v zimnych podmienkach stibor prisad na zlepSenie filtrovatelnosti pri nizkych teplotach a znizenie
penivosti; v koncentracii 0,2 - 0,6 hm.% (CUBO FLOW 3111).
Aditivacia prebieha ddvkovacim ¢erpadlom, miesSanie v §pecidlnom rurovom reaktore, ktory je vstavany do
kompaktného zariadenia na aditivaciu a filtraciu.

Vystupy odpadovej vody

Odpadové vody z gravitacného odlucovaca sa akumuluju v zasobniku a spolu s G-fazou sa pouzivaju ako
vstupna surovina pre bioplynové stanice. V pripade zdujmu zdkaznika je mozné dodat’ na spracovanie
pracich vod technoldgiu rekompresie par, kde je pracia voda zakoncentrovana na 1/10 mnozstva, za
mimoriadne Uspornej energetickej bilancie. Uvedena voda je potom vhodnd na cCisticku. G-fdzu je mozné
d’alej spracovat’ rozrazenim a to za vzniku 80% glycerinu vhodného na skrmovanie, a organickej vrstvy.

Tieto suroviny st obchodovatel'né, ale organicku vrstvu je eSte mozné spracovat’ kyslou esterifikdciou na
MERO.

Parametre vstupné a vystupné

PARAMETRE VSTUPNEJ SUROVINY

Repkovy olej
Por. & Parameter Jednotka Hodnota
1. Cislo kyslosti mg KOH/qg oleja menej ako 2
2. Trialveceridv % 98.5%
3. Obsah vody ma/ka menej ako 1000
4. Obsah sirv ma/ ka menei ako 10
5. Obsah fosforu ma/ ka menei ako 10
6. Sodik a draslik ma/ ka menej ako 5
7. Vavonik a horcik ma/ ka menei ako 5
8. Obsah mechanickei necistotv.  ma/ ka _ menei ako 500
9. Nezmydelnitelny podiel % hmotnosti 1,0
Metanolat sodny CHaONa
Por. ¢ Parameter Jednotka Hodnota
1. Metanolat sodny CH3ONa % 30%
2. Obsah vody ppm 675
3. Hustota nri 20°C ka/ m3 0.970
4, Viskozita pri 20°C mPas 68
Metanol
Por. & Parameter Jednotka Hodnota

1. Metanol % nie menei 99,85 %



2. Obsah vody ma/ ka menei ako 500
3. Hustota ka/ m® ' 790-793
4, Cislo kyslosti mg KOH/g oleja menej ako 0,005

Technicky hydroxid sodny

Por. & Parameter Jednotka Hodnota
1. NaOH % nie menej ako 98 %
2. Obsah uhlicitanov % 0.4 %
3. Obsah siranov % 0.03 %
4, Obsah chloridov % 0.02 %
5. Vzhlad Biele granule
Hydroxid draselny
Por. & Parameter Jednotka Hodnota
1. KOH % nie menei ako 98 %
2. Obsah uhlicitanov % menei ako 0.4%
3. Obsabh silikatov % menei ako 0.01%
4, Obsah chloridov % menei ako 0.01%
5. Vzhlad Biele granule

Kyselina citronova

Por. & Parameter Jednotka Elodnota

1. Kyselina citronova % nie menej ako 99,5 %
2. Sulfaty % menei ako 0.01%

3. Oxalatv % menei ako 0.01%

4. Vzhlad Biele krystaliky




Metylester v sulade s normou EN 14 214

PARAMETRE VYSTUPNEJ SUROVINY

p. Viastnost Jednotky Medznéhodnoty Skusobnd
c. minimum maximum metdda
L |Obsah esteru % (hm.) 96,5 EN 14103
2. |Hustota pri 15°C kg/m? 860 900 EN 1SO 3675, EN
1SO 12185
3. Viskozita pri 40°C mnr/s 3,50 5,00 EN ISO 3104
4. |Bod tuhnutia °C -10 DIN ISO 3016
5. |Bod vzplanutia °C >101 ’ EN ISO 2719
5 Obsah siry mg/kg - 10.0 EN 1SO 20846 EN
) ' 1SO 20884
7. |Uhlikovy zvysok (z 10% destilacného % (hm.) - 0,30 EN SO 10370
zvysku )
8. |Cetanové cislo 51,0 - EN 1SO 5165
9. |Obsah siranového popola % (hm.) ] 0,02 1SO 3987
10. |Obsah vody mg/kg 500 EN 1SO 12937
11. |Obsah necistot mg/kg 24 EN 12662
12, \Korozivne posobenie na med’ ( 3 h pri vizudlne triedal [ENISO 2160
50°C)
13. |Oxidacna stalost, 110°C h 6,0 8,0 EN 14112
14. |Cislo kyslosti mg KOH/g 0,50  |EN 14104
15. Uoddové cislo g E/100mg 120 EN 14111
16. |Metylester kyseliny linolénovej % (hm.) 12,0 EN 14103
17. \Polyolefinicke % (hm.) 1
(> 4 dvojité viizby) metylestery
18. |Obsah metanolu % (hm.) 0,20 EN 14110
19. |Obsah monoacylglycerolov % (hm.) 0,70 EN 14105
20. |Obsah diacylglycerolov % (hm.) 0,20 EN 14105
21. |Obsah triacylglycerolov % (hm.) 0,20 EN 14105
g [Volny glycerol % (hm.) 002 |EN14105EN 14106
23. |Obsah celkového glycerolu % (hm.) 0,25 EN 14105
24. |Kovy prvej skupiny ( Na + K) mg/kg 5,0
EN 14108 EN 14109
25. |Kovy druhej skupiny (Ca + Mg ) mg/kg 5,0 prEN 14538
26. |Obsah fosforu mg/kg 4,0 EN 14107
27. EN 116
\Medzna tepl. filtrovatelnosti (CFPP)
Stupen A °C +5
Stupern B °C 0
Stupeii C °c -5*
Stupei D °c -10*
Stuperi E °c -15*
Stupen F °c -20*

* Tieto hodnoty sa dosiahnu po pridavku vhodnych aditiv




5. Schéma vyrobného procesu:

PRINCIPIALNA SCHEMA VYROBY
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Poziadavky na miesto umiestnenia technologie:
- potrebna plocha pre technolégiu: 540 M?, vyska 13 M.

7. Laboratdrna kontrola

Kontroluju sa vSetky vstupy a vystupy z technoldgie. Zakladné rozbory sa robia v zavode, na
ostatné analyzy bude podpisand zmluva s akreditovanym laboratoriom. TaktieZ sa na prevadzke
kontrolujii parametre medziproduktov po jednotlivych uzloch podla metodik vypracovanych
dodavatel'om technologie.

8. Persondlne poziadavky

Technologicka prevadzka bude pracovat’ nepretrzite 24 hodin. Na jednu zmenu su potrebny dvaja
obsluhujuci pracovnici. Prvy obsluhujici pracovnik sleduje na pocitaci chod technologického
procesu. Druhy obsluhujici pracovnik zabezpecuje pripravu katalyzatora, kontroluje parametre
vstupnej a vystupnej suroviny a taktieZ zabezpecuje nakladku a vykladku vstupnej a vystupnej
suroviny. Celkovy pocet pracovnikov na obsluhu a udrzbu technologického zariadenia je 8.
Pracovnici obsluhujuci zariadenia musia byt’ preskoleni na pracu s nebezpe¢nymi latkami.

Technologické zariadenie vyzaduje nasledovné energie:
elektricka energia

ohrevna voda 125°C

chladiaca voda -15°C

chladiaca voda +10°C

chladiaca voda +27/35X

stlateny vzduch

Elektricka energia
Technologické zariadenie potrebuje inStalovany vykon Pi =240 kW. Pri koeficiente sucastnosti je
odoberany vykon Ps =170 kWh.
Vyrobna linka bude pouZzivat’ jeden riadiaci systém. Riadiaci systém je urceny pre technologiu
(okrem skladovania).
‘; El’f”;t”'fké napatie Zr 400 V +/-10% od 24 do 230 V AC/DC +/-1096 minimalny
viadacie napdatie Q Stupen ~ .

ochrany stupen krytia [P45
Ohrevna voda
Horuca voda bude zahrievat' surovy olej na teplotu 63 ° C. Olej sa potom davkuje do
transesterifikaéného reaktora. Odporné aparatira pre odparenie metanolu pracuje na 90 © C. MERO
pri spracovani pocas procesu extrakcie ma teplotu 80 ° C. Extrakéné vody st zahriate na 85 ° C.
Odparka na vodu pracuje pri teplote 125 ° C.Pozadovany zdroj tepla pre zabezpeCenie chodu
technologie je 500 kW. Skuto¢ne odoberany tepelny vykon v ustalenom stave je 375 kWh.

Chladiaca jednotka - 15°C

Zdrojom chladiacej vody je chladiarensky agregat s tepelnym vykonom 40 kW a akumula¢na
nadrz.V uzatvorenom chladiacom okruhu bude napusteny vodny roztok glykolu. Padova voda sluzi
na chladenie:

¢ vymrazovacov metanolu CH5, CH5A, C H 8, CH 8A - za odparkami ODPl a ODP2/

CH17,CH18- odvetranie R1,R2,R6,R7/CH19,CH20- ODVETRANIE R5.



Chladiaca jednotka + 10°C

Zdrojom chladiacej vody je chladiarensky agregat s tepelnym vykonom 70 kW a akumulacna

nadrz. Ladova voda sluzi na ochladenie:
- kondenzatora vody CH4 za 0DP2
- obehovej vody vyvev M31, M32
- metanolovej kolony

Chladiaca jednotka +27/+35°C

Zdrojom chladiacej vody je chladiaca mikroveza s vykonom 500 kW. Chladiaca voda slizi na

chladenie:

- kondenzatorov metanolu nad reaktormi CH1,CH2,CH3,CH6

- kondenzator nad reakénymi kolénami CH7,
- chladica odvetrania, v technologii.

- chladenie vyrobniko v l'adovej vody CHA2, CHA3

- dochladzovanie metylesteru v chladi¢i CH 11

Voda do chladiacej veze bude dopliiovana z Gpravne vody . Pri chladeni v mikrovezi dochadza k

odparovaniu vody (cca 3%) z ¢erpaného mnozstva. Tato voda musi byt’ dopliiovana.

Stlaceny vzduch

Stlaceny vzduch sa vyuziva na ovladanie pneumatickych pohonov na ventiloch. PoZadovany tlak

8 bar, spotreba vzduchu 30 Nm?3 /hod. Vzduch bude filtrovany a zbaveny kondenzatu.

Parameter jednotka hodnota
Hodinovy vykon linky t MERO / hodinu (3,75
denny vykon linky ton oleja/den 90
ro¢ny vykon linky (8000 hodin) ton oleja/rok 30 000
teplota vstupného oleja X 20-50
teplota vystupného MERA X 20-50
10.1 Spotreba energii a pridavnych latok na 1 tonu MERO
Parameter jednotka hodnota
Elektricka energia kw 46
Ohrevna voda kW 100
Chladiaca voda -15°C kW 11
Chladiaca voda +10°C kw 19
Chladiaca voda + 27X/35X kw 134
Stla¢eny vzduch Nm3/hod 10




10.2 Poziadavky na inStalované energie

Parameter jednotka hodnota
Elektricka energia kW 240
Ohrevna voda kW 500
Chladiaca voda - 15°C kW 40
Chladiaca voda + 10X kW 70
Chladiaca voda + 27°C/35°C kW 500
Stla¢eny vzduch Nm3/hod 80

Montéz sa rozumie instaldcia vSetkych dodévanych strojov a zariadeni podla spracovaného
projektu. Pre montaz budu vypracované firmou Oteza, postupy pre montdZz zariadenia a
harmonogram prac. Ro¢na spotreba el.energie 1,642 mio kWh.

Mont4z je v cene zariadenia.

Séfmontaz

Montdz je mozné nahradit’ $¢fmontaZz, to sa rozumie stanovenie postupu a harmonogramu prace,
pridelovanie prace montérom objednavatela prostrednictvom vediceho montéra objednavatel’a a
dohl'ad nad spdsobom a kvalitou prevedenia prac. Séf montér sam fyzicky prace nevykonava.
Vlastnu montaz prevadza objednévatel’ na svoje naklady.

Uvedenie do prevadzky

Uvedenie do prevadzky sa rozumie uvedenie zariadenia do prevadzky a nastavenie poZadovanych
parametrov na linke. Vykonanie skugobnej prevadzky, dizka skasky bude spresnena v kontrakte.
Obsluhu vykonavajl pracovnici objednavatela podl'a pokynov $pecialistov zhotovitel’a.

Uvedenie do prevadzky a zaskolenie je v cene zariadenia.

Pri uzavreti zmluvy bude ujasnena dizka §éf montaze (popr. montéze) a uvedenia do prevadzky a
planovany pocet pracovnikov podla konkrétnych podmienok. V pripade prevadzania montaZze
vlastnymi pracovnikmi investora, alebo investorom najatou tret'ou stranou, nezodpoveda dodavatel’
za termin dodrZania montaZze.

Technologické zariadenie
ﬁASE%C())O t/rok transesterifikade s kapacitou
2 780 000,- EUR EXW Martin

Zariadenie je vyrobené podl'a noriem STN EN.



E. TECHNOLOGIA APLIKACIE BIOZLOZIEK DO SUROVEJ NAFTY,
SKLADOVANIE OLEJA A HOTOVEHO PRODUKTU - TECHNICKA ZPRAVA
PIK CZ - Jiti Jehlai

TECHNOLOGIA PREVADZKY

1. Hlavna prevadzkova ¢innost’ a kapacity

Hlavnou napliou je prijem pohonnych hmét po Zeleznici, ich skladovanie a nasledna expedicia k
verejnym cCerpacim staniciam alebo k velkoodberatelom autocisternami (AC). Pre zaistenie
uvedenej cinnosti skladu budu slazit' vsetky hlavné technické zariadenia skladu tj. blok
skladovacich nadrzi na pohonné hmoty (PH) ¢erpacia stanica, vydajné lavic¢ky pre plnenie AC. Pre
zaistenie prevadzy sa nutné pomocné prevadzky ako dispecerské pracovisko atd. Aby bolo mozné
eliminovat’ negativné vplyvy prevadzky na Zivotné prostredie a i¢inne branit’ zneéisteniu spodnych
i povrchovych vod a ovzdusia, je nutné v sklade vybudovat, odlu¢ovaé ropnych latok a BCOV.
Skladovanie PH je navrhnuté v ocel'ovych nadrziach s pevnou strechou v havarijnej jame

Technické tdaje :
- nadrz HO1 nova nadrz 2000m?®
- nadrz HO2 nova nadrz 2000m?3
- nadrz HO3 nova nadrz 250m?®
- nadrz HO4 nova nadrz 250m?
- nadrz HOS nova nadrz 250m?®
- nadrz HO6 nova nadrz 250m?®

Celkova skladovacia kapacita tilozista : 5000 m®,

Vydaj z novo navrhnutého skladu bude realizovany cez :
a) vydajné lavi¢ky do automobilovych cisterien (AC)
b) Zelezni¢nu vlecku do Zelezni¢nich cisterien (ZC)

Projektované obraty skladu:

NM 240 000m®/rok = 206 400 t/rok
MERO 28 800m°/rok = 24 768 t/rok
Celkom 268 800m?3/rok = 231 168 t/rok

2. Popis technologického postupu prevadzky

Zékladny technologicky postup pozostava V naplneni skladovacich nadrzi zo zelezni¢nych
cisterien, kontrole ich stavu hladiny a kvality. Podl'a poziadaviek odberatel'ov budua skladované
pohonné hmoty Vv nadrziach vydavane do automobilovych cisterien pripadne do zelezni¢nych
cisterien.



2.1. Koncepcia manipulacie s materialom

Koncepcia manipulacie s prevadzkovym materialom spociva v doprave horlavych kvapalin
potrubnymi trasami pomocou cerpadiel alebo gravitacie. Tymto sposobom je riesena
vnutrozavodna manipulacia pohonnych hmét.

2.2. Poziadavky na automatizaciu riadenia technologie prevadzky

Automatizovany systém riadenia technologie prevadzky (ASRTP) je navrhnuty tak, Ze
dial’kovo ovladané armatury, ¢erpadla, kontinualne meranie hladiny, havarijna hladina, podtlak,
pretlak a teplota média v skladovacich nadrziach budt vyvedené do elektrorozvodne. Tu bude
umiestnena programovatelna podstanica, z ktorej pozadované signaly a povely buda
komunika¢nou linkou odovzdané na dispecink a spat’ z dispeCinku do programovatel’nej
podstanice.

2.3. Zdovodnenie prevadzkovej technolégie

Zvolena technologia pre prijem, skladovanie a vydaj se opiera o zktsenosti z podobnych stavieb,

sucasné prihliada k poziadavkam investora a poziadavkam vychadzajucich z platnych zakonnych
nariadeni a technickych noriem.

3. ZABEZPECENIE BUDUCEJ PREVADZKY

3.1. Celkovy prehPad pracovnych miest a potreba pracovnikov

Prevadzka nového skladu bude zaistena novymi pracovnikmi, zamestnancami investora v pocte
cca 10 osob. Ide o pracovnikov zakaznického sektoru (Vydajné lavicky PH) a pracovnikov udrzby
jednotlivych technologickych zariadeni skladu.

3.2.  Sthrnna bilancia surovin a odpadovych latok

Skladovacia kapacita pre motorovt naftu a MERO:

- nadrz HO1 nova nadrz 2000m?® Nafta motorova
- nadrz HO2 nova nadrz 2000m?® Nafta motorova

- nadrz HO3 nova nadrz 250m?® Mero
- nadrz H04 nové nadrz 250m* Mero
- nadrz HO5 nové nadrz 250m?® Surovy olej
- nadrz HO6 nové nadrz 250m?® Surovy olej

Celkova skladovacia kapacita uloziska : 5 000 m® z toho nafty 4 000 m3, Mero 500m? a surového
oleja 500 m®



Projektované obraty skladu:

NM 240 000m3/rok = 206 400 t/rok
MERO 28 800m?/rok = 24 768 t/rok
Celkom 268 800m3/rok = 231 168 t/rok
Odpadové latky :

Pri prevadzke skladu budu vznikat’ odpadové latky podle nasledujicej tabul’ky.
Cislo skupiny,

podskupiny L MnozZstvo
a druhu Kategoria N4azov druhu odpadu odpadu
odpadu .
odpadu V tonach/rok
1305 N Odpady z odluc¢ovacov oleja a vody 14
Obaly obsahujice zvySky nebezpecnych
1501 10 N latok alebo kontaminované nebezpednymi 0,03
latkami

Absorbenty, filtraéné materialy vratane
1502 02 N olejovych filtrov, handry na Cistenie, ochrann¢ (0,14
odevy kontaminované nebezpenymi latkami

Odpady z ¢istenia prepravnych nadrzi,

160709 N skladovacich nadrzi a sudov 12
1307 N Odpady z kvapalnych paliv 20

13 07 03 N Iné paliva vratane zmesi 0,1

2001 21 N Ziarivky a iny odpad obsahujuci ortut’ 0,004

20 03 01 O Zmesovy komunalny odpad 6

Bilancia vodného hospodarstva je uvedena v bodu 3.4 ,,Vodné hospodarstvo*, emisie do ovzdusia
v bode 4.1 ,,Vplyv stavby na zivotné prostredie®.

3.3.  Energetické hospodarstvo

Areal skladu bude napojeny pripojkou z existujicej rozvodnej siete.

Bilancia spotreby elektrickej energie

Sustava : 3~50Hz,22kV,IT
3PEN~50Hz,230/400V, TN-C-S

Ochrana pred nebezpe¢nym dotykom nezivych casti :
- zékladné : zemnenim v sieti IT



- zakladné : samoc¢innym odpojenim od zdroja v sieti TN
Instalovany vykon : Pi =490 kW

Sudobost’: = 0.65

Vypoctové zatazenie : Pp = 319 KW

Meranie spotreby elek. energie : - meranie pre cely areal skladu bude umiestnené v rozvodni
Kompenzace ucinku : - NN riadena v rozvodni objektu

Navrhovany sklad PH je zaradeny v 3. stupni dolezitosti
Denné spotreba elektrickej energie pre cely areal sa predpoklad4 na urovni 200 KWh. Prevadzka

sa predpoklada 250 dni v roku, Co znamena celkovu spotrebu 5000 KWh.

3.4. Vodné hospodarstvo

V ramci prevadzky navrhovaného skladu budu vznikat' tieto nizsie uvedené druhy odpadovych
vod:

Odpadové vody dazd'ové fisté

Dazd'ové vody (odpadové dazdové vody cisté) zo striech objektov (Cerpacie stanice) a
neznecistenych zpevnenych ploch a ciest budia odvadzané do vsakovacich objektov. Tieto vody nie
su znecistené, preto se neupravuja.

Mnozstvo dazd'ovych véd cistych

Na zéklade celkovej odvodiiovacej plochy dazd’ovej vody zo striech objektov F = 2807m? ha je
priemerny odtokovy koeficient k = 0,9; roéné zrazky hr = 559 mm (0,559 m); intenzita 15
minutového dazda i =145 |.s?naha

Qi =F.k.iy
Q. =0,28.0,9. 145
Q=365 1.5"

Q. =F.h . k=2807.0559.09=1412m". rok"

Odpadové vody zaolejované

Kanalizacia odvadza kontaminovanu dazd’ova vodu z ploch znecistenych kvapkami ropnych latok,
z kalnikov havarijnych jam a zachytnych vani pod armatarami. Tieto odpadové vody su vypustané
riadenim pomocou ventilov, v normalnom stave st havarijné jamky nadrzi nepriepustne
uzatvorené. Vody su vedené cez odlucova¢ ropnych latok. Po odluceni ropnych latok je voda
vedena cez kontrolnu sachtu do dazd’ovej kanalizacie.



Mnozstvo dazd'ovych véd zaolejovanych
a) strechy nddrzi vratane jamiek
Na zéklade celkovej odvodiiovacej plochy dazd’ovej vody od nadrzi F = 740m? je priemerny

odtokovy koeficient k = 0,9; ro¢né zrazky hr = 559 mm (0,559 m); intenzita 15 minutového dazd’a
i=145 I.s'naha

Qu =F.k.iy
Qs =0,074.0,9 . 145
Q=963 1.5

Q.. =F.h .k=740.0559.09=372m". rok™

b) navrinuté betonové plochy a komunikacie

Na zaklade celkovej odvodiiovacej plochy dazd’ovej vody zo zpevnenych ploch F = 1580m? je
priemerny odtokovy koeficient k = 0,9; roéné zrazky hr = 559 mm (0,559 m); intenzita 15
minutového dazd’a i =145 |.s? naha

Qi =F. K. iy,
Q,=0,158.09. 145
Q=206 1.5

Q. =F.h . k=1580.0559.0,9=795m". rok™
Zaolejované vody celkom:

Q. =17,4+206=38 |.5"
Q. =672 +795=1367m’. rok’’

Havarijné vody

Kanalizacia odvadza kontaminovana dazdovi vodu z manipulaénych ploch pri stacani
zelezni¢nich cisterien a plnenie automobilovych cisterien do bezodtokovych podzemnych jam,
odkial’ sa musi kontaminovana voda od¢erpat’ a zlikvidovat’ zodpovedajucim zposobom. Plochy su
prestresené a preto uvazujeme pre vypocet s 1/3 celkovych ploch pre bo¢ni dazd’.

Mnozstvo havarijnich véd
Na zaklade celkovej odvodiovacej plochy dazd’ovej vody z manipulaénych ploch F = 136m? je

priemerny odtokovy koeficient k = 0,9; ro¢né zrazky hr = 559 mm (0,559 m); intenzita 15
minutového dazda i =145 |.s'naha



Qu =F.Kk.iy
Q,,=0,013.0,9.145

Qs=181.s"

Q.. =F.h .k=136.0559.09=68m". rok"

Splaskové vody

pocet potreba vody
Specifickd porieba vody I/os/den |osob I/den ‘I/S
Zamestnanci 90 10 900.00 0.0104
Priemerna denna potreba vody Qp 900.00 0.0104
Maximalna denna potreba vody Qm kd = 1.50 0.0156
Maximalny prietok splaskovych vod Qh ~ kh = 6.00 0.0624
Navrhovy prietok QN =2 x Qh 0.125

Predpokladany ro¢ny uhrn splaskovych vod

Qr = Qp x 365|328.5

m3/rok

3.4. Zasobovanie vodou

Sklad bude zasobovany vodou pitnou a vodou uzitkovou a poziarnou.

a) Vody pitna bude pomocou pripojky pitnej vody

b) Voda uzitkova a poziarna bude z vodovodnej siete.

3.5. Poziadavky na telekomunikacie

Pre potreby skladu PH sa uvazuje s dvoma telefonnymi linkami.

3.6. Poziadavky na dopravu

Sklad bude zasobovany tovarom po Zeleznici existujicou Zelezniénou vle¢kou ZOS a.s.. Pri
projektovanom roénom obrate 268 800 m® a kapacite jedného Zelezni¢ného voziia 55m3 to
predstavuje 4887 vagonov za rok. Pri vydaji zo skladu sa pocita s prevahou autocisterien. Na jednu
autocisternu pocitame vydany objem 30m? , z toho vyplyva 8 960 autocisterien za jeden rok.
Prevadzka skladu je planovana plynula bez vyrazné&jsich sezénnych vykyvov. Za jeden pracovny
tyzden prejde skladom 94 zelezni¢nych cisterien a 172 automobilovych cisterien. Dopravné
napojenie bude pomocou existujucich zpevnenych komunikacii arealu ZOS a.s. a cez hlavny vjazd

do arealu. Sklad PH bude napojeny na Zeleznicu a to existujucou vleckou.




4. STAROSTLIVOST O ZIVOTNE PROSTREDIE

4.1 \Vplyv stavby na zivotné prostredie

Obdobie vystavby

Z hlradiska realizacie stavby pride pri vystavbé k docasnému zatazeniu okolia miesta stavby
vplyvom dopravy a presunu materialu na stavenisko a po stavenisku. Hluk a vibracie zo staveniska
od stavebno montaznej ¢innosti je eliminovany polohou stavby. Z toho vyplyva, Ze obyvatelstvo
nebude zatazené hlukom stavebnych strojov, ob¢asne len hlukom a vibraciami zposobenymi
docasnou prepravou materialov a techniky na stavenisko po mestskych komunikaciach.

- Obdobie prevadzky

Podzemné vody:

Navrhnuté rieSenie skladu PH respektuje prislusné zaviazné a doporucené predpisy tak, aby bol
eliminovany vplyv pripadného tniku PH do podzemnych vod. Vlastné skladovacie nadrze
motorovej nafty maju navrhnuté zdvojené dno s podtlakovou indikaciou tesnosti. Skladovacie
nadrze st umiestnené v izolované havarijni jame. Nadrze na Mero a surovy olej su dvojplastové
s kontinualnou indikaciou tesnosti mezipriestoru. Potrubné rozvody su navrhnuté ako nadzemné
celozvarované vizualne kontrolovatelné. Negativny vplyv buduacej prevadzky na akost
podzemnych vod bude potlaceny navrhnutym technickym rieSenim hlavne materialom potrubia a
nadrzi. V miestach mozného uniku ropnych latek (prirubové spoje, armatury, atd.) budu
zrealizované zachytné vane Vv ich stavebnej konstrukcii bude zabudovana folia PEHD.

Ovzdusie:

a) Hlavné bodové zdroje znecistenia ovzdusia

K znecisteniu ovzdusia moéze prist’ pri technologickych procesoch stacania, skladovania a vydaji
pohonnych hmoét. Technologické ¢innosti v sklade maja charakter manipulacie s uhlovodikmi

pochadzajtacimi z rafinacie ropy, teda NM.

Konkrétne operacie, ktoré sa budu v stredisku prevadzat' a pri ktorych méze dochddzat K viniku
uhlovodikovych par s :

a) prijem produktov :
- sta¢anim ZC k ¢erpadlam, ktoré ich dopravuju do skladovacich nadrzi

b) uskladiiovanie a skladovanie produktov :
- v skladovacich nadrziach

¢) vydaj produktov :
- pomooui zariadenia instalovaného na vydajnych lavickach do AC




ad. a) — pri prijme produktov

Pri sta¢ani produktov zoZC vPS 360 st produkty &erpadlami PS 222 dopravované do
skladovacich nadrzi. Stagisko pre stacanie ZC je vybavené zariadenim pre vracanie par, preto pary,
ktoré st vytlatované zo skladovacich nadrzi, budt vracané do ZC. Emisie UV par vznikaju pri
staéani len unikom par pretlakom pri otvoreni domu ZC.

Emisie pri uvolnéni pretlaku v ZC na tlak okoli pri otvorenom domu ZC

Pri planovanych obratoch :
NM 240 000m3/rok = 206 400 t/rok

- ro¢né emise NM uvolnénim pretlaku v ZCsu: )
240 000 m3/r : 55 m®/1 ZC = 4364 ZC/r . 0,03 kg/1 ZC = 131 kg NM par/rok NM 1

ad b) — emisie pri plneni a skladovani produktov v nadrziach
Pri obrate NM 240 000 m? /r a koncentraci par NM 2,5 g/N m? budu celkové roéné emisie 240 000
m3/r. 1,25 g/N m® =300 kg parNM/rok NM 2

ad c¢) — emisie pri vydaji na vydajnych lavi¢kach

K emisiam dochadza pri plnéni jednotlivych komor AC naftou, kde parné priestory st cez
plamenopoistky odvetrané do okolitej atmosféry

240 000 m®.rt. 1,25 g.m= = 300 kg NM par/rok NM 3

Celkové emisie NM :

NM1 + NM2 + NM3 + NM4 =

131 + 300 + 300 =731 kg NM par.rok™

Skuto¢né emisie je mozné zistit’ len meranim pri prevadzke.

Odpadové vody:
Riesenie odpadovych vod je uvedené v kapitole 3.4 Vodné hospodarstvo

4.2. Bezpecnost prace a technickvch zariadeni

Ugel, dispoziéné a konstrukéné riesenie navrhovaného zariadenia je opisané v sahrnnom rieseni
stavby a v profesnych dieloch dokumentacie. Stavba ma nevyrobny charakter, jedna sa 0 objekty
a priestory uréené pre prijem, skladovanie a expediciu pohonnych hmoét. VedT'a tychto objektov st
sucastou skladu PH vsetky prevadzkové a pomocné objekty vratane inzinierskych sieti, ktoré su
dolezité pre bezpeénu a plynulu prevadzku strediska a jeho zasobovanie potrebnymi energiami.
Expedicné stredisko bude zaist'ovat’ zasobovanie spadovej oblasti ropnymi produktami. Obsluha
a udrzba bude manipulovat’ s ropnymi produktami, ktoré s v zariadeniach tohto druhu bezné a st
s nimi dlhodobé skusenosti. Z tohto pohladu su podmienky pre vytvorenie hygienicky
nezavadného a bezpe¢ného pracovného prostredia priaznivé.

Vlastnosti manipulovanych a skladovanych latok sa nasledujtce :



Toxické vlastnosti ropnych produktov su Si vel'mi podobné. Do organismu moézu proniknat
vdychovanim, pozitim alebo sliznicami a pokoZzkou po poraneni. Aktatne ucinky tychto latok je
mozno prirovnat k t¢inkom amoniaku alebo benzénu, chronické ucinky k toluenu.

Nafta - vdychovénie par ma narkoticky u¢inok, ktory moze viest az ku ki¢om. Zivotu nebezpeéné
st koncentracie okolo 40 mg/1, vdychované po dobu 5 - 10 minut. Priamé pouzitie veésieho
mnozstva moze byt i smrtel'né. Pri priamom styku motorovej nafty s pokozkou mézu vzniknat
kozné onemocnenia, hlavne za pritomnost'ou aromatickych a sirnych zluc¢enin. U niektorych osob
moze dlhsi styk vyvolat’ chronick precitlivenost.

Fyzikalne vlastnosti - ropné produkty st latky za normalnej teploty kvapalné, polotuhé alebo tuhej
konzistencie, vo vode nerozpustné, avSak emulgovatel'né, charakteristického vzhl'adu a zapachu.
Dobre sa rozpustaju v roznych organickych rozpustadlach, napr. v aromatickych uhl'ovodikoch.
Zahriatim sa vyparuju, vyssou teplotou sa rozkladaju.

Chemické vlastnosti - ropné produkty st zmesou uhlovodikov acyklickych, cyklickych,
nasytenych i nenasytenych, Sirokého rozmedzia bodu varu. M6zu obsahovat’ malé mnozstvo siry,
kyslika alebo dusika a stopové mnozstvo kovov. Na vzduchu st pri normalnej teploté rozne stale
V priamej zavislosti na stupni rafinacie, zapalené horia. Postupnym a¢inkom kysliku za zvySenych
teplot sa rozkladaju na tekuce a netekucé zluceniny kyslého charakteru s korozivnymi vlastnostami
a olejonerozpustné latky pryskry¢natého charakteru, pticom rozklad katalyzuje kovy, najviac
zelezo a med'.

Z hladiska zakladnich poziadaviek na bezpe€nost prace a technickych zariadeni st v navrhu
jednotlivych stavebnych objektov a prevadzkovych suaborov dodrzované podmienky platnych
zakonov a noriem. Jedna sa 0 prevadzanie podlah (odolnosti - chemicka, mechanicka,
nepriepustnost’ tam, kde je nutna, vhodnost povrchu a tnosnosti), stien a deliacich prie¢ok
(vhodnost povrchov), otvorov v podlahach, v stropoch a stenach (minimalne rozmery a zaistenie
proti padu a poveternostnym podmienkam), dostatok pracovného a manipula¢ného priestoru,
umoziujiceho bezpecne prevadzat’ vietky obvyklé pracovné operacie, vratane udrzby.

Hlu¢nost navrhovanych zariadeni nebude nadmerné p6sobit’ na pracovné i Zivotné prostredie ako
z hradiska prevadzky zariadenia, tak i pri vlastnej vystavbe. Uvazovana stavba je dostate¢ne
vzdialena od existujucej najblizsej obydlenej zastavbe. Pokial’ sa dotyka trvalej prevadzky, jedna
sa o latky prevadzkované potrubim, skladované v nadrziach, dopravované po Zeleznici a
autocisternami. Z hladiska vlastnej hlu¢nosti buda instalované a prevadzované cerpadla a
kompresory. Vzhlaadom k tomu, ze pdjde o zariadenia ovladané dial’kovo, prip. pochddznou
obsluhou, ¢ize bez trvalej obsluhy, nebudu tito pracovnici hlukom nadmerne obt'azovani

4.3. Zakladna koncepcia poziarnej ochrany

Koncepcia PO vychadza z koncepcie ZOS a.s. a je s fiou priamo prepojena. ZOS ma vlastnua
jednotku PO.



4.4. Civilni obrana

Zariadenie civilnej ochrany nie je predmetom realizacie tejto stavby.

4.5. Koncepcia protikoroznej ochrany

Koncepca riesenia ochrany podzemnych i nadzemnych ocelovych konstrukcii je zalozena na
pasivnhom zposobu ochrany - ochranny nater. Ocel'ové konstrukcie ulozené pod troviiou terénu
buda opatrené epoxydehtovym naterom. Ocel'ové konstrukcie nad zemou buda opatrené vhodnym
naterovym systémom.

4.6. Rozsah trvalého a docasného odnatia pol’nohospodarskej a lesnej pody

V ramci stavby nedojde k zaberu poI'nohospodarskej a lesnej pody. Z tohoto dévodu nie je nutné
vynatie zaujmového tizemia z pol'nohospodarskeho podného fondu.

F. ZAVER

Predmetna s$tidia bola spracovana pre potreby uchadzania sa o finan¢né prostriedky z opera¢ného
programu Vyskum a inovécie vyzvy 1.2.2. Rast vyskumno-vyvojovych a inova¢nych kapacit
Vv priemysle a sluzbach.

Vysledkom realizacie hlavnej aktivity projektu je zavedenie nového vyznamne lepSiecho vyrobného
postupu. Realizaciou projektu nastant vyznamné technické zmeny pri vyrobe i dodavani sluzieb
¢im sa zabezpedi:

- zlepSenia kvality, efektivnosti a pruznosti vyrobnej a dodavatel'skej cinnosti

- zmiernenie negativneho vplyvu na zivotné prostredie

- zniZenia energetickej naro¢nosti.

Vyroba MERO — biodiesel je poéitana kapacitne v objeme 25 000 ton ro¢ne, t.j. 68 ton denne. Kapacita
mie$ania motorovej nafty so zlozkou MERO a nasledna okamzita expedicia v autocisternich je pocitana na
objem 350 ton denne.

Celkové naklady sa odhadujt na Grovni do 9,1 mil. Eur, z toho technologia CDRO cca 0,8mil.
Eur, technologia transesterifikacie Mero 2,8 mil. Eur, technologia prevadzky cca 5,5 mil. Eur.



