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1.0 Predmet posudenia, stru¢ny popis situacie

V juhovychodnej Casti mesta KoSice, v mestskej Casti KoSice—Nad Jazerom (sucast’ okresu
Kosice IV), ja naplanovana rekonstrukcia cesty 1I/552 a vystavba terminalu integrovanej dopravy
na Vazeckej ulici. Cesta I1/552 je stcastou cestnej komunikacnej siete mesta Kosice. Tvori hlavnu
zbernu prijazdovi komunikaciu do mesta z juhovychodu. V mestskej ¢asti Nad Jazerom, je zaroven
sucastou ulice Slanecka cesta. V subehu tejto cestnej komunikacie, po l'avej strane v smere od
centra mesta, sa nachadza aj dvojkol'ajovéa elektrickova trat. Rekonstrukcia je naplanovana na Casti
ulice Slaneckd cesta. Vystavba terminalu integrovanej dopravy je naplanovany vedla ulice
Vazecka, v iseku medzi krizovatkami Raketova a Galakticka. Stc¢astou uvazovanej prestavby je aj
prebudovanie a modernizacia obratiska elektri¢iek na ulici Tallinska a elektriCkovej trate. Poloha

mestskej Casti Nad Jazerom a ulice Slanecka cesta, je zobrazena na obrazku 1.
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Obr. 1 Poloha mestskej ¢asti Kosice — Nad Jazerom s ulicou Slanecka cestai
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Rekonstrukcia cesty I11/552, je naplanovanad v iseku medzi mimouroviiovou krizovatkou (MK)
Nizné Kapustniky a krizovatkou Slanecka cesta / Meteorova ulica. Celkové dizka tseku je 2 275,0
metrov, plus do¢asné napojenie na existujiucu cestu v dizke 243,1 metra. V su¢asnosti je tento usek
rieSeny ako dvojpruhové miestna komunikécia, s celkove deviatimi krizovatkami. Okolo krizovatky
s ulicou Ladozska, je v diZke cca 260,0 metrov, Gast’ useku riesena ako Stvorpruhova komunikécia.
Po rekonstrukcii navrhovaného useku v dizke 2 275,0 metrov, bude tento rieSeny ako miestna
zberna komunikacia kategorie MZ 19/50, so strednym deliacim pasom medzi jednotlivymi smermi.
Podrobny popis rekonstrukcie je uvedeny v [1] a [2]. Zobrazenie okolia Slaneckej cesty, s tsekom,

kde je navrhovand rekonstrukcia na useku cesty II/552-Slanecka cesta a vystavba terminalu

integrovanej dopravy je na obrazku 2.
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Cervena — rekonstruovany tsek cesty 11/552, modra - novy usek elektrickovej trate,
zelena — terminal, ruzova — parkovisko

Obr. 2 Zobrazenie polohy rekonstruovaného tseku cesty 11/552-Slanecka cesta, terminalu,
parkoviska a novej elektrickovej trate.

V priamom kontakte so Slaneckou cestou, vlI'avo smerom z centra, je Sidlisko Nad Jazerom.
Sidlisko je tvorené vacSinou bytovymi domami (BD) s 8 az 13 nadzemnymi podlaziami (NP). Vo

vzdialenejSej Casti od Slaneckej cesty, vedla jazera, su jedno a dvojpodlazné rodinné domy (RD).
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Na Sidlisko Nad Jazerom, priamo nadvézuje mestska Cast’ KoSice-Krasna, ktorej izemie sa z ¢asti
nachadza tiez vedl'a ulice Slanecka cesta. Obytné uzemie tejto mestskej Casti, je tvoreni vacsinou
RD s 1 alebo 2 NP. V sledovanom uzemi okolia cesty 1I/552, je k trvalému pobytu prihlasenych
priblizne 18 600 obyvatel'ov (na zaklade udajov z Registra obyvatelov MV SR, stav v roku 2015).
Napravo od rieSeného useku cesty 11/552, sa nachadza priemyselna zona.

V sledovanom tuzemi znecistenie plynnymi a pevnymi aerosolmi a polietavymi Casticami
determinuje predovSetkym pozemna cestna doprava. V zastavanej Casti sledovaného uzemia,
mensej miere, v niektorych jeho castiach, aj lokalne zdroje zneCistenia. K tymto zdrojom patri
predovsetkym staticka doprava, technické zabezpecenie vykurovania budov

V juznej casti okolia cesty II/552 katastra mesta KoSice, v mestskej Casti Krésna, je
vyraznej§im zdrojom znecistenia spaloviia odpadu a Cisticka odpadovych vod. Pdsobenie tychto
zdrojov nie je v tejto sprave posudzované. Tieto zdroje zne€istenia, mézu najmé v juznej Casti
sledovaného uzemia okolia cesty II/552-Slaneckd cesta, determinovat znelistenie Uzemia

polietavymi Casticami, pevnymi a plynnymi aerosolmi.
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2.0  Dopravna situacia po zrealizovani investicie

Hodnotenie vplyvu exhalatov z cestnej dopravy na dotknuté okolie, bolo urobené pre situaciu po
rekonstrukcii cesty II/552-Slaneckd cesta a vybudovani terminalu integrovanej dopravy Vazecka.
Po rekonstrukcii bude sledovany tsek cesty II/552 rieSeny ako S$tvorpruhovd miestna
komunikacia kategérie MZ19/50. Dopravnoinzinierska analyza a stanovanie predpokladanej
intenzity a Struktary dopravy, v jednotlivych Castiach cesty 11/522-Slanecka cesta, je prevzaté z [4].
Cely sledovany tsek cesty je rozdeleny na sedem podtsekov. Udaje o predpokladanej intenzite
cestnej dopravy na jednotlivych podusekoch v ¢asovych horizontoch 2020, 2030 a 2040, su
uvedené v tabulke 1. (prevzaté zo [4]). Hodnotenie bolo robené pre predikovanii intenzitu a

Struktaru cestnej dopravy v roku 2020, v predpokladanom ¢ase dokoncenia stavby.

Tabul'ka 1 Predpokladana intenzita dopravy na sledovanych ¢astiach tiseku cesty 11/552

Cast’ diseku Intenzita dopravy [pocet vozidiel / 24 hodin]
cesty 11/552 rok 2016 rok 2020 rok 2030 rok 2040
MUK Kapustniky 24336 25699 29554 33409

— Textilna
Textilna 22140 23380 26887 30394
Dneperska

Dneperska — 20196 21327 24526 27725
Napéjadla

Napéjadld - 19800 20909 24045 27182
Ladozska

Ladozska — 19260 20339 23390 26441
Rovnikova

Rovnikova —

oo 14904 15739 18100 20461

Galakticka — 15804 16689 19192 21696
Meteorova

3.0 Hodnotenie a stanovenie znedistenia ovzduSia cestnou dopravou

Postdenie znecistenia ovzdusia cestnou dopravou po zrekonstruovanom useku cesty 11/52-
Slaneceka cesta, vV jeho dotknutom okoli, bolo robené pomocou predikcie s vyuzitim
matematického modelovania.

Hodnotenie kvality ovzdusia bolo robené s ohl'adom na zakon ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi,
V planom zneni. Kritérid kvality ovzdusia (limitné a cielové hodnoty, medze tolerancie, horné a
dolné medze na hodnotenie a d’alsie) su uvedené vo vyhlaske MPZPaRR SR &. 360/2010 Z. z. o

kvalite ovzdusia.
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Sledovany bol prispevok dopravy na zvysenie znecistenia ovzdusia oxidom dusicitym
(NO,), ¢asticami PM10 ( < 10 um) a PM2.5 (< 2.5 um) a benzénom.
Limitné hodnoty v zmysle vyhlasky ¢. 360/2010 Z.z. pre ochranu zdravia I'udi, st uvedené

v tabul’ke 2. V tabul’ke 3 je uvedena limitna hodnota pre ochranu vegetacie.

Tabulka 2 Limitné hodnoty sledovanych exhalatov, pre ochranu zdravia

$kodlivina Priemerované Limitna hodnota Pripustny pocet prekroceni
obdobie v kalendarnom roku

Oxid dusicity Kalendarny rok 40 pg/m? -
(NO,) Hodina 200 ug/m? 18
Benzol Kalendarny rok 5 ug/m?3 -
Castice <10 pm Kalendarny rok 40 pg/m? -
(PM1o) Defi 50 pg/m* 35

. R
Castice <2,5 im Kalendarny rok 25 pg/m? )

(PM,,5)

*) V zmysle Smernice Eurdopskeho parlamentu a rady 2008/50/ES o kvalite okolitého ovzdusia a
CistejSom ovzduSi v Europe

Tabufka 3 Limitné hodnoty sledovanych exhalatov pre ochranu vegetacie

Skodlivina Prlemeroyane Limitna hodnota
obdobie

Oxidy dusika (NOx)
(udané NO,) Kalendarny rok 30 pg/m?3

Pri hodnoteni znecistenia ovzduSia Casticami z dopravy, je rozhodujuce sledovat
predovSetkym polietané Castice s priemerom mensim ako 10 ym (PMyp). Tato frakcia
mikrocCastic je rozhodujuca z pohladu vplyvu na dychacie cesty. Frakcie menSie ako 2.5
um (PM,s), ktoré su su€astou frakcie s vy$Sim priemerom a su nebezpecné aj z dévodu,
Ze prenikaju nie len do dychacich ciest, ale prostrednictvom nich, cez auleoly mézu
preniknut’ aj do krvného obehu.

ZnecCistenie ovzduSia v sledovanom uzemi je determinované predovSetkym
lokalnou dopravou po prilahlych pozemnych komunikaciach, CiastoCne ZelezniCnou
dopravou, priemyselnymi prevadzkami (v zapadnej a juhozapadnej Casti sledovaného
uzemia) a lokalnymi vykurovacimi systémami (najma v juhovychodnej Casti uzemia —
mestska Cast KoSice-Krasna). Priame merania sledovanych znecistujucich latok sa v tejto
lokalite  trvale nevykonavaju. NajblizSie  monitorovacie stanice  Slovenského
hydrometeorologického ustavu sa v meste KoSice nachadzaju na uliciach Amurska

a Stefanikova. Monitorovacia stanica na Amurskej ulici, je pre monitorovanie a ziskavanie
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pozadovych hodnét znecistenia (mimo priameho kontaktu so zdrojmi zne istenia).
Monitorovacia stanica na Stefanikovej ulici, je v podobnej lokalite ako sledované okolie
cesty 11/552-Slanecka cesta, z pohladu zdrojov znecistenia ovzdusSia z cestnej dopravy. Je
umiestnena v stredovom deliacom pase, Stvorpruhovej cesty, mestskej obsluznej
komunikacie podobného charakteru ako je Slanecka cesta.

V zmysle ¢lenenia uUzemia Slovenska, z pohladu monitorovania znecistenia
ovzdusSia, sledovana lokalita okolia cesty 11/552-Slanecka cesta, sa nachadza v zéne
Aglomeracia KoSice. Na zaklade udajov SHMU v roku 2014 a 2015, je odhad priemernych

maximalnych hodnét sledovanych znecistujucich latok v rieSenom uzemi priblizne:

e Oxid dusigity (NO,) 30 ug/m?,
e Castice <10 pm (PMyg) 28 ug/m?,
o Castice <2,5 um (PMa5) 19 pug/m?,
e Benzén 1,6 pg/m3.

V uzemi, ktoré je v priamom kontakte so sledovanym zdrojom znecistenia, cestnou
dporavou po ceste II/552-Slanecka cesta ( cca do 100 metrov od jej osi), mézu hodnoty
sledovanych znecistujucich latok dosahovat aj vySSie hodnoty.

Znedistenie dotknutého okolia cesty 11/552-Senecka cesta, cestnou dopravou po
nej, bolo robené pre rok 2020, intenzitu a skladbu dopravy danu dopravno-inZinierskou
Studiou [4]. Predikcia bola robena pomocou matematického modelovania s vyuZzitim
programového systému CadnaA, verzia 4.5.155 (licencia L41043), s implementovanym
modulom APL (postup podla TA —Luft, Model Austal2000, verzia 2.4.7). Pri tomto postupe,
vypoCet rozloZzenia koncentracie sledovanych znedistujucich latok prebieha v dvoch
krokoch. V prvom kroku sa vypocita trojdimenzionalne vektorové pole veternych pomerov
pre jednotlivé hodiny roka. V druhom kroku sa vypocCita koncentracia sledovanych latok
v kazdej hodine roka pomocou Lagrangeovho modelu Sirenia Castic v priestore.
Spoflahlivost vysledku takéhoto vypocltu je ovplyvnena poc¢tom c&astic, pouzitych pri
simulacii. Pri vypoCte bol pouzity kvalitativny stupen qs=1 (vySSia hodnota presnosti
stanovenia koncentracie jednotlivych €astic, latok, v sledovanom priestore).

Pre vypoCet a matematické modelovanie rozlozenia vektorového pofa prudenia, bol
vytvoreny trojrozmerny model dotknutého uzemia. Model bol vytvoreny z priestorovych
databaz z fotogrametrie od fiiem EUROESENSE s.r.o. a GEODIS Slovakia spol. sr.0..
Model je georeferencovany v systéme S-JTSK, s vySkovym systémom Bpv.

Zobrazenie modelu, pouzitého pre stanovenie ploSnej hlukovej zat'aze, je na obrazkoch 3 a 4.

ES-2016-11/116-1SPO1 © EUROAKUSTIK, s.r.o. 2016



Obr. 4 Pohl'ad z juhozapadu na model pre vypocet hlukovej zataze a Sirenia zvuku

Na sledovanom useku cesty 11/552, bolo vo vypocte uvazované s prevadzkou

motorovych vozidiel s pohonnnou jednotou rieSenou piestovych spafovacim motorom
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s vnutornym spalovanim. Pouzité boli zdrojové emisné udaje pre motorové vozidla podla
literatary [5].

Emisné parametre su vztiahnuté na prejdeny kilometer, a su zavislé pre uvedené
motorové vozidla od typu pohonnej jednotky (druh spalovania a palivo), druhu prevadzky a
rychlosti jazdy (kategéria pozmenej komunikacie), vzajomného pomeru vozidel
s jednotlivymi pohonnymi jednotlami.

Na zaklade uvedeného bol pouzity pomer zastipenia vozidiel spifiajlice exhalaéné
limity EURO 0 az 6, pre pohonné jednotlky rieSené vznetovym resp. zazihovym motorom,

podla obrazku 5.
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Obr. 5 Vyvoj podielu vozidiel, pIniacich legislativne limity (,EURO 0 az 6), so vznetovym
(D) a zazihovym (B) motorom, v jednotlivych rokoch podla HBEFA

Na zaklade uvedeného, pre zvoleny typ cesty Il. triedy a miestnej zbernej
komunikacie pre dany typ aglomeracie, rychlost dopravy, kontinuitu dopravného prudu
atyp cesty z pohfadu ,studenych Startov, boli stanovené emisné parametre, uvedené
v tabufke 4:

Tabulka 4 Zvolené emisné parametre z cestnej dopravy

Emisny faktor

Skodlivina [g/km*h]
Oxid dusigity (NO,) 15,8
Castice PMy, 10,8
Benzén 0,99
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4.0 Vysledky z predikcie znecist'ujucich latok

Oxid dusigity (NO,)

Roc¢ny priemer oxidu dusicitého (NOy)

V planovanom roku ukoncenia 2020, vo vzdialenosti 10 metrov od rekonstruovanej cesty
[I/552-Slanecka cesta, je predikovana maximalna celkova koncentracia imisii NO, 26
pMg/m3. Prispevok cestnej dopravy po sledovanej ceste, k celkovej hodnote, od
jednotlivych Ciastkovych usekov je 1,0 — 1,2 pg/m3. Podiel sledovanej cesty na celkovej
imisnej zatazi oxidom dusi€itym je priblizne 4 %. So vzdialenostou od cesty tento podiel
velmi rychlo klesa. Pri vedeni cesty po mostoch je v prizemnej vrstve podiel velmi nizky.
Pridavna cestna doprava po rekonstruovanom useku cesty [I/552-Slanecka cesta,
nespdsobi prekraCovanie limitu pre oxid dusiCity, z pohladu ochrany zdravia (40 ug/m?)

a ochrany vegetacie (30 pg/m?3), v zmysle platnej legislativy.

Hodinovy priemer oxidu dusicitého (NO,)

Na ochranu zdravia je stanovena priemerna ro¢na hodnota za kalendarny rok (40 ug/m3),
popripade ako pocetnost prekroceni 200 ug/m? spriemerovany za jednu hodinu (nie
CastejSie ako 18 hodin za kalendarny rok, ¢o zodpoveda 99.8 percentualnej hodnoty z
kumulativneho rozloZenia). Uréenie NO, z 99.8 percentnej hodnoty zo vSetkych
priemerovanych hodin roka, v zavislosti od rocnej hodnoty, pri uvazovani linearnej
zavislosti, je mozné uvazovat' s jednym prekroCenim ro¢nej priemernej koncentracie 62
pug/m3. Pri uvaZzovanej maximalne hodnote priemernej rocnej imisii NO, 24 ug/m? je na

sledovanom useku cesty mozné predpokladat’ s jednym prekroCenim.

Polietavé Castice

Roény priemer - Castice PMyg

V planovanom roku 2020 vo vzdialenosti 10 metrov od rekonstruovanej cesty 11/552-
Slanecka cesta, je predikovana maximalna celkova koncentracia imisii PMyp 27,5 pg/m3.
Prispevok cestnej dopravy po sledovanej ceste, k celkovej hodnote, od jednotlivych
Ciastkovych usekov je 0,7 — 0,9 ug/m?3. Podiel sledovanej cesty na celkovej imisnej zatazi
Casticami PMyg je priblizne 2 %. So vzdialenostou od cesty tento podiel velmi rychlo klesa.
Pri vedeni cesty po mostoch je v prizemnej vrstve podiel velmi nizky. Pridavna cestna
doprava po rekonstruovanom useku cesty 11/552-Slanecka cesta , nespdsobi
prekracovanie limitu pre ¢astice PMyo z pohladu ochrany zdravia (40 ug/m?) v zmysle

platnej legislativy.
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Priemerna hodnota za der - Castice PMjg

Limitna priemerna hodnota za der je 50 ug/m?, priCom pripustny pocet prekro€eni je 35.
Stanovenie priemernej hodnoty za den, bolo stanovené na zaklade regresnej analyzy

z dlhodobého merania priemerného rocného priemeru a poctov prekroCeni pre Castice
PMjo. Na zaklade uvedeného, je denna priemerna hodnota stanovena na 30 uyg/m?, ¢o

znamena ze limit nebude prekrocCeny.

Roény priemer - Castice PM; s

Hodnoty tychto Castic boli stanovené na zaklade koncentracie ¢astic PMyq pri uvazovani,
Ze exhalaty z cestnej dopravy obsahuju 55 — 70 % &astic PM, s, z celkového mnoZstva
Castic PMyo. Pri uvazovani podielu 70% to predstavuje priemernu ro¢nu koncentraciu 19,3

pgg/m3. Limitna hodnota v zmysle legislativy, 25 pyg/m?, nebude prekrocena.

Roény priemer benzénu

V planovanom roku 2020 vo vzdialenosti 10 metrov od rekonStruovanej cesty 11/552-
Slanecka cesta, je predikovana maximalna celkova koncentracia imisii benzénu 1,3
pMg/m3. Prispevok cestnej dopravy po sledovanej ceste, k celkovej hodnote, od
jednotlivych Ciastkovych usekov je 0,2 — 0,3 ug/m?3. Podiel sledovanej cesty na celkovej
imisnej zatazi benzénom bude priblizne 1 %. So vzdialenostou od cesty tento podiel velmi
rychlo klesa. Pri vedeni cesty po mostoch je v prizemnej vrstve podiel velmi nizky.
Pridavna cestna doprava po rekonstruovanom useku cesty [1/552-Slanecka cesta,
nespdsobi prekraCovanie limitu pre benzén z pohladu ochrany zdravia (5 ug/m3) v zmysle

platnej legislativy.
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5.0 Zaver

V tzemi mestskej Casti KoSice-Nad Jazerom, sa pripravuje rekonstrukcia cesty I1/552-
Slanecka cesta a vystavba terminalu integrovanej dopravy. V predloZenej sprave, st uvedené
predikované hodnoty zneéistujucich latok Vv ovzdusi z cestnej dopravy, V najblizSom okoli
sledovaného tiseku cesty 1I/552-Slanecka cesta, po zrealizovani zdmeru.

Na zaklade uvedenych vysledkov, je mozné konstatovat’, Ze cestna doprava v roku 2020, po
rekonstruovanom useku cesty I1/552-Slanecka cesta, v dotknutom tizemi nesposobi prekraCovanie
limitnych hodno6t sledovanych S$kodlivin (NO2, PM10, PM2,5 abenzén), vzmysle platnej
legislativy.

V Bratislave, november 2016 Ing. Milan Kamenicky
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