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POUZITE SYMBOLY

X priemerné hodnota

Xmin Minimalna hodnota

Xmax Maximalna hodnota

N pocet skisok

A vlhkost’ zeminy (%)

wr  vlhkost zeminy na medzi tekutosti (%)

wp  vlhkost zeminy na medzi plasticity (%)

Ip ¢islo plasticity (%)

Ic stupen konzistencie

p objemové hmotnost’ vlhkej zeminy (kg.m™)
Pd objemové hmotnost’ suchej zeminy (kg.m™)
Pamax Maximélna objemovd hmotnost’ suchej zeminy (kg.m™)
Ps zdanlivd hustota pevnych Castic (kg.m'3 )

n objem pérov (%)

Se stupenl nasytenia (%)

Oy totalny uhol vnitorného trenia (°)

Ot efektivny uhol vnitorného trenia (°)

Cu totdlna sudrznost’ (kPa, MPa)

Cef efektivna sudrznost’ (kPa, MPa)

E4ef modul deformacie (MPa)

Y objemové tiaZ zeminy (kN.m™)
vV Poissonovo ¢&islo
B sucinitel’ pre prevod medzi modulom pretvarnosti a oedometrickym modulom

Ip relativna ul’ahnutost’
Ry tabulkova vypoctova tinosnost’ (kPa, MPa)

a; zékladné seizmické zrychlenie (m.s’z)
a, navrhové seizmické zrychlenie (m.s'z)
T koeficient prieto¢nosti (m*s™)

k  koeficient filtricie (m.s™)
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1. UVOD

Na zdklade objednavky ¢. 2016/10/4 od spoloc¢nosti ISPO spol. sr. o., inZinierske
stavby, Slovenska 86, 080 01 Presov realizovala spolo¢nost TERRA — GEO, s. r. 0., Boroda-
cova 44, 040 17 Kosice-Barca orientacny inZinierskogeologicky prieskum Slaneckej cesty
11/552 o dizke 2,518 km v tiseku Nizné Kapustniky — Meteorové ulica, ktord sa nachidza
v Kosiciach — mestska ¢ast’ Nad Jazerom.

ZavereCnd sprdva je vypracovand v sulade so zdkonom ¢. 569/2007 Z. z. o geolo-
gickych pracach (geologicky zdkon) v zneni neskor$ich predpisov a vyhlasky MZP SR ¢&.
51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zdkon a v zmysle Smernice MZP SR &. 2/2000
o zdsadach spracovania a odovzdavania dloh a projektov v Geografickom informa¢nom sys-
téme.

Zaujmové uzemie je zobrazené v topografickej mape mierky, M = 1 : 50 000, listy

v mierke 1 : 10 000 — 37-24-25 a 37-42-05 (priloha ¢. 1).
Identifika¢né udaje zdujmového uzemia:
Nézov okresu:  KoSice IV

Kéd okresu: 805
Nazov obce: KosSice — mestska cast’ Nad jazerom: 599 816(828 416).

2. CIEL GEOLOGICKYCH PRAC

Ciel'om realizovanych geologickych prac bolo posidenie zdkladovych a hydrogeolo-
gickych pomerov cesty II. triedy ¢. 552 — Slanecka cesta v tseku projektovanej rekonStrukcie
o dizke 2,518 km.

Na zdklade poziadavky objedndvatela geologickych prac bola zdverecna sprava vy-
pracovand bez technickych pric, iba na zdklade terénnej rekognoskacie a spracovania do-

stupnych archivnych udajov.
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3. PRIRODNE POMERY SIRSIEHO OKOLIA ZAUJMOVEHO UZEMIA

3.1 Geomorfologické pomery

Zaujmové dzemie sa nachddza v juZnej Casti mesta KoSice v mestskej Casti Nad Jaze-
rom v Sirokej aluvidlnej nive rieky Horndd.

V zmysle geomorfologického ¢lenenia SR (Mazur a Luknis, 1986) je zaujmové uze-
mie sicastou oblasti Luc¢enecko-koSickej zniZeniny, celku KoSickej kotliny, podcelku KoSic-
ké rovina (obr. 1).

Podla inZinierskogeologickej mapy SR (Matula, 1995) patri do regiénu neogénnych
tektonickych vkleslin, do oblasti vnttrohorskych kotlin, do rajénu ddolnych rie¢nych napla-

VOV.

m— - zAUjmovy Usek cesty I1/552

Obr. 1 Lokaliz4cia zdujmového tseku cesty I1I/552 v geomorfologickom €leneni SR, (Mazir a Luknis, 1986).

Z geomorfologického hladiska tsek projektovanej rekonsStrukcie Slaneckej cesty
[I/552 prechddza rovinatym tzemim aluvidlnej nivy rieky Horndd. Nadmorska vyska okolité-

ho terénu sa pohybuje v rozmedzi 194,220 az 197,01 m n. m.
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3.2 Geologické pomery

Podl'a zostavenej geologickej mapy (Kaliciak, 1996) SirSie okolie skiimaného uzemia

buduji sedimenty kvartéru a neogénu (obr. 2).
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Kvartér: 1 - fluvidlne sedimenty: litofacialne neclenené nivné hliny, alebo piescité az Strkovité hliny
dolinnych niv a niv horskych potokov, (holocén); 2 - fluvialne sedimenty: resedimentované nivné piesCité
strky prikorytovej zony, (holocén); 3 - proluvialne sedimenty: prevazne hliny a piescité hliny s ulomkami
hornin a zahlinenymi Strkmi v nivnych néaplavovych kuzeloch, (holocén); 4 - fluvidlne sedimenty:
piescité strky a Strky nizSich strednych terds, (pleistocén); 5 - deluvidlne sedimenty: gravitacne
resedimentované piescité a pies¢ito-hlinité strky svahovin, (pleistocén - holocén); Neogén: 6 - Stretavské
suvrstvie: polymiktné rozpadavé Strky, ojedinele s vlozkami ilov, (spodny a stredny sarmat); 7 -
Stretavské suvrstvie: redeponované ryolitové tufy a tufity, (spodny a stredny sarmat); 8 - Stretavské
suvrstvie: redeponované andezitové tufy, tufity, (spodny a stredny sarmat);

Obr. 2 Vysek geologickej mapy zdujmového tizemia (mapovy server SGUDS).



KE — Rekonstrukcia a modernizécia cesty 1I/552 — Slaneckd cesta

Kvartérne sedimenty st zastipené antropogénnymi navdzkami a ndplavami aluvidlnej
nivy rieky Hornad.

Antropogénne navazky predstavuji akumulécie prevazne sudrznych zemin s premen-
livym obsahom tlomkovhornin, tehdl a beténu, resp. zemin nesudrznych, prevazne Strkovi-
tych, ktoré boli pouZité v procese antropogénnej ¢innosti (vystavba existujicej cestnej komu-
nikdcie, parovodu, budovanie stavebnych objektov a pod.).

Kvartérne sedimenty vystupuji v celom useku rekonsStruovanej cesty, si zastipené
fluvidlnymi ndplavami aluvidlnej nivy rieky Hornad. Vo vrchnej Casti geologického profilu
ide o polohy piescitych hlin a flov — povodnové sedimenty holocénneho veku, v spodnej Casti
prevladaju polohy pleistocénnych piescitych Strkov dnovej vyplne s nepravidelnymi polohami
a SoSovkami lovitych pieskov az piescitych ilov.

Predkvartérne podloZie je zastipené polohami jemnozrnnych, {lovitych sedimentov
stretavského suvrstvia. Ide o polohy sivych, sivozelenych az modrasto sivych ilov s precho-

dom do zvetranych {lovcov.

3.3 Hydrogeologické pomery

Hydrogeologické pomery skimaného tzemia si podmienené geologickou stavbou
(dloZnymi a tektonickymi pomermi), morfolégiou terénu, zrnitostnym zloZenim zemin a kli-
matickymi pomermi.

Podl’a ¢lenenia tizemia SR na hlavné hydrogeologické regiény (Malik a Svasta, 2002),

spadd predmetné tizemie do regiénu 125 — kvartér Hornddu v KoSickej kotline (obr. 3).

Z kvartérnych sedimentov si najvyznamnejSim hydrogeologickym kolektorom s med-
zizrnovou priepustnostou akumulécie fluvidlnych Strkov aluvidlnej nivy rieky Horndd. Tieto
akumuldcie sa vyznacuji dobrou medzizrnovou priepustnostou a vysokou prieto¢nostou.
Podl'a archivnych tddajov dosahuji koeficient filtracie rddove 10— 10° m.s™, v zévislosti na
obsahu jemnozrnnej frakcie. Hladina podzemnej vody v Strkoch je v hydraulickej spojitosti
s hladinou vody v rieke Hornad.

Neogénne ilovité sedimenty az ilovce vytvaraju hydraulicky izolétor, ich koeficient

filtracie je odhadovany radove 10° az 10"° m.s™.
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Obr. 3 Lokalizdcia zdujmového tseku cesty I1/552 v mape hydrogeologickych regiénov SR (Malik a Svasta, 2002).

3.4 Seizmicita

Podla seizmotektonickej mapy Slovenska predmetné tizemie sa nachddza v pasme so
seizmickou intenzitou do 6 stupiiov MSK- 64.

Podl'a STN EN 1998-1/NA/Z2 — Navrhovanie konStrukcii na seizmickd odolnost,
predmetnd lokalita patri do zdrojovej oblasti seizmického rizika s hodnotou referencného
Spickového seizmického zrychlenia agr = 0,40 m.s.

Z hladiska vplyvu lokdlnych vlastnosti podloZia na seizmicky pohyb zarad’ujeme

uzemie prevazne do kategorie B.

3.5 Klimatické a zrazkové pomery

Podl'a mapy klimatickych oblasti (Lapin et al., 2002) Studované tzemie zarad’'ujeme
do teplej oblasti (T), ktord sa vyznacuje poctom priemerne 50 a viac letnych dni za rok (s
dennym maximom teploty vzduchu > 25 °C). Zaujmové uzemie sa nachadza v okrsku T5

(teply, mierne suchy okrsok, s chladnou zimou).
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Podl'a mapy klimatickogeografickych typov (Tardbek, 1980) sa jednd o dzemie s kot-
linovou klimou charakterizovanou vel’kou inverziou teplot, mierne suchou az vlhkou, teplou.
Pocet mrazovych dni v danej lokalite je cca 115, pocet dni so snehovou pokryvkou je

40 - 60, priemernd vyska snehovej pokryvky dosahuje 8 cm.

0255

m— - zAUjmovy Usek cesty I1/552
Obr. 4 Lokalizacia zdujmového tseku cesty I1I/552 v mape klimatickych oblasti, (Lapin et al., 2002).

V tabulke ¢. 1 st uvedené mesacné thrny zraZok zo zraZkomernej stanice KoSice — le-
tisko za obdobie rokov 2010 — 2016 s udanim ro¢ného thrnu zrazok, odchylky od dlhodobého

priemeru v absolitnom vyjadreni a percentach.

Rok Mesaéné tithrny Uhrn | Odchl.* %
o (4
| I | II | Iv VvV VI | VII | VIII | IX X XI | X11 | (mm) (mm)

2010 | 40 | 29 | 10 | 89 | 214 | 127 | 106 | &7 | 88 | 26 | 68 | 67 951 329 152,9

2011 | 24 | 13 | 36 8 68 | 100 | 150 | 31 15 | 21 3 55 524 -98 84,2
2012 | 17 | 6 3 45 | 40 | 83 | 128 9 38 |1 91 | 36 | 55 551 -71 88,5
2013 | 52 | 58 | 48 | 26 | 148 | 84 | 42 10 | 48 | 25 | 66 | 11 618 -4 99,4
2014 | 36 | 32 | 19 | 41 | 147 | 61 | 126 | 113 | 42 | 76 | 10 | 12 715 93 114,95
2015 | 69 | 13 | 11 5 87 | 26 | 98 22 | 64 | 105 | 31 9 540 -82 86,8

2016 | 51 | 99 | 29 | 17 | 74 | 58 | 113 | 82 | 26 | 115

Pozn.- odchl.*(mm) je odchylka od dlhodobého priemeru za obdobie rokov 1961-1990

Tab. 1 Mesacné aro¢né thrny zraZok zo zréZkomernej stanice Kosice — letisko za obdobie 2010 —
2016, podla idajov SHMU.

9
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Podl'a mapy navrhovych hodnét indexu mrazu pre periodicitu n = 0,15 (cesty IL. trie-
dy) je v skiimanej oblasti hodnota indexu mrazu I, = 400, a v zmysle STN 736114 je vypo-
&itand hibka premfzania podla vztahu hyr = 0,05.4/I m, 1 miniméalne 1,0 m pod upravenym

povrchom terénu.

4. ZHODNOTENIE INZINIERSKOGEOLOGICKYCH POMEROV

4.1. Charakteristika litologickych typov v zaujmovom tzemi

Projektovana rekonStrukcia (roz$irenie) useku v stcasnosti funkénej cesty II. triedy
(Slanecka cesta I1/552) o dizke 2,518 km sa nachidza na okraji intravildnu mesta KoSice
v mestskej cCasti Nad Jazerom. Cely usek cesty prechddza rovinatym dsekom Sirokej aluvial-
nej nivy rieky Hornéd.

Zhodnotenie inZinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov v zdujmovom
tiseku vychddza zo zdkladnej geologickej mapy v mierke 1: 50 000 (Mapovy portil SGUDS),
inZinierskogeologickej mapy pomerov arajonovania KoSice — Juh v mierke 1 : 10 000,
z vysledkov archivnych prieskumnych vrtov realizovanych v danej oblasti v predchadzajicom
obdobi a z terénnej rekognoskdcie tizemia. Na zdklade tychto poznatkov boli v predmetnom

uzemi vyclenené nasledovné litologické typy zemin:

Kvartérne antropogénne sedimenty

Kvartérne, antropogénne sedimenty (navdzka) boli v zdujmovej oblasti overené viace-
rymi vrtmi. V blizkosti krizovatky Slanecka cesta — Napdjadla (archivne vrty A-17 azZ A-25)
dosahuje navdzka hrabku 0,5 aZ 2,2 m. Z litologického hladiska je tam navaZka tvorend pre-
vazne ilom, resp. siltom piesCitym, pevnej konzistencie s premenlivym obsahom valinov
a tilomkov hornin velkosti 1 — 10 cm, obsahu do 10 — 20 %, s ojedinelymi tlomkami tehly.
Vo vrtoch A-22 a A-23 bol overeny aj monoliticky betén o hribke 0,2 — 0,3 m. S navazkou je
potrebné pocitat’ aj na inych miestach zdujmovej oblasti — okrem iného tvori nasyp cestného

telesa predmetnej cesty 11/552.

Podl'a dostupnych archivnych podkladov zarad'ujeme sidrzné zeminy (STN 72 1001)
do tried F3, symbol MS - silt piescity, pevnej konzistencie a F4, symbol CS - il piescity,

pevnej konzistencie.

10
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Kvartérne fluvidlne sidriné sedimenty

Kvartérne fluvidlne, sudrzné sedimenty v danej oblasti su tvorené ilovitymi a siltovi-
tymi zeminami rdznej hribky, prevazne 2 — 3 m, ojedinele boli overené do hibky viac ako 5
m (archivne sondy A-35 a A-36 na konci skimaného useku cesty). Sedimenty su zastipené
Sirokym rozsahom jemnozrnnych zemin. Na zaklade archivnych tdajov sem zarad’ujeme ily
s nizkou a strednou plasticitou (ojedinele s vysokou plasticitou — archivny vrt A-21),
silty s nizkou plasticitou a ily resp. silty pies¢ité. V skimanom tzemi vytvaraji tieto sedi-
menty suvisld povrchovu vrstvu s premenlivou hribkou, tvoriacu vrchnd Cast’ geologického

profilu na Strkovitych a piescito-Strkovitych sedimentoch Hornddu.

Podl'a STN 72 1001 ich zarad’'ujeme do triedy F6, CI-CL - il s nizkou aZ strednou
plasticitou, resp. aj triedy F8, CH - il s vysokou plasticitou, d’alej do triedy F5, ML - silt
s nizkou plasticitou a do tried F4, CS - il pies¢ity a F3, MS - silt piescity. Ide o zeminy
prevazne tuhej, resp. pevnej konzistencie, pre triedu F3 aj mékkej konzistencie (archivne vrty

A-03, A-35 a A-36).

Kvartérne fluvidlne nesiidriné sedimenty

Kvartérne nesudrzné fluvidlne sedimenty st zastipené holocénnymi Strkovitymi a
piescito-Strkovitymi sedimentmi dnovej vyplne Hornddu. Vytvaraji tnosnd vrstvu
s priemernou hribkou viac ako 5 m (2,7 — 8,8 m). Na zdklade archivnych ddajov je pre tieto
Strkovité sedimenty charakteristicky pomerne nizky obsah ilovitej a siltovitej zloZzky — prie-
merny obsah {lovitej frakcie Strkov je len 1,6 % (0,8 — 3,9 %), prachovitej frakcie je 6,4 %
(1,6 — 10,8 %). Viac ako 90 % tvori piescCitd (priemerny obsah 26,8 % ) a Strkovitd frakcia
(priemerny obsah 65,2 % — z intervalu 59,7 — 68,9 %. U pieskov je ilovitd a siltovitd zlozka
percentudlne tieZ malo zastipend: ilovitd frakcia tvori v priemere len asi 2,2 % a siltovita
frakcia priemerne cca 6,2 %. Piescitd frakcia tvori priemerne 48,8 % a Strkovita frakcia v

priemere 42,9 % celkového zloZenia zeminy.

Na zaklade STN 72 1002 boli tieto sedimenty zaradené do triedy G3, G-F - Strk
s primesou jemnozrnnej zeminy, do triedy G2, GP — Strk zle zrneny a G1, GW - S§trk

dobre zrneny.

11
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Neogénne sedimenty

Neogénne sedimenty v podlozi kvartérnych fluvidlnych zemin su zastipené
v predmetnej lokalite horninami stretavského suvrstvia. Na predmetnej lokalite sa jedna pre-
vazne o polohy silne zvetranych vysokoplastickych {lov a siltov sivomodrej farby tuhej az
tvrdej konzistencie. Vystupuji pod kvartérnymi Strkovitymi zeminami v hibke okolo 8 m
(podla dostupnych archivnych vrtov bolo podloZie zistené v rozmedzi 5,5 a 10,5 m p. t. —

priemerne v hibke 7,7 m).

Na zdklade makroskopického popisu boli polohy silne zvetranych {lov zaradené najma
do triedy F8, CH - il s vysokou plasticitou, tuhej az pevnej konzistencie (podl'a archivnych
vrtov A-O1 az A-06 dokonca tvrdej konzistencie, menej do triedy F6, CL/CI, il
s nizkou/strednou plasticitou tuhej az pevnej konzistencie, do triedy F5, MI/ML - silt so
strednou/nizkou plasticitou pevnej az tvrdej konzistencie a do triedy F4, CS — il piescity,

tuhej az pevnej konzistencie.

4.2. Geotechnické charakteristiky zakladovych zemin

Na zédklade porovnatelnej skusenosti a podla vysledkov archivnych prieskumnych
inZinierskogeologickych vrtov uvddzame v nasledujicich tabul’kdch geotechnické charakteris-

tiky jednotlivych vyclenenych litologickych typov zakladovych zemin.
Kvartérne sudriné fluvidlne sedimenty

Sudrzné zeminy triedy F3, F4, F5, F6 a F8 pevnej resp. tuhej konzistencie .

Geotechnické charakteristiky ] MS . C,S = ML L) CI',CL i C%I
tuha |pevna tuha tuha pevna
Objemova hmotnost’ y (kKN.m™ ) 18,0 18,5 20,0 21,0 19,0
Poisonovo ¢islo v 0,35 0,35 0,40 0,40 0,42
Modul deformacie Eq.; ( MPa ) 5,5 6,5 4 3 2,1
Efektivny uhol vniitorného trenia Q¢ (°) 24 23 20 19 15
Efektivna sudrznost’ c.; ( kPa ) 9 15 14 12 9
Totélny uhol vnitorného trenia @, (°) 0 0 0 0 0
Totalna sadrznost’ ¢, ( kPa) 60 70 60 50 80
Tabulkova vypoctovd tinosnost’ Ry, (kPa) 175 250 150 100 160

Tab. 2 Geotechnické charakteristiky kvartérnych sidrznych sedimentov.

Na zdklade archivnych laboratérnych skiSok vzoriek sidrznych fluvidlnych zemin
uvadzame priemerné hodnoty vlastnosti zemin tohto litologického typ. Skusky boli realizova-

né na zemindch tried F8 (CH) a F4 (CS) tuhej konzistencie.

12
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Symbol
Charakteristika Rozsah Priemer
(rozmer)
Prirodzena vlhkost’ W(%) 36 - 36,8 36,40
Prirodzena obj a i
PO oY | pu(gem™) | 192,01 | 1,96
Zdanliva hustota pev- 3
nych Gastic ps(g.cm™) | 2,67 -2,71 2,69
Poérovitost’ n (%) 39,1 -42,6 40,85
Stupeii nasytenia S, (%) 86,3 -92 89,15
Medza tekutosti wi (%) 50 -56 53,00
Medza plasticity wp (%) 26 - 27 26,50
Cislo plasticity Ip 24 -29 26,50
Cislo konzistencie I 1,1-1,18 1,14
Eoed(MPa)
- 5,68
(0,11-0,16)
Modul pretvarnosti
Eoed(MPa)
- 5,74
(0,17-0,22)

Tab. 3 Rozsah fyzikdlno-popisnych vlastnosti zemin na zaklade laboratérnych skdsok.

Podla STN 73 6133 st sidrzné zeminy fluvidlnych, sedimentov triedy F3 — MS,, F4

- CS,, F5 — ML, F6 — CL/CI a triedy F8 — CH ako materidl do ndsypu nevhodné resp. pod-

mienecne vhodné (F5-F6) aako podlozie pre pozemné komunikdcie si nevhodné. Ide

0 zeminy objemovo nestéle, s nizkou a nestdlou pevnostou, vysoko namfzavé az nebezpecne

namfzavé. V praxi to znamend, Ze zeminy je potrebné z podloZia odstrdnit’ a nahradit, resp.

upravit’ pridanim hydraulického pojiva.

Kvartérne nesudriné fluvidlne sedimenty

Piescito-Strkovité zeminy tried S3 (S-F), G1 (GW), G2 (GP) a G3 (G-F), stredne

ulahnuté.

Geotechnické charakieristiey | ("ot | r. uah, | str.alah. | str,urah.
Objemovi tiaZz y (kN.m™) 18,0 21,0 20,0 19,0
Poisonovo ¢islo v 0,28 0,20 0,20 0,25
Modul deformécie Eg.; ( MPa ) 26,3 300 150 91
Efektivny uhol vnitorného trenia @ (°) 30 36 33 32
Efektivna sudrznost’ c.; ( kPa) 0 0 0 0
Tabul'kova vypoctova tinosnost’ Ry ( kPa ) 275 800 650 450

Tab. 4 Geotechnické charakteristiky nestdrznych, Strkovitych fluvidlnych sedimentov.

13



KE — Rekonstrukcia a modernizécia cesty 1I/552 — Slaneckd cesta

Zeminy triedy G1 az G3 st do nasypov a pre podlozie komunikécii vhodné, zeminy sa
vel'mi dobre zhutiiuji a s stabilné, vhodné na stabilizaciu cementom. Zeminy triedy S3 su
vhodné do nasypu ale ako podlozie pre komunikicie si vhodné len podmienecne, pretoze
piescité zeminy bez alebo s malym obsahom jemnozrnnej zlozky sa tazko zhutnuji - len

s vynaloZenim velkého mnoZstva energie vibraciou. Su vhodné na stabilizaciu cementom.

Neogénne sedimenty

Neogénne sedimenty st v skimanom tzemi zastipené jemnozrnnymi zeminami — ilmi
asiltami. Na zdklade archivnych pric apodla porovnatelnej skiisenosti v zmysle STN

731001 ,,Geotechnické konStrukcie, Zakladanie stavieb* uvddzame geotechnické charakteris-

tiky pre sudrzné zeminy triedy F4, F5, F6 a F8 tuhej a pevnej konzistencie.

Geotechnické charakteristiky Fd, C,S ES, MI-ML Fé, CI-,CL F8, CI,-I
tuha pevna tuha pevna

Objemova hmotnost’ y (kKN.m™ ) 20,6 20,0 21,0 20,5
Poisonovo ¢islo v 0,35 0,40 0,40 0,42
Modul deformacie E4.; ( MPa ) 5 7 5 2,1
Efektivny uhol vniitorného trenia @.¢ (°) 23 20 20 15
Efektivna sidrZnost’ c.; ( kPa ) 15 16 13 12
Totélny uhol vnitorného trenia @, (°) 0 5 0 0
Totalna sidrZznost ¢, ( kPa) 50 70 50 80
Tabulkova vypoctovd tinosnost’ Ry (kPa) 150 250 100 160

Tab. 5 Geotechnické charakteristiky sedimentov neogénneho podloZia.

Na zdklade archivnych laboratérnych skuSok vzoriek zemin neogénneho podloZia
uvadzame priemerné hodnoty vlastnosti zemin tohto litologického typ. Skusky boli realizova-

né na zemindch tried F§ (MI) a F4 (CS) pevnej konzistencie.

Symbol
Charakteristika Rozsah Priemer
(rozmer)

Prirodzend vlhkost’ wn(%) 36-36,8 36,40
P rir‘)dhzgﬁrfs’gt?m“é pagem?) | 1,9-2,01 [ 1,96
Zda“ﬁ;i‘hh‘cfzg;j pev- | (wem®) [2,67-271| 2,69

Pérovitost’ n (%) 39,1 -42,6 40,85
Stupeni nasytenia S: (%) 86,3-92 89,15
Medza tekutosti wi (%) 50-56 53,00
Medza plasticity wp (%) 26-27 26,50

Cislo plasticity Ip 24 -29 26,50
Cislo konzistencie I 1,1-1,18 1,14

Tab. 6 Rozsah fyzikdlno-popisnych vlastnosti zemin na zaklade laboratérnych skusok.
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4.3 Triedy t'azitelI’'nosti zemin STN 73 3050

Podl'a STN 73 3050 - ,,Zemné prace* zeminy ktoré sa na danej lokalite vyskytuja za-
tried'ujeme do nasledovnych tried taZiteI'nosti:

Kvartérne zeminy:

antropogénne SEAIMEeNtY ..........cccvveeevieeriiieeniieeenieeerreeevee e 2. —4. trieda
SHE PIESCILY F3 (IMS) .eeiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 2. trieda
1 PIESCILY FA (CS) weviiiiieeieeeeeeeee ettt 3. trieda
silt s nizkou / strednou plasticitou FS (ML/MI).......ccccecveeniiennnnen. 3. trieda
il s nizkou / strednou plasticitou F6 (CL/CI) ....c.cccevvvieriienninnnnnne. 3. trieda
il so vysokou plasticitou F8 (CH) .......cccccceveviieeiiieiiieeieeeeeee 3. trieda
Strk dobre zrneny G1 (GW) ....ooviiiiiiiiiiiieiieeeeeeeceeeeee e 3. trieda
Strk zle zrmeny G2 (GP) c..ooeeoieeeiieeeeeeeeeee e 3. trieda
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy G3 (G-F) ....ccccccovviviniieenneen. 3. trieda
piesok s primesou jemnozrnnej zeminy S3 (S-F) ......ccccovevvinenen, 1. trieda

Neogénne podlozie:

11 PIESCILY FA (CS) wuviiiieieieeeeeeee ettt 2-3. trieda
silt s nizkou / strednou plasticitou F5 (ML/MI)........ccccccvvevvveenenn. 3. trieda
il s nizkou / strednou plasticitou F6 (CL/CI) ......ccccovvveeriieenineennne. 3. trieda
il so vysokou plasticitou F8 (CH) ........cccccvvevvieeiiieiiieeieeeeeee 3. trieda

4.4 Zhodnotenie izemia podla jednotlivych tGsekov

Skimanti trasu v dizke 2,518 km ¢lenfme podl'a poskytnutej projektovej dokumenticie
na dva useky: tisek & 1 - cesta I1/552 s dizkou 2,275 km; tsek &. 2 — doasné napojenie

s dizkou 0,243 km.

4.4.1 USEKZ¢. 1

Usek ¢. 1 zagina na sidlisku Nad Jazerom na Slaneckej ceste za mimotroviiovou kri-
Zovatkou v smere na Slanec. V blizkosti zaciatku tseku na zdklade archivnych vrtov A-07
a A-08 predpokladdme hribku jemnozrnnych sedimentov do 2,5 — 3 m. Vrstvy sd tvorené
stredne plastickym flom aZ {lom pies¢itym tuhej konzistencie. Vrchnd €ast’ budd pravdepo-
dobne tvorit’ navazky r6znorodého materidlu, ¢o je mozné urcit’ az v d’alSej etape prieskumu.

Pod vrstvou jemnozrnnych sedimentov oCakdvame vrstvu Strku s primesou jemnozrnnej ze-
15
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miny s hriibkou viac ako 5 m. Strk je zvodneny a stredne ul'ahnuty. Hladinu podzemnej vody
predpokladdme v hibke okolo 4,5 m p. t. PodloZie tvorené modrosivym flom s vysokou plasti-
citou tuhej aZ pevnej konzistencie predpokladdme v hibke cca 8 m p. t.

V staniceni 0,376 — 0,407 km je projektovany objekt 221-00 - most cez Myslavsky po-
tok. Podl'a archivneho vrtu A-12 predpokladdme v mieste projektovaného objektu hribku
povrchovych jemnozrnnych sedimentov priblizne 1,3 — 1,5 m. Sedimenty st reprezentované
pies¢itym ilom (F4 — CS) tuhej aZ pevnej konzistencie. Pod nimi sa vyskytuje priblizne 6 m
hrubd vrstva Strku s primesou jemnozrnnej zeminy. Na zdklade archivnych dynamickych pe-
netraénych sond, realizovanych v blizkosti (DPK-3, 4 a 8 pri archivnych sondach A-19, A-20
a A-24) hodnotime Strky ako stredne ul'ahnuté. Podl'a DPS je moZné vrstvu Strkov roz¢lenit
na dve Casti, pricom spodnd vrstva s hribkou 2,5 — 3 m vykazuje vyznamne vys$i dynamicky
penetraény odpor a je teda vhodnejsia na prenos zataZenia v pripade hibkového zakladania
mostného telesa. Deformacny modul Ege, ziskany pre tieto zeminy prepo¢tom z kriviek dy-
namickych penetraénych merani je v rozmedzi 90 az 110 MPa. Neogénne podloZie je repre-
zentované ilom s vysokou plasticitou modrosivej farby tuhej aZ pevnej konzistencie, vystupu-
jicim v hibke 7,5 m p. t.

V km 0,650 predpokladdme na zdklade archivnych vrtov A-21, A-19 a A-23 hribku
jemnozrnnych sedimentov priblizne 3 m, pricom do 1,0 az 1,5 m p. t. st overené navazky,
tvorené piesCitym ilom resp. siltom tuhej konzistencie. V jeho podloZi sa vyskytuje il s vyso-
kou plasticitou resp. il piesity tuhej alebo pevnej konzistencie. Strky (prevazne triedy G3
G-F) boli overené od hibky cca 2,8 m p. t. do hibky cca 7,5 — 8,0 m p. t. Neogénne podloZie je
tvorené siltom s nizkou az strednou plasticitou pevnej az tvrdej konzistencie. HPV bola ove-
rend v hibke cca 4,7 m p-t

V km 1,550 podla archivneho vrtu A-28 ocakdvame polohu Strkov (G3 G-F — strk
s primesou jemnozrnnej zeminy) uZ v hibke 2,0 m p. t. Jeho nadloZie je tvorené siltom s niz-
kou plasticitou a flom so strednou plasticitou tuhej konzistencie. Neogénne podloZie charakte-
ru flu s vysokou plasticitou bolo overené uz v hibke 6,7 m p. t. Voda bola v tomto archivnom
vrte narazend v hibke 4,4 m p.t.

Na konci tdseku €. 1 v km 2,200 bola poloha Strkov overend blizkym archivnym vrtom
A-33 uz v hibke 1,8 m p. t. V jeho nadloZf je silt/il s nizkou plasticitou pevnej konzistencie.
Hladina podzemnej vody bola zistena v hibke 3,4 m p. t., flovité podloZie vystupuje v hibke
priblizne 7 m p. t.

16
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442 VUSEKZ&¢.2

Usek ¢. 2 tvori kritke pokratovanie predchddzajicej asti v smere na Slanec. M4 diz-
ku iba 0,243 km. V tomto tseku boli dostupné archivne informécie vrtov: A-33, A-34, A-35
a A-36. Na zdklade archivnych sond A-34 a A-36 sa zda vrstva jemnozrnnych povodnovych
ilov a siltov hrubd len cca 0,6 m a v jej podloZi nastupuju nestdrzné, piescité a Strkovité ze-
miny do hibky priblizne 8 m p. t.. Hladina podzemnej vody je len asi 3 — 3,4 m p. t. V bliz-
kom vrte A-35 podl'a archivnych ddajov vystupuju len piescité hliny (silty), pricom Strkovitd
vrstva tplne absentuje (resp. do hibky 5,0 m p. t. nebola overend). Nakol’ko s vrty od pred-
metného dseku cesty vzdialené viac ako 300 m, nemusia ich vysledky presne zodpovedat
geologickej stavbe v mieste skimaného tiseku. Na ziskanie relevantnych udajov odporicame
v d’alSej etape prieskumu realizovat’ technické prace v mieste projektovanej rekonstrukcie

cesty.

5 HYDROGEOLOGICKE A HYDROCHEMICKE ZHODNOTENIE

Na zéklade dostupnych archivnych udajov bola hladina podzemnej vody v skiimane;j
oblasti overena priemerne v hibke 5,3 m p. t. (najvyssie bola hladina vo vrte A-11 — 2,9 m
p. t. a najvicsia hibka HPV bola vo vrte A-15 — 8,8 m p. t.). Kolektorom podzemnej vody st
prevazne kvartérne Strky a piesky, hladina ma vol'ny charakter a je v hydraulickej spojitosti
s hladinou Hornddu. Neogénne podloZie pdsobi ako hydrogeologicky izolator.

Podl'a archivnych fyzikédlno-chemickych analyz je voda dost’ mineralizovand, tvrda
a slabo alkalickd a nie je agresivna na betonové konstrukcie. Podl'a pdsobenia na kovové
konstrukcie hodnotime agresivitu prostredia ako zvysSeni. Odporic¢ame chranit’ kovové

materidly pred u¢inkami podzemnej vody zosilnenou izol4ciou.

6 ZAVER

Predkladana zdvereCna sprava zhriuje vysledky inZinierskogeologického prieskumu,
ktory bol realizovany za ucelom posudenia inZinierskogeologickych a hydrogeologickych
pomerov v trase projektovanej rekonstrukcie cesty 1I/552 KoSice — Slanecka cesta. Pri prie-
skume neboli realizované Ziadne technické préce.

Geologickymi pracami boli zistené nasledujice skuto€nosti:
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e V skimanej oblasti vystupuju prevazne kvartérne sedimenty: antropogénne navazky roz-
nej hribky (vratane telesa cesty), fluvidlne — sidrzné a nesuidrzné sedimenty a podlozie:
neogénne jemnozrnné sedimenty stretavského suvrstvia.

e Skladba telesa cesty nebola v rdmci prieskumu overend Ziadnym vrtom.

e Kvartérne fluvidlne, sidrzné sedimenty v danej oblasti su reprezentované Sirokym pas-
mom jemnozrnnych zemin (triedami F3, F4, F5, F6 a F8) prevazne tuhej aZ pevnej kon-
zistencie, tvoriacim vrstvu s priemernou hribkou 2,3 m v rozmedzi od 0,4 po 4,2 m.

e Kvartérne Strkovité fluvidlne sedimenty su majoritne zastipené triedou G3 (G-F). V ram-
ci skimaného uzemia tvoria bazu kvartérnych sedimentov s hribkou od 2,9 do 8,8 m —
v priemere 5,3 m. Z geotechnického hladiska predstavuje tato vrstva najvhodnejSiu za-
kladovi podu.

e Neogénne sedimenty stretavského suvrstvia boli overené viacerymi archivnymi vrtmi
v podloZi kvartérnych $trkov v hibke od 5,5 do 10,5 m p. t. (v priemere je to 7,7 m p. t.).

e Litologicky popis a geotechnické charakteristiky zemin, ktoré boli overené v predmetnom
uzemi archivnymi vrtmi s uvedené v kapitole 4.1 a 4.2.

e Podzemnd voda bola zistend vo vSetkych dostupnych archivnych vrtoch v skiimanom
uzemi. Kolektorom podzemnej vody su prevazne kvartérne Strky a piesky, hladina ma
volny charakter a je v hydraulickej spojitosti s hladinou Hornadu. Uroveit HPV sa pohy-
buje v intervale od 2,5 do 5,5 m p. t., v priemere je HPV v hibke 4,0 m p. t.

¢ Podzemna voda nie je agresivna na betonové konStrukcie, na kovové konStrukcie je agre-
sivita prostredia zvysena.

e Na ziskanie relevantnych tdajov odpori¢ame v d’alSej etape prieskumu realizovat’ tech-

nické prace v mieste projektovanej rekonstrukcie cesty.
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Technické normy:
STN 72 1001
STN 73 1001
STN 73 3050
STN 73 0036

Klasifikdcia zemin a skalnych hornin

Geotechnické konStrukcie, Zakladanie stavieb

Zemné prace

Seizmické zat'aZenia stavebnych konstrukcii
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