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1.0 Predmet hlukového posudenia, stru¢ny popis situacie

V severnej Casti mesta Poprad, v mestskej Casti Poprad — Matejovce, v priemyselnej Casti, sa
nachadza vyrobny aredl firmy STD, a.s.. Pre potrebu chladenia technologickej vody, pouzivanej pri
vyrobe s vy$Sou teplotou, bola nainStalovana nova chladiaca veza. Spolu s vezou boli vybudované
aj zberné nadrze na ochladent vodu.

Poloha aredlu STD a.s. v uzemi je na obrazku 1.
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Obr. 1 Umiestnenie arealu STD, a.s. v Gizemi

Najblizsi vonkajsi chraneny priestor, vo vzdialenosti cca 50 metrov od sledovanej chladiacej
veze, je priestor pred obvodovymi plastami rodinnych (RD) na Hlavnej ulici. Bytové domy (BD),
s vyskou 9NP, na Allendeho ulici st vo vzdialenosti cca 250 az 280 metrov od sledovanej
chladiacej veze. Poloha sledovanej chladiacej veze, a poloha najblizSich BD a RD je na obrazku 2.

Po inStalovani chladiacej veze, na zaklade merani bolo zistené, ze jej prevadzka spdsobuje
v najbliz§om vonkajSom chranenom priestore, prekracovanie pripustnych hodndt urcujicej veliiny
(pre hluk z inych zdrojov), v zmysle platnej legislativy [1]. V najblizSom vonkajSom chranenom
priestore, pred fasadou RD na hlavnej ulici €. 27 a €. 29, bolo meranim zistené, ze posobenim

prevadzky chladiacej veze, hladina A zvuku dosahuje hodnoty 61 az 62 dB. Z uvedeného je

potrebné navrhnut’ protihlukové opatrenia.
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Obr. Poloha chladiacich vezi a najblizsich RD a BD

2.0 Popis zdroja zvuku

Sledovanym zdrojom zvuku je chladiaca veza, typ PME 3354 E GSS ATT (vyrobca firma
MITA). Vyrobca deklaruje hodnotu A-vazenej hladiny akustického vykonu 105 dB, a hodnotu
hladiny A zvuku (A-vazent hladinu akustického tlaku) vo vzdialenosti 10 metrov odo veze, 72,5
dB.

VeZa je umiestnend na zbernej nadrzi, na pomocnej ocelovej konstrukeii. Ochladzovanie
média (technologickej vody) v zavislosti od vonkajsej teploty a potrebného  chladiaceho vykonu,
je zabezpecované aj pomocou pridavného ventilatora, ktory je vo vrchnej Casti veze.

Sledovana chladiaca veza, je v ¢innosti nepretrzite, kontinudlne pocas 24 hodin.
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3.0 Sposob stanovenia hlukovej zat’aze

Hlukova zat'az, ktora vznika pri ¢innosti sledovanej chladiacej veze, typ PME 3354 E GSS
ATT, bola stanovena pomocou vypoctu s vyuzitim matematického modelovania Sirenia zvuku vo
vonkajSom prostredi. Vypocet bol robeny postupom uvedenym v norme 1SO 9613-1 a 2, s tipravou
pre pouzitic v Slovenskej republike. Uvedeny postup je v Slovenskej republike ureny pre
stanovenie plosnej hlukovej zataze z uvedenych zdrojov hluku, pri tvorbe Strategickych hlukovych
map a akénych planov ochrany pred hlukom v zmysle Zakona ¢. 2/2005 Z.z. a svisiacej legislativy
[2].

Sirenie zvuku vo vonkajsom prostredi z uvazovanych zdrojov hluku a stanovenie plosnej
hlukovej zataze bolo urobené s vyuzitim programu CadnaA, verzia 2017 MRI, ¢isla licencii
L41193 a L41044.

Pre matematické modelovanie Sirenia zvuku vo vonkajSom prostredi zo sledovanych zdrojov
hluku, bol vytvoreny trojrozmerny model dotknutého uzemia so zohl'adnenim vSetkych objektov,
ktoré mozu ovplyviovat’ Sirenie zvuku od zdroja hluku k miestu prijmu. Model, bol vytvoreny zo
zdrojovych podkladov z fotogrametrie od firmy EUROSENSE, s.r.o. Objekty pridavnej nadrze
a sledovanej veze, boli vytvorené na zaklade dokumentacie dodanej objedndvatelom. Model je
georeferencovany v systéme S-JTSK, s vySkovym systémom Bpv.

Zvuk vyzarovany chladiacou veZou bol modelovany na zaklade udajov dodanych vyrobcom
ana zaklade merania, pri Cinnosti sledovanej chladiacej vezi. Meranie urobili pracovnici
Skusobného laboratoria EUROSKUSTIK. Meranie bolo robené vV blizkom zvukovom poli
sledovaného zdroja zvuku, vo vzdialenosti 0,5 metra a 1 meter, od povrchu chladiacej veZze a na
okraji pozemku pred RD na Hlavnej ulici, ¢.d. 27 a 29.

Vsetky ciastkové zdroje zvuku, boli modelované vo frekvenénej doméne s hodnotami
akustického tlaku v jednotlivych zlomkooktavovych pasmach. Sirenie a itlm zvuku na ceste §irenia,
bolo modelované vo frekven¢nej doméne v zlomkooktavovych pasmach so strednou frekvenciou
pasiem od 31,5 Hz do 8 kHz. Jednotlivé Ciastkové zdroje zvuku chladiacej veze, boli modelované
pomocou plosnych zdrojov zvuku akombinaciou plosného a bodového zdroja, suvazovanim
smerovosti vyzarovania.

Model pouzity pre vypocet hlukovej zataze, v 3D zobrazeni, je na obrazkoch 3 az 6, pre
rozne varianty sledovaného rieSenia (pozri kap. 4.0 tejto spravy).

Neistota stanovenia hodnot urcujtcej veliCiny, podl'a uvedeného popisu, je U=2,0 dB, pre

faktor krytia k, = 2.
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4.0 Sledované varianty rieSenia

Vypocet a Sirenie zvuku, generované¢ho sledovanym zdrojom zvuku, bolo robené pre tri rozne

varianty rieSenia.

Variant A
Stcasny stav rieSenia, bez protihlukovych opatreni (PHO). Sucasné poloha umiestnenia veze na
zbernych nadrziach podl'a projektu, s akustickymi parametrami podl'a vyrobcu s korekciami na

zéklade merania pri ¢innosti sledovanej veze.

Variant B

Existujuca poloha umiestnenia veze, s protihlukovymi opatreniami. Protihlukové opatrenia ma
znizenie akustického vykonu zdroja zvuku, boli navrhnuté s ohl'adom, aby v najbliz§om dotknutom
chranenom vonkajSom priestore, Cinnost’ veze nesposobovala prekra¢ovanie pripustnych hodnot
urcujucej veli¢iny, danych v zmysle platnej legislativy. PHO boli navrhnuté s vyuzitim pridavnych
prvkov na zniZenie emisie zvuku, doddvanych vyrobcom veZze a S vyuzitim pasivnych dodato¢nych

prvkov, na ceste Sirenia medzi zdrojom a miestom prijmu.

Variant C

Nova poloha chladiacej veze, s umiestnenim veZe na teréne. Poloha veZe je pri tomto variante
umiestnend na teréne, severo-severovychodne od zbernych nadrzi na vodu. PHO na zniZenie
akustického vykonu ¢iastkovych zdrojov zvuku chladiacej veze, boli uvazované podobne ako pre
variant B. PHO s vyuzitim pridavnych prvkov na znizenie emisie zvuku, dodavanych vyrobcom
veze a S vyuzitim pasivnych dodatoénych prvkov, na ceste Sirenia medzi zdrojom a miestom prijmu

(protihlukové clona).

Model pouzity pre vypocet pre variant A a B je na obrazkoch 3 a 4, pre variant C na obrazkoch 5

ab.
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Obr. 4 Model, pouzity na vypocet, pre variant A a B.
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Obr. 6 Model, pouzity na vypocet, pre variant C.
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5.0 Sledovanie hlukovej zat’aze v zmysle legislativy

Pripustné hodnoty hlukovej zataze vo vonkajSom prostredi a stavbach, stanovuje Vyhlaska
MZ SR ¢. 549/2007 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku,
infrazvuku a vibracii a poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v zivotnom
prostredi [1], v aktudlnom zneni.

Uréujacou veli¢inou na hodnotenie hluku z inych zdrojov ( aj priemyselnych prevadzok),
z pozemnej dopravy a Zelezni¢nej dopravy vo vonkajSom prostredi je ekvivalentna hladina A zvuku
- Laeq 1. Posudzovana je hodnota ekvivalentnej hladiny A zvuku pre referencny casovy usek de,
vecer anoc. Pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi st uvedené

v prilohe vyhlasky [1] (tabulka ¢. 1 prilohy k vyhlaske). Prevzaté daje su uvedené v tabulke 1.

Tabul'ka 1 Pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi

PRIPUSTNE HODNOTY @ (dB)
E HLUK Z DOPRAVY
o
.S c
IS =
2 3 Pozemné Hiuk
= Opis chraneného Uzemia alebo 8 avodna Zelezniéné drahy Leteckd zinych
:’% vonkajsieho priestoru z doprava \ doprava zdrojov
] o
X % b) ¢) L
kS Aeq,p
e L LAeq,p
Aeap LAeq,p LASmax,p
Uzemie s osobitnou ochranou pred den 45 45 50 - 45
hlukom, napr. kiipelné miesta, 0 vecer 45 45 50 - 45
kupelné a lieCebné aredly noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami obytnych
miestnosti bytovych a rodinnych
domov, priestor pred oknami
I chranenych miestnosti Skolskych ded 50 50 55 - 50
budov, zdravotnickych zariadeni vecer 50 50 55 - 50
a inych chranenych objektov, 9 noc 45 45 45 65 45
vonkajsi priestor v obytnom
a rekreanom_Uzemi
Uzemie ako v kategérii Il v okoli 2
dialnic, ciest I. a Il. triedy, miestnych ded 60 60 60 - 50
1l komunikacii s hromadnou dopravou, veler 60 60 60 - 50
Zelezniénych drah a letisk, ') mestské noc 50 55 50 75 45
centra
e e | e | m " 1 - "
v . L : ) ' vecer 70 70 70 - 70
vyrobné zény, priemyselné parky, noc 70 70 70 95 70
arealy zavodov

Poznamky k tabulke:

a) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasnezeny terén. Ak ide o sezonne zariadenia, hluk sa hodnoti pri podmienkach, ktoré je mozné pri ich
prevadzke predpokladat.

b) Pozemna doprava je doprava na pozemnych komunikaciach vratane elektrickovej dopravy.)

c) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, Zeleznej, vodnej dopravy a stanovistia taxisluzieb urcené iba na nastupovanie a vystupovanie ~ oséb  sa
hodnotia ako stcast pozemnej a vodnej dopravy.

d) Pripustné hodnoty pred fasadou nebytovych objektov sa uplatiiuju v ¢ase ich pouzivania, napr. Skoly po¢as vyu€ovania a pod.

ES-2017-04/015-STDO01 © EUROAKUSTIK, s.r.o. 2017
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Najblizsi dotknuty vonkajs$i chraneny priestor vV okoli sledovaného zdroja zvuku (priestor
pred fasadami rodinnych a bytovych domov v m.¢. Poprad — Matejovce) mozeme podla [ 1] zaradit’

do kategorie Il a Ill.

6.0 Vysledky zo stanovenia hlukovej zat’aze

Vypocet hodnét urcujucej veli¢iny, bol urobeny pri zohladneni akustickych parametrov
sledovaného zdroja zvuku, uvedenych v kapitole 2.0 tejto spravy a popisu Vv kapitolach 3.0 a 4.0,
tejto spravy)

Zobrazenie plosnej hlukovej zéataze, je urobené pomocou grafického zobrazenia pasiem
hodnét, v ktorych je ekvivalentna hladina A zvuku v referenénych ¢asovych intervaloch den (vecer
a noc), v stanovenom rozmedzi hladin (gradacia je zvolena po 5 dB).

V prilohach P1 a P2, je zobrazenie plosnej hlukovej zataze, pre existujlice umiestnenie
chladiacej veze. P1 bez PHO (variant A) a P2 s navrhovanymi PHO podl'a kap. 4.0 (variant B).
V prilohe P3, je zobrazenie ploSnej hlukovej zataze pre nova polohu veze a navrhované PHO
(variant C, podla kap. 4.0). V P1, P2 a P3, pismeno a, oznac¢uje plo$nt hlukovt zat'az pre vysku 1,5

metra nad terénom, pismeno b pre vysku 2NP, pismeno ¢ pre vysku 6 NP (BD na Allendeho ul.).
V tabulke 2 st uvedené vypocitané hodnoty, v miestach podla obrdzku 6, urcujucej

veli¢iny, ekvivalentnej hladiny A zvuku pre referenéné Casové intervaly den (vecer a noc),

z posobenia zdrojov zvuku suvisiacich s ¢innostou TC v novej budove ako aj v pévodnej budove ,,

ES-2017-04/015-STDO01 © EUROAKUSTIK, s.r.o. 2017
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7.0 Zaver

V severnej Casti mesta Poprad, Vv priemyselnom areali Matejovce, je prevadzka firmy STD,
a.s.. Pre hladenie technologickej vody, bola v areél spolu so zbernou nadrzou instalovana chladiaca
veza. Pri existujicom riesSeni, jej ¢innost’ sposobuje prekraCovanie pripustnych hodnét urcujuce;j
velic¢iny, v zmysle platnej legislativy [1].

Su navrhnuté dva varianty rieSenia (Variant B a Variant C), s cielom, aby po realizovani
navrhnutych ideovych protihlukovych opatreni, c¢innost' chladiacej veZze nespOsobovala
v referencnych Casovych intervaloch den, vecer a noc, prekroCovanie pripustnych hodnét urcujice;j
veli¢iny, danych platnou legislativou [1].

Variant, ktory pouzije prevadzkovatel’ chladiacej veze, firma STD, a.s., bude zavisiet’ od
finan¢nej analyzy navrhovaného rieSenia a navrhovaného spdsobu realizovania PHO, tak aby sa

V minimalnej miere narusila kontinuita vyroby.

V Bratislave, april 2017 Ing. Milan Kamenicky

8.0 Bibliografia

[1] Vyhlaska MZ SR ¢. 549/2007 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o pripustnych hodnotach
hluku, infrazvuku a vibracii a 0 poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii.

[2] Vestnik MZ SR ¢&iastka 55-60/2005, Odborné usmernenie Uradu verejného zdravotnictva
Slovenskej republiky, ktorym sa upravuje postup pri vypracovani strategickych hlukovych map
Cislo: OZPaZ/5459/2005 zo dna 28.11.2005

9.0 Zoznam priloh

P1 Plo$na hlukova zat’az, chladiaca veza PME 3354 E GSS ATT, existujuca poloha, bez PHO
Ekvivalentna hladina A zvuku, den (vecer, noc)
Pla pre vysku 1,5 metra nad terénom, P1b pre vySku 2NP, Plc pre vysku 6NP

P2 Plosna hlukova zat'az, chladiaca veza PME 3354 E GSS ATT, existujica poloha, s PHO
Ekvivalentna hladina A zvuku, den (vecer, noc)
P2a pre vysku 1,5 metra nad terénom, P2b pre vySku 2NP, P2c pre vysku 6NP

P3 Plo$na hlukova zat’az, chladiaca veza PME 3354 E GSS ATT, nova poloha, s PHO

Ekvivalentna hladina A zvuku, den (vecer, noc)
P3a pre vysku 1,5 metra nad terénom, P3b pre vysSku 2NP, P3¢ pre vysku 6NP

ES-2017-04/015-STDO01 © EUROAKUSTIK, s.r.o. 2017



Vyroba EPS a EPP

Plodna hlukova zataz,
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Vyroba EPS a EPP
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Vyroba EPS a EPP
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Vyroba EPS a EPP

Plo$na hlukova zataz,
vo vyske 2NP,
Priaznivé podmienky
Sirenia zvuku

Len zdroje zvuku
z chladiacej veze
S PHO.

Vypocet podla
1SO 9613
s Upravou pre pouZitie v SR

Vypodet s CadnaA, )\ ®
Verzia 2017, Cadna D A
Licence: L41044, 1410431 State-of-the-art =

noise prediction software

3D model z fotogrametrie
EUROSENSE, s.r.o./ GEODIS SLOVAKIA, s.r.0.
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Vyroba EPS a EPP

Plo3na hlukova zataz,
vo vyske 1.5 metra nad terénom,
Priaznivé podmienky
Sirenia zvuku

Len zdroje zvuku
z chladiacej veze
Nova pozicia na teréne.
S PHO.

Vypocet podfa
1SO 9613
s Upravou pre pouZitie v SR

Vypodet s Cadna,
Verzia 2017,

Licence: L41044, 1410431

3D model z

EUROSENSE, s.r.0./ GEODIS SLOVAKIA, s.r.o.

Cadna @ A

State-of-the-art

noise prediction software

fotogrametrie
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Mapovy L1\
mAsmﬁ”;;;u mgpa
LAlquT d,v,n

Intervaly hodnét hladin

25dB <= 30dB 30dB <=35dB
35dB <=40dB 40 dB <= 45 dB
45 dB <= 50 dB 50 dB <= 55 dB
55 dB <= 60 dB 60 dB <

Scale (A1) 1:750

© EUROAKUSTIK, s.r.0, 2017

Priloha A1/ P3a




1 EURDAKUSTIK
HMURAUS

|
|
S7D...

Vyroba EPS a EPP

Plo$na hlukova zataz,
vo vyske 2NP,
Priaznivé podmienky
Sirenia zvuku

Len zdroje zvuku
z chladiacej veze
Nova pozicia na teréne.
S PHO.

Vypocet podla
1SO 9613
s Upravou pre pouZitie v SR

Cadnad) A'

State-of-the-art
noise

Vypocet s Cadnad,
Verzia 2017,

Licence: L41044, 1410431

software

3D model z fotogrametrie
EUROSENSE, s.r.o./ GEODIS SLOVAKIA, s.r.0.

7> . GE@DIS

sunsmaé’ GEODIS SLOVAKIA, 510,
; =i
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LA,eq,T d,v,n
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vo vyske 6NP,
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Sirenia zvuku
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Len zdroje zvuku
z chladiacej veze
Nova pozicia na teréne.
S PHO.
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Vypocet podla
1SO 9613
s Upravou pre pouZitie v SR

~1196280

Vypodet s Cadnad, ) ®
Verzia 2017, Cadna D A
Licence: L41044, 1410431 State-of-the-art

noise prediction software
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3D model z fotogrametrie
EUROSENSE, s.r.0./ GEODIS SLOVAKIA, s.r.0.
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