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1. UvoD

Ciefom rozptylovej $tidie je postdenie vplyvov zdrojov  zneCistovania ovzdudia spojenych
s prevadzkou stavby ,Vyrobna prevadzka s ubytovanim®, ako aj vhodnosti umiestnenia ubytovacieho
zariadenia v danej lokalite.

2. ZAKLADNE UDAJE O ZDROJI ZNECISTENIA OVZDUSIA

Navrhovana prevadzka je situovana na pozemku investora Nitra Invest s.r.o. v katastralnom Gzemi
Mlynarce, p.€. 1050/4, v nezastavanej oblasti priemyselného parku Nitra-sever. Pristup do rieSenej
lokality pre vystavbu objektov je zo zapadnej strany z miestnej komunikécie ulica Na pasienkoch.
Sucastou projektu je aj projekt novonavrhovanej cestnej komunikacie, ktord sa bude napajat na
uvedeny miestnu komunikaciu.

Projekt zahffia dva osempodlainé objekty ubytovni, zakladnych rozmerov 60,3x16,75 m. V ramci
ubytovni je na jeden objekt navrhnutych 97 ubytovacich jednotiek s kapacitou ubytovania 512 fudi.
V rdmci celého arealu je navrhovanych 194 ubytovacich jednotiek s kapacitou 1024 1630k, Z hfadiska
statickej dopravy je pri objektoch navrhovanych 192 parkovacich stojisk na teréne.

V prizemnych ¢astiach objektov, vo vyhradenych priestoroch, budl prebiehat montézne &innosti -
montaZ pocitacov, pozostavajlice z tychto operacii:

e skrutkovanie, sponkovanie a pod.,

e tvarovanie za studena,

e odstrihavanie, rezanie

® montdZne prace vyZadujlce fudsky faktor,

Materidlovym vstupom budt procesory, harddisky, chladiace zariadenia (ventilatory, mati¢né dosky,
grafické a zvukové karty, pamatové karty, DVD mechaniky, kéble atd'). Monta? bude prebiehat
manualne. Do poéitatov bude nésledne inStalovany systémovy softvér, ktory zabezpedi ich spravne
fungovanie. Vystupom bude zmontovany a pripraveny pocita¢ na okamzité pouzitie. Nésledne bude
findlny produkt prepraveny koncovému odberatefovi.

Samotna vyrobna ¢innost nie je hodnotend ako zdroj znecistovania ovzdugia.
Zdroje znecistovania ovzdusia v danom celku predstavuju:

e doprava na parkovisku

e kotolne.
Parkovisko

Pri objektoch je navrhované parkovisko so 192 parkovacimi stojiskami, pric¢om ubytovne budu slGzit
prevaine pre zamestnancov priemyselného parku. Vzhfadom na charakter vyuZivania objektov sa
dopravné zataZenie predpokladd narazovo, v ¢ase vymeny zmien. V &ase tejto $picky sa uvafovalo
s vymenou polovice vozového parku, t.j. s prejazdom 96 osobnych vozidiel.

Emisné faktory

Vypocet emisii znedistujicich latok vychadza z uvedenej intenzity dopravy, plynulosti dopravného
pradu a z vyvoja $pecifickych emisnych faktorov.

Existencia spolahlivych emisnych faktorov je zékladnym predpokladom pre vypoéet emisii z dopravy.
Pre vypolet emisnych faktorov bol pouzity program MEFA v.13, ktory sa pri vypoétoch zdvizne

' Mobilni Emisni FAktory, verzia 2013
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pouZiva v Ceskej republike. Ako vychodiskovy podklad pri tvorbe programu bola vyuZitd databaza
HBEFA - ,Handbook Emission Factors for Road Transport”. Ziskané udaje boli dalej doplnené
s vyuzitim dalSich zahrani¢nych metodik (CORINAIR, COPERT).

Program umoziuje vypocet univerzalnych emisnych faktorov pre vietky zdkladné kategérie vozidiel
réznych emisnych udrovni, pri€om zohladruje tieZ dalSie zdsadné vplyvy na hodnotu emisnych
faktorov - rychlost jazdy, pozdlZny sklon vozovky i starnutie motorovych vozidiel.

Mnoistvo emisii znecistujicich latok produkovanych automobilovou dopravou zésadne ovplyviiuje
skladba vozového parku z hladiska zastipenia vozidiel podlfa emisnych charakteristik. Tieto Gdaje
ovplyvriuja vysledok emisného vypoltu v dosledku znaéne odli$nych hodnét mernych emisii pri
jednotlivych emisnych kategériach (EURO O - EURO 6). Pri odhade skladby vozového parku sme sa
opierali o vysledky prieskumov v CR * a Gidajov zverejnenych Ministerstvom Zivotného prostredia
Ceskej republiky.

Pri osobnych vozidlach program odliSuje emisné faktory pre benzinové a naftové motory. Pre
stanovenie emisného faktoru osobnych vozidiel bol na zdklade konzulticie s pracovnikmi
Vyskumného ustavu dopravného v Ziline stanoveny podiel vozidiel benzin : nafta v pomere 60 : 40 %.

Z hladiska plynulosti dopravy je pre pohyb po parkovisku charakteristicky reZimom Stop & Go.
Vzhfadom k tomu bola pre vypocet emisnych faktorov pou?itd vzmysle metodiky MEFA trieda
plynulosti 10, so zohfadnenim S$tartov za studena. Priemernd rychlost vozidiel bola uvaZovana 30
km/h.

Tab. 1. UvaZované emisné faktory osobnych motorovych vozidiel

Rychlost co NO, PMy,
[km/hod] [g/km] [g/km] [g/km]
30 3,25 0,76 0,06
Kotolne

Ako zdroj tepla pre navrhované objekty budu slizit dve identické kotolne.

V kotolniach budu osadené dva kondenzacné kotle VIESSMANN VITOCROSSAL 300 typ CT3B, kazdy
osadeny modulovanym salavym horakom na spalovanie zemného plynu typ VIESSMANN Matrix
s tepelnym vykonom 2 x 225 kW, vykon kotolne 450,0 kW.

Spotreba zemného plynu

2x24,8 =49,6 m*/hod
82 800 m®/rok

Maximalna hodinova spotreba:
Roc¢na spotreba:

Vypocet emisif

Hmotnostné toky pre zneéistujuce latky boli stanovené na zéklade spotreby zemného plynu. Pri

maximalnej hodinovej spotrebe ZP boli hmotnostné toky jednotlivych zne&istujicich latok vyjadrené
pre jednu kotolfiu nasledovne:

- NO, 0,0011 g/s
- CO 0,0087 g/s
- SO, 0,0001 g/s
- tuhé latky 0,0011 g/s
- VoC 0,0052 g/s.

? Zjigt&ni aktualni dynamické skladby vozového parku na silniéni siti v CR a jeho emisnich parametrd v roce 2010

(Atem, 2010)
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Kominy budd mat tieto parametre:

- vy$ka komina: 27,6 m
- priemer Ustia: 0,3m

- rychlost plynov: 10 m/s
- teplota plynov: 120 °C

3. FAKTORY OVPLYVNUJUCE ROZPTYL EMISIi

Veterné pomery

Pre vypocet boli pouZité meteorologické Udaje z meteorologickej stanice Nitra - Velké Janikovce.
Z hladiska rozptylu znecistujicich latok v ovzdudi sd najrelevantnejéimi meteorologickymi
parametrami smer a rychlost vetra. Z dlhodobého hladiska sa tieto parametre odzrkadluju
v klimatickych veternych ruZiciach, priemernej ro¢nej rychlosti vetra a podiele bezvetria.

Priemerna ro¢na rychlost vetra za poslednych 10 rokov na uvedenej stanici je 3,8 m/s, bezvetrie sa
vyskytuje len v necelych 9 % roka, rychlosti vetra do 2 m/s sa vyskytuja v 1/3 roka. Rychlosti vetra
vacsie ako 8 m/s predstavuji len 1 % pripadov roéne.

Obr. 1 Poletnost vyskytu jednotlivych smerov vetra a ich priemernd rychlost na stanici Nitra

Poletnost’ vyskytu smerov vetra v [promile] Prlemerna rychlost’' vetra v [m/s]
vintervale >= 0 m/s vintervale >= 0 m/s

Zdroj: Integrovany program na zlep3enie kvality ovzdusia v oblasti riadenia kvality ovzdugia - Gzemie mesta Nitra. MZP SR,
0U Nitra OSZP, SHMU, 2014

Stabilita atmosféry

Na drovefi znelistenia ovzdusia v prizemnej vrstve atmosféry ma vyznamny vplyv vertikalne teplotné
zvrstvenie atmosféry, ur€ujlce jeho stabilitu. Stabilita ovzdusia je mierou tendencie pre vertikdlny
pohyb, a teda je délezitym indikdtorom pravdepodobnej magnittdy rozptylu zneéistujicich latok.
Z meteorologického hfadiska najnepriaznivejSie podmienky pre Zirenie sa arozptyl exhaldtov
nastavaju pri stabilnom zvrstveni, a to najma pri teplotnych inverzidch, kedy dochddza v prizemnej
vrstve atmosféry ku kumuldcii znecistujicich latok z nizkych zdrojov. Nestabilné podmienky
podporuju rychlejsi rozptyl atmosférickych kontaminantov a majui za nésledok ich nizéie koncentrécie
v porovnani sa stabilnymi podmienkami.

Vzhfadom na absenciu merani vertikdlneho profilu meteorologickych prvkov v hraniénej vrstve
atmosféry, vyskyt inverzii po¢as dennych hodin sa uréuje na meteorologickych staniciach nepriamo,
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pomocou tzv. kategoérii stability. Podla Pasquillovej klasifikacie sa stabilita atmosféry rozdeluje do 6
kateg®drii:

A - velmi labilna

B - labilna

C - mierne labiln3

D - neutralna

E - mierne stabilna

F - stabilna.

Kategorie E, F charakterizuji stabilnti atmosféru, poukazujicu na vyskyt inverzie.

Vypocet koncentrécii zneéistujucich ldtok bol vykonany pre triedu stability D, ktord sa v danom Gzemi
vyskytuje najCastejSie. Vypolty boli realizované pre triedu rychlosti 1 (0-2 m/s), teda pri
nepriaznivych podmienkach rozptylu.

Orografické pomery

Orografia neovplyviiuje vyznamne rozptyl emisii v danom Gzemi. Uzemie je rovinaté, s nadmorskou
vyskou cca 140 m n.m.

4.  SUCASNA IMISNA SITUACIA

Stav ovzduSia v posudzovanom Gzemi je ovplyvneny existujucimi velkymi, strednymi a malymi
zdrojmi zneistenia ovzdusia, automobilovou dopravou, ale aj prenosmi emisii zo vzdialenych
zdrojov.

Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzdudia na Slovensku su vysledky merani
koncentracii znec€istujicich latok v ovzdusi, ktoré realizuje Slovensky hydrometeorologicky Ustav na
staniciach Narodnej monitorovacej siete kvality ovzdusia (NMSKO). V nitrianskom kraji sa
umiestnené dve stanica NMSKO - Nitra - Janikovce a Nitra - Stdrova.

Vysledky monitoringu na uvedenej stanici prezentované v spravach SHMU ,Hodnotenie kvality
ovzdusia v Slovenskej republike”, uvddzame v nasledujticej tabulke.

Tab. 2. Vyhodnotenie znetistenia ovzdusia podla limitnych hodnét na ochranu ludského zdravia

Stanica / rok NO, PMy, PM;; co
Doba spriemerovania 1 hod 1rok 24 hod 1rok 1rok 8 hod
Limitna hodnota (ug/m°) 200 40 50 40 25 10 000
Pocty prekroceni 18 35

Nitra - Janikovce / 2013 0 13 4 23 15 -

Nitra - Janikovce [/ 2014 0 12 15 26 18 -

Nitra - Janikovce / 2015 0 11 20 35 17

Nitra - Stirova / 2013 0 36 11 26 - 1986

Nitra - Stdrova / 2014 2 39 18 26 - 2435

Nitra - Stirova / 2015 0 32 7 27 23 2023

Kurzivou su vyznacené poéty prekroéeni limitnych hodnét
Zdroj:  Hodnotenie kvality ovzdusia v SR - 2013 (SHMU, 2015)
Hodnotenie kvality ovzdugia v SR - 2014 (SHMU, 2016)
Hodnotenie kvality ovzdugia v SR - 2015 (SHMU, 2017)
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Zvyhodnotenia vyplyva, Ze vrokoch 2013 — 2015 v monitorovacich staniciach v Nitre nedoilo
k prekroCeniu limitnych hodndt, resp. k povolenému poétu ich prekrocenia. Vroku 2014 bola
v stanicu Stdrova prekro€end 1 x limitnd hodnota kratkodobej koncentrécie NO, z povoleného poctu
prekroCeni 18. K prekroceniu 24-hodinovej koncentrécie PMy, dochadza vkaidom roku, aviak
celkovy povoleny pocet prekroceni v uvedenom obdobi nebol dosiahnuty.

Samotna posudzovana lokalita je situovand v juZnej ¢asti priemyselného parku Nitra - sever. Kvalitu
ovzdusia v tejto zone ovplyviiuje doprava na rychlostnej ceste R1. Aredl ubytovne je viak lokalizovany
vo vzdialenosti cca 200 m od rychlostnej cesty, kde sa uZ G&inok emisii zdopravy vyznamne
neprejavuje.

Dal3ie zdroje zneistovania ovzdusia v okoli posudzovaného objektu nie s vyznamné. V okruhu 500
m od arealu ubytovne pdsobia vyrobné spolo¢nosti, ktorych &innost je charakterizovana ako ,fahky
priemysel”. Jedna sa o spoloénosti:

e DS Smith: Vyroba/tvarovanie plastovych produktov: obaly, uzavery a vrchnéky a pod.

e 3 PACK: Obalova technika, plastové uzavery a dielce

e Quadrant Plastic: Vyroba interiérovych sdcasti do automotive sektoru, vystelky strechy
a bo&nych stipikov.

Cinnost uvedenych vyrobnych zariadeni neovplyvni negativne kvalitu ovzdusia v aredli ubytovne.

Uréenie hodnét pozadia

V nadvéznosti na merania v sieti NMSKO vykondva SHMU plosné hodnotenie kvality ovzdusia
prostrednictvom matematického modelovania. Ostatné vysledky modelovania st prezentované v
sprave ,Hodnotenie kvality ovzdusia v Slovenskej republike 2015 (SHMU, 2017)“.

Pre urCenie hodnot pozadia v lokalite vyrobnej prevédzky s ubytovanim boli pouZité vysledky v
meracej stanici Nitra - Stdrova, ktora sa nachadza na pravej strane, asi 100 m od kruhového objazdu
smerom do centra Nitry asvojou polohou tak lepdie zodpovedd lokalizacii zariadenia v blizkosti
rychlostnej cesty R1A.

Oxid dusicity - NO,
V stanici Nitra - StGrova dosahuje priemernd roéné koncentrécia NO, okolo 35 pg/m?.
Oxid uholnaty - CO

Podla vysledkov monitoringu na stanici Nitra - Stdrova predpokladdme v zaujmovom tizemi hodnoty
8-hodinového kizavého priemeru na trovni okolo 2 000 ug/m?.

Suspendované éastice - PM;,

Podla vysledkov monitoringu na stanici Nitra - Stdrova predpokladdme v zdujmovom Gzemi hodnoty
24-hodinového priemeru na trovni okolo 26 pg/m?>.

5. METODIKA HODNOTENIA

Za ucelom postdenia imisnej situdcie v okoli posudzovaného zdroja bol zostaveny matematicky
model znecistenia ovzdudia - rozptylu znedistujucich latok. Model bol spracovany na ziklade
metodiky SHMU a Geofyzikdlneho tstavu SAV, pomocou vypoétového programu MODIM. Jednd sa o
program pre matematické modelovanie rozptylu znecistujucich latok - imisii v ovzdusi. Matematicky
model pouZity v programe vychadza z metodiky EPA USA - ISC2.

V matematickom modeli boli zohfadnené:

e emisné faktory motorovych vozidiel
e objem dopravy
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e rychlost jazdy vozidla

e emisie produkované kotolnami
e parametre kominov

e poveternostné podmienky.

Vypocet spracovany pre koncentracie zdkladnych znedistujucich latok charakteristickych pre
posudzované zdroje - oxid uholhaty (CO), oxid dusicity (NO;) asuspendované Eastice (PMy).
Vzhladom k tomu, Ze v okoli pdsobia réznorodé dalsie zdroje znedistovania, ktorych Gdaje nie su
zname, vypocet bol realizovany formou prispevkov koncentracii zne&istujlcich latok z hodnotenych
zdrojov.

Vypocet 1-hodinovych koncentracii NO, bol spracovany pre $pickova hodinu, v ¢ase vymeny vozidiel
na parkovisku pri striedani zmien.

Interpretdcia vysledkov

Vypocitané koncentracie znecistujlcich latok boli porovnané slimitmi stanovenymi vyhlaskou

Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢. 244/2016 Z.z. o kvalite ovzdugia:

Tab. 3. Limitné hodnoty kvality ovzdusia

Znetistujlica Priemerované Limitnd hodnota
latka obdobie
NO, 1hod | 200 pg/m’ sa nesmie prekroéit viac ako 18-krét za kalendarny rok
kalendarny rok | 40 pg/m?®
co 8 hod |10 000 pg/m’
i 24 hod |50 ug/mz sa nesmie prekrodit viac ako 35-krat za kalendarny rok
kalendarny rok |40 pg/m

Imisné limity su stanovené s takym bezpecnostnym faktorom, Ze pri ich dodriani je vedecky
odévodnené, Ze znecdistujlce latky nebudi mat negativny vplyv na zdravie ¢loveka. Bert sa do Gvahy
i citlivejsi jedinci a dlhodoby vyskyt znecistujucich ldtok v ovzdusi.

6.  VYSLEDKY POSUDENIA

Distribicia hodnét znecistujlcich latok vo vofnom ovzdusi z hodnotenych zdrojov je vykreslena na
obrazkoch v prilohe izo¢iarami v jednotkach mikrogram na meter kubicky.

V nasledovnej tabulke porovnavame vysledky vypoétu s limitmi stanovenymi vyhlaskou MZP SR ¢&.
244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia.

Tab. 4. Porovnanie vypocitanych hodnét s limitnymi hodnotami

ZL Priemerované | Maximalna koncentracia Limitna hodnota Percento limitu
obdobie vo vypoctove?‘j oblasti Hg /m’
pe/m

1 hod 1,92 200 0,95

NO,
rok 0,09 40 0,22
Cco 8 hod 1,90 10 000 0,02
24 hod 0,20 50 0,40
rok 0,024 40 0,06
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Na zaklade porovnania prispevkov vypocitanych koncentrécii zneéistujicich latok z dopravy spojenej
s prevadzkou parkoviska a prevadzky kotolni s limitnymi hodnotami konitatujeme, 7e vypotitané
koncentracie si hlboko limitné hodnoty. Prispevok zvysenia imisnej zataZe ztitulu ¢innosti
uvedenych zdrojov mozno povaZovat a7 za zanedbatelny.

Hygienické limity z hfadiska znecistenia ovzdusia pre jednotlivé latky nebudl prekroené ani po
pripo&itani hodnét regionédlneho pozadia.

Najvy33iu percentudlnu hodnotu vo vztahu k limitu dosahuju kratkodobé koncentracie NO,. Tu viak
treba podotknut, Ze vypocet bol realizovany pre $pi¢kovi hodinu. Pri priemernej hodine dosahuju
koncentracie NO, zhruba tretinovi hodnotu.

Na zaklade vysledkov rozptylovej Stidie moino konstatovat, 7e prevddzka posudzovanych zdrojov
nezataZi vyznamne ovzdusie v okoli.

Co sa tyka vplyvu okolitych zdrojov méZem konitatovat, 7e tieto nebudu predstavovat zdravotné
riziko pre osoby prechodne ubytované v ubytovacom zariadeni. Ubytoviia je situovana v dostatoénej
vzdialenosti od rychlostnej cesty R1 a ostatné existujice zdroje zneéistovania ovzdudia v okoli nie su
vyznamné.

V Ziline, 18.05.2017

Vypracoval: RNDr. lvan Pirman

M/ l\,’!.-‘\"\ﬂ.
@ ENVICQNSULT spal. s o,
eZna 7

010 08 ZILINA

Autor je zapisany v do zoznamu odborne spésobilych 0s6b na posudzovanie vplyvov na zivotné prostredie v odbore ¢innosti
2n ochrana ovzdusia podla §1 vyhlagky MZP SR £.113/2006 Z.z. pod &islom 151/97-0OPV
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PRILOHA

Distriblcia koncentracii znecistujucich latok

B ROZPTYLOVA STUDIA
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8-h koncentracie CO v ug/m3
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24-h koncentracie PM10 v ug/m3
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Priem. roéné koncentracie PM10 v ug/m3
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