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Spracovaté Studie Ing. Vladimir Plaskoje zapisany pod. 421/2006 — OPV do
zoznamu odborne spésobilych 0osdb na posudzovahjeovpiinnosti na Zivotné prostredie
poda 865 ods. 4 zak. NR SR24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na zivotnétpedie
a o zmene a doplneni niektorych zakonov, v odh@meosti 2z ,hluk a vibracie" a je
drzitefom osvedenia o odbornej spésobilosti na meranie hluku wfiem a pracovnhom
prostredi ¢. OOD/7360/2009 v zmysle ustanovenia § 15 a § Mrmacd. 355/2007 Z.z
0 ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia @ndmeskorSich predpisov.

Podia Cl. XXXV zékona®. 136/2010 Z. z. o sluzbach na vnatornom trhu eere
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsieldgisov sa meni a db@ § 63a zakona
¢. 355/2007 Z.z. o ochrane, podpore arozvoji verem zdravia a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisawotak

Osvedenia o odbornej spbsobilosidelené a platné do 31. maja 20%8 povazuju
za osvedenia udelenéa neurity ¢as.

VSetky prava k vyuzitiu si vyhradzuje EnA CONSUDbpadlcany, s.r.o., spokne so
zadavatéom. Vysledky obsiahnuté v dokumentacii si duSewigistnictvom spoknosti
EnA CONSULT Top@any, s.r.o., Ich verejna publikacia dalSie vyuzitie nad ramec
povodného ¢éelu alebo odovzdanie tretej osobe je viazané ndasldpracovatéa.
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1. Uvod

Studia je vypracovand na zéklade poZiadavky spracovatela dokumentacie EIA pre
posudenie akustickej situacie v dotknutom Uzemi po vystavbe nového zariadenia na vyrobu
tepla a elektriny, ktoré bude funkéne zaclenené do jestvujlicej vyrobnej prevadzky aredlu
teplarne. Ciefom tejto akustickej Studie je posudenie nultého variantu - stanovenie hlukového
zatazZenia v rieSenom Uzemi bez realizacie navrhovanej €innosti a posudenie vplyvu nového
usporiadania prevadzkovych zdrojov na hlukové pomery v prifahlej priemyselnej a obytnej zéne.
Podkladmi pre spracovanie Studie boli:

- katastralna mapa predmetnej ¢asti Uzemia,

- projektova dokumentacia pre stavebné povolenie

- prieskum zaujmového Uzemia, rokovanie so zadavatefom

- interna databaza merani hluku, technické listy zariadeni

- kalibragné meranie akustického tlaku v zaujmovom tzemi

2. Legislativne poziadavky

[1] Zdkon NR SR ¢. 355/2007 Z.z o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene
a doplneni niektorych zakonov.

[2] VyhlaSka MZ SR & 549/2007 Z.z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych
hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o poZiadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku
a vibracii v Zzivotnom prostredi.

[3] Nariadenie vlady SR ¢&.115/2006 Z.z. o minimalnych zdravotnych a bezpecnostnych
poziadavkadch na ochranu zamestnancov pred rizikami savisiacimi s expoziciou hluku v
zneni NV. SR. €. 555/2006 Z.z.

[4] VyhlaSka MZ SR ¢&. 233/2014 Z.z. o podrobnostiach hodnotenia vplyvov na verejné zdravie.

[5] STNISO 1996-1,2 - Meranie hluku prostredia.

Urcujacou veli€¢inou hluku pri hodnoteni vo vonkajSom prostredi je ekvivalentna hladina

A zvuku Lagq pre def (6°°-18% h), vecer (18%°-22%° h) a noc (22°°-6* h). Pripustné hodnoty sa

vztahuju na priestor mimo budov, na miesta, ktoré fudia pouZivaju dlhodobo alebo opakovane,

dalej na priestor pred fasadami obytnych miestnosti s oknom, u¢ebni a budov vyZadujlcich

tiché prostredie. Pripustné hodnoty ekvivalentnych hladin A hluku uvadza tabufka €. 1.

3. Situacia

Ucelom navrhovanej ¢innosti je ukonéenie uholnej prevadzky (t.j. odstavenie a likvidacia
viac ako dvadsatro¢nych hnedouholnych kotlov K6 a K7 a sulvisiacich zariadeni) a jej
nahradenie prevadzkou zariadeni s priaznivejSimi emisnymi charakteristikami. V ramci
navrhovanej ekologizacie bude tieZz presunuté taZisko zostavajucej palivovej zakladne
pozostavajucej zo zemného plynu a drevnej Stiepky v prospech zemného plynu.

Aredl teplarne je situovany v priemyselnej zéne na juhozapadnom okraji intravilanu
mesta Martin. Aredl je z vychodnej a juznej strany lemovany vodnym tokom Turiec, pozdiz
ktorého na protilahlej strane vedie cestny obchvat mesta, Stvorpradova cesta |. triedy €. 65. Zo
severnej strany susedi s priemyselnym aredlom a z vychodu s nezastavanymi pozemkami.

NajblizSie vonkajSie chranené prostredie predstavuje 5-podlazny objekt ubytovne pri
severovychodnom oploteni arealu teplarne. NajblizSia obytna z6na so zastavbou rodinnych
domov (Foringovo) sa nachadza vo vzdialenosti cca 390 m juhozapadne od objektu kotolne,
obytna zoéna Bambusky s bytovymi domami cca 500 m severozapadne od kotolne a zastavba
rodinnych domov na ul. Bottova vo vzdialenosti cca 380 m vychodne od oplotenia areélu a
Ubytoviia Na kameni cca 40 m od kolajovej vlecky na juznej hranici arealu teplarne. Uzemné
vztahy su zrejmé zo situa¢nej schémy na obr. ¢.1.
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M1..M4 - miesta merania hluku
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Obr. 1 Situacna schéma zastavanosti zaujmového Gzemia.
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Pripustné hodnoty ® (dB)
£ Ref Pozemna rk 2 qoprasy Hiuk
9 : T e . | Zelezniéné Letecka z inych
{@))
o Opis chraneného Gzemia Cas. a vodna drahy doprava zdrojov
2 inter. doprava <)
b) c)
LAeq b LAeq,p LAeq,p LASmax,p LAeq‘p
Uzemie s osobitnou ochranou pred den 45 45 50 - 45
. hlukom, napr. kiipelné miesta, kipelné vecer 45 45 50 - 45
a lieCebné arealy. noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami obytnych miestnosti
bytovych a rodinnych domov, . i
priestor pred oknami chranenych d%n 50 50 55 50
. - e ; vecer 50 50 55 - 50
miestnosti Skolskych budov,
. ; P noc 45 45 45 65 45
zdravotnickych zariadeni a inych
chranenych objektov, 9 rekreacné tzemie.
Qzemle ako v kategqru Il v okoli dl§|r'1IC.,' defi 60 60 60 i 50
ciest l.all. triedy, miestnych komunikacii .
. s hromadnou dopravou, Zelezni¢nych drah vecer 60 60 60 . 50
) pravou, Y noc 50 55 50 75 45
a letisk, mestské centra.
Uzemie bez obytnej funkcie a bez den 70 70 70 - 70
\A chranenych vonkajSich priestorov, vyrobné | vecer 70 70 70 - 70
z6ny, priemyselné parky, arealy zavodov. noc 70 70 70 95 70

a) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasnezeny terén

b) Pozemna doprava je doprava na pozemnych komunikéaciach vratane elektrickovej dopravy.

c) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, Zelezni¢nej, vodnej dopravy a stanovistia taxi-sluzieb, uréené pre nastupovanie
a vystupovanie os0b sa hodnotia ako suc¢ast dopravy.

d) Pripustné hodnoty pred fasadou nebytovych objektov sa uplatfiujd v ase ich pouzivania, napr. Skoly po€as vyu€ovania a pod.

Tabulka €. 1:  Pripustné hladiny hluku v zavislosti od kategorie chraneného Uzemia

4. Popis navrhovanej ¢€innosti

V suc€asnosti su v prevadzke navrhovatela inStalované Styri kotly s oznagenim K4, K5,
K6 a K7. Kotol K5 je uréeny k nudzovej prevadzke (najviac 240 hod/rok) a kotol K7 sldzi ako
nadhradna spalovacia jednotka pre kotol K6. Kotol K4 a K6 uréené k riadnej prevadzke maju
spolo¢ny menovity tepelny prikon 177,50 MW. Kotly K6 a K7 su parné, granulaéné kotly uréené
pre spalovanie nizkosirneho hnedého uhlia, K4 je parny kotol s fluidnym spafovanim biomasy
so zaloznym palivom zemnym plynom naftovym (ZPN) a K5 je plynovy parny kotol. V lethom
a prechodnom obdobi je pre dodavku tepla prevadzkovany kotol K4 (v zalohe s K5) a v zimnom
vykurovacom obdobi je prevadzkovany kotol K6 (v zalohe s K7).

Sucastou prevadzky navrhovatela sU suUvisiace zariadenia a €innosti ako napr. dve
protitlakové turbiny s generatorom s regulovanym odberom — TG2 s vykonom 10 MW a TG3
s vykonom 32 MW, palivové hospodarstvo drevnej Stiepky pre kotol K4, palivové hospodarstvo
uhlia pre kotly K6 a K7, spolo€na chemicka Uprava vody, a i.

Predmetom predkladanej zmeny je vybudovanie 3 novych kogeneracnych jednotiek
(KGJ) s menovitym prikonom 21-22 MW a tepelnym vykonom 7-9 MW na 1 KGJ ako
aj 4 novych hordcovodnych kotlov (HK) s menovitym prikonom 4 x 14,9 MW. InStalaciou novych
KGJ a HK a odstavenim uholnej prevadzky suCasne strati opodstatnenie prevadzka jednej
z existujucich turbin, takZe turbina TG2 bude vyradend, existujuci kotol K4 sa pripoji na
existujucu TG3 a tej sa znizi vykon zo sucasnych 32 MW na 10 MW.
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Pre umiestnenie 3 ks novych KGJ bude vystavany novy Objekt kogeneracnych
agregatov. Objekt bude umiestneny na volnej ploche v zapadnej Casti prevadzkového arealu
v blizkosti existujuceho vyrobného bloku (obr. 1). Objekt bude okrem strojovne KGJ zahfhat aj
priestory prislichajucej kompresorovej stanice, skladu mazacieho oleja a elektroobjektu.

Nové KGJ budu rieSené ako kompaktné moduly uréené pre paralelnd prevadzku.
Zvyskoveé teplo po produkcii elektrickej energie bude vyuZité na vyrobu teplej vody pre
vykurovanie. Palivom pre KGJ bude zemny plyn naftovy (ZPN) z verejnej distribuénej siete.
Vznikajuce spaliny z motora budi odvadzané odtahovym ventilatorom do vyduchu s priemerom
1200 mm a vySkou 27,5 m. Kazda KGJ bude mat vlastny vyduch. Na spalinovom systéme bude
inStalovany odluCovac olejovej hmly atimi¢ hluku. Teplo odchadzajacich spalin sa bude
vyuzivat na vyrobu horucej vody pre horicovodny vykurovaci systém zasobujdci teplom
odberatelov. Systém bude vybaveny moZnostou regulacie prietoku a teploty, tak aby bolo
moZzné udrzZiavat’ stabilnu teplotu odchadzajucej vody. Pre ochranu pred Sirenim vibracii je pre
nové KGJ uvazované pruzné upnutie zariadeni k zakladom a ich odizolovanie od budovy, a tiez
odizolovanie zariadeni od ocelovych konstrukcii a potrubi, ako aj pruzna spojka medzi motorom
a generatorom.

Styri nové HK s prislusenstvom bud( umiestnené v jestvujlcich objektoch horticovodnej
kotolne a strojovne Cerpadiel, ktoré su prepojené s budovou socialneho pristavku. V pripade
kotolne aj strojovne ide o jednopodlaznul halu s pultovou strechou. Objekt socialneho pristavku
je dvojpodlaznéd hala srozvodriami, skladom kyselin, miestnostou pre akubatérie,
vymennikovou stanicou, miestnostou VZT, velinom a socidlnym zazemim. Pre uvaZzovany ucel
bude potrebné na objektoch vykonat rekonstrukéné prace v rozsahu, napr. vymeny oplastenia,
streSného plasta a vyplni stavebnych otvorov (nové oplastenie bude zo sendvi¢ovych panelov),
Upravy a opravy podlah, vyburania existujucich zakladov pod pévodnymi kotlami a Eerpadlami,
realizacie novych zékladov pre kotly a ventilatory, vytvorenia nového potrubného kanala
a prehibenia existujiceho kanala a i.

Nové HK sU uvaZzované ako skrifiové hordcovodné kotle s integrovanymi ekonomizérmi
(tepelny vymennik), kde sa zo spalin kotla ziska odpadové teplo pre predohrev napédjacej vody,
¢im sa zvysuje U&innost kotla a zniZuje spotreba paliva. Palivom pre HK bude ZPN. Spalovacia
komora bude vybavena systémom na odvod kondenzétu a pre timenie hluku sa uvaZuje
s inStalaciou tlmi¢a hluku spalin na spalinovom potrubi. Spaliny z HK budd zavedené do
existujuceho komin vysokého 166,3 m s priemerom Ustia 3,5 m.

Oznaéenie kotla K4 K5 K6 K7
. S . ] . parny, parny,
Typ kotla parny s fluidnym spalovanim Parny granulaény granulaény
65,0 MW
Menovity prikon (100% zaloha 68,5 MW 14,8 MW 109 MW 109 MW
v palive)
Menovity vykon 59,6 MW 59,6 MW 12,14 MW 96,5 MW 96,5 MW
Palivo zemny plyn | drevnd Stiepka | zemny plyn hnedé uhlie hnedé uhlie
Zéaloha pre . .
. Pocas letného a prechodného letné .POC?S Zalqha bre
Prevadzka : . zimného zimné
obdobia a prechodné bdobi bdobi
obdobie obdobia obdobie

Tabulka €. 2a: Zostava kotlov v prevadzke navrhovate/a - sucasnost’
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Oznacenie kotla K4 K5 3 xKGJ 4 x HK
, L . . . . hordcovodny
Typ kotla parny s fluidnym spalovanim parny plynovy motor plynovy kotol
65,0 MW
Menovity prikon (100% zaloha 68,5 MW 14,8 MW 3x 21+22 MW | 4x 14,9 MW
v palive)
3 x 79 MW
Menovity vykon 59,6 MW 59,6 MW 12,14 MW (podla teploty | 4x 14,4 MW
vzduchu)
Palivo zemny plyn | drevnd Stiepka | zemny plyn zemny plyn zemny plyn
v zimnom a prechodnom zalozné pocas celého v Spicke /
Prevadzka . . . . . zaloha KGJ
obdobi (oktéber az april) zariadenie roka alebo K4

Tabulka €. 2b: Zostava kotlov v prevadzke navrhovate/a - navrhovany stav

Navrhovand prevadzka bude z hladiska referenénych intervalov nepretrzita a nevyvola
zvySené naroky na dopravnu obsluhu v rieSenom Gzemi.

Obr. 2 Dispozicia strojovne KGJ s tromi plynovymi motormi a externymi chladi¢mi nemrznicej zmesi.
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Obr. 3 Rez B-B priestorom strojovne KGJ s tromi plynovymi motormi.

5. HIluk vo vonkajSom prostredi —su  €asny stav

Akusticka situaciu rieSeného Uzemia v sU€asnosti tvori najma cestnd doprava na
Stvorpruhovom obchvate mesta a na miestnych komunikaciach v blizkosti posudzovanych
obytnych zén, Zelezni€na doprava, hluk ostatnych prevadzok priemyselnej zény a hluk
generovany prevadzkovymi zdrojmi v areali teplarne. V ramci arealu je mozné zdroje hluku
rozdelit na zdroje vo vnatornom prostredi budov a vo vonkajSom prostredi arealu. Vnutorné
zdroje hluku (kotle, Cerpadl4, turbiny a pod.) st dostato¢ne timené obvodovym plastom budov
a hluk prenikajaci do vonkajSieho prostredia sa pohybuje na udrovni hlukového pozadia.
Z uvedeného je zrejmé, Ze dominantnou zlozkou hluku v areali teplarne su vonkajSie zdroje.

Podla predloZzenych podkladov sa definovali dominantné prevadzkové zdroje hluku vo
vonkajSom prostredi, ktoré boli kvantifikované meranim akustického tlaku v definovanej
vzdialenosti od ich obrysu:

- P1 - recirkula¢ny ventilator spalin kotla K4

- P2 - dymovy ventilator kotla K6

- P3 - kompresorovna pri otvorenej brane na zapadnej fasade

- P4 - kompresorovna pri nasavacom otvore a zatvorenom okne na severnej fasade

- P5 - vzduchovy kondenzator pary

Akustické parametre zariadeni sa stanovili z realnych merani hluku in-situ po¢as beznej
pracovnej ¢innosti. Popis merani je uvedeny v samostatnom protokole &. 16-137-i, ktory tvori
prilohu tejto Studie a v protokole €. 157/08 (Ing. Juhasova, september 2008). Akusticky vykon
Lwa zdroja hluku so smerovou charakteristikou Q bol vypocitany na zaklade nameranych
ekvivalentnych hladin hluku Laeq: zvySenych o kladni hodnotu rozSirenej neistoty merania
U v definovanej vzdialenosti r od zdroja hluku podfa vztahu:

Lwa = Laegt —101l0og (Q/4m) + 20 logr+ U (dB) (1)

Meraci mikrofon vybaveny krytom proti vetru bol umiestneny vo vyske 1,6 m nad
terénom v definovanej vzdialenosti od zdrojov hluku (body M1-M4 na obr. €. 1). Priestor medzi
meracim mikrofobnom a zdrojom hluku tvorilo vofné zvukové pole. Vzorkovacia frekvencia
pristroja bola nastavena na 0,125 s, kalibracia meracej sustavy pred a po merani nevykazuje
odchylku od menovitej hodnoty kalibratora vac¢siu ako +0,05 dB.
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Zdroj hluku: recirkula ény ventilator spalin kotla K4 data: 160602_0001.NBF P1
deskriptor [dB] neistota U [dB] percentily [dB] vzdialenost r [m] smerovost Q Lwa [dB]
on e
L AFmaxt 74,8 +14 L 10 70,8 L 99 70’0 15 2 103,5
L AFmin,t 69,8 L50 705

L
8o 4 -

Casovy priebeh hladin hluku

40

10:46:30
10:46:41
10:46:52

10:47:.03

10:47:15
10:47:26
10:47:37

10:47:48

10:47:59

10:48:10

10:48:22

10:48:33

10:48:44

Zdroj hluku:  dymovy ventilator kotla K6 data: 160602_0006.NBF P2
deskriptor [dB] neistota U [dB] percentily [dB] vzdialenost r [m] smerovost Q Lwa [dB]
AR
L aFmant 703 14 L10 670 | L99 655 7 2 92,8
L AFmin,t 65,3 L50 664
gy CGasovy priebeh hladin hiuku

40

11:21:47
11:21:58
11:22:08

11:22:19

11:22:30
11:22:41
11:22:51

11:23:02

11:23:13

112323

11:23:34

11:23:45

11:23:56

Zdroj hluku:  kompresorov na pri otvorenej brane na Z fasade data: 160602_0003.NBF P3
deskriptor [dB] neistota U [dB] percentily [dB] vzdialenost r [m] smerovost Q Lwa [dB]
A
L AFmaxt 80,2 +14 L 10 78:9 L 99 76:8 7 2 104,5
L AFmin,t 76,5 L50 784

90 7

40

Casovy priebeh hladin hiuku

80 7W—WWWVMMMWW

10:58:22
10:58:32
10:58:42

10:58:52

10:59:03
10:59:13
10:59:23

10:59:33

10:59:43

10:59:53

11:00:03

11:00:13

11:00:24
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Zdroj hluku: kompresorov Ra pri nasavacom otvore na S fasade data: 160602_0004.NBF P4
deskriptor [dB] neistota U [dB] percentily [dB] vzdialenost r [m] smerovost Q Lwa [dB]
R
L AFmax.t 82,3 1,4 L 10 80:8 L 99 79:9 10 2 101,9
L AFmin,t 79,7 L50 80,5
ol Casovy priebeh hiadin hiuku
80 e AN

40

11.0057
11.01.07
11.01:17
11.01:27

11.01:37
11.01:47
11.0157

11:02:08

11:02:18

11:02:28
11:02:38
11:02:48
11:02:58

Zdroj hluku: vzduchovy kondenzator pary data: 160602_0004.NBF P5
deskriptor [dB] neistota U [dB] percentily [dB] vzdialenost r [m] smerovost Q Lwa [dB]
R
L AFmax. 71,2 +18 L0 . | Le . 20 2 104,5
L AFmin t 65,8 L 50 -
vy [ | i

Y o™ e, i, e i e i A
L]
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Vypocitané hodnoty akustického vykonu boli zadané do programu Hluk+ Profi v. 11.10
a nasledne bola vypocitana analytickd hlukovd mapa uvedend na obr. €. 4. Zaroven sa
vypocitali imisné hladiny prevadzkového hluku v referenénych bodoch prifahlej obytnej zony

(tab. &. 3).

Pre tvorbu vypoctového modelu boli pouZité dalSie vstupné parametre:

- terén: odrazivy

- Cinitel zvukovej pohltivosti fasad budov: 0,2

- priemernéa vyska IBV: 7m

- referenény Casovy interval: 12 h (deR), 4 h (vecer), 8 h (noc)

- vypoctova vySka hlukovych hladin: 2 m (1.NP)

vypo €tovy. bod L aeq,t (dB)

bod 1 — lokalita Bambusky, GPS: 49°03'43.6"N 18°54'01.4"E 25,3
bod 2 — lokalita Foringovo, GPS: 49°03'22.9"N 18°54'01.4"E 35,0
bod 3 - lokalita Na kameni, GPS: 49°03'19.8"N 18°54'12.5"E 16,8
bod 4 — lokalita Bottova ul. (€.756/8), GPS: 49°03'28.9"N 18°54'50.4"E 33,2
bod 5 — ubytovia (5.NP), GPS: 49°03'39.7"N 18°54'27.2"E 18,5

Tabulka 3: Imisné hladiny hluku zo sic¢asnych prevadzkovych zdrojov teplarne v referenénych bodoch
obytného Gzemia

6. Hluk vo vonkajSom prostredi — navrhovany stav

Na zaklade predloZenej dokumentacie je mozné identifikovat nasledovné prevadzkové
zdroje hluku, ktoré budu pdsobit vo vonkajSom priestore:

a) obvodovy plast strojovne - Vychodiskovymi udajmi pre vypocet hluku Siriaceho sa z
vnutorného prostredia strojovne KGJ boli ekvivalentné hladiny hluku vo vnatornom priestore
vo vzdialenosti 1 m pred obvodovym plastom a vzduchova nepriezvuénost obvodového
plasta. Plochy jednotlivych Casti obvodového plasta sa potom povazovali za samostatné
plosné zdroje akustickej energie. Akusticky vykon Ly vyZiareny do volného priestoru
takymto zdrojom je dany:

Lw=L;—Ry—4+10log S (dB) )

kde R,, predstavuje index vzduchovej nepriezvuénosti deliaceho stavebného prvku

s plochou S a L; hladinu hluku vo vysielacom (hluénom) priestore. Obvodovy plast strojovne

KGJ je navrhnuty ako dvojplastovy s izolaénymi sendvi¢ovymi panelmi,:

- vnutorny panel je navrhovany ako akusticky zvisly, napr. Kingspan KS 1150FA hr.
60 mm, s vnutornou perforovanou plochou (R, = 31 dB, as = 0,55)

- ako vonkajsi (exteriérovy) panel je uvazovany sendvi¢ovy panel Kingspan s vyplfiou
Z mineréalnej viny, napr. KS 1000 FH hr. 100 mm (R,, = 32 dB)

- medzi vnatornym a vonkajSim panelom je navrhovana vzduchova medzera 460 mm.
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b)

Nepriezvuénost’ zloZzeného obvodového plasta R,, bez pohltivej vyplne vo vzduchovej
medzere je dana vztahom:

Rw = RWD + ARW (dB) (3)

kde R,p predstavuje index vzduchovej nepriezvucnosti jednej steny a AR,, prirastok
nepriezvuénosti v désledku vzduchovej medzery, pre hr. medzery 460 mm bez tuhého
prepojenia stien je mozné uvazovat s hodnotou cca AR,; = 20 dB. V takom pripade
vzduchova nepriezvuénost obvodového plasta dosahuje hodnotu:

Ry =52 dB

V strojovni budud osadené 3 ks plynovych motorov, pricom kazdy motor bude vybaveny
blokom tepelnych vymennikov pre chladenie plasta motora, motorového oleja a I. stupna
chladenia palivovej zmesi. Tento blok vymennikov bude tieZ napojeny na havarijné
chladenie pomocou ventilatorovych chladi¢ov, ktoré budi dimenzované na odvedenie
celého tepelného vykonu motora. Chladi¢e budd umiestnené na streche budovy strojovne,
v blokovom usporiadani pre kazdy motor. Pre Ucely vypoctu sa ako vstupny vypoctovy
parameter pouzilo emisné A-spektrum motora W20V34SG uvedené v tab. €. 4, ktory svojimi
parametrami priblizne zodpoveda vykonovym pozZiadavkam pre navrhovanu ¢innost’:

f(Hz) 31,5 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 sum

Lw (dBa) - 101 109 120 125 129 124 126 119 133

Tabulka ¢. 4: Emisné oktavové A-spektrum spalovacieho motora (WARTSILA W20V34SG)

Podla dostupnych podkladov hladina priestorového hluku v uzatvorenom priestore
strojovne pri prevadzke 3 motorov sa pohybuje na drovni L,o = 110 dB. V désledku
interferencie zvukovych vin s obvodovym plastom budovy strojovne hladina hluku vo
vzdialenosti 1 m od vnutornej steny strojovne moze dosiahnut’ uroven L,.n = 115 dB. Pre
vySSie uvedené a vypocitané parametre sa stanovil akusticky vykon plosnych zdrojov hluku,
t.j. tych stien, ktoré oddefuja vnutorny priestor strojovne od vonkajSieho prostredia:

severna / juzna fasada: Lw: = 85,8 dB (S = 480 m?)
vychodnd / zapadna fasada: Lwz = 80,5 dB (S =145 m?

komin vyfuku motorov - Nové kominy plynovych motorov budd umiestnené pri juznej fasade
objektu strojovne KGJ. Kominy budd samonosné, ocelové, vySka kazdého komina je
navrhnuta na 27,5 m. Kominy budu v zvislej ¢asti osadené timi¢om hluku zabudovanym do
telesa komina. Do kominov budl zalstené vystupy spalin zo zostavy spalinovych
vymennikov motorov a katalyzatorov. Pre G€ely modelovych vypoctov sa pouZili Udaje
Z technickych listov toho istého motora ako v ¢l. b), ktorého A-spektrum pre zvuk Sireny
z vyfuku je uvedené v tab. ¢. 5:

f(Hz) 31,5 63 125 250 500 1000 2000 | 4000 8000 sum

Lw (dBa) 97 120 117 121 124 128 129 121 - 133

Tabu/ka ¢. 5: Emisné oktavové A-spektrum na vyfuku motora (WARTSILA W20V34SG)
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d)

PredloZzena dokumentécia predpoklada zaradenie timi¢a s celkovym utimom hladiny hluku
35 dB(A). Akusticky vykon bodového zdroja hluku situovaného na Usti kazdého komina
potom je:

LW’3 =98 dB(A)

prevadzkovy chladi¢ - Systém prevadzkového chladenia nizkoteplotného okruhu
medzichladenia plniacej zmesi tvori skupina suchych chladi€ov umiestnenych na nosnej
konStrukcii vo vySke rimsy strechy novej budovy strojovne pred jej juznou fasadou. Pre
kazdy motor je navrhnuty chladi¢ s 12-timi ventilatormi. Pre U&ely modelovych vypoctov sa
pouzili udaje z technickych listov chladi¢a toho istého motora ako v ¢l. b), ktorého A-
spektrum pre zvuk Sireny z chladi¢a motora uvedené v tab. ¢. 6:

f(Hz) 31,5 63 125 250 500 1000 2000 | 4000 8000 sum

Lw (dBa) 79 79 87 96 100 102 100 97 94 107
Tabulka ¢. 6: Emisné oktavové A-spektrum chladi¢a motora (WARTSILA W20V34SG)

Lw. = 107 dB(A)

privod spalovacieho vzduchu - zabezpecuju vzduchotechnické jednotky cez otvory na
juznej fasade strojovne. Pri priestorovej hladine akustického tlaku L; = 115 dB(A) a po
zohladneni predpokladaného Gtimu timi¢a hluku 35 dB sa podla vztahu (1) vypocital
akusticky vykon zdroja hluku na Usti vstupu spalovacieho vzduchu (S=1,3 m?)

LW’5 =77 dB(A)

vytlak vzduchu spod strechy strojovne - trasu odpadového vzduchu tvori hranaté potrubie
vedluce spod priestoru strechy cez kulisovy tlmi€ hluku nad strechu strojovne. Vytlak
zabezpecuje ventilator umiestneny medzi timi€om hluku a nasavacim otvorom pod strechou.
Pri priestorovej hladine akustického tlaku L; = 115 dB(A) a po zohladneni predpokladaného
atlimu timi¢a hluku 35 dB sa podfa vztahu (1) vypocital akusticky vykon zdroja hluku na usti
vyduchu odpadového vzduchu (S=1,3 m?)

I—W,G =77 dB(A)
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7. Predikcia hluku vo vonkajSom prostredi

Hladiny hlukovych imisii vo vonkajSom prostredi z liniovych a bodovych zdrojov hluku sa
urCili vypoctovou metddou pomocou programového produktu HLUK+ vo verzii profi 11.10.
Vychodiskovymi vypoctovymi parametrami boli akustické deskriptory bodovych resp. plodnych
zdrojov hluku a urbanistické ¢lenenie posudzovaného Gzemia.

Z hladiska kategorizacie uzemia v zmysle Vyhl. MZ SR &. 549/2007 Z.z. (tab. €. 1) je
mozné posudzované Uzemie zaradit do Il. resp. Ill. kategérie chranenych Uzemi. Pre obe
kategérie chrdnenych Uzemi je stanovena pripustna hodnota ekvivalentnej hladiny A-zvuku
(Laeg,p) Z inych zdrojov nasledovne:

I—Aeq,p,deﬁ =50dB I—Aeq,p,vec’:er =50dB I—Aeq,p,noc =45dB

Pripustné hodnoty ekvivalentnych hladin A akustického tlaku pre zodpovedajuce
referenéné ¢asove intervaly sa vztahuju a posudzuju pred obvodovou stenou chrdnenych budov
(fasadou) vo vzdialenosti 1,5 m £ 0,5 m a vo vyske 1,5 m £ 0,2 m nad podlahou alebo na hranici
rekrea¢ného Gzemia vo vyske 1,5 m + 0,2 m nad terénom.

Do vypocCtového modelu boli zadané akustické parametre vysSie definovanych
dominantnych zdrojov prevadzkového hluku ako aj dalSie vypoctové parametre:

- terén: odrazivy

- Cinitel zvukovej pohltivosti fasad budov: 0,2

- priemerna vyska IBV: 7m

- referen¢ny ¢asovy interval: 12 h (den), 4 h (vecer), 8 h (noc)
- vypoctova vySka hlukovych hladin: 2 m (1.NP)

Na zaklade vySSie uvedenych parametrov bola programom HLUK+ v lokalite prifahlého
chraneného Uzemia spracovana analytickd hlukova mapa reprezentovana hladinovymi
pasmami o Sirke 5 dB, po¢nudc hladinou 30 dB a vo vySke 2 m nad terénom (obr. 5). Vplyv
prevadzkového hluku je vyjadreny hladinou imisii hluku v referenénych vypocétovych bodoch
Uzemia (tab.8), ktory je superpoziciou parcialnych hladin hluku prenikajiceho z posudzovaného
arealu a je rovnaka pre vSetky referencné intervaly.

I—Aeq,t (dB)
vypo €tovy. bod

nulty variant navrhovany variant zmena
bod 1 — lokalita Bambusky 25,3 40,7 +15,4
bod 2 — lokalita Foringovo 35,0 41,6 +6,6
bod 3 — lokalita Na kameni <20 (16,8) 40,9 -
bod 4 — lokalita Bottova ul. 33,2 34,6 +1,4
bod 5 — ubytovia (5.NP) <20 (18,5) 25,5 -

Tabulka 8: Imisné hladiny hluku z prevadzkovych zdrojov teplarne v referenénych bodoch obytného
Uzemia - porovnanie variantov
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Obr. 4 Sirenie ekvivalentnych hladin Laeq z bilancovanych zdrojov hluku v nultom variante  vySka izofon 2 m
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8. Zaver a doporu €enia

Pri tvorbe Stadie eSte neboli presne definované konkrétne technologické zariadenia,
ktoré budu inStalované v navrhovanej prevadzke. Predikcia hluku preto vychadza len
Z technickych listov zariadeni a jej cielom je poukazat na potencidlne zdroje hluku, ktoré mézu
nepriaznivo ovplyviiovat dotknuté obytné uUzemie. Vypocitané hodnoty sa budud liSit od
skuto€nych v zavislosti od inStalovanej technolégie a kvality odvedenych stavebnych prac.

Realizovana predikcia zohfadriuje len hluk Sireny vzduchom. Ur¢ity podiel na Sireni
hluku do vonkajSieho prostredia ma aj zlozka akustickej energie, ktora sa Siri po konstrukénych
prvkoch strojovne chvenim a nasledne je do okolia vyZiarena plochou tychto prvkov. Takuto
zloZku hluku nie je mozné predikovat s akceptovatefnou presnostou. Z toho dévodu je nutné
zabezpeCit pruzné kotvenie zariadeni s to€ivymi alebo vibraénymi suCastami k objektu
strojovne alebo prenosovym sustavam (pruzne dilatované zaklady plynovych motorov, gumové
kompenzétory v spojoch potrubi a pod.)

Hlukové pomery na exponovanej hranici obytnej zény Bottova ul. su ovplyviiované
hlukom z arealu teplarne a cez den aj prevadzkovym hlukom okolitych objektov a arealov.
NajvysSia pripustna hodnota hluku v dotknutej obytnej zéne v dbésledku prevadzky elektrarne
v suCasnosti nie je prekroend v Ziadnom referenénom intervale den, ve€er a noc. Vo
vonkajSom chranenom prostredi pred objektmi mestskej ubytovne Na kameni a objektu
ubytovne na severnej hranici arealu teplarne (vypoctové body 3 a 5) sa vypocitand hladina
akustického tlaku pohybuje pod dolnou hranicou citlivosti zvukovych analyzéatorov v 1. triede
presnosti, ktora je zvyC€ajne cca 20 dB.

Realizacia navrhovanej €innosti bude mat za nésledok postupné odstavenie sucasnej
technolégie vyroby tepla a el. energie. InStalacia HK nahradi jestvujice zdroje hluku vo
vnutornom prostredi stavieb a samotnd rekonStrukcia kotolne vratane vymeny kotlov
v kone¢nom désledku signifikantne neovplyvni jestvujuce akustické pomery v dotknutom
obytnom Gzemi. Dominantnym zdrojom hluku v aredli teplarne sa tak stane nova strojoviia KGJ.

Analyza prispevkov imisii hluku v dotknutej obytnej zéne z navrhovanej c&innosti
preukazala rozhodujuci vplyv zdrojov hluku lokalizovanych v mieste prevadzkovych chladiCov
umiestnenych pred juznou fasadou strojovne KGJ. Za danych podmienok vypoctu imisie hluku
nepresahuju pripustnd hodnotu hluku pre referenéné intervaly deri, vecer a noc.

tnACONSULT Topo/ug/.,m
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22.12.2016 Ing. Vladimir Plaskoh
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L ORAD VEREJNEHO ZDRAVOTNICTVA
N SLOVENSKE] REPUBLIKY
N\

Trnavska cesta 52
P. 0. BOX 45

\\ 826 45 Bratislava
N

Cislo:  O0D/7360/2009
Datum: 29. 10. 2009

OSVEDCENIE O ODBORNEJ SPOSOBILOSTI

vydané podl’a §15 a §16 zikona & 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia a 0 zmene a doplneni niektorych zikonov v zneni neskorsich

predpisov
Meno a priezyisko. titul: Ing. Vladimir Plaskori
Déatum a miesto narodenia:
Bydlisko: 956 12 Presel’any &. 565

na kvalitativine a kvantitativne zistovanie faktorov Zivotného prostredia a pracovného prostredia na
agely posudzovania ich mozného vplyvu na zdravie.

Datum a miesto vvkonania skasky: 28.10.2009 pred skasobnou komisiou Uradu verejného
zdravotnictva Slovenskej republiky so sidlom v Bratislave, zriadenou diia 05. 12. 2007 pod €.
ZHHSR/10095/2007 s dodatkom zo dita 05. 06. 2008 pod &. ZHHSR/5244/2008, s dodatkom €. 2 zo
diia 19. 11. 2008 pod & OOD/5244/2008 a s dodatkom ¢. 3 - 8 zo diia 27. 1. 2008 pod ¢.
00D/5244/2008.

Menovany je odborne sposobily vykonavat’ meranie hluku.
Cas platnosti osvedéenia: 29. 10. 2014

Predseda skiigobnej komisie: doe. MUDr. Ivan Rovny, PhD., MPH
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Osvedcenia o odbornej sposobilosti udelené a platné do 31. maja 2010 sa povazujii za osvedcenia udelené na neurdity cas.
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