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1.5 Analyza vplyvu na zivotné prostredie

1.5.1 Deklarovanie spotreby energie a emisii sklenikovych plynov z dopravnych
sluzieb

Environmentalna prijatelnost’ a energeticka efektivnost sa v ostatnych rokoch stali
vyznamnym kritériom kvality dopravnych sluzieb. Coraz &astejSie sa od dodavatelov
dopravnych sluZieb poZaduje deklarovanie vplyvu ich &innosti na Zivotné prostredie aj
prostrednictvom vystavovania dokladov obsahujucich konkrétne mnozstva emisii Skodlivin
Zz dopravnej prevadzky, najma emisii oxidu uhli¢itého (CO.) ako najrozSirenejSieho
sklenikového plynu. Robzne pristupy k vypoltu spotreby energie a produkcie emisii
sklenikovych plynov (GHG) z dopravnej prevadzky viedli k potrebe zjednotenia metodiky ich
vypoctu. V roku 2012 bola Eurépskym vyborom pre normalizaciu (CEN) schvalena eurépska
norma EN 16258 Methodology for calculation and declaration of energy consumption and
GHG emissions of transport services (freight and passengers). Norma bola v septembri 2013
prevzata do slovenského normalizacného systému v slovenskom jazyku pod oznacenim
STN EN 16258:2013 s nazvom Metodika vypoctu a deklarovania spotreby energie
a emisii sklenikovych plynov z dopravnych sluzieb (nakladna a osobna doprava).

Ciefom je, aby norma bola Siroko uplatnitefna v celom odvetvi dopravy a pristupna
pre réznorodé skupiny pouzivatefov. Pouzitie normy poskytuje spolo€ny pristup k vypoctu
a deklarovaniu spotreby energie a emisii pre dopravné sluzby bez ohfadu na naroCnost
technologie prepravy a prepravného procesu. Norma zabezpecuje, Ze deklaracie maju
vacsiu doslednost’ a transparentnost, a Zze spotrebovana energia a vyprodukované emisie
zodpovedaju zataZeniu, resp. obsadenosti vozidiel. Norma je urlena dodavatelom
dopravnych sluzieb tak v nakladnej ako aj v osobnej doprave.

a) Priama i nepriama spotreba energie a produkcia emisii

Norma stanovuje metodiku a poziadavky na vypocet a vykazovanie spotreby energie
a emisii sklenikovych plynov (GHG) z dopravnych sluzieb. Prvé vydanie normy sa primarne
zameriava na spotrebu energie a emisie sklenikovych plynov suvisiace s dopravnymi
prostriedkami (pouzivanymi na zemi, vo vode a vo vzduchu) po€as prevadzkovej fazy
Zivotného cyklu. AvSak pri vypoctoch spotreby energie a emisii suvisiacich s vozidlami sa
berie do uvahy aj spotreba energie a emisie suvisiace a energetickymi procesmi pre paliva
a/alebo elektrinu pouzivanu vozidlami (vratane napriklad vyroby a distribdcie pohonnych
hmét). To zaistuje, Ze norma prebera pri realizacii vypo¢tov a pri deklarovani pre
pouzivatelov dopravnej sluzby pristup "well-to-wheel".

Well-to-Wheel (WtW) je pristup zalozeny na sledovani spotreby energie a produkcii
emisii od samotnej vyroby energie az po jej kone¢nu spotrebu. Pozostava z dvoch Casti:

o Well-to-Tank (WtT) - spotreba energie a produkcia emisii po€as vyroby energie,
e Tank-to-Wheel (TtW) - spotreba energie a produkcia emisii poCas prevadzky
vozidla.
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Obr. 1.5.1 Zivotny cyklus vozidla
Zdroj: spracovanie autorov na zéklade http://lwww.fuel-cell-e-mobility.com

b) Spdsob vyjadrenia mnozstva emisii sklenikovych plynov

Pri vypodtoch mnozstva emisii sklenikovych plynov norma uvazuje s jednotkou CO2e
(ekvivalent oxidu uhli¢itého), kedZe oxid uhliCity predstavuje najvacsi podiel na produkcii
sklenikovych plynov.

Tab. 1.5.1 Hustota a energetické faktory pohonnych hmét

Hustota Energeticky faktor
Druh paliva (d) Tank-to-wheels (e) | Well-to-wheels (ew)

kall MJ/kg MJ/I MJ/kg MJ/I
Benzin 0,745 43,2 32,2 50,5 37,7
Etanol 0,794 26,8 21,3 65,7 52,1
Zmes benzin/etanol 95/5 0,747 42 4 31,7 51,4 38,4
Motorova nafta 0,832 43,1 35,9 51,3 42,7
Bionafta 0,890 36,8 32,8 76,9 68,5
Zmes nafta/bionafta 95/5 0,835 42,8 35,7 52,7 44,0
Skvapalneny ropny plyn (LPG) 0,550 46,0 25,3 51,5 28,3
Stlaceny zemny plyn (CNG) 0,698 45,1 50,5
Letecky benzin (AvGas) 0,800 44,3 35,4 51,8 41,5
Letecky benzin (Jet B) 0,800 44,3 35,4 51,8 41,5
Letecky petrolej (Jet A1 a Jet A) | 0,800 441 35,3 52,5 42,0
'T'aiky vykurovaci olej (HFO) 0,970 40,5 39,3 441 427
Lodna motorova nafta (MDO) 0,900 43,0 38,7 51,2 46,1
Lodny plynovy olej (MGO) 0,890 43,0 38,3 51,2 45,5

Zdroj: spracované autormi na zaklade STN EN 16258:2013.

Hodnota CO.e udava mieru vplyvu jednotlivych sklenikovych plynov na globalne
oteplovanie pouzitim prepo¢tu na mnozstvo alebo koncentraciu CO», ktora by mala obdobné
vplyvy. V porovnani s doterajSim pristupom k vykazovaniu mnozstva emisii sklenikovych
plynov norma prinasa:
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e zjednotenie metodiky vypoCtu pouzitim jednotnych hodnét emisnych
a energetickych faktorov (unifikované hodnoty emisnych a energetickych
faktorov su uvedené v tabulkach 1.5.1 a 1.5.2),

e vypocCet produkcie emisii vietkych sklenikovych plynov,

o prepocet na jednotku CO.e, ide 0 zohl'adnenie priamych aj nepriamych emisii
a spotreby energie z prevadzky vozidiel, o umozni objektivne porovnanie ich
energetickej naro¢nosti a dopadov na Zivotné prostredie.

Tab. 1.5.2 Emisné faktory pohonnych hmdét

Emisny faktor sklenikovych plynov
Druh paliva Tank-to-wheels (gt) Well-to-wheels (gw)
gCO2e/MJ | kgCO2e/kg | kgCO2e/l | gCO2e/MJ | kgCO2e/kg | kgCOzell
Benzin 75,2 3,25 2,42 89,4 3,86 2,88
Etanol 0 0 0 58,1 1,56 1,24
Zmes benzin/etanol 95/5 72,6 3,08 2,30 88,4 3,74 2,80
Motorova nafta 74,5 3,21 2,67 90,4 3,90 3,24
Bionafta 0 0 0 58,8 2,16 1,92
Zmes nafta/bionafta 95/5 71,0 3,04 2,54 88,8 3,80 3,17
Skvapalneny ropny plyn
(LPG) 67,3 3,10 1,70 75,3 3,46 1,90
Stlaceny zemny plyn (CNG) 59,4 2,68 68,1 3,07
Letecky benzin (AvGas) 70,6 3,13 2,50 84,8 3,76 3,01
Letecky benzin (Jet B) 70,6 3,13 2,50 84,8 3,76 3,01
Letecky petrolej (Jet A1 a
Jet A) 72,1 3,18 2,54 88,0 3,88 3,10
Tazky vykurovaci olej (HFO) 77,7 3,15 3,05 84,3 3,41 3,31
Lodna motorova nafta
(MDO) 75,3 3,24 2,92 91,2 3,92 3,53
Lodny plynovy olej (MGO) 75,3 3,24 2,88 91,2 3,92 3,49

Zdroj: spracované autormi na zaklade STN EN 16258:2013.

C) Principy vypoctov spotreby energie a emisii sklenikovych plynov

Pre vypocet je potrebné poznat’ prevadzkové charakteristiky vozidiel a dopravnych
sluzieb ako su spotreba vozidla, prepravna vzdialenost, poCet km prazdnych jazd,
prepravené mnozstvo tovaru, vyuzitie uzitocnej hmotnosti vozidla.
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Vypocet by mal obsahovat tieto charakteristiky spotreby a emisii sklenikovych plynov:
o WIW spotreba energie (Ew)
o  WIW emisie sklenikovych plynov (Gw)
e TtW spotreba energie (E)
o TtW emisie sklenikovych plynov (Gy)

Vypocty pre systém prevadzky vozidla

V pripade, Ze dopravna sluzba pozostava =z viacerych usekov, je potrebné
identifikovat systém prevadzky vozidla (Vehicle Operation System — VOS) pre jednotlivé
useky, konkrétne pocet a kategorie prevadzkovanych vozidiel vratane ¢asu ich prevadzky.

Vypoclet vychadza z identifikacie spotreby vozidla v konkrétnom systéme prevadzky
vozidla (VOS). Prepocet z celkovej spotreby paliva pre VOS na mnozstvo spotreby energie
a emisie sklenikovych plynov sa musi vykonavat pomocou tychto vztahov:

o pre WtW energeticku spotrebu VOS:
Ew (VOS) = F(VOS) . ew Q)

e pre WtW emisie sklenikovych plynov VOS:
Gw (VOS) = F(VOS) . gw 2

e pre TtW energeticku spotrebu VOS:
E: (VOS) = F(VOS) . e 3

e pre TtW emisie sklenikovych plynov VOS:

Gt (VOS) = F(VOS) . gt 4)
Kde:

- F (VOS) je celkova spotreba paliva pouzita pre VOS (napr.: F(VOS) sa rovna pattisic
litrov nafty),

- ew je well-to-wheels energeticky faktor pre pouzité palivo (napr.: pre naftu, ew = 42,7
M/,

- gw je well-to-wheels emisny faktor sklenikovych plynov pre pouzité palivo (napr.: pre
naftu, gw = 3,24 kgCO.ell),

- e je tank-to-wheels energeticky faktor pre pouzité palivo (napr.: pre naftu, e; = 35,9
M),

- O e tank-to-wheels emisny faktor sklenikovych plynov pre pouZzité palivo (napr.: pre
naftu, g. = 2,67 kgCO.e/l).

Pre vypoCet sa musia pouzit hodnoty energetickych a emisnych faktorov
sklenikovych plynov uvedené v prilohe A normy STN EN 16258, pozri tabulky 1.5.1 a 1.5.2.
Vypocty pre usek dopravnej sluzby

V pripade, Ze realizovana dopravna sluzba pozostava z viacerych usekov (roézni
zakaznici, rézne pocty prepravenych cestujucich, vzdialenost ubehnuta s obsadenym a
prazdnym vozidlom a pod.), je potrebné realizovat prepocCet spotreby energie a emisii na
usek. Vypocet sa realizuje nasledujucim spésobom:
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o identifikujie sa VOS pouzity na realizaciu dopravnych sluzieb na prisluSnom
useku,

¢ kvantifikuje sa celkova spotreba VOS,

e vypocita sa celkova spotreba energie a emisii pre VOS podla vztahov (1), (2), (3)
a (4),

e vypoCita sa podiel spotreby energie aemisii pripadajuci na rieSeny usek
dopravnej sluzby (bezrozmerné Cislo) ako pomer vykonu pripadajuceho na usek
dopravnej sluzby a vykonu systému prevadzky vozidla:

S (usek) = T(Usek) / T(VOS). (5)

Nasledne sa tento podiel pouZije pre vypoCet spotreby energie a emisii sklenikovych
plynov pre rieSeny usek dopravnej sluzby:

Ew (Usek) = Ew (VOS) . S (usek) (6)
Gw (Usek) = Gw (VOS) . S (usek) 7)
E. (Usek) = E; (VOS) . S (Usek) (8)
G (usek) = G (VOS) . S (sek) (9)

Vykon systému prevadzky vozidla (T(VOS)) a vykon pre usek dopravnej sluzby
(T(usek)) musia byt v rovnakom jednotkovom vyjadreni. Norma odporu¢a pre nakladnu i
osobnu dopravu pouzit prepravny vykon, t. j. sucin poctu prepravenych osbb a skutoCnej
prepravnej vzdialenosti v jednotkach oskm v osobnej doprave, v nakladnej doprave sucin
mnozstva prepraveného tovaru a skuto€nej prepravnej vzdialenosti v jednotkach tkm.

Spotreba elektrickej energie, elektricka energia a produkcia emisii

Energeticky a emisny faktor (WtW) zohladriuje Ciastkové straty pri vyrobe a distribucii
el. energie v retazci:

1. Skladbu energetickych zdrojov vyuzivanych pri vyrobe el. energie

2. Uginnost vyroby el. energie jednotlivych zdrojov

3. Uginnost prenosu (distriblcie) el. energie ku koneénému spotrebitelovi

Z tejto skutoCnosti vyplyva fakt, Ze efektivita (U¢innost) el. energie je priamo zavisla

na technoldgii vyroby el. energie, na skladbe a podieloch jednotlivych zdrojov a na ucinnosti
jej distribucii.
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Podiel primarnych energetickych zdrojov na dodanej elektrine z vlastnych a
vykupovanych zdrojov v roku 2013

M Jadro 50%
W Voda 17%
® Uhlie 12%
o SInko 7%
m Plyn 7%

B Ostatné 7%

Obr. 1.5.2 Podiel priméarnych energetickych zdrojov v SR,
Zdroj: [Stredoslovenska energetika, a. s.]

Energeticku ucinnost pri vyrobe elektrickej energie mozno vypocitat ako vazeny
aritmeticky priemer podielov primarnych zdrojov a u€innosti pri vyrobe el. energie
jednotlivych zdrojov. Vahy hodndt predstavuju podiely jednotlivych zdrojov. Hodnoty
ucinnosti boli zvolené na zaklade narodného predpisu €. 337/2012 Z. z., ktory stanovuje ich
hodnoty.

Vyrobena energia sa dostava k spotrebitelovi prostrednictvom prenosovej sustavy.
Tento proces neprebehne bez strat a u€innost prenosu energie v sieti SR je na urovni cca
93% [Slovenska prenosova sustava, a. s.].

Poslednymi stratami pri prenose vyrobenej el. energie na kolesa vozidla su vlastné
straty pri prenose z vedenia cez zbera€ a riadiacu sustavu vozidla. U¢innost tohto procesu je
priblizne 90%.

Hodnota celkovej energetickej u€innosti pre elektricku trakciu dopravného prostriedku
na Slovensku je 0,34.

Na vypocet produkcie emisii je pouzity rovnaky postup ako pri vypocte celkovej
energetickej ucinnosti. Vychadza sa z podielu jednotlivych zdrojov a ich emisiami. Vyslednu
hodnotu sme dostali pouzitim tzv. emisného faktoru. Tato hodnota je vypocitana pre kazdu
krajinu zvlast a zahffia aj celkovu ucinnost elektrickej energie v konkrétnej krajine, okrem
u€innosti dopravného prostriedku.

LCA emisny faktor pre SR je podla Technickej prilohy na vyplnenie vzoru SEAP
Emisné faktory 0,353 tCO2e/MWh, €o je priblizne 90,81 gCO.e/MJ.
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1.5.2 Kalkulacia emisii sklenikovych plynov a spotreby energie v MHD Zilina
z dopravnej prevadzky vozidiel DPMZ s. r. o.

Kalkulacia vychadza zo skutoCnej spotreby motorovej nafty autobusov a spotreby
elektrickej energie trolejpbusov prevadzkovanych v MHD dopravcom DPMZ, s. r. 0., v meste
Zilina v roku 2014. Kalkulacia je realizovana za rok 2014 na zéklade poskytnutych Gdajov
dopravcom. Je doplnena aj o analyzu prevadzkovanych vozidiel podfa ich roku vyroby, pri
autobusoch aj podla spifiajicich emisnych limitov.

Vypodty reSpektuju odporiucania normy STN EN 16258, su klasifikované na priame
i nepriame emisie sklenikovych plynov z dopravnej prevadzky.

Vroku 2014 bolo v prevadzke 40 autobusov, z hladiska ich environmentalnej
prijatelnosti podla emisnych limitov previadaju vozidla spifiajice emisni normu Euro 3
(obr.1.5.3). Aj vrealnej prevadzke sa tato skupina vozidiel podiefala na zabezpedleni
podstatnej Casti ro€ného jazdného vykonu autobusov. Z celkového ro&ného jazdného vykonu
autobusov 1 804 280 km realizovali autobusy Euro 3 az 1 348 028 km (obr.1.5.4).

MEurol ®WEuro2 wmEurc3 ®Euro4 ®WEuro5 ®mEurob

Obr. 1.5.3 Struktura prevédzkovanych autobusov podfa ich po&tu v MHD v Ziline v roku 2014
na zaklade plnenia emisnych limitov

0 66 619 96 243

169 471 97 412

MEurcl MEurc2 WEuwrc3 BEurc4 WEuro5 WEurob

Obr. 1.5.4 Struktura jazdného vykonu autobusov v km v MHD v Ziline v roku 2014 na
zaklade plnenia emisnych limitov
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Tab. 1.5.3 Jazdny vykon a spotreba vozidiel v MHD v Ziline v roku 2014

Jazdny vykon za rok (km) Spotreba za rok
Autobusy 1804 280 602 419 litrov nafty
Trolejbusy 1743 296 3 215 761 kW elektrickej energie
Spolu 3547 576 -

Pri prevadzke MHD v meste Zilina vyprodukovali vozidla dopravcu DPMZ v roku 2014
celkovo 3 087 ton eCO2, z toho autobusy 1 951,8 tony eCO2 (63 % z celkového mnozstva)
a trolejbusy 1 135,2 tony eCO2 (37 % z celkového mnozZstva). Porovnanie vratane Struktury
emisii na priame a nepriame je uvedené v tabulke 1.5.4 a graficky znazornené na obrazku

1.55.
Tab. 1.5.4 Mnozstvo emisii sklenikovych plynov z dopravnej prevadzky MHD v Ziline v roku
2014 celkom
Emisie eCO2 (kg)
Priame Nepriame Spolu
Autobusy 1 608 457 343 379 1951 836
Trolejbusy 0 1135164 1135164
Spolu 1 608 457 1478 543 3087 000
2500000
2000000
E 1500000 -
™
S
o
2
‘£ 1000000 -
500000 -
0 -
Autobusy Trolejbusy
M Priame emisie (TtW) M Nepriame emisie (WiT)

Obr. 1.5.5 Emisie sklenikovych plynov z dopravnej prevadzky DPMZ v roku 2014 v eCO>

celkom

Pri porovnani vplyvu prevadzky autobusov a trolejpusov na Zzivotné prostredie
v oblasti produkcie sklenikovych plynov v roku 2014 vo vyjadreni na jednotku vykonu je pri
zohladneni priamych aj nepriamych emisii ekologickejSia prevadzka trolejpusov. Na 1 km
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jazdy vyprodukoval v priemere trolejbus 0,651 kg eCO2, uvazujeme len s nepriamymi
emisiami z produkcie a distribucie elektrickej energie, priame emisie su pri tomto druhu
dopravnych prostriedkov rovné nule. Autobus v roku 2014 vyprodukoval na 1 km jazdy
v priemere 1,082 kg eCO;, ztoho priame emisie na 1lkm predstavovali 0,892 kg eCO-
a nepriame emisie 0,190 kg eCO,. Hodnoty su uvedené vtabulke 1.5.5 a graficky
znazornené na obrazku 1.5.6.

Tab. 1.5.5 MnoZstvo emisii sklenikovych plynov z dopravnej prevédzky MHD v Ziline v roku

2014 na 1l km
Emisie eCO; na jednotku vykonu (kg eCO2/1 km)
Priame Nepriame Spolu
Autobusy 0,892 0,190 1,082
Trolejbusy 0 0,651 0,651
Spolu priemer 0,453 0,417 0,870

1,200

1,000 -

0,800 -

0,600 -

0,400

0,200 -

Embie eC0O2 na jednothu vkonu (kg e COZ2/1km)

0,000 -
Autobusy Trolejbusy Spolu priemer

® Priame emisie [TtW) M MNepriame emisie (W1T)

Obr. 1.5.6 Emisie sklenikovych plynov z dopravnej prevadzky DPMZ v roku 2014 v eCO, na
1 km ubehnuty vozidlom v MHD

Na jeden predany cestovny listok (CL) v MHD v meste Zilina v roku 2014 pripadalo
0,286 kg eCO, z dopravnej prevadzky celkom (priame i nepriame emisie), z toho pripadalo
0,149 kg eCO na 1 CL priamych emisii a 0,137 kg eCO2 na 1 CL nepriamych emisii.

Vek prevadzkovanych autobusov priamo suvisi s plnenim emisnych limitov ako aj
spotrebou pohonnych hmdét. Na obrazku 1.5.7 je znazorneny pocet prevadzkovanych
autobusov v roku 2014 dopravcom DPMZ podla ich roku vyroby, obrazok 1.5.8 obdobne
znazornuje porovnanie prevadzkovanych trolejbusov podra ich roku vyroby.
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Obr. 1.5.7 Struktura prevadzkovanych autobusov dopravcom DPMZ v roku 2014 pod/a ich

roku vyroby
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Obr. 1.5.8 Struktura prevadzkovanych trolejbusov dopravcom DPMZ v roku 2014 podla ich
roku vyroby
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1.5.3 Kalkulacia emisii sklenikovych plynov v primestskej autobusovej doprave
v ZSK v roku 2014

Kalkulacia je spracovana pre rok 2014 na zaklade priemernej spotreby motorove;j
nafty autobusov (liter/100 km) a nimi realizovaného jazdného vykonu v km v roku 2014
v primestskej autobusovej doprave. Vypodet vychadza z udajov poskytnutych dopravcami
SAD Zilina, a. s. a SAD Liorbus, a. s. Kapitola je doplnena aj o analyzu prevadzkovanych
vozidiel podla plnenia emisnych limitov.

K 1.5.2015 prevadzkoval dopravca SAD Zilina, a. s., v primestskej autobusovej
doprave spolu 235 autobusov, z toho 119 autobusov (50,6 %) spifialo emisny limit Euro 4
a 104 autobusov (44,3 %) emisny limit Euro 3 (obr.1.5.9).
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Obr. 1.5.9 Struktura prevédzkovanych autobusov dopravcom SAD Zilina, a. s., podla ich
poctu na zéklade plnenia emisnych limitov (stav k 1.5.2015)

Dopravca SAD Liorbus, a. s., prevadzkoval k 1.5.2015 v primestskej autobusovej
doprave spolu 206 autobusov, z toho 61 autobusov (29,6 %) spifialo emisny limit Euro 4, 48
autobusov (23,3 %) spinalo emisny limit Euro 3, 47 autobusov (22,8 %) spifialo emisny limit
EEV a 42 autobusov (20,4 %) emisny limit Euro 5 (obr.1.5.10).

Z hladiska plnenia emisnych limitov autobusov je vozidlovy park dopravcu SAD
Liorbus, a. s., environmentalne prijatefnejSi a rovhomernejSie Strukturovany.
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Obr. 1.5.10 Struktura prevédzkovanych autobusov dopravcom SAD Liorbus, a. s.,
podla ich pocltu na zéklade plnenia emisnych limitov (stav k 1.5.2015)

Tab. 1.5.6 Jazdny vykon a prepravené osoby v PAD v ZSK v roku 2014
Dopravca Jazdny vykon za rok (km) Preprave(rcl;gts);)by 5
SAD Zilina, a. s. 14 095 618 16 825 000
SAD Liorbus, a. s. 11 101 217 11 507 000
Spolu 25 196 835 28 332 000

Pozn.: Pre vypocet mnoZstva emisii a spotreby energie za dopravcu SAD Liorbus, a. s. ha 1 km bol
pouzity ro¢ny jazdny vykon 11101217 km, kedZe udaje o priemernej spotrebe jednotlivych autobusov
boli poskytnuté za cely rok bez ohladu na skutoCnost, ¢i bol autobus cely rok prevadzkovany v PAD.
Rocény jazdny vykon dopravcu SAD Liorbus v PAD dosiahol hodnotu 10 344 226 km.

Ako palivo bola pre prevadzku autobusov v PAD v roku 2014 pozita motorova nafta
s podielom biozloZiek na urovni 6,8 %, tuto skutoCnost reSpektuju aj pouzité emisné faktory
pri vypoctoch v zmysle normy STN EN 16258.

Pri zabezpe&eni dopravnej obsluznosti primestskou autobusovou dopravou v ZSK
v roku 2014 vyprodukovali vozidlad dopravcu SAD Zilina, a .s., celkovo 10 769 ton eCO»,
z toho 8 471 ton priamych emisii eCO,. Vozidla dopravcu SAD Liorbus, a. s., vyprodukovali
v roku 2014 celkovo 8 336 ton eCO,, z toho 6 557 ton priamych emisii eCO,. Porovnanie
vratane Struktury emisii v Cleneni na priame a nepriame je uvedené v tabulke 1.5.7 a graficky
znazornené na obrazku 1.5.11.

Tab. 1.5.7 Mnozstvo emisii sklenikovych plynov z dopravnej prevadzky autobusov PAD v
ZSK v roku 2014 celkom

Dopravca Emisie eCO2 (kg)
Priame Nepriame Spolu
SAD Zilina, a. s. 8 470 796 2297 746 10 768 542
SAD Liorbus, a. s. 6 557 028 1778 627 8 335 655
Spolu 15 027 824 4076 373 19104 197
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Obr. 1.5.11 Emisie sklenikovych plynov z dopravnej prevadzky v PAD v ZSK v roku 2014 v
eCO; celkom

Na 1 km jazdy autobusu v PAD v roku 2014 v ZSK vyprodukoval v priemere autobus
dopravcu SAD Zilina, a. s., 0,764 kg eCO», autobus dopravcu SAD Liorbus, a. s., 0,751 kg
eCO.. Priemerna hodnota mnozstva emisii na 1 km jazdy autobusu je 0,758 kg eCO..
Vypocitané hodnoty emisii na 1 km jazdy autobusu su uvedené v tabulke 1.5.8 a graficky
znazornené na obrazku 1.5.12.

Tab. 1.5.8 Mnozstvo emisii sklenikovych plynov z dopravnej prevadzky autobusov PAD v
ZSK v roku 2014 na 1 km

Dopravca Emisie eCO2 (kg/km)
Priame Nepriame Spolu
SAD Zilina, a. s. 0,601 0,163 0,764
SAD Liorbus, a. s. 0,591 0,160 0,751
Priemer 0,596 0,162 0,758
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Obr. 1.5.12 Emisie sklenikovych plynov z dopravnej prevadzky autobusov PAD v roku 2014
v eCO2 na 1 km ubehnuty autobusom

Na 1 prepravenu osobu v PAD v roku 2014 v ZSK vyprodukoval v priemere autobus
dopravcu SAD Zilina, a. s., 0,640 kg eCO,, autobus dopravcu SAD Liorbus, a. s., 0,724 kg
eCO.. Priemerna hodnota mnozstva emisii na 1 cestujuceho je 0,674 kg eCO.. Vypocitané
hodnoty emisii na 1 prepravenu osobu su uvedené v tabulke 1.5.9 a graficky znazornené na
obrazku 1.5.13.

Tab. 1.5.9 Mnozstvo emisii sklenikovych plynov z dopravnej prevadzky autobusov PAD v
ZSK v roku 2014 na 1 prepraveného cestujuceho

Emisie eCO2 (kg/osoba)
Dopravca : :
Priame Nepriame Spolu
SAD Zilina, a. s. 0,503 0,137 0,640
SAD Liorbus, a. s. 0,570 0,155 0,724
Priemer 0,530 0,144 0,674
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Obr. 1.5.13 Emisie sklenikovych plynov z dopravnej prevadzky autobusov PAD v roku 2014
v eCO; na 1 cestujuceho prepraveného v PAD
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1.5.4 Porovnanie spotreby energie a produkcie emisii v primestskej autobusovej a
regionalnej Zeleznicnej doprave

Aplikaciou normy STN EN 16 258:2013 na podmienky regionalnej osobnej dopravy v
SR boli dosiahnuté hodnoty spotreby energie a produkcii emisii, ktoré su zhrnuté v tabulke
1.5.10. Vypocdty reSpektuju metodiku vypoc¢tu a emisné faktory uvedené v predchadzajicej

Casti kapitoly.

Tab. 1.5.10 Porovnanie mnoZstva emisii sklenikovych plynov z dopravnej prevadzky
a spotreba energie v primestskej autobusovej a regionalnej Zelezni¢nej doprave

Obsadenost

vozidla

Druh
vozidla

Spotreba
paliva
(1/200km)

Spotreba
energie
na km

(MJ/km)

Produkcia
emisii na
km
(kgCO2e/km)

Spotreba
energie na
0s.km
(MJ/os.km)

Produkcia
emisii na
0s.km
(kgCOze/
0s.km)

Plne
obsadené
vozidlo

vliak
zavislej
trakcie

(cca 100
cestujucich)

25,49

0,85

0,2549

0,0085

vliak
nezavislej
trakcie

(cca 90
cestujucich)

54,72

23,36

1,77

0,2596

0,0197

autobus
(cca 45
cestujucich)

24,95

10,66

0,81

0,2368

0,018

Obsadenost
vozidla 50%

vlak
zavislej
trakcie

(cca 50
cestujucich)

21,43

0,72

0,4285

0,0143

vliak
nezavislej
trakcie

(cca 45
cestujucich)

42,19

18,02

1,37

0,4004

0,0304

autobus
(cca 23
cestujucich)

23,50

10,04

0,76

0,4363

0,033

Vypocet spotreby energie a produkcii emisii

} Aplikaciou normy STN EN 16 258:2013 na podmienky regionalnej osobnej dopravy
v Zilinskom samospravnom kraji boli dosiahnuté hodnoty spotreby energie a produkcii emisii,
ktoré su zhrnuté v tabulke 1.5.11. Vypocet bol urobeny pre:
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- autobusovt dopravu pri pouziti autobusu spinajuceho emisnu kategériu EURO 4,

- zelezni¢nu dopravu nezavislej trakcie pri pouziti motorovej jednotky radu 813-
913,

- Zelezni¢nu dopravu zavislej trakcie pri pouZiti elektrickej poschodovej jednotky
radu 671.

Obr 1.5.14 Autobus Iveco Irisbus Crossway

N

[

Obr. 1.5.16 Elektricka poschodova jednotka radu 671
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Tab. 1.5.11 Spotreba energie a produkcia emisii autobusovou a Zelezni¢nou osobnou

dopravou
Z regionalneho hladiska Z celospolo¢enského hladiska
Obsadenost’ .
vozidla Druh vozidla | Spotreba Produkcia Spotreba Produkcia
energie emisii energie emisii
(kJ/os.km) | (gCO2e/0s.km) (kJ/os.km) | (gCO2e/0s.km)
Plne obsadené Iveco Irisbus 131,6 9,8 156,6 11,9
vozidio Crossway
sediacimi | 13 813-913 95,4 7,1 113,6 8,6
a StOJf’:l,CI.I’nI'
cestujucimi EPJ 671 77,1 0,0 204,1 7,6
Iveco Irisbus
Plne obsadené Crossway 207,4 154 246,7 18,7
vozidlo
sediacimi MJ 813-913 206,1 15,3 245,3 18,6
cestujucimi
EPJ 671 145,9 0,0 386,2 14,3
Iveco Irisbus
Vozidio Crossway 488,6 36,3 581,2 44,1
obsadené na
40% sediacimi | MJ 813-913 507,1 37,8 603,6 45,9
cestujucimi
EPJ 671 343,3 0,0 908,8 33,7

Spotreba energie a produkcia emisii sklenikovych plynov z regionalneho hladiska
predstavuje spotrebu energie a produkciu emisii priamo dopravnym prostriedkom pocas
dopravného procesu, t.j. sekundarnu spotrebu energie a produkciu emisii (tank-to-wheels).

Spotreba energie a produkcia emisii sklenikovych plynov z celospoloCenského
hladiska predstavuje spotrebu energie a produkciu emisii nielen priamo dopravnym
prostriedkom pocas dopravného procesu, ale aj spotrebu energie a produkciu emisii, ktoré
suvisia s tazbou (ziskanim) a dopravou primarnej energie az k dopravnému prostriedku, t.j.
primarnu aj sekundarnu spotrebu energie a produkciu emisii (well-to-wheels).

Z vykonanej analyzy vyplyva, ze z hfadiska produkcie emisii sklenikovych plynov
z regionalneho, ale aj celospolo¢enského hladiska, je vyhodné vyuzivat Zelezni€nu osobnu
dopravu zavislej (elektrickej) trakcie, ktora vykazuje podstatne niZSiu produkciu emisii uz aj
pri vyuziti jej maximalneho prepravného vykonu sediacimi cestujucimi na 40%.

Porovnanim autobusovej dopravy a zelezni¢nej dopravy nezavislej trakcie mozno
skonstatovat, Ze vzhladom na prisne emisné limity EURO 4, ktoré spifiaju autobusy
pouzivané v Zilinskom samospravnom kraji, vychadza z hladiska produkcie emisii
sklenikovych plynov zregionalneho, ako aj celospoloCenského hfadiska o velmi malo
vyhodnejSie autobusova doprava pri vyuzZiti maximalnej prepravnej kapacity dopravnych
prostriedkov (autobus, vlak nezavislej trakcie) takmer az do 100% sediacich cestujucich. Pri
vyuziti dopravného prostriedku sediacimi, ako aj stojacimi cestujucimi dosahuje o malo
lepSie vysledky produkcie emisii sklenikovych plynov zregionalneho, ako aj
celospoloenského hladiska Zelezni€na doprava nezavislej trakcie.
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