WIND ENERGIE s.r.o. Banska Bystrica

B. POSUDKY OD INSTITUCIi A SPECIALISTOV

NA HODNOTENIE ZAUJMOVEHO UZEMIA A PREDMETU ZAM,ERU
PREDKLADANEHO SPOLO CNOSTOU EKOENERGIE s.r.o. BANSKA BYSTRICA

PRILOHA ,B* ku spraveVETERNY PARK PODHAJSKA, sprava o hodnoteni
navrhovaneginnosti zameru pd zak. NR SR. 127/1994 Z. z.

ZOSTAVIL: Jozef Blaho

jun 2006 Péet stran: 62



Obsah:

P-01

P-02

P-03

P-04

P-05

P-06

P-07

P-08

P-09

P-10

RNDr. Stanislav Kaliz,CSc: Charakteristika dotknutého Uzemia latliska pod-
mienok pre epigeicku a edaficki mezofaunu a miknofa 2005, 4 s.

RNDr. AlZzbeta Darolova, CSc.:Sprava o vyskume vtakov v Podhajskej v lokalite
planovanej vystavby veternych elektrarnica® migr&ného a hniezdneho obdobia
2004-2005., 8 s.

RNDr. Ivan Jarolimek,CSc. Charakteristika floristickych a vegéteych pomerov
zaujmového Uuzemia pre vystavbu Veternej elektr@oahajska., 2005, 2 s.

Ing. Zoltdn Rozsny0, Ing. Pavel MiSkoCharakteristika zvukového fma povaha hluku pri
najblizSich obyvanych domoch v obci Podhajskas( Svéatusa) pred vystavbou veternych
elektrarni v lokalite., 2005, 4 s.

Ing. Milan DrahoS: HIlukova situdcia Il. varianty ,Veterny park Pdgéka“ z planovanej
prevadzky veternych elektrarni v lokalite, 1. adtgiva., 2006, 11 s (neakceptované)

Ing. Milan DrahoS: Hlukova situacia Il. varianty ,Veterny park Pogii@a“ z planovanej
prevadzky veternych elektrarni v lokalite, 2. aitgiva., 2006, 9 s.

Ing. Milan DrahoS$: Hlukové situécia Ill. varianty ,Veterny park Pagjbka“ z planovanej
prevadzky veternych elektrarni v lokalite, 2006,s1

Dr.-Ing. Thomas Hahm. - Dipl.- Ing. Jirgen Kroning: Znalecké vyjadrenie k zisteniu
vplyvu vzduchovych virovych brazd pre prevadzkosgazenie zariadeniaNERCON, 2005,

RNDr. Soték : Vypisy klimatickych charakteristik za roky 20602004 z réenky klimatic-
kych pozorovani za prislusny rok, 6 s.

Technické data VE E-70 E4, fy ENERCONKkdtyova krivka zavislosti na rychlosti vetra.



Posudokg. 1 P-01
Posudok na projekt ,Veterny park Podhajska“

RNDr. Stanislav Kaltz,CSc

SAV Ustav zooldgie, Bratislava

Miesto realizacie: Obldpa’nohospodarskej krajiny severozapadne od obce Pskdhaj

CHARAKTERISTIKA DOTKNUTEHO UZEMIA ZH T:ADISKA PODMIENOK PRE EPIGE-
ICKU A EDAFICKU MEZOFAUNU A MIKROFAUNU

1.

Pbéda

Pdda je typicka pleistocénna sprédhka a prevzdusSnena. Jej pérowiteshornych

vrstvach ornice je 52,5 % a merna hmothje$ pevnej zlozky je 1,7842 g/émPoda

v remizkach ma pérovit6ss5,8 % a mernd hmotnobgej pevnej zlozky je 1,5583
g/cnt. Organicka vrstva opadanky remizok siaha itiéyrv priemere iba 3 cm.

Heterogenita Uzemia a Uzemny systém ekologickstpbility

V oblasti planovanej vystavby veterného parku gjikna Struktdra typicka pre agro-
cendzy, popretinané sekundarnou vegetaciou krénorgyv v remizkach, lemujucich
polné, nespevnené komunikécie. Remizky, Sirky Hie&anetrov, su tvorené prevaz-
ne agatmi Robinia pseudoacacjaV oblasti dotknutej vystavbou sa nachadza aj re-
mizka , pripominajuca zbytok nepévodného lesikarewymi viacerymi druhmi stro-
mov. Uvedené remizky zaoberaju iba mald plochu naap@ prakticky vyznam

v krajinnej Struktdre pre heterogenitu a biodiverapigeickych a edafickych bezsta-
vovcov. Tak isto nemaju vplyv na ekologicku stahbilspol@enstiev pédnej fauny.
NajpodstatnejSigas’ Uzemia s uvazovanou vystavbou veterného parkeojena ag-
rocen6zami, obsiahnutymi praohospodarskymi plodinami, v tomto agrotechnickom
roku (2005) konkrétne slricou a a obilim.

Epigeickd a edafickd mezofauna

Remizky su obyvané prevazne rezistentnymi a ekdtygprispdsobivymi druhmi
pddnych Zivgichov. Agat je znamy ako agresivna rastlina ajladbm na fytoncidy,
vylu¢ované kor@aovou sustavou. Predpoklada sa podobny efekt barimddnu faunu
aj v podraste remizok. V remizkach je epigeickaafemma tvorend dvoma zastupca-
mi ston6zok z rodov Geophilus a Lithobius, jednyrahdbm rovnakondzky, niekke
kymi druhmi beznych bystruskovitych a dudkovitych chrobakov. NajpgetnejSia
skupina podnych bezstavovcov — podne réztfAcari) je tu tvorena iba 23 druhmi
s celkovou poetnosou 21 619 exempl. nain Zistila sa tu nizka druhova diverzita
spolatenstiev roztdov, dosahujuca hodnoty iba H" = 1,8713. V porovnani
s pévodnymi biocendzami je tulirei nizky stav tak pg&u druhov, ako aj ich get-
nosti. V poéde remizok sa vyskytuju bezné mezohyigefpredatory Pergamasus
mediocris, Asca aphidioides, Veigaia nemorensisdabarellus silesiacys Mikrofy-
tofagy su zastupené druh@occeopodes molicelus, Pachygnathus rosusycéto-
fagnych roztoov je tu kozmopolitny druh Typhagus putrescentidevyskytuju sa tu
Ziadne vzéacne , alebo inak zaujimavé druhy. Taldgenezistil ani jeden zastupca Zi-
vocichov, chranenych v zmysle zdkona o ochrafd@edijacich Zivéichov.



V agrocenotzach ktoré tvoria najpodstatnejSiu plochu, Zije ibatolk pdvodnej epi-
geickej a edafickej mezofauny a mikrofauny GUzemar@dukovany agrotechnickymi
zasahmi. Druhové spektrum z#iohov je tu v porovnani s pévodnymi biocendézami
chudobné, tvorené ¥&inou druhmi so Sirokou ekologickou valenciou mtito stavu
zodpoveda aj nizka druhova diverzita. Druhové spektdotknutych agrocenoz je
tvorené teda beznymi druhmi Ziiohov, vyskytujucich sa v rdznych ekologickych
podmienkach a r6znych geografickych arealoch. Dréhdozenie, dominancia jed-
notlivych druhov a cela Struktlra sp&mstiev péodnych bezstavovcov v agrocen6-
zach vo vékej miere zavisi od vysiatej plodiny a pouzitéhputhnojiva (hlavne mas-
ta'ny hnoj). Z tohto dévodu sa zastupenie druhov ngpthuny méze vyrazne meni

v kazdom agrotechnickom roku. V agrocendzach vidRotlhajskej je druhové spek-
trum eSte chudobnejSie ako v remizkach. Z chrobakipicich v remizkach sa tu zis-
til iba Harpalus rufipes(Carabidag. NajdominantnejSia skupina pédnych c¢lan-
kovcov (Acari - roztée) tu ma vémi zredukované druhové spektrum aj diverzitu.
Pod’a vysiatej pbnohospodarskej plodiny sa tuged druhov roztéov pohybuje od

8 do 12 ex. m a vyskytuju sa tu iba rezistentné druhy a typipkny zastupci uve-
denej Ziva@isnej skupiny. Druhova diverzita roztw koliSe v rozpati H'= 1,7920 —
1,8836. Z ekologicky adaptovanych druhov sa tdilzi®achygnathus elongatus,
Cocceupodes mollicewsv porastoch obilia previadal kozmopdiligrophagus putres-
centiae Zistil sa tu aj bezny predator, loviaci na’pohospodarskych plodinadm-
bliseius aurescen@Phytoseiidag. V poraste sinmice sa zistila priemerna petnos
poddnych roztéov 4 438 ex. i a v obili 9 982 ex. ifi.

Z uvedeného vyplyva, Ze v oblasti s planovanouaxsou veterného parku sa vysky-
tuju chudobné spotenstva pddnych bezstavovcov, tvorené beznymi atergnymi
druhmi. Vzitadom na krajinnu Struktiru a jej mozaiku su tigiolséenstva iba se-
kundarne a nemaju vyznam pre pévodny genofondiighiov tak v ramci dotknutého
Uzemia, ako aj v ramci Slovenska. Nevyskytuju saddne Specifické, alebo vzacne
druhy, ani druhy chranené v zmysle zakona o ochpainedy.

Dopad realizacie projektu na faunu bezstavovcov

Uvedené skupiny zivichov su prevazne nelietavé a ich distriblcia vepjgdmikro-
stacionarna. To znamena, Ze ohniska ich vyskytiszaod podmienok v péde, ohra-
ni¢enych pomerne malym priestorom (napr. potravna kankoreéiova sustava rastli-
ny...). Bez okiadu na mikroklimatické podmienky sa o niéko metrovd’alej uz ne-
musia vyskytnél. Veterna turbina neovplijuje okolitl pédu priamo a nezasahuje do
potravnych, alebo biochemickych procesov v p6denEi&@ne vibracie, spdsobené
prevadzkou turbiny, negativne neovplyvnia uz beztakdobné a degradované spek-
trum pddnych Ziveichov. Turbiny planovaného veterného parku svojiibraciami
alebo hluk listov rotora nespdsobia redukciu drémvspektra ani biodiverzity pod-
nych bezstavovcov v oblasti Podhajskej ani z dibétho adiska. Trvaly zaber cca
800 — 1000 mpddy pre ukotvenie veternych turbin a pristupoeste k turbinam je

v dotknutych agrocenézach zanedbafez Hadiska tak pdodnej epigeickej mezofau-
ny, ako aj edafickej mikrofauny.



Tab. 1 Zoznam zistenych druhov epigeickej a edafickej fauny roztéov v oblasti Podhajskej

P&. | Biotopy Remizky | Sin&nica Obilie
ACARIDAE

1 Tyrophagus putrescentiae (Schrank, 1781) * * *

2 Rhizoglyphus echinopus (Fum. Et Robin, 1868) |* * *
EUPODIDAE

3 Cocceupodes molicellus (C., L., Koch, 1838) * * *

4 Linopodes motatorius Linnaeus, 1758 * *
RHAGIDIIDAE

5 Pocilophysis pratensis (C., L., Koch, 1835) *

6 Coccorhagydia clavifrons (Canestrini, 1886) * * *
BDELLIDAE

7 Bdella muscorum (Ewing 1909)

8 Bdelodes meridionalis (Thgor, 1931)

PYGMEPHORIDAE

9 Backerdania quadrata (Ewing, 1940) *
SCUTACARIDAE

10 Scutacarus quadrangularis (Paolli, 1911) *
STIGMAEIDAE

11 Eustigmageus segnis (Koch, 1836)
12 Eustigmageus pinata (Kuznetsov, 1976)

PACYGNATHIDAE
13 Pachignathus roseus Dugés, 1834

14 Pachignatus villosus Dugés, 1834 * * *
ASCIDAE
15 Proctolaelaps pygmaeus (Muller, 1860)
16 Ipidozercon minutus (Halbert, 1954) * *
*

17 Asca aphidioides Linnaeus, 1758

RHODACARIDAE

18 Rhodacarellus silesiacus Willmann, 1936 * *
PHYTOSEIIDAE

19 Ambliseius aurescens Berlase, 1914 *
ANTENNOSEIDAE

20 Antennoseius arvensis, Kaluz, 1994 *
PACHYLAELAPEDIAE

21 Pachylla sculptus, Barlese, 1921 *
EVIPHIDIAE

22 Eviphis ostrinus (C., L., Koch, 1839) *
MACROCHELIDAE

23 Macrocheles carinatus (C., L., Koch, 1839) *
VAIGAIAIDAE

24 Veigaia nemorensis (C., L., Koch, 1839) *
PARASITIDAE

25 Pergamasus mediocris Barlese, 1904 *
ZERCONIDAE

26 Zercon similis Sellnick, 1958 *
UROPODINA

27 Uroobovella similiobovata Hirsch. Et Z.-Nicol, 196*
28 Uropoda minima (C., L., Koch, 1841)

*
*
*

Vysv.: * pritomny druh




5. Dopad realizacie na zaber pody a esteticky rusivéplyvy

Zaber pbdy zastavbou turbinami je minimalny na poddunu v ramci dotknutého U-
zemia. Vzlitadom na pokrytie w&ieho aredlu spolu s 20 turbinami, umiestnenymi v 4
radoch na relativne malej ploche, by bolo vSaklaglska praktického ako

aj estetického vhodnejSie potizadSej turbiny s w&im vykonom na SirSom Gzemi.

6. Celkové zhodnotenie projektu

Predlozeny projekt veterného parku Podhajskaiasfritéria na vyrobu ekologicky
Cistej elektrickej energie. P6dna fauna bezstavovaintknutej oblasti je chudobna,
tvorena prevazne beznymi ekologicky odolnymi druhpeiz vzacnych, alebo chrane-
nych zastupcov v zmysle zédkona o ochrankned’ijucich ziv@ichov. Vystavba ve-
terného parku bude maanedbatine negativny dopad na p6édnu faunu tak v mieste
vystavby, ako aj v okoli veterného parku. Odgard navrhovany projekt realizaa
vzmysle predloZenej projektovej dokumentacie.

V Bratislave, 20.8.2005 RNDrasislav Kallz, CSc.



Posudoké. 2 P-02

Posudok na projekt ,Veterny park Podhajska“
Zhotovitd: RNDr. Alzbeta Darolova, CSc.
Ustav zoologie SAV Bratislava

SPRAVA O VYSKUME VTAKOV V PODHAJSKEJ V LOKALI TE PLANOVANEJ
VYSTAVBY VETERNYCH ELEKTRARNI PO CAS MIGRA CNEHO A HNIEZDNEHO
OBDOBIA 2004 - 2005.

1. Ciastkova sprava monitoringu vtakov pri obci Podhéajka v mieste planovanej
vystavby veterného parku.

V septembri 2004 som navstivila lokalitu Podh4jséde sa v buddcnosti planuje vy-
stava’ veterny park. Bola som oboznamena s presnym naeglénovanej vystavby.
Vzhradom k tomu, Ze je tam potrebné vykomaonitoring vtdkov najméa v obdobi
migracie a hniezdenia, ale ajgas zimného obdobia, navstivila som lokalitugm
mesiacov september, oktober a decemberlzétia

Okrem samotného miesta vystavby som navstivileiagjeré miesta v SirSom okoli
Podhajskej, najma udolie potoka pretekajuceho ceth&jsku a Radavu, okolie Trav-
nice s vodnou nadrzou a rybnikom, okolie Radavegl'd@n tychto ciest bolo urobisi
obraz aj o SirSom okoli, ktoré by mohlo nejakymssg@bm ovplyvnt distriblciu vta-
kov v dotknutej lokalite.

Patas doterajSieho sledovania som zistila na GUzemizkdsti vystavby veterného
parku (do vzdialenosti cca 700 m) 30 druhov vtakbtoho 7 patrilo d@eradi Galli-
formes (kurotvaré), Columbiformes (holubotvaré)atcBniformes (denné dravce),
ostatné druhy patrili medzi spevavce (Passerifoymes

Celkove mozno skonStatayjaze diverzita (kvantita) vtakov na danej lokalite je
vysoka, pdas migracie tam nebolo zaznamenané siistranie sa vé&ieho pdtu
vtdkov. Zn&nacag’ druhov sa v bezprostrednej blizkosti planovansjasby vyskyt-
la v savislosti s pinohospodarskou kultirou (skirecou) pestovanou v roku 2004 na
poliach, kde sa planuje vystavba. Semenéac¢aine su potravnou bazou pre viaceré
semenozravé avsSezrave vtaky, avSak 'adbm na termin dozrievania len
v mimohniezdnom obdobi. V okoli planovanej vystawinio i kukurtné a obilné
strnisko, na ktorom som pozorovala druhy mySiaknii@Buteo butepy sokol mysSiar
(Falco tinnunculu} a sokol kobecKalco columbarius Posledne menovany druh na
Uzemi Slovenska nehniezdi a vyskytuje sa tu leohmr@éne v mimohniezdnom obdo-
bi. MySiak hoérny hniezdi pravdepodobne len v Sirsakoli zaujmovej lokality, na-
kol'ko suvislejSie lesné porasty sa nachadzaju ¥8eja/zdialenosti od lokality hlav-
ne juzne od obce Podhéjska &adny spdsob hniezdenia vo vetrolamoch sa na danej
lokalite v blizkom okoli nepotvrdil.

Bezprostredné okolie planovanej vystavby je beansbv, ktoré by mohli b zauji-
mavé pre hniezdenie vtakov. Vynimku tvori relatiimala enklava krov a stromov,
nachadzajlca sa nidkm desiatok metrov od miesta vystavby, kde hniezdh stra-
ka obyajna Pica picg a je predpoklad, Ze tu mézu zahni€zdiektoré druhy spe-
vavcov, no vzliadom na malé rozmery enklavy, len v obmedzenodtep®o na vy-
jadrenie sa k hniezdenmu obdobiu je potrebné zhidiméionkrétne poznatky z tohto
¢asoveho intervalu.



V bezprostrednej blizkosti planovanej vystavbyneaachadza vodna plocha ani tok,
ktoré by podmigovali sustre’ovanie v&Sieho mnoZstva vtakov a ktoré by mohlrby
prevadzkou veterného parku ohrozované. Najbliz&kppreteka obcou Podhajska, je
pomerne malych rozmerov a \fAtom na zastavanu plochu obce neatrahujSiea
mnozstva vtakov.

Vtaky, ktoré som doteraz na mieste vystavby pozaleo sa pohybovali v nizkych
vySkach nad zemou — najma v suvislosti so zberoimapg prevazne priamo na zemi
a pri presunoch v ramci lokality do vySky odhaddamsvenej do 15 m.

Je potrebné sledot/@riebeh migracie vtakov v jarnom obdobi a staehdinej popu-
lacie v neskorSom obdobi. Vyskum preto bude palua’ aj v roku 2005.

V Bratislave 1.3.2005 RNDr. Barolova, CSc.

Tab. 1 Zoznam zistenych druhov vtakdokalite planovanej vystavby veterného parku

Datum kontroly
Druh, nazov 8.9.| 27.9.| 16.10.| 1.12,| 28.12| 5.1.
2004| 2004| 2004| 2004| 2004/ 2005
Lastovicka domovgHirundo rusti-
ca) 1 1
sokol mysSiar(Falco tinnunculuy 1 1
mysSiak hérny(Buteo butep 1 1
baZant jarabyPhasianus colchicus 1 1 1
Skovranok ptny (Alauda arvensis) 1 11
trasochvost ZItyMotacilla flava) 2
vrabec domovyRasser domesticus 2 17 12
prhlraviar ciernohlavy(Saxicola
torquata) 2 2
drozd trskotavy{Turdus viscivorus) 2
stehlik pestryfCarduelis carduelis) 12 35 7 4 10
strakaciernozobPica pica) 2 1
stehlik konopiaf{Carduelis canna-
bina) 3 4 3 2
sykorka bielolicdParus major) 4 1 2
strnadka ZIt§Emberiza citrinella) 5 2 1
holub hrivndk(Columba palumbus) 2
hrdlicka zahradnéStreptopelia de-
caocto) 2 5 2
beloritka domovédDelichon urbicd 55
stehlikéizavy (Carduelis spinus) 10 12
stehlik zeleny{Carduelis chloris) 1 1 1 2
rabtuska/Anthus sp.) 1
holub doméac{Columba livia f. do-
mestica) 2 11 3 8
sojka SkriekavdGarrulus glanda-
rius) 2
Skorec leskly(Sturnus vulgaris) 6
sokol kobedFalco columbariu¥ 1 1




pthraviarcervenkastySaxicola
rubetra) 3
orieSok hnedyTroglodytes troglo-
dytes) 1
trasochvost bielyMotacilla alba) 18
vrabec pdny (Passer montanus) 31 18 8 12
kolibiarik (Phylloscopus sp.) 1
strako$ viéky (Lanius excubitor) 1

V roku 2005 som poktavala v sledovani vtakov v Podhajskej na lokalkde sa
planuje vystavba veternych elektrarni. V jarnom naigom obdobi som lokalitu na-
vStivila 3 x (11.3., 10.4., 25.4.), v hniezdnom obd4 x (14.5., 10.5., 30.5. a 15.6.).
Pritom migr&né a hniezdne obdobie sa pri niektorych druhov oxtagrekryvaju

a nedaju sa od seba striktne odtldlbkalitu som prechadzala pomaly so zastavkami,
kedy bolo treba vtaky tova’ a kde sa dal predpoklatisyskyt vtakov. Vtaky som
zaznamenavala v okoli pwej cesty zPodhajskej smerom na Hul
k po’nohospodarskemu druzstvu.

Patas migré&ného obdobia som na sledovanej ploche zistila l#halr vtakov

v paétoch do 33 jedincov. Z tychto druhov boli len 3 dalktoré neskér na ploche
priamo aj hniezdili — iSlo o Skovranka ljpeeho Alauda arvensis vrabca ptného
(Passer montan(isa straku ob¥ajnu Pica picgd. Skovranky sa vyskytovali na ploche
tiahnace, véSinou sa pohybovali do vysky cca 20 m. VrabcEnpoa straka ol@gjna

v sledovanom Uzemi aj neskdr hniezdili v malej knoe-stromovej enklave
v blizkosti obce Podhajska. Vrabcel'pé sa vyskytovali v okoli enklavy a v depresii
smerom k obci Hul, straky preletovali hlavhe mekizivinovo - stromovou enklavou
a obcou Podhajska. Niektoré druhy pozorované nehpleem zaletovali z obce a jej
okrajovych¢asti, iSlo o druhy holub doméci, higka zdhradn4, vrabec domovy, Sko-
rec obyajny, stehlik obyajny. Ziaden z druhov sa tu nevyskytoval vékieh pa-
toch, najpdernejSim druhom bol Skorec atany v pate 33 ex.£o je vdak vzhiadom

k danému druhu minimalny pet (paias migracie tento druh vytvaéasto véké kd-

le s niekdkymi stovkami az tisickami jedincov). Tri druhy dfmh vtakov — jastrab
velky (Accipiter gentili3, mysSiak hoérny Buteo butepa sokol mySiarKalco tinnun-
culug, ktoré som tu zaregistrovala, sa pohybovali zardb vzdialenosti 300 m od
polnej cesty spdjajucej Podhajsku a Hul. Na sledovploghe neskér nezahniezdili,
vzhladom k tomu, Ze tu nemali vhodné podmienky. Mydidkny a jastrab vy
hniezdia zrejme v lesnych komplexoch v SirSom qKadhkrétne hniezdo sokola my-
Siara som priamo Vv blizkosti sledovanej plochy 8é&mano je pravdepodobné, Ze
hniezdi v okoli v remizkach v starych hniezdacllstktoré sa tu vyskytuju. Celkove
mozno konStatovta Ze sledovana plocha nesluzi ako migsakoridor, vtaky tu mig-
ruju rozptylene, najma viadom k tomu, Ze sa tu nenachadzaju atraktivne gyoto
ako vodné toky, mokrade, lesné kompleXgh nad poliami prebieha v mensom roz-
sahu.

V hniezdnom obdobi som na sledovanom Uzemi z3tildruhov vtakov. Z tohto ge

tu urite na ploche hniezdili Skovranok gy, straka ob§ajna a vrabec goy. Zo su-
sediacich obci na polia sledovanej lokality dolelowolub domaci, hrditka zahrad-
na, lastowtka obyajna, beloritka ohyajna, trasochvost biely, Skorec éhjny, vra-
bec domovy. Pravdepodobné hniezdenie v blizkoml{@dkm) okoli (remizky, vetro-
lamy, skupiny stromov) mozno predpoklédai druhoch jarabica goa, bazant oby-
¢ajny, holub hrivnék, hrdika pd’na, mysiarka uSata, trasochvost ZIty, trasochvost



biely, pthraviar ciernohlavy, trsteniarik olisgjny, penica obyajna, strakos oldajny,
Skorec obyajny, vrabec piny, stehlik zeleny, stehlik konbpkar a stehlik d@yy.
Patas pozorovani boli zistené prilpmhospodarskom druzstve v Hulikeapopolava
(Circus pygargups a maiarna Circus aeruginosys Hniezda kane popolavej boli
v roku 2005 zistené v poliach pri obciach Dolny Dfiaengyel in lit.). Vzdialenos
lokality pozorovania kane popolavej v Huli sa nattedo od okraja planovanej sku-
piny elektrarni bolo cca 3 - 5 km.

V blizkosti planovanej linie veternych elektrarmi gbci Podhdjska sa nachadza jedi-
na mala krovinno-stromova enklava. Je to umeloargna skupina vysadenych krov
a stromov, pozostava len z nepévodnych druhov drewdgat biely Robinia pseuda-
cacia), orgovan ob¥ajny (Syringa vulgari¥, hloSina uzkolistaEleagnus angustifolja

s chudobnym bylinnym podrastom. Aj v suvislostiep@ivodnogou porastu je tato
enklava vémi chudobna na vtactvo, hniezdil tu len jeden péiksa v dutine agatu
vrabce péné. Iné hniezdiace druhy tu neboli zistené, neldilie napr. ani penice
(Sylvia sp). Preto tato mala enklava nepredstavuje miestoé oy priahovalo vtaky,
¢o by mohlo spbsobizvySené riziko kolizie a veternymi elekttami. Ostatné remiz-
ky sa nachadzaju vo &8ej vzdialenosti od zaujmového Uzemia.

Co sa tyka negativneho vplyvu elektrarni na faurjgnamné su pda doterajsich,
hlavne zahragnych Stadii 3 aspekty — plasenie vtakov vystavbquesvadzkou elek-
trarni, kolizie vtdkov s elektidami a strata habitatov pre vtaky zabranim plockey pr
vystavbu.Co sa tyka konkrétne planovanej lokality v Podhgjskéipy by mali by
inStalované priamo na ornej pdde pri'pej, asfaltom spevnenej cesty. Celkovy trvaly
planovany zaber pody ma g0 nf na jeden $p, cize celkove 20 x 20 fra plocha
planovanej transforntaej stanice, ktorej &os’ pravdepodobne nebude tiez vyz-
namna. Preto vtomto pripade neddjde k zaniku pééyvvyznamnych biotopov
o ve’kej rozlohe. Pri samotnej vystavbépsty bude pouZita doterajSia asfaltov&npo
komunikéacia. Péas vystavby zakladov preisy a inStalacie §ov budi mechanizmy
rozvédZd na miesta $pov potrebné komponenty, v tomto obdobi bude vttychies-
tach stavebny ruch, ktory bude posotbocasne rusivo. VzZladom k planovanémia-
sovému obdobiu na jese- po zbere arody z poli t.j. v pohniezdnom obdmpivSak
mal by’ vplyv na vtaky Zasového Padiska najmensi. Po inStalovani veternych turbin
bude urobena rekultivacia naruseného okolia. Anzloa a prevadzkovanie elektrarni
by nemali vyrazne zvySifrekventovanos cesty, ktord momentalne pouzivaju hlavne
po’'nohospodari medzi obcami Podhajska a Hul. Pladaalev prevadzkou elektrar-
ni bolo zistené v zahrafiinajmé do vzdialenosti 600 m. V tejto vzdialenasti na-
chadzaju v planovanej lokalite takmer Wme polia, ktoré nie su az taklvei hod-
notnym biotopom pre vtakyCo sa tyka priamych kolizii vtakov s elekitami, tie
nemozno pri prevadzke vyit. Zahranéné skisenosti udavajd, ze osvetlenipast
pésobi na vtaky v zmysle ich pahovaniago je nevhodné. Na jednej strane sa zvysi
viditel'nog’, ktora by mohla pomd&cvtakom najma, k& sa na lokalite vyskytuju
hmly, ale prfahovanie vtakov pdsobi negativne. Trochu odliSnetéley pésobia ma-
Ié a v&ké skupiny elektrarni. i&é skupiny vtaky radSej obletia z thy ako by mali
letiet medzi jednotlivymi dpmi. Preto by bolo zrejme vhodnejie instalbvaene;
elektrarni s vyssSim vykonom ako viacero malychamg vplyv hluku pri prevadzke
veterného parku na vyskyt vtakov je dopredidko odhadnfla asi aj pri prevadzko-
vani bude pomernéazkeé sa k tomuto aspektu vyjadiBolo by vSak vhodné venowa
sa i tejto problematike.

Vzhradom k tomu, Ze na Slovensku nie su k dispozi@jald vplyvoch veternych e-
lektrarni na faunu a predovsetkym vtaky konkrétm&%ho Gzemia, bolo by vhodné
sledova stav vtactva na lokalite aj po vystavbe veterngaiku. Ziskané informacie
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a skusenosti by mohli pomd@ri usmeiiovani vystavbyd’alSich veternych parkov,
ktoré zrejme v buduicnosti budd na Uzemi Slovenshaige’. Personal obsluhujuci
veterné turbiny by mal nigpovinnog vies’ zaznamy o koliziach vtakov (pripadne aj
netopierov) v oblasti veterného parkuitve Zivaiichy opatri® datumom, presnou lo-
kalizaciou nélezu, skladowazabalené v neporusenom igelitovom obale (napr. pre
moznos neskdr determinovaektoparazity) v mraztkke a odovzdauwaich organom
Statnej ochrany prirody, resp. prislusnému Uradatdého prostredia. Pracovnici ob-
sluhy mézu vedié determinové mitve Zivatichy len v obmedzenom meradle, preto
pokladam usklatbvanie nitvych vtakov a icktasti za jediné vhodné rieSenie. Ziska-
ny material je potom mozné poti&j na iné vedeckésaly. Informovanog by mohla
prebiehd castejSie ako raz do roka, navrhovala by som naatka prevadzky

v mes&nych intervaloch, po prvom roku prevadzkovania bytento termin mohol
pod’a potrieb upravi. Pri kolizii vtdkov s veternymi turbinami by mohddjg’ nielen

k usmrteniu ale aj k poraneniu Ziiohov, preto by pracovnici obsluhy mali trieon-
takt na osobu, ktora vie odp@it), resp. zabezge& oSetrenie zraneného vtaka a tuto
osobu pri najdeni zraneného zvitraokamzite informoua(pracovnik Statnej ochra-
ny prirody). V materiale ,Podhajska, veterny pa&mercinnosti...“ sa uvadza kon-
takt s SOVS (Spolmog’ou pre ochranu vtakov na Slovensku). Tato orgarazpec
mimovladna a hoci Wi vyznamnym sp6sobom prispieva k ochrane vtakoxona-

dy kontakt a informécie o kolizidch by mali dostagtatne organizacie.

2. Zaver

Celkove mozno konStatotaze lokalita pri Podhajskej, kde sa planuje vyistaveter-
nych elektrarni je vybrata v oblasti rozsiahlycHip¥ blizkosti planovanej linie sa
nenachadzaju remizky s vynimkou jednej malej unagteorenej krovinno-stromovej
enklavy. Nenachadzaju sa tu ani iné pre vtaky ttna& vodné a lesné biotopy. Nebo-
li tu zistené ani p&as jarnej a jesennej migracie nijaké vyznamné zhruliska vta-
kov. Takisto hniezdna ornitofauna je tu chudobn&td®mbzem konStatovaze vy-
stavbou elektrarni nebudl ohrozené&kée mnozstva vtakov pre nevhodna polohu
v migranych koridoroch alebo v mieste bohatom na hniezoimitofaunu. Bolo by
vhodné zabezgé’ po realiz&cii vystavby veterného parku monitoririgkov v jeho
okoli, evidovd, zbiera a uskladova® mitve jedince Zzivéichov po Kkoliziach,
v pripadoch nalezu poranenych Ziahoch okamzite informovaorgany Statnej
ochrany prirody a pomézabezpét oSetrenie a zachranu poraneného dnta.
Otazne je¢i nemozno zredukovapoiet elektrarni a vybudovaveterny park radsej
s mensim p&tom turbin o védSom vykone. Z ochranarskehbaliska pre znizenie ri-
zika kolizii s vtakmi by takéto rieSenie bolo vheghie. Vziradom na hniezdenie ka-
ne popolavej pri obci Hul by potom rad elektrarrdhal by’ zredukovany smerom od
tejto lokality.

V Bratislave 11.8.2005 RNDr. Alzbeta Darolo@S5c.
Ustav zool6gie SAV

11



Taburka 2. Prelad zistenych druhov p&as migraéného
hniezdneho obdobia

P.&.|Druh |Latinsky nazov 11.3| 10.4|5.4 14.5. 10.5. 30.5.]15.6.
1| Kana maiarna | Circus aeruginosus 3 1
2 | Kana popolava | Circus pygargus 1 1
3| Jastrab viky Accipiter gentilis 1 1
4| MysSiak hérny | Buteo buteo 1 1
5| Sokol rmySiar | Falco tinnunculus 1 1
6| Jarabica ptnd | Perdix perdix 1
7 | BaZznat obyajny | Phasianus colchicus 1
8| Holub hrivnak | Columba palumbus 1
9| Holub domaci | Columba livia f. domest. 1 2 5 2 3
Hrdlicka za-
10| hradna Streptopelia decaocto 1 2 1
11| Hrdlicka pdna | Streptopelia turtur 1 1
12| MySiarka uSata| Asio otus 1
13| Date’ velky Dendrocopos major
Skovranok po-
14|rny Alauda arvensis 1 5 4 7 6 2 5
Lastovicka oby-
15| ¢ajna Hirundo rustica 1 2 7
Beloritka oby-
16| ¢ajna Delichon urbica
17| Trasochvost ZIty Motacilla flava 1
Trasochvost
18| obycajny Motacilla alba 3 1 1 1
Prhraviarcier-
19| nohlavy Saxicola torquata 2 1
Trsteniarik oby-
20| ¢ajny Acrocephalus palustris 1
21| Penica obyajna| Sylvia communis 1
Strako$ obyaj-
22| ny Lanius collurio 1
23| Sojka obyajna | Garrulus glandarius
24| Straka obyajna | Pica pica 2 1 2 5 2
25| Vrana obyajna | Corvus corone cornix 11
26| Skorec obyajny| Sturnus vulgaris 3B 24 6 1 2 3
27| Vrabec pdny Passer montanus 52 3 4 6
28| Vrabec domovy| Passer domesticus 2 2 2 1
29| Stehlik zeleny | Cardulelis chloris 1
Stehlik konép-
30| kéar Carduelis cannabina 1 4 1
Stehlik obyaj-
31l|ny Carudelis carduelis 5 3 3 2
pocet jedincov 42| 36| 35| 26| 24 23 38
poéet druhov 6 6| 11| 15| 12 13 15

Doplnok k sprave o ornitologickom vyskume Pod-
héajskej v suvislosti s planovanou vystavbou veter-
ného parku. Dr. Darolova
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Veterné turbiny su konStruované tak, Ze Kot cag’ sa pohybuje vo vySkach od cca
65 do 190 m. Nosny ist pésobi ako staticka prekazka.

Délezitou skuténog’ou pri problematike zabijania Zigi@hov (vtakov aj netopierov)
na veternych turbinach je ich pohyb v réznych vgBkapri réznych skupinach vtakov,
v r6znych¢asovych obdobiach (hniezdne obdoliih) a za r6znych poveternostnych (hmla,
intenzita vetra, smer vetra — protivietor, vietasmere pohybu vtakov)&sovych, resp. sve-
telnych podmienok (dg noc).

Je mozné spometitniekd’ko doteraz zistenych faktov a poznatkovaom tejto
problematiky. Poth WANKELMANA (1992a, b) sa @as dia do blizkosti rotorov (20 m) ve-
ternych turbin sa v noci priblizi bez zratej reakcie 92 % vtakov, v noci 43 %. Intenzivne
reakcia (trepanim kridel) bola pri protivetre zigepri 87 % vtakov, pri vetre od chrbta v 29
%. Paas dha sa 85 % bliZiacich sa vtakov pokusa preigiemedzi vrtule, ptas noci 64 %
vtakov.

Co sa tykarahu vtakov, GTTER (2000) zistil, Ze 58 % dennej migracie prebieha vo
vySkach do 50 m. Pod rotorom veternych turbin miedi’ah cca v 61 %, vo vySkach 60-140
m (teda vo vySkach, kde s&im listy rotorov turbinYiahnuce vtaky predstavovali cca 20 %.
V noci neprebieha vSak nizikgh pri zemi takmer vobec EBTHOLD 1996).

Vtaky ktoré letia za pohybu kridel tiahnu vSeobeemezSich vySkach ako plachtiace
druhy (BERTHOLD 1996). Spevavce tiahnu pri sile vetra 0-1Bft vokaéh pod 50 m. Ras
pekného peasia, za bezvetria vtaky tiahnu vSeobecne sica vySkach, za veterného po-
casia nizSie.

KritickejSia situacia je prtahu dravych vtakoch, ktoré sa pohybuju vasiéh vys-
kach. Potla GATTERA (2000) vo vySkach 50-150 m tiahne 55 % jedincoweksivej Circus
cyaneus)45 % sokola mysSiardélco tinnunculus)42,5 % ¥elara obyajného Pernis api-
vorus) 36,3 % kane migarnej Circus aeruginosus)35 % jastraba Y&ého Accipiter genti-
lis, 32,5 %. Pri dravcoch sa ¢as zimy vyska pohybu zniZzuje. To plati v pinej raiere dru-
hy Buteo butepCircus cyaneugs Accipiter nisus

Pri dravych vtadkoch existuje jav, tzv. ,motion pasd, ktory predstavuje neschop-
nog’ spracovania vysokofrekvémych podnetov na sietnici oka a tym neschopmospozna
nebezpeéenstvo pri malej vzdialenosti od vysokofrekéegich pohybujucich sa predmetov.
Jednym z moznych spésobov ako zhizziko sposobené touto vliastmosl oka dravcov je
pouzitie r6znych farieb a vzorov na listy rotorov.

Co sa tyka celkovej mortality vtakov odhadovanej alathdsku (WNKELMAN 1994)
spbsobovanej Judskymi najvyznamnejSimi faktormi, autodoprava spdsala mortalitu
vtadkov cca 66 %, elektrické vedenia 33 % a vetetaktrarne len 0,69 %p cinilo pri veter-
nych elektraiach minimalne 21 000 uhynutych jedincoéme. V Amerike (RICKSON ET AL
2001) pristupuje pdi ich Studie ako najvyznamnejSi faktor narazy diermksklenenych
fasad a budov vo vyske az 25-50 %.Celkove sa plkealp@ zabitie v USA r&ne od 100 mi-
libnom do 1 miliardy jedincov vtakov na Strukturaeybudovanych’'udmi, ako su budovy
a okna (98-980 milibnov), elektrickych vedeni (Iwdionov), v automobilovej doprave (60-
80 miliénov) alebo vysietach (4-50 milibnov). Na veternych parkoch sa tuigapboda
predpokladu cca 10 000 —40 000 jedincov vtakov.

V rokoch 2003 a 2004 prebiehal vyskum miery zaldjamtakov a netopierov
v Rakusku v oblasti NiederdsterreichiREXLER, WEGLEITNER, JAKLITSCH 2004), kde pdas
celého roka bolo denne sledované okolie piaticermgth turbin v priestore s polomerom do
100 m od nosnéhoiph. Zistilo sa 2,6 zabitého vtaka/rok a 2,8 zalitébtopiera/ rok na
jednu turbinu. VzPadom na to, Ze sa najde l&éas’ skuta@ného pétu obeti (prehliadnutie,
vzdialenie sa poraneného jedinca nasuiivzdialenog odvlgenie inymi zvieratami — napr.
liska a pod). je predpoklad, Ze skirté hodnoty po korekciach su okolo 7,06 vtaka a 5,33
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netopiera/rok/turbinu. Celkove sa vSak predpokladahladom na charakter krajiny
a kvantitu tam sa vyskytujucich vtakov vyssEebobeti, ako bol zisteny.

Uvedené skuiinosti dokumentuju, Ze na mortalitu vtakov vplyvaaha faktorov, ktoré
sa p@as réznychtasovych Gsekov menia a st zavislé od lokalnych penok. Co sa tyka
konkrétne lokality Podhajska, na mieste planovagsfavby nebol zisteny vyrazniah vta-
kov ahniezdna ornitofauna je relativne chudobnaéetoP sa da predpoklatia Zze
k nadmernému zabijaniu vtakov nevhodnou lokaliaasieternych turbin v migéaom kori-
dore nedbjde. Vykit Uplne kolizie sa vtakmi nie je mozné, je len modni&ko minimalizo-
vat’ redukciou pétu turbin vymenou za vykonnejSie.

Bolo by vhodné vyski8a naSich podmienkach inStalovanim rotorov natdety@znymi
farbami a réznymi vzormi, vrtuli, ktoré by mohledukova efekt ,motion paralax* najma
pri dravych vtakochkedZe tieto su v rdmci avifauny najviac ohrozené pastém na vrchole
potravnej pyramidy, dlhovektmsi, ktorou kompenzuji malé prirastky rozmnozovania.
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Posudoké. 3 P-O3

Autor:

RNDr. Ivan Jarolimek,CSc.,

Botanicky Ustav SAV

Dubravska cesta 14, 845 23 Bratislava

CHARAKTERISTIKA FLORISTICKYCH A VEGETA CNYCH POMEROV ZAUJ-
MOVEHO UZEMIA PRE VYSTAVBU VETERNEJ ELEKTRARNE PODH AJSKA

Na zaklade osobnej obhliadky teréniad30. maja 2005 po prehliadke zaujmového
Uzemia pre vystavbu veterného parku o vybranejitekeonStatujem nasledovné:

1. Charakter terénu a porastu

Priestor severozapadne od obce Podhajska, v ktseoipodia poskytnutych mapo-
vych podkladov planuje vystavba veternej elektradjaesituovany uprostred rozsiah-
lych, dlhodobo intenzivne vyuZivanych a obhospodamgch pdénohospodarskych
pozemkov. Rovinaté aZ mierne zvinenékaploSné polia su ohrar@né bd’ pal’nymi
cestami, alebo liniovou zeleu. V zaujmovom Uzemi je uprostred poli jedina mala
remizka (cca 12 — 15 m x 40 m). VIpgch biotopoch sa okrem pestovanych plodin
vyskytuju p&etné burinové druhy rastlin.

Zistené boli:

Artemisia vulgaris — palina obgjna,

Capsella bursa-pastoris — kafhsi pastierska,
Carduus acanthoides — bodlikity,

Cirsium arvense — pichkiaobycajny,

Convolvulus arvensis — pupened’py,

Datura stramonium — durman alayny
Equisetum arvense prasta pd'na,

Falcaria vulgaris — Kosik obycajny,

Fallopia convolvulus — pohankovec ovijavy
Lycopsis arvensis — prhlicalima

Myosotis arvensis — nezdbudkdmé,
Onopordum acanthium — ostropes &dgpy
Papaver rhoeas — makvl

Sambucus ebulus — baza chabzdova,

Silene latifolia subsp. Alba — silenka biela prva,
Tanacetum vulgare — vratobyajny,

Thlaspi arvense — peniaStekmg,

Tithimalus helioscopia — misaik kolovratcovy,
Tripleurospermum perforatum — paruniak nevaavy,
Viola arvensis — fialka fitma

2. Nepbvodné druhy
Zaznamenali sme aj viaceré cudzie, zésthe® v Uzemi nepdvodné druhy:

Cardaria draba — vesnovka ¢hjna,
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Chenopodium album — mrlik biely,
lva xantiifolia — iva voSkovnikovita — invazny drukaranténny druh,
Xanthium albinum — voSkovnik polabsky

Liniové porasty

V liniovych porastoch prevladaju agaty s podrastaacerych synatropickych dru-
hov, alebo vihkomilnejsie druhy pozddrenazneho kanéla. V désledku splachu Zivin
z okolitych poli su v tejtatasti niektoré druhy rastlin abnormalneho gigantické
vzrastu, s podozrenim na fyziologické (mozno i ggeké€) poSkodenie (neoverené).

Remizka
Je tvorena zarastom pa@&ine cudzokrajnych nepévodnych drevin. Boli zistené

Syringa vulgaris — orgovan otgjny — prevladajuci ker — drevina
Robinia pseudoacacia — agat biely — subdominamntty, d
Eleagnus angustifdlia — hloSina uzkolista — vtridsen

Ligustrum vulgare — zob Wté— vtrusena,

Prunus spinosa — slivka trnkova — vtrusena,

Rubus caesius — ostruzina 0zinova,

Sambucus nigra — bazeerna — vtrasena,

Bylinny podrast
je silno synatropizovany.

~ v s

Boli viiom zistené tieto taxony vySSich rastlin:

Anthriscus cerefolium, subsp. Trichospermus bufka vaiava, Stetinoploda pre-
vladajuca bylina
Bromus sterilis — stoklas jalovysubdominantna bylina

V menSom mnoZstve su zastlupené:

Ballota nigra subsp. nigra — bald@farna prava,
Conium maculatum — bolehlav Skvrnity,
Galium aparine — lepkavec atajny,

Geranium pusillum — pakost nizky,

Lactuca seriola — Salat kompasovy,

Lamium amplexicaule — hluchavka objimava,
Lamium purpureum — hluchavka purpurové
Stellaria media — hviezdica prostredna,
Urtica diodica — prhava dvojdoma.

Zaver

Zaujmové Uzemie pre vystavbu veternej elektrarnelpei Podhajska je tvorené vy-
hradne synatropnymi biotopmi, ktoré su porastermgets¢gnou florou (buriny na po-
liach) a ruderarnou flérou (buriny pdzdciest a v remizke). Pri terénnom prieskume
sme nezistili Ziadne vzacne, alebo ohrozené drubgnysle najnovsieho zoznamu
papralorastov a semennych rastlin Slovenska (Ferakoah, &001), ani druhy zako-
nom chranené. Zadiska druhového zloZzenia c&asnej flory a vegetacie
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v zaujmovom Uzemi nié chran¥, izemie je vhodné pre projektovanu vystavby ve-
ternych elektrarni a je oddévodneny predpoklachastaveny a prevadzkovany objekt
Ziadnym negativhym spésobom neovplyvni okolitulflarvegetaciu.

V Bratislave 29. 7. 2005
twvaarolimek
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Posudoké. 4 P-O4

Autori:
Ing. Zoltdn Rozsnyo, Ing. Pavel MiSko
MIROM, s.r.0., poverena osoba

CHARAKTERISTIKA ZVUKOVEHO PO DA A POVAHA HLUKU PRI NAJBLIZ-
SiICH OBYVANYCH DOMOCH V OBCI PODHAJSKA ( CAST SVATUSA) PRED
VYSTAVBOU VETERNYCH ELEKTRARNI VV LOKALITE

MiRom, Ing. Zoltan Rozsnyo, Slovensk& 13, 940 30 dZzamky
Tel.: 0908 136688, 6912882 V Novych Zamkociedl0.06.2005

PROTOKOL

O merani hluku vo vonkajSomrestore
C. 38/5

Objednavatk Wind Energie s.r.o.CSA 24, 974 01 Banska Bystrica
Identifikacia priestoru Intravildn v lokalite ob&®dhajska , okres Nové Zadmky
Meranie vykonal Ing. Rozsnyo, Ing. MiSko
Datum merania 1.6.2005, 2a 3. 6. 2005
Dévod merania Obj. bez, zo dia 09. 05. 2005
1. U¢el merania

Ucelom merania bolo ziskarelevantné daje ekvivalentnych hladin A hluku
k vyjadreniu uéujucich veltin vo vonkajSom priestore — ekvivalentnej hladiny

A hluku Lekqg,16n pre dennyas, t.j. od 6,00 h do 18 h,de¥nycas 18 — 22 h a ray
¢as od 22 h do 06 h.

2  Opis priestoru

Zaujmovy priestor, v ktorom sa vybrali meracie ntaet a 2 sa nachadza na z4padnej

hranici intravilanu obce Podhajskas’ Svatusa. Priestor zafajeme v sulade s tab.
4 nariadenia vlady SR 40/2002 Z. z. o ochrane zdravia pred hlukom deddérie
Uzemia Il ako vonkajsi priestor v obytnom Uzemi s pripadiwguzitim na individualne re-
kreainé &ely.

3. Opis zdrojov hluku

Hlukova situacia v horeuvedenom priestore je tvane@akustickymi vplyvmi, prade-
nim vzduchu, hlukom vzdialenej pozemnej , Zel&aaii a leteckej dopravy, ruchom

zvierat — vtactva a psov. Hluk mozno povazbra hluk pozadia v procese posudenia

alternativneho vplyvu buduceho Specifikovaného jadhtuku — veterného parku tvo-
reného veternymi turbinamiCasové pdsobenie hluku je nepretrZit&gs dennej
a nanej doby.
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4, Spbsob merania a pouzité pristroje

Pred vlastnym meranim hluku sa vykonahd26.5.2005 prieskum terénu sprievode
zastupcu Wind Energie Dr. Milana MeliSka z&@m vyberu meracich miest.
Meracie miesto 1 (v priloZenom sittrom nd&rte M1) sa Wwilo na hranici intravilanu
obce na parcele 908/4 obytného domu migitd. P.,¢. 119.

Meracie miesto 2 (v priloZzenom sittreom ndrte M2) sa wtilo v zahrade , prislicha-
jucej obytnému domu majita.K., ¢. 196.

Meranie sa uskutmilo dia 1.6.2005 od 7,00 h do 14,00 h, potom bolo vetiisl
silného narazového vetra preruSené Rakranie merania bolona 2.6.2005 od 16,00
h do 5,00h da 3.6.2005.

Celkovy ¢as merania v dennoase 5 hodin, vo ¥ernom 1 hodinu a v gaom 3
hodiny. Celkové meracigasy su sétom hodinovych merani hluku, oddelenych od
sebacasovymi intervalmi, v ktorych sa nemeralo.

Vyska mikrofonu na meracich miestach 1 a2 bd&@ dm. K meraniu sa pouzili
zvukomery fy Bak, typu 2260, vyr. 2168611 v spojeni s meracim mikrofdonom typu
4189, vé.: 2143012. Zvukomer s meracim mikrofénom bol emgrna TSU Pie%-
ny. Certifikat o overeni zvukometa 04238 a 04238.1, mikrofonis 04238.2 je zo
dna 10.08.2004. Mikrofén je opatreny krytom UA 0459.

Dalej zvukomer fy BaK, typu 2233, 1033666 v spojeni s meracim mikrofénom
typu 4189, vyré.: 2305652. Meraci fazec bol overeny v TSU Pigy.

Pouzité funkcie pristroja: Aeq, Lieq, ¢asova charakteristika F, Tretinovooktavove
filtre L.

Podmienky merania: dle- 1.6.2005 — teplota +1% az 25°C, relativna vihkos 45

%, atmosfericky tlak 100,5 kPa, rychfosridenia vzduchu 1 — 2 rit,sv narazoch 3
m.s’. V dioch 2 a3 6.2005 teplota +27 aZ @2 relativna vihko&42 %, atmosfe-
ricky tlak 101,0kPa. Rychlépradenia vzduchu 0 — 1 rit.s

Meranie sa vykonalo v sulade s STN ISO 1996’ 1,2,3,¢as’ 2 / Amd. 1 — popis

a meranie hluku v prostredi. ReSpektovali sa odboasmernenia HH SR 9845/97-
04 Ha, a prislusné ustanovenia nariadenia vliady.28/2002 Z.z.

Povolenie na meranie hluku vydané pod& 20 ods. 3 pism. i/ zA&k. NR SR.
272/1994 Z. z.. o ochrane zdraViali v zneni neskorSich predpisov p@& 27 e ods.
2,3, Uradom verejného zdravotnictva SR — hlavnymidnikom SR podt.: Po/8-
2005/Hos zo tia 21.2.2005.

5. Vysledky merania

A. Tabulky vysledkov merani

Dennycas
Cas merania (h) Ekvivalentna hladina A hluku A 1 hod (dB)
1 Meracie miesto M1 2 Meracie miesto M2

7,00 - 8,00 40,9 + 2,3* 39,69 + 2,3

10,00 - 11,00 399 + 2.3 386 + 2,3

13,00 - 14,00 39,8 + 2,3 385 + 23

16,00 - 17,00 353 + 2,3 36,4 + 23

19,30 - 20,30 351 + 2,3 349 + 23
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Nocny cas

Cas merania (h) Ekvivalentna hladina A hluku A 1 hod (dB)
1 Meracie miesto M1 Meracie miesto M2
22,30 — 23,30 325 + 2,3 32,0 £ 2,3
01,00 - 02,00 27,8 + 2,3 28,1 + 2.3
04,00 - 05,00 33,1 + 2.3 33,0 + 23

Vysv.: * neistota nameranej hodnoty,

1, 2 — meracie miesta (v stiuam n&rte v prilohe ako M1 a M2)

B. QOdvodené udaje

Ekvivalentna hladinaA hluku deg16n N2 meracom mieste v bodepre denni dobu
v ¢ase od 6,00 — 22,00 38,7 + 2,8 dB(A), pre n@&nu dobu , t.j. Wase od 22,00 h do
06,00 h je heqsn0 priemernej hodnotgl,6 + 2,8 dB (A).

Ekvivalentna hladina A hluku hlukuakq,16n N@a meracom mieste v bo@epre dennu
dobu v¢ase od 6,00 — 22,00 7,7 + 2,8 dB(A), pre né&nu dobu , t.j. wase od 22,00
h do 06,00 h je o priemernej hodnd@6 + 2,3 dB (A).

Ekvivalentné hladiny hluku pre dennydgisn @ N@&ny ¢as Laegsn v 0bidvoch meracich
bodoch sa vyptitali z ekvivalentnych hladin hluku, ziskanych amranim hluku
v hodinovych¢asovych intervaloch.

Charakter zvukového pba a povaha hluku

Casovy charakter hluku na meracich miestach 1 eag2gmenlivy. Spojité spektrum
hluku je na meracich miestach v rozmedzi 12,5 -0R0 Hz s vyraznejSimi zlozkam
vo frekvertnom pasme pod 80 Hz. VyraznejSie zlozky nad 4 0D0iE su.

Hluk sa Siril Kk meraciemu mikrofénu vSesmerovo. kwe pole charakterizujeme ako
difuzne.

Neistota merania

RozSirena neistota merania U sa WitV sulade s metodickymi pokynmi na jej ur-
¢enie. Ziskala sa rozSirenim kombinovanej neistogfikientom 2 pre 95 % hladinu
pravdepodobnosti vyskytu vysledkov v intervale rktd vymedzuje. Hodnota rozsi-
renej neistoty merania na jednotlivych meracichstaieh jet 2,3 dB a prird'uje sa

ku kazdej nameranej hodnote ekvivalentnej hladiokidn RozSirena neistota odvo-
denej ekvivalentnej hladinyA hluku pre dentas Laegisn@ N@NY ¢as Laegsnje * 2,8
dB(A).

Posudenie suladu (nesuladu) vysledkov
Dennydas
NajvysSia pripustna ekvivalentné hladina A hlukwenkajSom priestore pre kategoé-

riu tzemia Il. pre denn§as 06,00 do 22,00 hod. je 50 dB. Pripustna hlgolata pre
hluk z dopravy a z inych Specifikovanych zdrojouku.
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Ekvivalentna hladina A hluku akqi6n pre dennyas v meracom mieste 1 (M1- na
parcele 908/4 rodinného domiul199 je 38,7 dB. Tato po z&&eni o kladnu hodnotu

neistoty merania 2,8 dB dosiahne hodnotu 41,5 dB.

Ekvivalentna hladina A hluku Akqien pre dennyas v meracom mieste 2 (M2- na
zahrade rodinného dondu 196 je 37,7 dB. Tato po z§&eni o kladnu hodnotu neis-
toty merania 2,8 dB dosiahne hodnotu 40,5 dB.

Nocny cas

NajvySSia pripustna ekvivalentn hladina A hlukuwenkajSom priestore pre kategoé-
riu Uzemia Il. pre nény ¢as od 22,00 do 6,00 h je 40 dB. Pripustna hladiath pre
hluk z dopravy a z inych Specifikovanych zdrojouku.

Ekvivalentna hladina hluku A deqsn pre n@ny ¢as na meracom mieste 1 (M1) je
31,6 dB. Tato po zwdeni o kladnu hodnotu neistoty merania 2,8 dB dgsaiodno-
tu 34,4 dB.

Ekvivalentna hodnota A hlukuakqen pre n@ny ¢as na meracom mieste 2 (M2) je
30,6 dB. Tato po zw@eni o kladna hodnotu neistoty merania 2,8 dB dgsatodno-
tu 33,4 dB.

Urcenie a posudenie najvysSich pripustnych hodnétuluhka vykonalo pdé Na-
riadenia vlady SR. 40/2002 Z. z. o ochrane zdravia pred hlukom aagiami.

Vysledky merania platia pre podmienky merania unéde bode 4 protokolu, platné
pre prislusné dni merania.

Za spravnosvysledkov merania: Za spravnasprotokolu:

Ing. Pavel Misko Ing. ZoltRozsnyo
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. Podhajska .
t -

Vysv.: M1 — meracie miesto hluku pri dofel99
M2 — meracie miesto hluku pri dorel196

M — P-04.1 Schéma umiestnenia veternych turbirvariante navrhu ,Veterna elektrérBodhajska“
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Posudoké. 5 P-05

Autor: |
D2R e

ng. Milan Draho3
ngineering, s.r.o.

Na letisko 42

058 01

Poprad

HLUKOVA SITUACIA Il. VARIANTY (1. ALTERNATIVA) ,VE  TERNY PARK
PODHAJSKA* Z PLANOVANEJ PREVADZKY VETERNYCH ELEKTR ARNI
V LOKALITE

Akusticka Studia Veterného parku PodhajsiKal€j len "VP") obsahuje opis vonkaj-
Sich vz’ahov v lokalite vystavby veternych elektrarni, zékié technické parametre
veternej elektrarne typ ENERCON E - 70 Elgj len “VE”) od vyrobcu ENER-
CON GmbH, predikciu Sirenia hluku z prevadzky 8 priestoru v okoli VE a po-
sudenie hlukovej situacie v obytnom Uzemi dotkntyoci Podhajskacags’ Svatusa,
Radava, Hul, Vlkas a Travnica.

Opis vonkajSich vrahov

Vystavba VP je planovana v katastralnom GUzemi R®tréha v priestore vymedze-
nom od miesta krizovania cesty spojujucej obec $dabcou Travnica a fioej cesty
spojujucej Hul s Podhjskouwag’ Svatusa aZz po cestu spojujucu obec Vlkas s Pod-
hajskou <ag’ SvatuSa. Predmetné Uzemie ma rovinaty charakté@zemie sa vyuZzi-
va na pénohospodarskecealy.

Situovanie VE je poZd cesty smerujlcej k obci Podhajsk&ag’ Svatuda, kde sa v
linii planuje vystavba 10 VE a poizdcesty smerujicej k obci Travnica sa planuje
vystavba 3 VE. Priestorové rozmiestnenie VE kalibe suvisi s prevladajucim sme-
rom vetra. Predpokladané body vystavby VE v lokadii vyzn&ené v pravouhlej su-
radnicovej sustave s nulovym bodom v mieste kiabhia ciest (Priloha&. 1) a ich su-
radnice umiestnenia (x, y) st uvedené v tah.

Tab.&.1 - Sdradnice umiestnenia VE v lokalite. Varilra

P. ¢. Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 Bg B10 B11 B12B13

x (m) | 2400 2160] 19200 1680 140D 1160 9J0 660 420  1B0 47030 7 980

y(m) | 340 | 300 | 240] 180 130 90| 60 60 6 60 230 3p0  4po
Priemerné rychlosti pradenia vzduchu (vetra) \alik poda monitorovania na sta-
nici Podhajska st uvedené v tab2 a pohybujl sa v rozpati 2,5 aZ 5 tab.&.2
je uvedend p@etnos smerov vetrov v lokalite z ktorej vyplyva, Ze wédajucim
smerom vetrov je smer severozapadny (SZ) a seyenodny (SV).

2. Opis a technické parametre VE

Navrhovany typ VE ma automatické ovladanie s metmo vd’by prevadzkovych
rezimov podla potreby ochrany okolitého Uzemia pred hlukom. oénom case sa
mdbze automaticky nastaVinocny rezim" s redukovanymi atkami rotora a vykonu.
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Tab

Elektronicky regulator automaticky spusti chod MErgchlosti vetra nad 2,5 mi'sa

pri rychlosti vetra vy3Sej ako 28 nl.sa chod vypina.

Navrhovany typ VE ma konce listov rotora tvarovéaié aby nedochadzalo k svés

niu listov a pri redukovanych atéach rotora v rozmedzi 6 az 17,5 U/min. sa dosiah-
ne znizenie vyzarovania hluku.

. ¢. 1 Priemernd rychlog’ prudenia vetra vo vybranom¢ase, spriemerkovana za roky
2000 az 2004

Rok Rychlost’ [ m.s’]
7,00 h 14,00 h 21,00 h Priem.

2000 3 4,9 2,2 3,4

2001 2,9 52 2,6 3,6

2002 3 52 2,7 3,6

2003 2,9 5,2 2,3 3,5

2004 2,2 4,6 2,5 3,1

Priemer 2,8 5 2,5 3,5
Tab. €. 2 Priemerna pdetnog’ smerov vetra v % , spriemerkovana za roky 2000 aZz004

Rok S| Sv| V V| J | JZ| Z| SZ| Calm

2000 8] 13,1 114 115 56 4|6 §4 1225

2001 | 5,7] 12§ 121 8| 609 34 74 225 309

2002 3] 221 109 96 4P 6 6,8 148 32,1

2003 | 29 188 89 78 31 51 48 192 399

2004 | 39| 163 9| 106 17 3|7 69 181 39,6

Prie- |59 16,6/ 10,5 9,5 4383 46 6|9 173 355

mer

Hluk, ktory generuju VE, vznika ako dosledok tudntdie vzduchu pri prechode vr-
cholu listu rotora okolo stoZiara elektrarni a tadb désledok chodu prevodov a gene-
ratora, ktoré si umiestnené v gondole. Samotnaaiamda protihlukovu Upravu, aby
hluk z chodu prevodovky a generatora bol minimaRgzmery a konStrukcia rotora
su ugujucimi prvkami z liadiska produkcie mnoZstva elektrickej energie, iakmv-

ne vyzarovania hluku.

Technické parametre VE

Typ zariadenia: E-70E4
Menovity vykon: 2 000 kW
Riadenie vykonu: nedaim listov rotora
Vyska osi rotora: 64 -114 m
Otécky rotora: variabilné &41,5 U/min.
Min. rychlog’ vetra: 2,5 s
Max. rychlos’ vetra: 28 m's
Menovita rychlog vetra: 13,5 mi’s
Max. rychlog koncov listov: 22 - 28 m's
Priemer listov rotora: 71m
Pcatet listov rotora: 3
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Pracovné otéky: 6 - 20 U/min.

3. Stanovenie emisnych parametrov

Na stanovenie emisnych parametrov VE plati norritd EN 61400-11:2003, pdd
ktorej sa hladina A akustického vykonu v refémem bode vypéita poda vz'ahu:

2
Lwa = Laege =K +10Iog(477[—§1—0j

kde Laeg,c- priemerna hladina A akustickeho tlaku v reféream bode,
R; - vzdialenos stredu rotora a mikrofonu dan&ahom:

R =4S +H?,
pricom S je vzdialenasvertikalnej roviny vedenej stredom rotora od rofénu a
H - vySka osi rotora,
S - refererna plocha (1 ).
K - konStanta 6 dB vyjadruje odrazové vlastnostiléympodloZky slUziacej
na uloZenie mikrofonu.

V citovanej norme a FGW predpise su stanovené podrg@odmienky a poziadavky
na meranie emisnych parametrov VE.

4, Udaje o emisnych parametroch

V sprievodnej sprave. 28277-1.022 fy KOTTER Consulting Energinnersgdita 08.11.2004
sa emisné parametre uvedeného typu VE meralickactypodmienok:
a) mikrofén bol umiestneny v referémej vzdialenosti 153,8 m od vertikéalnej roviny eed
nej stredom rotora (vzdialertdS) na pevnej podlozke vo vyske 5 cm nad terénom,
b) ot&ky rotora 6 - 17,5 U/min. - redukované
c) rychlog vetra do 8 m:$alebo do dosiahnutia 95 % menovitého vykonu
(P =1 330 kW),

d) rychlog vetra merana vo vy3ke 10 m nad terénom vo vzdiateiO m od VE.

Tab.c. 3 Hladiny A akustického vykonu VE v zdeii na rychlosti vetra

Rychlost’ vetra Elektricky vykon Akusticky vykon
[m.s”] [kW] L w.a[dB]
5 473 96,5
6 795 98,4
7 1120 100,2
8 1330 100,8
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Tab.¢. 4 Hladiny akustického vykonu v tretinooktavolly@asmach korigovanych vahovym fil-
trom A pri rychlosti vetra 5 m$

fs [HZ] 20 25 31,5 40 50 63 80 100 12%

=

60 200

Lwa [dB] | 55,2] 59,2 | 64,2 686 719 76,9 789 813 843 8b2 {7,6
fs [Hz] 250 | 315 | 400| 500[ 630 800 1000 1250 16P0 20000025
Lwa[dB |89,9] 90,5| 90,7 88,8 86,1 84,6 8355 828 809 78,7 47,0
fs [Hz] 315 | 4000 | 5000/ 6300 8000 10001250 1600 | 2000 A

0 0 0 0
LwaldB] | 71,5] 73,7 | 69,7 645 614 61,8 59/1 591 56,6 98,4

Zo zaznamov FFT - analyzy v pasme 0 - 3 000 Wglya, Ze v akustickom spektre
vyzarovaného hluku sa nevyskytuju vyrazné tonoegkal a hladiny akustického tla-
ku v oblasti infrazvuku neprektaju 70 dB.

Casovy zaznam priebehu ekvivalentnych hladin A agkesho tlaku v referamom
bode pri zapnutej a vypnutej VE je v grafe G - 1.

Z ¢asového priebehu vyplyva, Ze pri prevadzke VEegskytuju zvukové impulzy,
t.J. hluk nevykazuje impulzovy charakteVysledné hodnoty A akustického vykonu
uvadzané v protokole su deklarované s kombinovatandardnou neistotai = 1,1
dB.

5. Postup pri predikcii hluku

Na predikciu Sirenia hluku vzduchom z prevadzky déPokolitého priestoru sa apli-
koval softverovy produkt HLUK + verzia 7.12 profit JpSoft Praha, pfom sa vy-
chadzalo z:
a)priestorového rozmiestnenia 13-tich VE,
b)predI?Zenych udajov o hladine A akustického vykpriuychlosti vetra 5 m$a
8 m.s’,
c) odstupovych vzdialenosti obytného Uzemia okolitgbhi k najblizSej VE.

Vzhradom na rozmiestnenie VE a tym aj rozdielne odstépazdialenosti jednotli-
vych VE od rodinnych domov v okolitych obciach, kazda VE posudzuje ako bo-
dovy zdroj akustickej energie. Ak vzdialefiogypaitovych bodov je vé&ia ako 200
m od bodového zdroja, potom pri Sireni hluku vzduahdo okolitého prostredia sa
zohradiuje pridavny Gtlm zvukovychim spésobeny:

a) absorpciou zvuku vzduchom (v zavislosti na vittkageplote),
b) absorpciou v pbde,

c) porastom povrchu terénu,

d) meteorologickymi vplyvmi.

Predpokladanad hladina A akustického tlaku vo v§geom bode vo
vzdialenosti v&Sej ako 200 m sa vygita poda vzahu:

LAr=Lw+ G —A4Lr - 4Lz
kde G -index smerovosti zdroja hluku, pre kfdati G =10.log Q [dB],

ALr - pokles hladiny zvuku so vzdialermsr od zdroja;
platifLr = 10.log(4pr? | §) [dB],
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ALz - zniZenie hladiny zvuku v dB vplyvom odtienpre&azkou, pripadne
dalsimi faktormi. Utlm zvuku vplyvom absorpcie rduzavisi od vzdialenosti a
klimatickych podmienok a méze sa pohylbmd0,5 do 1,3 dB.
Celkova hladina A akustického tlaku pri spolupé@sdbviacerych bodovych
zdrojov vo vypdovom bode (v monitorovanom mieste vyskytu hlulku)ziska
energetickym priemerovanim pad/zahu:

L e =10xl0g> 10"

Ar cel

kde La;- hladina A akustického tlaku vo vygtovom bode spdsobend i - tym bodovym
zdrojom hluku,
i - paet zdrojov hluku.

Aplikovany softvérovy produkt umaije predikciu arovne hluku v kritickych
miestach obytného Uzemia okolitych obci, napr. 2pred fasadou najblizSich
rodinnych domov, t. j. vo vygitovych bodoch definovanych sdradnicami (x, y a z).
S&asne Specialny algoritmus untoge zobrazenie Sirenia hluku v prestore pomocou
izofébnvo vo zvolenej  vyske, t. j. vytvorenie kbdve] mapy. Miera presnosti
vypoctového algoritmu izofon je 1,8 dB.

Predikcia hluku vo vypaftovych bodoch
Predpokladana drosieimisii hluku z planovanej prevadzky VP vo vypavych bodoch

situovanych do najblizSieho obytného tuzemia okolit¢bci od VP je vyjadren& hladinou A
akustického tlaku vo vyske 4 m nad terénom a hiadesahuju tieto hodnoty:

Vzdiale- ,
e , Rychlos’ L arcel.
Vypoctovy Obytné tzemie obce nost vetra
bod r [m.s’] [dB]
[m] '
5
1 Podhajska éas’ Svatusa 700 357
8 39,1
2 Radava 1500 5 34,3
8 38,3
3 | Hul 1200 S 33.2
8 37,4
4 |Vikas 1900 S 311
8 35,5
5 Travnica 2200 5 29,6
8 33,9

Priestorové znazornenie Sirenia hluku

Priestorové znazornenie Sirenia hluku z prevadzBy d6 vonkajSieho (Mmého)
priestoru vo forme izofén vo vyske 114 m nad terére rychlosti vetra 8 mi’s je v
prilohec. 3. Znazornenidirenia hluku v SirSom Uzemi vo forme izofén yéke 4 m nad
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9.

10.

terénom (poZadované pri tzemnom planovani) ayphlosti vetra 5 m:§ resp. 8 m35 jev
prilohe¢. 4 a 5.

Pripustné hodnoty a kritéria posudzovania

Pod’a Nariadenia vliady SR 40/2002 Z. z. o ochrane zdravia pred hlukom aévib
ciami, najvysSia pripustna hodnota ekvivalentnaghly A akustického tlaku (zvuku)
Laeq,p,7 VO VONkajSich priestoroch zavisi od kategoérie Gaewharakteru uzivania bu-
dov a denného alebo #méhocasu. Pre Il. kategériu Uzemia - vonkajSi priestoo-
bytnom Uzemi je pre hluk z inych zdrojov (prevaddzmajvysSie pripustna hodnota
Laeg,p,16h= 50 dB v dennomc¢ase (6,00-22,00 h) a v &mom ¢ase (22,00 - 06,00 h)
Laeqp,sn= 40 dB. Ak sa v akustickom spektre hluku vyskgtidonova zlozka pri sta-
noveni hodnotiacej hladiny hluku vo vonkajSom predit sa zoPadiuje korekciaKr
=5dB.

Patas vystavby VE (vydané stavebné povolenie) sabyinom Uzemi dotknutych
obci v pracovnychitbch od 7,00 do 21,00 a v sobotu od 8,00 do 13,98uje pri-
pustna hodnota vo vonkajSom priestore o 10 dB.

Pripustna hodnota vo vonkajSom priestore satgje na priestor, resp. bod vo vySke
okien chranenych miestnosti bytovych domov vo Mediasti 2 m pred fasadou bu-
dov, v odévodnenych pripadoch na hranici pozemku.

Pri posudzovani vysledkov merania alebo prediktithvo vonkajSom prostredi sa
uplatiuje kritérium podla ktorého najvysSia pripustna hodnota nie j&rptena, ak
namerana alebo posudzovana hodnot&inglizv&sena o hodnotu neistoty je menSia
ako najvysSie pripustna hodnota alebo sa rovng&&ip pripustnej hodnote.

Posudenie vysledkov predikcie hluku

Hluk spbsobeny planovanou prevadzkou VPTazlom na vzdialenosti od obytného
Uzemia obci d@alSie podmienky Sirenia zvuku volvmm priestore, aj pri zdadneni
miery presnosti vypsiu 1,8 dB neprekrd v najblizSom obytnom Gzemi obci Radava,
Hul, Vlkas a Travnica pripustnt hodnotu ekvivatethladinylLaeq,p,sh = 40 dB pre
nocny ¢as. V pripade obce Podhéajskas’ Svatusa, uroveimisie hluku je 39,% 1,8

dB pri rychlosti vetra 8 ms Vzh’adom na priemerné rychlosti vetra v lokalite sa da
predpokladg, Ze rychlog vetra 8 m.8 a vyssia bude len narazovo. Pri stanoveni
resp. merani dlhodobej ekvivalentnej hladiny Astlakého tlaku z prevadzky VP pri
redukovanom rezime v timomcase a s prihliadnutim na premenhoghlosti vetra,
prekraenie pripustne hodnotyaeq,p.sh= 40 dB v tomto obytnom Gzemi obce je malo
pravdepodobné.

Zaver

Planovanou prevadzkou VP Podhajska v lokalite Frestrana sa vyznamnejSie ne-
ovplyvni hlukova situécia v obytnom Gzemi dotknintyabci v dennom a pri reduko-
vanom rezime ani v imom c¢ase. Predpokladana urdvienisii hluku z prevadzky VP
pri rychlosti vetra 5 m5 je na trovni zdrojov hluku pozadia (Zelexmj a cestnej
dopravy a inych zdrojov zvuku v Gzemi).
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V Poprade tla 3.aprila 2006
Ing. Milan Draho$

Spracovatg — Ing. Milan DrahoS je zapisany pa@d a 210/97-OPV do zoznamu odborne
spbsobilych oséb na posudzovanie vplygionosti na Zivotné prostredie ptad§ 42 zékona
NR SR, 127/1994 Z.z. o posudzovani vplyvov na zZivotostpadie v odboreéinnosti — hluk

a vibracie.

Graf G — 1 Casovy zaznam priebehu ekvivalentnych hladin (A) akstického tlaku
v referenénom bode pri zapnutej a vypnutej VE p&as posudzovania
Veternej turbiny E-70 E4 []

[4)]
a

VE zapnuta
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P -2 Mapa s polohovanymi veternymi turbinamahetaroch obci Podhgjska, Radava a Hul

29



Pl ESnIBAS

X

9

30



e

e e,
R S S
o R
A s

-
e BT T

~
.
B
ettt
e s
Loyl
i >

31

s

Priestorové Sirenie hluku z prevadzky K do vonkajSieho priestoru vo forme izofon
vo vyske 113 m pri rychlosti vetra 8 m.3$
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Priestoroveé Sirenie hluku z prevadzkYE do vonkajSieho priestoru vo forme izofon
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Ing. Milan Drahos

D2R engineering, s.r.o.
Na letisko 42

058 01 Poprad

HLUKOVA SITUACIA Il. VARIANTY (2. ALTERNATIVA) ,VE

TERNY PARK

PODHAJSKA* Z PLANOVANEJ PREVADZKY VETERNYCH ELEKTR ARNI
V LOKALITE

Akusticka Studia Veterného parku PodhajskKal¢j len "VP") obsahuje opis vonkaj-
Sich vz’ahov v lokalite vystavby veternych elektrarni, zékié technické parametre
veternej elektrarne typ ENERCON E - 70 Elgj len “VE”) od vyrobcu ENER-
CON GmbH, predikciu Sirenia hluku z prevadzky dd° okolitého priestoru a posu-
denie hlukovej situacie v obytnom Gzemi dotknutptiti Podhajska éag’ Svatusa,
Radava, Hul, Vlkas a Travnica.

Opis vonkajSich vrahov

Vystavba VP je planovana v katastralnom Uzemi R@trana na ploche pomyslené-
ho Stvoruholnika od miesta krizovania trocipgh ciest: cesty od obce Hul smerom
na obec Podhjska - Svatusa, cesty od Hula de dlkas a cesty od Hula do obce
Travnica. Lokalita ma rovinaty charakter a Uzesa vyuZiva na faohospodarske
Gcely.

Priestorové rozmiestnenie 16-tich VE v lokalitévisi s prevladajicim smerom vetra
a je zobrazené v prilokel Predpokladané suradnice umiestnenia jednotivwe

su uvedené v taki.1, pricom nulovy bod pravouhlej sUstavy je v mieste kréua
polnych ciest.

Tab.¢.1 - Sdradnice umiestnenia VE v lokalite v metrod nulového bodu

P.& El E2 E3 E4 E5 E6 E7 ES

x [m] 150 460 830 | 1160 1490 1725 201d 225
y [m] 35 35 35 85 170 190 240 300
P.¢&. E9 E10 E11 | E12 | E13 E14 E15 E16
x [m] 130 395 635 895 | 1135 1400 1750 2010
y [m] 760 870 960 | 1050 1110 1160 1260 1375

Priemerné rychlosti pradenia vzduchu (vetra) \alik pod'a monitorovania na sta-
nici Podhajska st uvedené v tab2 a pohybujl sa v rozpati 2,5 aZ 5 tab.&.2

je uvedend p@etnos smerov vetrov v lokalite z ktorej vyplyva, Ze ypédajucim

smerom vetrov je smer severozapadny (SZ) a seyemnodny (SV).
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2.

Opis a technické parametre VE

Navrhovany typ VE ma automatické ovladanie s metmo vd’by prevadzkovych
rezimov podla potreby ochrany okolitého Gzemia pred hlukom. o¢énom case sa
mdze automaticky nastaVinocny rezim" s redukovanymi atkami rotora a vykonu.
Elektronicky regulator automaticky spusti chod MErgchlosti vetra nad 2,5 ni'sa

pri rychlosti vetra vy3%ej ako 28 nl.sa chod vypina.

Navrhovany typ VE ma konce listov rotora tvarovéaié aby nedochadzalo k svés

niu listov a pri redukovanych atéach rotora v rozmedzi 6 az 17,5 U/min. sa dosiah-
ne znizenie vyzarovania hluku.

Tab.¢. 2 Priemerné rychlégpradenia vetra vo vybranotase, spriemerkovana za roky
2000 az 2004

Rok Rychlost’ [ m.s’]
7,00 h 14,00 h{ 21,00h Priem
2000 3 4.9 2,2 3,4
2001 2,9 5,2 2,6 3,6
2002 3 52 2,7 3,6
2003 2,9 52 2,3 3,5
2004 2,2 4,6 2,5 3,1
Priemer 2,8 5 2,5 3,5

Tab.£. 3 Priemerna g@tnos smerov vetra v % , spriemerkovana za roky 20020824

Rok S SV \Y JV J JZ V4 SZ Calm
2000 8 131 114 11,% 5,6 4,6 8,4 13,2 35
2001 57| 12,6/ 12,1 8 6,9 3.4 7,4 225 30,9
2002 3 22,1 109 9,6 4,2 6 6,8 1418 32,1
2003 29| 188 8,9 7,8 3,1 51 4,8 192 39,9
2004 39| 16,3 9 10,6 1,7 3.7 6,9 181 39,6
Priemer 5,9 | 16,6| 10,5 9,5 4,3 4,6 6,9 17]3 35,5

Hluk, ktory generuju VE, vznika ako dosledok tudntie vzduchu pri prechode vr-
cholu listu rotora okolo stoziara elektrarni a teko doésledok chodu prevodovky a
generatora, ktoré su umiestnené v gondole. Sangamdola ma protihlukovu Upravu,

aby hluk z chodu prevodovky a generatora bol métny. Rozmery a konStrukcia

rotora su wtujucimi prvkami z fiadiska produkcie mnozstva elektrickej energie, iako
arovne vyzarovania hluku.

Technické parametre:

Typ zariadenia: E-70E4

Menovity vykon: 2 000 kW

Riadenie vykonu: nédaim listov rotora
VySka osi rotora: 113 m

Otécky rotora: variabilné &4,5 U/min.

Min. rychlog’ vetra: 25ms
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Max. rychlog vetra: 28 ni's

Menovita rychlos vetra: 13,5 mi’s
Max. rychlog koncov listov: 22 - 28 m's
Priemer listov rotora: 71m
Pd@et listov rotora: 3
Pracovné otéky: 6 - 20 U/min.
3. Stanovenie emisnych parametrov

Na stanovenie emisnych parametrov VE plati ndbiiEN 61400-11:2003, pdd
ktorej sa hladina A akustického vykonu vyfia poda vz'ahu:

2
Lva = Laege =K +10Iog(4ﬂ%j

kde Laeq.c- priemerna hladina A akustickeho tlaku v reféream bode,
R: - vzdialenos stredu rotora a mikrofonu danaahom:

R = /SZ+H2,

pricom S je vzdialenasvertikalnej roviny vedene;j
stredom rotora od mikrofonu a H - vySka asora,
S - refererna plocha (1 ).
K- konst. 6 dB vyjadruje odrazové vlastnosti tvrdeflloZzky slUziacej na
uloZenie mikrofonu.
V citovanej norme a FGW predpise su stanovené pogrgpodmienky a poziadavky
na meranie hlukovych parametrov VE.

4, Udaje o hlukovych parametroch VE

V sprievodnej sprave. 28277-1.022 fy KOTTER Consulting Energinners, zo
dna 08.11.2004 sa hlukové parametre uvedeného typs Wskou osi rotora 114 m
merali za tychto podmienok:
e) referegny bod merania imisie hluku vo vzdialenosti 158\&d vertikalnej rovi-
ny vedenej stredom rotora (vzdialef&,
f) meraci mikrofén umiestneny na pevnej podloZke &keys cm nad terénom,
g) ot&ky rotora 6 - 17,5 U/min. - redukované,
h) meranie prebiehalo do rychlosti vetra 8 Thadebo do dosiahnutia 95 % menovi-
tého vykonu (B =1 330 kW),
i) rychlog’ vetra merana vo vysSke 10 m nad terénom vo vzdiateid0 m od VE.

Tab.¢. 4 Hladiny A akustického vykonu VE v zavislosé rychlosti vetra:

Rychlog’ vetra Elektricky vykon Akusticky vykon
[m.s™] [kW] Lwa
[dB]
5 473 96,5
6 795 98,4
7 1120 100,2
8 1330 100,8
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Tab.¢. 5 Hladiny akustického vykonu v tretinooktavolklypasmach korigovanych vahovym filtrom

A pri rychlosti vetra 5 m.8

fs [Hz] 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Lwa [dB] | 55,2] 59,2 | 64,2 686/ 719 76,9 789 813 843 8b2 g7,6
fs [Hz] 250 | 315 | 400| 500, 6300 800 1000 1250 16P0 20000035
Lwa[dB ]89,9] 90,5| 90,7 88,8 86,1 84,6 8355 828 809 78,7 47,0
fs [Hz] 315 | 4000 | 5000/ 630Q 8000 10001250 | 1600| 2000 A

0 0 0 0
Lwa [dB] | 71,5] 73,7 | 69,7 64,5 61,4 61,8 59/1 59,1 56,6 98,4

Zo zaznamov FFT - analyzy v pasme 0 - 3 000 Wglywa, Ze v akustickom spektre
vyZzarovaneho hluku sa nevyskytuju vyrazné tonoeekst a hladiny akustického tla-
ku v oblasti infrazvuku neprel¥aju 70 dB.

Casovy zaznam priebehu ekvivalentnych hladin A akesho tlaku v referamom
bode pri zapnutej a vypnutej VE (hluk pozadia) jgrNohec. 2. Z ¢asového priebe-
hu vyplyva, Ze pri prevadzke VE sa nevyskytujukoxeé impulzy, t.j. hluk nevyka-
zuje impulzovy charakter. Vysledné hodnoty A aktlstho vykonu uvadzané v pro-
tokole su deklarované s kombinovanou Standardnstioteuu. = 1,1 dB.

Postup pri predikcii hluku

Na predikciu Sirenia hluku vzduchom z prevadzky ddPokolitého priestoru sa apli-
koval softvérovy produkt HLUK + verzia 7.16 Profi §pSoft Praha, pfom sa vy-
chadzalo z:

d) priestorového rozmiestnenia 16-tich VE,

e) prledIOZenych udajov o hladine A akustického vykpriuychlosti vetra 5 m$a

8 m.s’,

f) odstupovych vzdialenosti obytného Uzemia okolitybhi od jednotlivych VE.
Vzhradom na rozmiestnenie VE a tym aj rozdielne odstépadialenosti jednotli-
vych VE od rodinnych domov v okolitych obciach, kazda VE posudzuje ako bo-
dovy zdroj akustickej energie. Ak vzdialetiogypaitovych bodov od bodového zdro-
ja je v&Sia ako 200 m, potom sa pri Sireni hluku vzduchlanokolitého prostredia
zohadiuje pridavny atlm zvukovychim spdsobeny:

e) absorpciou zvuku vzduchom (v zavislosti na vittkageplote),
f) absorpciou v pode,

0) porastom povrchu terénu,

h) meteorologickymi vplyvmi.

Predpokladand hladina A akustického tlaku vo v§@eom bode vo
vzdialenosti v&Sej ako 200 m od bodoveého zdroja sa vifagpoda vzahu:

LAr=LWA + G +ALr - ALz
kde G -index smerovosti zdroja hluku, pre kidati G =10.log Q [dB],

ALr - pokles hladiny zvuku so vzdialermsr od zdroja;
platiLr = 10.log@pr? / S) [dB],
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ALz - zniZenie hladiny zvuku v dB vplyvom odtienpre&azkou, pripadne
dalSimi faktormi.

Utlm zvuku vplyvom absorpcie vzduchu zavisi odaleribsti klimatickych
podmienok a méze sa pohyboed 0,5 do 1,3 dB.

Celkova hladina A akustického tlaku pri spolupé@stdbviacerych bodovych
zdrojov vo vypdovom bode (miesto predikcie Urovne hluku) sa zé&lergetickym
priemerovanim pdé vzahu:

La o =10%l0g 2100'1““

kde La;- hladina A akustického tlaku vo vygtovom bode sp6sobena i - tym bodo-
vym zdrojom hluku,
i - paet zdrojov hluku.

Aplikovany softvérovy produkt umdkbije predikciu Grovne hluku v  kritickych
miestach obytného Uzemia okolitych obci, napr. 2prad fasadou najblizSich
rodinnych domov, t. j. vo vygmovych bodoch definovanych vyskou nad terénom.
Sasne Specialny algoritmus unioge zobrazenie Sirenia hluku v prestore pomocou
izofon vo zvolenej vySke, t. j. vytvorenie hlwa mapy. Miera presnosti
vypoctového algoritmu izofén je 1,8 dB.

Predikcia hluku vo vypaitovych bodoch

Predpokladana aroite imisii (vyskytu) hluku z planovanej prevadzky VRo v
vypoctovych bodoch je vyjadrena celkovou hladinou A aickeho tlaku. V tab¢. 3
su uvedené hodnoty celkovych hladin A akustickéakutvo vyp@tovych bodoch
situovanych v dotyku s obytnym Gzemim okolitycltiobo vySke 4 m nad terénom.

Tab.. 3 - Predpokladané celkové hladiny A akustickéakutv dotyku s obytnym tzemim obci

Vyp. L. . Vzdialenogs’ od v vetra A hladina
bod Obytné tzemie obce m.st L dB
VE ¢. L[m] [ . ] Ar,cel.[ ]
5
1 | Podhéjska - Svatusa E8 90 355
8 39,8
2 | Radava E4 | 1500 > 34,4
8 38,7
3 | Hul EL | 1350 > 33,4
8 37,7
4 |Vikas E9 | 1210 > 35,2
8 39,5
5 | Travnica E16 1550 > 32,0
8 36,3
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Priestorové znazornenie Sirenia hluku

Priestorové znazornenie Sirenia hluku z prevadzZRydd blizkeho (viného) priesto-
ru vo vyske 113 m nad terénom (v osi rotora) ahlgsti vetra 8 m$ je v prilohet.
3. Sirenie hluku do $irSieho zemia aZ do dotykbygtnym Gzemim okolitych obci vo
vySke 4 m nad terénom (pozadované pri Gzemnom ypdanipa pri rychlosti vetra 5
m.s, resp. 8 m3 je znazornené v priloke 4 a 5.

Pripustné hodnoty a kritéri4 posudzovania

Pod’a Nariadenia vliady SR 40/2002 Z. z. o ochrane zdravia pred hlukom aévib
ciami, najvysSia pripustna hodnota ekvivalentnaghly A akustického tlaku (zvuku)
Laeq,p,7 VO VONkajSich priestoroch zavisi od kategorie Gaewharakteru uzivania bu-
dov a denného alebo #éhocasu. Pre Il. kategériu Uzemia - vonkajSi priestoo-
bytnom Uzemi je pre hluk z inych zdrojov (prevddzmajvysSie pripustna hodnota
Laeg,p,16h= 50 dB v dennom¢ase (6,00-22,00 h) a v &mom ¢ase (22,00 - 06,00 h)
Laeqp,sn= 40 dB. Ak sa v akustickom spektre hluku vyskgtidonova zlozka pri sta-
noveni hodnotiacej hladiny hluku vo vonkajSom predit sa zoPadiuje korekciaKr
=5dB.

Patas vystavby VE (vydané stavebné povolenie) sabyinom Uzemi dotknutych
obci v pracovnychitbch od 7,00 do 21,00 a v sobotu od 8,00 do 13,98uje pri-
pustna hodnota vo vonkajSom priestore o 10 dB.

Pripustna hodnota vo vonkajSom priestore satgje na priestor, resp. bod vo vysSke
okien chranenych miestnosti bytovych domov vo Mediasti 2 m pred fasadou bu-
dov, v odévodnenych pripadoch na hranici pozemku.

Pri posudzovani vysledkov merania, alebo prediktiiéku vo vonkajSom prostredi, sa
uplatiuje kritérium, poda ktorého najvysSia pripustna hodnota nie jekpréena,
ak namerana alebo posudzovana hodnotaiivsli(zva’Sena o hodnotu neistoty a zni-
Zena o hodnotu koeficienta adsorpcie zvuku zemgynshom) je menSia ako najvy-
SSie pripustnd hodnota, alebo sa rovna najvyssjgugtnej hodnote.

Posudenie vysledkov predikcie hluku

Hluk spbsobeny planovanou prevadzkou VPIazlom na vzdialenosti od obytného
Uzemia obci d@alSie podmienky Sirenia zvuku volvmm priestore, aj pri zdadneni
miery presnosti vypsiu 1,8 dB neprekrd v najblizSom obytnom Gzemi obci Radava,
Hul, Vlkas a Travnica pripustnd hodnotu ekvival@pthladinyLaeq,p.sn= 40 dB pre
nocny ¢as, ani pri rychlosti vetra 8 ni-s

V pripade obce Podhajska - Svatusa, Giow@sie hluku vo vypétovom bode:. 1 pri
rychlosti vetra 8 m:$ a pri zolfadneni miery presnosti vy dosahuje 41,6 dB.
Vzhladom na uvedené priemerné rychlosti vetra v lokaa da predpoklatiaze
rychlog’ vetra 8 m.3 a vy$Siabude len narazovo (ojedinele). Pri stanoveni ditvo-
dobej ekvivalentnej hladiny A akustického tlakucady nany ¢as (8 hod.) pri redu-
kovanom rezime VE a s prihliadnutim na priemeanehlosti vetra v lokalite, pre-
krocenie pripustnej hodnotyaeq,pen= 40 dB v ndnomcase je v obytnom tizemi obce
Podhajska - SvatuSa malo pravdepodobné.
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10. Zaver

Planovanou prevadzkou VP Podhajska v katastralnpemil Predna strana sa vyz-
namnejSie neovplyvni hlukova situacia v obytnomniizéotknutych obci v dennom a
pri redukovanom rezime VE ani v &mom ¢ase. Predpokladand uravienisii hluku z
prevadzky VP pri rychlosti vetra 5 rit.ge na Grovni zdrojov hluku pozadia (inych
zdrojov zvuku v Gzemi).
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V Poprade tla 18.aprila 2006

Ing. Milan Draho$
Spracovaté— Ing. Milan Drahos je zapisany péd a 210/97-OPV do zoznamu odborne spdsobilych

0s0b na posudzovanie vplyvénnosti na Zivotné prostredie pkad8 42 zdkona NR SR 127/1994
Z.z. 0 posudzovani vplyvov na Zivotné prostredigborecinnosti — hluk a vibracie.
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Priestorové Sirenie hluku z prevadzky VE dokajSieho priestoru vo forme izofén vo

Priloha¢. 1.

vySke 113 m pri rychlosti vetra 8 rit.s
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Priloha¢. 2. Priestoroveé Sirenie hluku z prevadzky VE dokajSieho priestoru vo forme izofén

vo vyske 4 m pri rychlosti vetra 5 rit.s
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Priestorové Sirenie hluku z prevadzky VE dokajSieho priestoru vo forme izof6n
ychlosti vetra 8 rit.s

ked mprir

VO Vy$

Prilohag. 3.
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Posudoké. 7 P-07

Autor:

Ing. Milan Draho$

D2R engineering, s.r.0.
Na letisko 42

058 01 Poprad

HLUKOVA SITUACIA Ill. VARIANTY ,VETERNY PARK PODHAJ  SKA“ Z PLA-
NOVANEJ PREVADZKY VETERNYCH ELEKTRARNIV LOKALITE

Akusticka Studia Veterného parku Podhajsial€j len "VP") obsahuje opis vonkaj-
Sich vzahov v lokalite vystavby veternych elektrarni, z@kié technické parametre
veternej elektrarne typ ENERCON E - 70 Ealgj len “VE”) od vyrobcu ENER-
CON GmbH, predikciu Sirenia hluku z prevadzky dd° okolitého priestoru a posu-
denie hlukovej situacie v obytnom Uzemi dotknutgtici Podhajska éag’ Svatusa,
Radava, Hul, Vlkas, Maly Vlkas, Mia a Travnica.

1. Opis vonkajSich vrahov

Vystavba VP je planovana v katastralnom Uzemi Rewraa na ploche pomysleného
Stvoruholnika medzi obcami Podhéjska - Svatusa, Wikas, Maia, Travnica a Sva-
tuSa. Lokalita ma rovinaty charakter a UzesasieryuZiva na gmohospodarske U-
cely.

Priestorové rozmiestnenie 22-tich VE v lokalitévisi s prevladajicim smerom vetra
a je zobrazené v prilokel Predpokladané suradnice umiestnenia jednotivwe

su uvedené v taki.1, pricom nulovy bod pravouhlej sUstavy je v mieste kréua
polnych ciest.

Tabg.1 - Sdradnice umiestnenia VE v lokalite v métrod nulového bodu

P.¢&. El E2 E3 E4 E5 E6 E7 ES
x[m] | 150 | 460 | 830 | 1160] 1494 1725 2010 2230
y[m | 35 35 35 85 170 190| 240 300
P.¢&. E9 E10 | E11 | E12| E13| E14] E15] E16
x[m] | 130 | 395 | 635| 895| 113§ 1400 1700 2010
y[m] | 760 | 870 | 960 | 1050 1114 1160 1260 1375

P.¢&. E1l7 E18 E19 E20 E21 E22

x[m] | 325 | 655 | 980| 415| 810] 116
y[m] | 1520 | 1600| 1750, 2450 2620 27

Priemerné rychlosti pradenia vzduchu (vetra) \alii& pod'a monitorovania na sta-
nici Podhajska st uvedené v tab2 a pohybuju sa v rozpati 2,5 aZ 5 tab.&.2
je uvedena peetnos smerov vetrov v lokalite z ktorej vyplyva, Ze ylédajucim
smerom vetrov je smer severozapadny (SZ) a seyehnodny (SV).
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Opis a technické parametre VE

Navrhovany typ VE ma automatické ovladanie s metmo vd’by prevadzkovych reZzimov
pod’a potreby ochrany okolitého Uzemia pred hlukom.oZnom ¢ase sa mbze automaticky
nastawvi’ "nocny rezim" s redukovanymi atkami rotora a vykonu. Elektronicky regulator au-
tomaticky spusti chod VE pri rychlosti vetra nafl 8).s" a pri rychlosti vetra vy$Sej ako 28
m.s' sa chod vypina.

Navrhovany typ VE ma konce listov rotora tvarovaalé aby nedochadzalo k stadiu
listov a pri redukovanych atkach rotora v rozmedzi 6 az 17,5 U/min. sa dosiamigenie
vyZarovania hluku.

Tab¢. 2 Priemernd rychl@prudenia vetra vo vybranotase, spriemerkované za roky 2000

az 2004
Rok Rychlog’ [ m.s"]
7,00 h 14,00 h 21,00 h Priem.

2000 3 4.9 2,2 3,4

2001 2,9 5,2 2,6 3,6

2002 3 5,2 2,7 3,6

2003 2,9 5,2 2,3 3,5

2004 2,2 4.6 2,5 3,1
Priemer 2,8 5 2,5 3,5

Tab¢. 3 Priemerna p@tnos smerov vetra v % , spriemerkovana za roky 2002082

Rok S SV V JV J JZ2| Z SZ Calm
2000 8 13,1 11,4 115 5,6 46 84 122 35
2001 5,7 12,6 12,1 8 6,9 314 74 225 30,9
2002 3 22,1 10,9 9,6 4,2 6 6,8 14/8 32,1
2003] 2,9 18,8 8,9 7,8 3,1 51 48 192 39,9
2004] 3.9 16,3 9 10,6 1,7 3|7 69 1§81 39,6
Prie- 59 16,6 10,5 9,5 4,3 46 69 173 35,5
mer

Hluk, ktory generuju VE, vznika ako dosledok tudntie vzduchu pri prechode vr-
cholu listu rotora okolo stoziara elektrarni a tako dbésledok chodu prevodovky a
generatora, ktoré si umiestnené v gondole. Sangaimdola ma protihlukovu Upravu,

aby hluk z chodu prevodovky a generatora bol métny. Rozmery a konStrukcia

rotora s wtujucimi prvkami z liadiska produkcie mnozstva elektrickej energie, iako
arovne vyzarovania hluku.

Technické parametre:

Typ zariadenia: E-70E4

Menovity vykon: 2 000 kw

Riadenie vykonu: n&aim listov rotora
Vyska osi rotora: 113 m

Ot&ky rotora: variabilné 81,5 U/min.
Min. rychlog’ vetra: 2,5nmts

Max. rychlos vetra: 28 m's

Menovita rychlos vetra: 13,5 m’s
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Max. rychlos koncov listov: 22 - 28 mi’s

Priemer listov rotora: 71m
Paset listov rotora: 3
Pracovné otéky: 6 - 20 U/min.

Stanovenie emisnych parametko

Na stanovenie emisnych parametrov VE plati nobitd EN 61400-11:2003, pdd ktorej
sa hladina A akustického vykonu vyika pod’a vz'ahu:

2
Lwa = Laege =K +10Iog(4n[—§‘—oj

kde Laeqc- priemerna hladina A akustického tlaku v reféremm bode,
R; - vzdialenos$ stredu rotora a mikrofénu danéa’ahom:

R = /SZ+H2,

pricom S je vzdialenasvertikalnej roviny vedenej stredom rotora od rofidnu a
H - vySka osi rotora,
S - refererna plocha (1 /).
K- konStanta 6 dB vyjadruje odrazoveé vlastnostiléympodloZzky slGZiacej na uloze-
nie mikrofonu.

V citovanej norme a FGW predpise su stanovené podr@odmienky a poziadavky
na meranie hlukovych parametrov VE.

Udaje o hlukovych parametroch VE

V sprievodnej sprave. 28277-1.022 fy KOTTER Consulting Energinnersgdita 08.11.2004

sa hlukové parametre uvedeného typu VE s vySkouwobtsia 114 m merali za tychto pod-

mienok:

a) refereny bod merania imisie hluku vo vzdialenosti 158@8od vertikalnej roviny
vedenej stredom rotora (vzdialefi®),

b) meraci mikrofén umiestneny na pevnej podloZke v&key5 cm nad terénom,

c) ot&ky rotora 6 - 17,5 U/min. - redukované,

d) meranie prebiehalo do rychlosti vetra 8 Talebo do dosiahnutia 95 % menovitého
vykonu (R, =1 330 kW),

e) rychlog’ vetra merané vo vySke 10 m nad terénom vo vzdigteiiO m od VE.

Tab.4 Hladiny A akustického vykonu v zavilma rychlosti vetra pri E-70 E4 VE

Rychlog’ vetra Elektricky vykon Akusticky vykon
[m.s] (kW] Lwa [dB]
5 473 96,5
6 795 98,4
7 1120 100,2
8 1330 100,8
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Tab. 5 Hladiny akustického vykonu v tretinooktayoh pasmach korigovanych vahovym filtrom A
pri rychlosti vetra 5 m.8:

fs [HZ] 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Lwa [dB] | 55,2] 59,2 | 64,2 686 719 76,9 789 813 843 8b2 §i6
fs [HZ] 250 | 315 | 400| 500, 630 800 1000 1250 16P0 2000 002b
Lwa[dB [899] 90,5| 90,7 888 86,14 846 835 828 809 787 770
fs [HZ] 31% | 400C | 500C | 630C | 800C | 100C | 125C | 160C | 200C A
Lwa[dB]l | 71,5] 73,7 | 69,7 | 645 | 61,4 | 61, | 59,1 | 59,1 | 56.€ 98,4

Zo zaznamov FFT - analyzy v pasme 0 - 3 000 Wglya, Ze v akustickom spektre
vyzarovaného hluku sa nevyskytuju vyrazné tonoegkal a hladiny akustického tla-
ku v oblasti infrazvuku neprektaju 70 dB.

Casovy zaznam priebehu ekvivalentnych hladin A agkesho tlaku v referamom
bode pri zapnutej a vypnutej VE (hluk pozadia) jgrNohe¢. 2. Z ¢asoveého priebe-
hu vyplyva, Ze pri prevadzke VE sa nevyskytujukomé impulzy, t.j. hluk nevyka-
zuje impulzovy charakter. Vysledné hodnoty A aktkgtho vykonu uvadzané v pro-
tokole su deklarované s kombinovanou Standardnistioteuu. = 1,1 dB.

5. Postup pri predikcii hluku

Na predikciu Sirenia hluku vzduchom z prevadzky ddPokolitého priestoru sa apli-
koval softvérovy produkt HLUK + verzia 7.16 Profi §pSoft Praha, pfom sa vy-
chadzalo z:

a) priestorového rozmiestnenia 22-tich VE,

b) predltiienych udajov o hladine A akustického vykpriuychlosti vetra 5 m:5a
8 m.s,

c) odstupovych vzdialenosti obytného Gzemia okolitgbhi od jednotlivych VE.

Vzhradom na rozmiestnenie VE a tym aj rozdielne odstépadialenosti jednotli-

vych VE od rodinnych domov v okolitych obciach, kazda VE posudzuje ako bo-
dovy zdroj akustickej energie. Ak vzdialetiogypaitovych bodov od bodového zdro-
ja je v&Sia ako 200 m, potom sa pri Sireni hluku vzduchlanokolitého prostredia

zohadiuje pridavny Gtlm zvukovychim spdsobeny:

a) absorpciou zvuku vzduchom (v zavislosti na vittkageplote),

b) absorpciou v pbde,

c) porastom povrchu terénu,

d) meteorologickymi vplyvmi.

Predpokladand hladina A akustického tlaku vo ¥fgeom bode vo vzdialenosti &4
Sej ako 200 m od bodového zdroja sa Wfopoda vz'ahu:

LA,— = I—WA+ G —ALr - ALZ

kde G - index smerovosti zdroja hluku, pre ktory pfat£10.logQ [dB],
AL, - pokles hladiny zvuku so vzdialemos r od zdroja;

plathL, = 10.log(4r?/ Q) [dB],
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AL, - zniZenie hladiny zvuku v dB vplyvom odtienenial@zkou, pripadnéal-
Simi faktormi.

Utlm zvuku vplyvom absorpcie vzduchu zavisi ohlermbsti a klimatickych podmienok a
modZe sa pohyboyad 0,5 do 1,3 dB

Celkova hladina A akustického tlaku pri spolup&subviacerych bodovych zdrojov
vo vypaitovom bode (miesto predikcie drovne hluku) sa zisksergetickym
priemerovanim pd@ vz'ahu:

La cer =10xl0gQ Z“lom’*i

kde La;- hladina A akustického tlaku vo vygtovom bode spdsobend i - tym
bodovym zdrojom hluku,
i - patet zdrojov hluku.

Aplikovany softvérovy produkt umdinje predikciu Urovne hluku v  kritickych
miestach obytného Uzemia okolitych obci, napr. 2prad fasadou najblizSich
rodinnych domov, t. j. vo vygmovych bodoch definovanych vyskou nad terénom.
Sasne Specialny algoritmus unioge zobrazenie Sirenia hluku v prestore pomocou
izofébn vo zvolenej vySke, t. j. vytvorenie hlweg mapy. Miera presnosti
vypoctového algoritmu izofon je 1,8 dB.

Predikcia hluku vo vypatovych bodoch

Predpokladana aroite imisii (vyskytu) hluku z planovanej prevadzky VRo v
vypoctovych bodoch je vyjadrena celkovou hladinou A aickgho tlaku. V tab¢. 3
su uvedené hodnoty celkovych hladin A akustickéakutvo vypd@tovych bodoch
situovanych v dotyku s obytnym Gzemim okolitycltiobo vyske 4 m nad terénom.

Priestorové znazornenie Sirenia hluku

Priestorové znazornenie Sirenia hluku z prevadzZRydd blizkeho (viného) priesto-
ru vo vyske 113 m nad terénom (v osi rotora) ahlgsti vetra 8 m$ je v prilohet.
3. Sirenie hluku do $irSieho zemia aZ do dotykbygtnym Gzemim okolitych obci vo
vySke 4 m nad terénom (pozadované pri Gzemnom ypdanipa pri rychlosti vetra 5
m.s, resp. 8 m3 je znazornené v priloke 4 a 5.

Pripustné hodnoty a kritéria posudzovania

Pod’a nariadenia vliady SR 40/2002 Z. z. o ochrane zdravia pred hlukom aavib
ciami, najvysSia pripustna hodnota ekvivalentnaghly A akustického tlaku (zvuku)
Laeq,p,T VO VONKajSich priestoroch zavisi od kategorie Gaewharakteru uzivania bu-
dov a denného alebo &éhocasu. Pre Il. kategériu Uzemia - vonkajSi priestoo-
bytnom Uzemi je pre hluk z inych zdrojov (prevaddzmajvyssie pripustna hodnota
Laeg,p,16n= 50 dB v dennomc¢ase (6,00-22,00 h) a v ¢&mom ¢ase (22,00 - 06,00 h)
Laeq,p,h= 40 dB. Ak sa v akustickom spektre hluku vysigtionova zlozka pri sta-
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noveni hodnotiacej hladiny hluku vo vonkajSom pedi sa zofadiuje korekcia
Ky=5dB.

Tab.¢. 4.3 - Predpokladané celkové hladiny A akustickiédiau v dotyku s obytnym tGzemim obci
Vzdialenog’ od Y >
Vyp. Obytné Uzemie obce R)\//((:af::gs Celkova hladina
bod | =Y VE r b5 L arcel. [dB]
3 [m] [m.s7]
1* | Podhajska - Svatusa E8 830 5 35,7
8 40,0
2 | Radava E4 1050 5 34,8
8 39,1
3 | Hul E1 1300 5 341
8 38,4
4 | Vikas E17 1160 5 35,5
8 39,8
5 | Maly Vikas E20 1140 > 33,9
8 38,2
6 |Maia E20 1330 S 331
8 37,4
7 Travnica E16 1370 > 33,9
8 38,2

Patas vystavby VE (vydané stavebné povolenie) sabytnom Uzemi dotknutych
obci v pracovnychitbch od 7,00 do 21,00 a v sobotu od 8,00 do 13,98uje pri-
pustna hodnota vo vonkajSom priestore o 10 dB.

Pripustna hodnota vo vonkajSom priestore satgje na priestor, resp. bod vo vySke
okien chranenych miestnosti bytovych domov vo Jediasti 2 m pred fasadou bu-
dov, v odévodnenych pripadoch na hranici pozemku.

Pri posudzovani vysledkov merania alebo prediktithvo vonkajSom prostredi sa
uplatiuje kritérium podla ktorého najvysSia pripustna hodnota nie j&rptena, ak
namerana alebo posudzovana hodnot&inglizv&sena o hodnotu neistoty je menSia
ako najvysSie pripustna hodnota alebo sa rovng&&ip pripustnej hodnote.

Posudenie vysledkov predikcie hluku

Hluk spbsobeny planovanou prevadzkou VPTazlom na vzdialenosti od obytného
Uzemia obci d@alSie podmienky Sirenia zvuku volvmm priestore, pri rychlosti vetra
5m.s' a zolfadneni miery presnosti vypmi 1,8 dB, neprekig pripustni hodnotu
ekvivalentnej hladiny.aeqp,sn= 40 dB pre nény ¢as. Pri rychlosti vetra 8 nstesne
prekra:i pripustnd hodnotu v najblizSej obytnej zéne oBeétusa, Radava, Hul, VI-
kas, Maly Vlkas a Travnica.

Vzhradom na uvedené priemerné rychlosti vetra v lokala da predpoklatiaze
rychlog’ vetra 8 m.¢ a vy3siabude len narazovo (ojedinele). Pri stanoveni ditvo-
dobej ekvivalentnej hladiny A akustického tlakucady nainy ¢as (8 hod.) a s pri-
hliadnutim na priemerné rychlosti vetra v lokalpeekratenie pripustnej hodnotya.
eq.p.8h= 40 dB v ndnom ¢ase je v dotykovom tUzemi uvedenych obci pri redakey
prevadzke VE malo pravdepodobné.
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10. Zaver

Planovanou prevadzkou VP Podhajska v katastralnpemil Predna strana sa vyz-
namnejSie neovplyvni hlukova situacia v obytnomniizéotknutych obci v dennom a
pri redukovanom rezime VE ani v fmom ¢ase. Predpokladand uravienisii hluku z
prevadzky VP pri rychlosti vetra 5 rit.ge na Grovni zdrojov hluku pozadia (inych
zdrojov zvuku v Uzemi).

Literatura

[1] Nariadenie vlady SR. 40 /2002 Z.z. o ochrane zdravia pred hlukom aacilami.
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Grafé¢. 1. Casovy zaznam priebehu ekvivalentnych hladin A agkesho tlaku
v referegnom bode pri zapnutej a vypnutej VE¢as skasobného testu zadaneho
vyrobcom.
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Priloha¢. 3: Priestorové Sirenie hluku z prevadzky veteongdrku (VP) do vonkajSieho prie storu
vo forme izofén vo vyske 113 m pri rychlosti ve&an.s*

40 dB
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4: Priestorové Sirenie hluku z prevadzky VEvdokajSieho priestoru vo forme izofén vo

Priloha¢.

.S

hlosti vetra 5 m

yC

vysSke 4 m prir
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Priloha¢. 5: Priestoroveé Sirenie hluku z prevadzky VE dokajSieho priestoru vo forme

izofén vo vyske 4 m pri rychlosti vetra 8 f.s
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URAD VEREJNEHO ZDRAVOTNICTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Trnavska cesta €. 52, 826 45 Bratislava j

V Bratislave: 7. 7. 2005
Cislo: NRU/3877/2005
C. povolenia: Po/31-2005/HV

ROZHODNUTIE

Urad verejného zdravotnictva SR - Hlavny hygienik SR ako prislusny organ podla §20
ods. 3 pism. i/zék. NR SR ¢€.272/1994 Z. z. 0 ochrane zdravia I'udi v zneni neskorSich
predpisov vydava podla § 27¢ ods. 4,5 toto

povolenie

firme: D2R engineering, s.r.o.
Na letisko 42
058 01 Poprad

na meranie hluku a vibracii v Zivotnom a pracovnom prostredi.

Toto povoienie plati do 7. 7. 2010.

Odbévodnenie: )
D2R engineering, s.r.0. Ziadostou zo diia 23. 6. 2005 poziadal Urad verejného zdravotnictva
SR o povolenie na meranie hluku a vibracii v Zivotnom a pracovnom prostredi.

Ziadatel preukdzal splnenie podmienok na vydanie povolenia podla § 27b zdkona NR SR ¢&.
272/1994 7. z. o ochrane zdravia Pudi v zneni neskorSich predpisov.

Poucenie:
Proti tomuto rozhodnutiu je mozné podat’ do 15 dni odo dia jeho dorugenia odvolanie podla § 61
ods. 1 zak. & 71/1967 Zb. o spravnom konan{ na Urad verejného zdravotnictva SR, Trnavska

cesta ¢. 52, Bratislava.

h. doc. MUDr. Ivan ROVNY, PhD., MPH
Hlavny hygienik SR

Rozhodnutie dostane:
D2R engineering, s.r.o.
Na letisko 42

058 01 Poprad
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Posudoké. 8 - Preklad do slovetiiny P-08
Autori - znalci: Dr.-Ing. Thomas Hahm,
Dipl. - Ing. Jurgen Kroning
Ustav: Statna skissh TUV NORD (SRN)
ZdruZenie pre technicky dozor Sevegjstrovana spotmos’
Oblag’ energetiky a systémovej techniky
Certifikény urad pre veterné elektrarne

ZNALECKE VYJADRENIE K ZISTENIU VPLYVU VZDUCHOVYCHV [IROVYCH
BRAZD PRE PREVADZKOVE ZA TAZENIE ZARIADENIA ENERCON

TUV NORD (SRN) preskimal a vyhodnotil spravy fireypercon, tykajlce sa zistenia vplyvu vzdu-
chovych virovych brazd veternej elektrarne E-40Y2. Vypdty, na zaklade ktorych bol diagram
vypracovany, beric do Uvahy hramé podmienky tykajluce sa tz#enia tlakom vetra vo virovej

brazde. V pripojenom diagrame je zapracovany némioveny bezpmostny pridavok.

Diagram umo#uje ukenie minimalneho odstupu zariadenia v zavislostraithej strednej hodnoty
vetra a okolitej intenzity turbulencie. Zakladonedelenia frekvetného spektra rychlosti vetra a
prisluSnych okolitych intenzit turbulencii st prellady IEC-61400-1 ako aj konSti@ intenzita
turbulencie 20 % pd@ smernice BIBL.

Ked’Ze doteraz eSte neexistuju Ziadne vyskumy tykagacgastaného zatienenia vzduchovych viro-
vych brazd, vyZzadujeme predbeZzné obmedzenie odshgpminimalne 3 priemery rotora (3D).
Hamburg 12. oktébra 2001

Zdruzenie pre technicky dozor (Statna skigtsever, registrovana spoims’.

Znalci

podpis podpis
Dr.-Ing. Thomas Hahm Dipl.-Ing. Jurgen Kréning

Timoénicka dolozZka - preklad

Eva Reinhardtova, zapisana v zozname thiftmv Krajského sidu v BB ev.: 06062., preklad zapi-
sany pod porC. 142/04 do timénickeho dennika.

Podpis, razitko
PouZit4 literatira a odborné podklady

[1] Dipl.-Ing. Oliver Bunk, Dipl. — Ing. Patrick Wag: Schalltechnischer bericht Nr. 28277-1.002.,
Kotter Consulting Engineers, Rheine, 2004, 51 p.

[2] Trafostation innerhalb desdes Stahlturms EEZ@®000 kW — Standard 1., ENERCON,
29.09.2004, 8 p.

[3] Klug, Helmut.: Infraschall von Windenenergiéagen: Realitet oder Mythos?. Infrasound from
wind turbines. Dewi Magazin, 20, Febr. 2002, s.6
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RNDr. Sotak : Vypisy klimatickych charakteristik za roky 20862004 z réenky klimatickych po-
zorovani za prislusny rok, 5 s.

2 09

* 06.09.2005 SHMI-DataBase (onsulting
* ROCENKA. KLIMATCLOGICKYCH FOZCROVANIL V ROKU @ 2001 *
* Stanica :RTHAJSKA Indikativ : 11850 vyska stanicneho teplaveru ned povrcham pody @ 2.0 m %
§ T e %
* Teplota vzduchu v stupnoch celzia |rel vlbkost [#] |- | sln. |priemema rychlost |atm. zrazky *
« m | | [lac- | svit |vetra [/sed] | m o+
* e | 7h.|14 h.|21 h.| Tor |prie. [prie. | abs. [datum| abs. |datum| 7| 14| 21|RV |rost | hod. | - *
* 5 \l 1 max% mm\l maxl |‘ zmnI lhﬁﬂ{hﬁt}nﬂ\pr} N. | l 7h.|14h.|21h. | pr.| sum | mEx
e | | | | | — | — | — | — | — | — | — | = | = | = [ — | — | — | — | — | — | — | —
* 1| -1.2| 2.2 0.3] 0.4| 2.6 -1.8] 8.0|27 | -9.7|15 —-| 93| 84| 89| 89| 7.1| 45.7| 3.3| 4.6] 3.7| 3.9] 37.4| 9.4*
* II| -1.0| 6.4| 1.6] 2.2| 7.0| -1.8| 16.5| 8 --|-11.5|25 —-| 89| 66| 84| 80| 4.8| 133.0| 3.0] 5.9] 4.2| 4.4| 28.4| 10.3*
* ITI| 3.8| 10.2| 6.2| 6.6| 11.0] 2.9 18.8|12 --| -5.2| 2 --| 90| 67| 82| 80| 7.1| 99.6| 3.6] 5.6] 3.2] 4.1| 72.0| 12.0*
* | 7.0| 15.0| 9.2| 10.1] 15.8| 4.7| 25.5|30 —-| -5.0|15 --| 81| 51| 73| 68| 5.3| 185.2| 3.2| 6.7| 2.4| 4.1] 25.7| 8.0*
* V| 14.7| 23.2| 15.9| 17.4| 24.3| 10.3| 29.5| 4 --| 2.4|13 —-| 76| 46| 73| 65| 3.8 289.3| 3.3| 5.1| 2.2| 3.5| 45.6] 13.6*

* VI| 15.6| 22.6| 16.4| 17.8| 24.1| 11.2| 33.0|28 —-| 4.0| 6 --| 79| 49| 74| 67| 5.9 205.3| 3.3| 7.5| 2.4| 4.4| 20.9] 4.9*
* VIT| 19.0| 26.6| 19.9| 21.4| 27.8| 15.6| 35.6|15 --| 9.6| 3 --| 80| 51| 77| 69| 5.0] 222.1| 3.2| 5.6| 2.4] 3.7| 72.1| 21.6*
*VIII| 18.8| 28.7| 20.6| 22.2| 29.5| 15.8| 34.4| 4 20| 6.4[30 —-| 80| 42| 72| 65| 2.7| 303.9| 2.4| 5.4| 1.7| 3.2| 21.9] 8.0*

* IX| 11.4| 17.7| 13.1| 13.8| 18.4| 10.2| 26.7| 4 --| 5.0| 3 | 92| 68| 88| 83| 7.3| 100.5| 2.4| 4.5 2.4] 3.1| 107.8] 22.1*
* X 9.7| 17.8] 12.3| 13.0] 18.2| 9.2| 25.2| 2 --| 4.0|27 --| %| 64| 88| 83| 5.5| 128.7| 2.3| 3.4| 1.9] 2.5 11.9] 4.0*
+ x1| 0.9 5.6/ 2.1] 2.7| 6.3] -0.2| 17.0| 1 --| -5.0|15 --| 88| 70| 88| 82| 6.5| 79.5| 2.8| 5.1| 2.4| 3.4| 33.2| 7.7*
* XTT| -7.7| -3.1| -6.9| -6.2| -2.7|-10.4| 3.8|29 --|-20.6]15 --| 91| 85| 90| 89 6.9| 48.3] 2.3] 3.3| 2.3| 2.6] 21.3| 4.8

e | || e e e e e e | | = = = = — | — | — | —|—+
* rok| 7.6| 14.4] 9.2 10.1] 15.2| 5.5 35.6|15. 7|-20.6|15.12| 86| 62| 82| 77| 5.7|1841.1] 2.9| 5.2| 2.6] 3.6| 498.2| 22.1*

* *kkkk Kok kKK ok ok ok Fokekkdok ok ok *k * ok ko koo Fkokdekok ok dok ko dkkkokkkkk Fokok Kokk Kok Kok

sk sk ek Kok *%k * dokokddkdkok ke ko xok Kok k Fekkkok ko ko * Fokkok * ¥*

* e | pocty dni *
* m | tlak]| ceemdiela veterma ruzica B — *
* e | vad.| e |wex. |min. |pri |pri|priem.dema teplota| dblac- [vie| zrazky| atmesf. javy *
* s | pary|-- e |tep. |tep. |tep. [min|min|--------mnmmmoom e | st |tar|s= | s=f---mmmmmeees *
* |l | N | NE| E | SE| S| S4| W | NA|CAIM|<0.0|>=25]<0.0|< 0|<-5[<0.0[>=5. |>=10|>=15[t2 |n>8(>10[0.0[1.0| B | P [R,S| M *
e | = | = = = = = = e = = = = = = = == = === ===
* 1| 5.7] 3| 10| 30| 12| 1| 3| 4] 3| 27| 3| | 20]21] 7] 13| 2 | | 5] 18] 1| 13| 6| 2| 6] | 19*
*» 11| 5.8 8| 10| 8 5| 5| 2| 5| 20| 21 | 18] 22| 71 8| 6] 1| | 5| 4| s|11] 5] 7| 4| | 10%
+111| 7.9] 1] 7] 19] 12| 6| 2| 7| 11| 28] | 8] 10| 1] 22| 8 | 11| 2| 17| 14| 4| 4| | 1=
* v 8.3] 4| 7| 4] 7| 10] 3| 5| 24| 26| 2| 2| 8] 1 28| 13| 3| 5| 9 7| 9 4 | | 5*
* v| 12.9] 4| 18] 7| 10| 8] 3] 9| 7| 27| 13| |1 31| 31| 24|/ 10| 2| 3| 1n| 8 | | 5| 1*
* vi| B.6] 9| 7| 2| | 2| 1] 10| 32| 27| | 14 | | | 30| 30| 24| 4| 9| s| 1| 5| | | 2| 1*
*vII| 17.2] 5| 9| 8| 6| 4| 2| 7|30 22| [ 23 | | | 31| 31| 31 4| 6| 4|16l 11| | | & =
wIII| 16.9] 3| 7| 11| 7| 8 | 2| 27| 28] 2 | | | | 31| 31| 30| 14 | 2| 9| 4| | | 8] 2*
* 1¢| 13.0] 1] 10| 6| 8| €& 6| 6| 22| 25| 1] [ | 30| 29| 10| |15/ 1|2015] | | 3] e*
* x| 12.4] 4| 16| 15| 9] 10 5| 7| 4] 23| i | | | 31| 26| 10| 6| 10| 1] 10| 3| | | | 1%+
* x1| 6.2 12| 9| 2| 3| 4| 7| 28] 25] | 20| 23] 2| 3| 5 | 3] 10 2| 9] 7] 1] 1] | 13+
*x11| 3.7| 3| 16| 9| 4| s| 3| 5|17 30| 23 | 31| 30] 20] 29 | | 5] 13| 1] 14| 5| 14| 27| | 21*
= | == = = e = e e = = = = = = = = = = === = ===

| P | | 99|114| 38| 51| 247| 200| 132| 61|107| 34|152| 87| 28| 42| 22|108*

* rok| 10.3| 57|126|121| 80| 69| 34| 74|225| 309| 26| 80

pocettosti darakteristickych dni a javov  sestrestdielna veterma nuzica-pocetnosti smerov a priemerme rychlosti [0.1 my/s]

*min. tepl. <10st.C| 16| A 12| L | 17* *swer | N |NE| NE|RE| E |ESE| SE[SSE| S |SSW| S|wew| W | W] NA|NA| CALM*
*min. tepl. >20st.C| 5| B| 28] M 108 * = | 36] 02| 04| 07| 09] 11| 13| 16| 18] 20| 22| 25| 27| 29| 31| 34| o0 *
*mex. tepl. >BOSL.C. % C| 2N | F  emuu=uuu=ulum=m= === == ==
*tlakpar  >=18.8Hm| 65| D|20] 0| * owpooet-| | | | [ | | | L | L L o=
*gln. svit > 5h. [170| E| |P|42* sost | 57| o0|126] of121| o] 80| 0] 69| 0| 34| 0| 74| o0|225] o] 309*
* bez svitu B R s e e o e o o s s L o o e e
* zrazky >=5m |35/ G| [S]18* pomi-| | \ I O O A O I
* zrazky >=10m |0/ H| |T| _* =#le |52 oJus| ofu1| o B| o| 63| o] 31| o] 68| 0[205| 0] 282%
*ovyseh >=l0an | 1 I[85\ U (Y === === == == = === ===
*eeh pdw. >=5am | 27| 7|39 v [Ty pden| | | [ O A T I

| 2| x| 6/ 2| * srychl.| 50[0.0| 34/0.0] 51|0.0| 63| 0| 42| o] 35| 0] 38] of 61| O] 0*

* seh. pokr. >=10 an

* Fok dokedk * Fkokkkkkkdkhkhddk Kok k *
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* 06.09.2005 SHVU-DataRase Consulting®
& ROCENKA. KLIMATOLOGICKYCH POZCROVANT V ROKU = 2002 *
* Stanica :EIHAJSKA Indikativ : 11850 vyska stanicneho teplareru ned porchompody : 2.0 m *
*. o
o Teplota vedudm v stuproch celzia |Rel vitkost [8] |- | sln. |priemema rychlost |atm. zrazky *
*om| [lac- | svit |vetra [m/eec) | bm] %
* e| 7h.]14h.|21h.| Tor |prie. [prie. | abs. [datum| abs. [datum| 7| 14| 21[RV |rost | hod. | | e
* g { | | I | mex. | mm} rfaxf E mmI }kﬂ}hmd}hﬂ{pr} N. } { Th. IM’LIZM’[ pr.{ sura } e *
e e e e e e e e e = = = = = = =  ——  — | — | —  — | ——

* I -3.2] 1.1 -2.0] -1.5] 1.9 -4.6] 15.5[29 --|-19.0| 4 --| %4| 83| 93| 90| 6.7| 63.8] 2.3 3.1| 1.8] 2.4| 16.9| 6.6+
* 11| 1.9 7.1| 3.8 4.2| 7.9] 0.7] 13.5(27 | -4.5[15 --| 90| 73| 86| 83| 6.6| 70.3] 2.8 3.9 3.2| 3.3] 2.8 8.6

* 11| 2.6] 12.4| 5.6 6.6) 12.9] 1.4] 19.7/31 --| -4.8/28 --| &4 72| 67| 4.2 200.2] 3.5| 6.9 2.8 4.4] 21.7| 6.6+

| %4

| %0

| 84| 46|
* | 7.1 15.8| 9.4| 10.4] 16.4| 4.5] 23.0[21 | -6.1| 7 --| 83| 48| 72| 68| 5.1| 185.1] 2.3| 5.2| 2.8| 3.4| 36.8] 9.7*
* V| 15.8] 23.5| 16.9| 18.3| 24.6| 10.4] 30.0| 4 --| 5.0[16 —-| 81| 52| 78| 70| 4.6| 245.5] 3.9] 7.0| 2.1] 4.3 104.2| 61.0%
* VI| 18.2 25.1] 18.7| 20.2| 26.4| 12.7| 36.0[23 --| 4.4| 2 --| 80| 52| 79| 70| 3.8| 259.9] 3.0| 5.6| 1.8 3.5 58.6] 18.9*
* VII| 19.9| 28.2| 21.2| 22.6| 29.8| 15.3| 35.8[10 --| 8.1|27 --| 79| 45| 72| 65| 4.0| 259.5| 2.5| 6.3| 1.9| 3.6 35.0| 20.3*
*VIII| 18.4| 26.1| 19.8| 21.0| 27.2| 15.8] 3L.0| 3 4[ 12.4[23 ~-| 88| 55| 82| 75| 4.9| 216.2| 3.0| 4.5] 1.9] 3.1] 129.8] 38.8+
* IX| 11.7] 20.4] 13.4| 14.7| 21.2| 10.0 29.5| 8 9| 3.4|30 --| 91| 53| 82| 75| 4.8| 172.6| 1.4| 4.1| 1.7] 2.4| 53.1] 14.0+
* X| 6.6/ 12.8] 8.5| 9.1] 14.2| 4.6 19.6| 2 --| -1.0|20 | 92| 69| 88| 83| €.7| %2.7| 2.6| 4.7| 3.8] 3.7| €9.2] 2.4x
* x1| 61| 9.9 7.3] 7.7 10.6| 4.5| 22.5[15 —| -3.1|11 —-| 88| 74| 86| 83| 7.6] 44.7| 4.5| 6.6] 4.8 5.3 45.8| 13.0¢
*x1| -2.3| 0.8] -1.7| -1.2| 1.6| -4.5| 11.0| 5 --|-15.5]20 --| 91| 80| 89| 87| 6.9| 54.3| 3.7] 3.9| 3.4| 3.7] 44.6| 1.0+
e = = = = = — | — | — | ———

*rok| 8.6 15.3] 10.1] 11.0] 16.2| 5.9] 36.0[23. 6|-19.0| 4. 1| 87| 61| 82| 77| 5.5/1864.8| 3.0] 5.2| 2.7 3.6| 648.5] 61.0¢

Fokkok * Fkkk kkkk * Kk kkkk Fokok *

o
o

* | pr. | | pocty dni *
* m | tlak| csandielma veterma ruzica | *
* e | vod.| |rrex. [rreox. [min. | | [priem.Germ teplotal| dolac-|vie| zrazky| atmosf. javy *
* s | pary] |tep. |cep. |tep. |minmin | ---m-eee oo | most [tar|s= | s=|-mmmmmemmeeee #
*  |[pel| N | NE[ E | SE| S | 99| W | MW|CAIM|<0.0[>=25|<0.0|< 0|<-5|<0.0[>=5. |>=10|>=15[M<2|n>8>10(0.0[1.0| B | P |R,S| M *
e e | e e = = e = e e = = = e = ==
* 1 53] 2[17] 5] 2] | 7] 2|18 40| 16| | 26|28 8| 20| 4] 1| | 4|16 1| B3| 4] 4| 8 |z
* 11| 6.8 |25 6 4| 3| 8/ 13| 9 18] | | 12|16 3 | 1| 1] | 3/10| 1|18 9 2| 1] |12*
* 01| 6.4| 9 26| 3| 6| 3| 8/ 1016 12 | | 10/ 16] 3 | 22| 2| |10| 8] 6 9 5| 1] | | s5*
* V] 8.6] 3| 15| 9 6| 3| 4|10l 1| 291 | | 5 9 2 | 27) 19| 1| 7| 5| 2| 13) 6 | | 4| 4*
* V| 14.5] 2| 12| 14| 15| 5| 5| 4| 138] 23] | 15 | | 31 31| 29| 11| 7| 6 9] 6 | | 6 *
* VI| 16.5] 6| 10/ 10| 6 5| 7| 3] 15| 28] | 18] | | 30| 30] 20| 9f 4| 2| 9] 7] | | 1] 2*
*vir| 17.7] | 18] 6| 9| 7| 4| 3| 2| 24| | 28] | | | 31 31| 31| s| 2| 4] 7] 5] | | 3] *
#III| 18.3| 1| 23| 11| 10| 3| 4| 5/ 10| 26| | 23] | | | 31 31| 31/ 10| 9 1) 12| 8 | | 5| 2*
* x| 12.5] 2| 24| 3| 5| 2| 2| 9| 8 3B | 1] | | | 30| 24| 12| of 6| |m| 9 | | 1] ™
* X[ 9.7] 3|15 4| 7| 5| | 718 34| | | 4] 7 | 30| 12| 1| 2| 12| 4| 17] 1] | | |18
* xt| 8.7 2| 23|11 16| 6] 6 2| 4] 20| | | 4] 5 | 22| 6 2| 1)15 7114 8] | | |12¢
*xr| 5.3 | w]27010] | 5/ | 4] 34| 15| | 24| 23[ 18] 20] 7| | | 5|15 2|16 9] 6|15 |1e*
e | = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = | = =
* rok| 10.9| 30|221109] 96| 42| 60| 68[148| 321| 31| 95| @5]104| 33| 40| 276| 188| 136 756|109 36|148| 89| 13| 24| 20|100%

* Kok ok keok Kok sk * ok k *okk * Kk Fkokk:

pocetmosti charskteriscickych dni a javov  sestrastdielma veterma ruzica-pocstnostl sterov a premerme rychlosti (0.1 ny/s]

Kok k *hkk Fhkkokkkddkkkkkk Kk * * Kekekkkdkk Kkkkk Fokkk Fkkkkk

*min. tepl. <10st.C | 12| A

6| L|19* *aer | N |NE| NE|RNE| E |ESE| SE|SE| S [SSA| S[WSH| W W] W[N] CLME
*min. tepl. >=20st.C| 2| B| 13| M[w0L* # | 36] 02| 04] 07| 09] 11| 13| 18| 18| 20| 22| 25| 27| 29| 31| 34| 00 *
s tepl. B0 SEC B O] [N] x| e e | | = = | —
*tlakpar  >=18.8 Fpa|101| D | 18] O |  *  #pocet-| S T T A I O
*eln. svit > 5h. |69 E| 1| P|24* most |30 of221] 0[109 o] %| 0| 42| 0 0| o] 68| o0|148| o] 32
* bez svitu || F| 4R 3% ||| || | = = = = = == | = = |—*
*aagy  =5m [ 39/G| [S]17% promi-| R T O T e
* grazky >=<10m [ 15|H| 1/T| __* e |27 of22| o|w00| o] 88| o] 38| o] 55| o 62| 0]135| o] 203+
rmowsEh =0 || 1w v e e = e e e = | = = = | —
*eeh. por. =5 |12/ 3| 25|V |(10)*  priem.| R T T I A A A
*aeh. pdo. >=10an | | K| 9[ 2| * xycil.|60[0.0] 37|0.0] 60/0.0] 63| o] 64| 0] 38| 0| 37| 0| €3] o] ox
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* 06.09.2005 SHMJ-DataBase donsulting
* ROCENEKA KLIMATOLOGICKYCH FOZCROVANT V RCKU 2003 *
* Stanica :RIHAISKA Indikativ : 11850 vyskastaniaﬁ'nteplcrerunadgwmnpody: 2.0 m *
e e e ——————— e e i e e — s
* Teplota vedxdu v sturech celzia |Rel viHeet (8] |- | sln. |prienema rychlcst |atm. zrazky *
*om |- - | —-|lac- | svit |vetra /s [ m ¥
* e | 7h.[14 h.|21 h.| Tor |prie. |prie.| abs. |daum| abs. [datum| 7| 14| 21[RV [rost | hed, |omemmmmmnmmes R *
* s \‘ Lo x| mn ] | wind |red|bod|edfpr. | N | | 7h.|14n. |2th.| pr.| sum | oex.*

e e e = e = = e e e e e
x 1| -a.1] -0.9] -3.3] -2.9] 03] 6.3 7.9] 3 --|-26.5]12 | 2| 87| 92| 90| 7.4 39.1] 3.0] 2.3 2.6| 2.6 46.1] 10.0%
* 11| -6.2| 1.9] -3.3] -2.7| 2.5| -7.4| 7.0]25 —-|-14.0[L --| 89| 5| 87| 80| 3.8| 148.3 3.5/ 4.6 2.7| 3.6] 10.6] 9.2*
+ 17| 0.6) 10.9] 4.1] 4.9 11.8] -0.9| 21.5[29 --| -9.0[22 --| 86| 48| 73| 63| 4.1| 210.2| 2.0] 5.7| 2.2 3.3| 1.5 1.1*
+ | 6.4]15.8] 9.6 10.4| 16.9] 3.0| 27.0[29 30| -6.9| 9 --| 75| 42| 65| 61| 4.3] 208.7| 3.8] 7.7| 3.5| 5.0| 16.1] 9.0*
x v| 15.9] 24.8| 16.7| 18.5| 25.9] 1.6 32.5| 7 8| 2.6 4 | 77| 46| 5| 66| 3.4| 2707 3.5 6.1] 2.9| 4.2| 41.4| 22.2¢
* vI| 19.9] 28.2| 20.9| 22.5| 29.3| 15.3| 34.5/11 --| 9.7|28 —| m| 42| | 61| 2.9] 300.0| 2.9| 5.6| 0.5] 3.0[ 21.3| 11.0*
* VII| 19.2| 26.6] 20.7| 21.8] 28.0| 15.6| 35.0] 117| 9.0[14 —| 75| 48] 70| 64| 4.2| 232.5 2.8| 5.0] 1.5 3.1] 72.3| 28.7*
#TII| 19.0] 29.8] 21.3| 22.9] 30.8] 15.5| 36.6/14 --| 9.4]26 —| 75| 37| 69| 60| 2.1| 318.0] 1.4 4.6] 0.7 2.2| 43.1] 22.4*
* 1¢| 11.8| 22.5] 14.7| 15.9| 23.6] 10.1] 30.5/21 —| 4.0[25 --| 80| 41| e9] 63| 3.3 225.7| 2.3 47| 1.8| 2.9] 13.2| 1.2*
« x| 43| 116 6.9 74| 12.5| 3.3 26.1| 3 | 5.5[25 | 9| e3] 86| 80| 5.8| 114.0| 2.1 5.0| 2.4] 3.2| 76.0| 19.4*
*» x1| 4.5| 9.6] 5.6/ 6.3 10.3| 3.2| 17.1] 1 | 2.0]12 | 91 72| 89| 84| 6.4 83.5] 3.5 4.9| 3.0| 3.8| 26.9| 4.8
* 11| -1.0| 3.0] 03| 0.7 3.6| 19| 9.7| 2 --|-13.0[25 --| 87| 71| sa| 81| 5.0 3.2 3.5] 5.6] 3.4 4.2] 18.4] 7.3*
== = —
* k| 7.5] 15.3| 9.5] 10.5] 16.3] 5.1| 36.6/14. 8|-26.5[12. 1| 83| 55 77| 72| 4.4]2233.9| 2.9| 5.2| 2.3| 3.5| 38.9] 28.7

Fkkkhdkkrkkkkkk Fokk

*kkkkkRkx *k * k¥ ** * * * * * *kkkkk

| pocty dni *

* ||

* m | tlak| ceardielna veterma nuzica | - e mmmmm e *
* e | vad| |mex. |rece. [min. [pr e | priem.derma teplota| dolac-|vie| zrazky| ammosf. Javy *
# 8 | peryfeesmesoamsmrmm e |tep. |tep. |tep. [min|min| ----mm-oemmmm | rost [ear|>= | s=[--memmmemmmeee- *
*  |Hal| N | ME[ E | SE[ S | SA| W | N9|CRIM|<0.0>=25|<0.0|< 01<—Si<0.01>m5.|>=10|>=15‘N<2ln>8\>10\0.0l1.0i B|P|RS|M*
i \:l=|:!=!=\=|=l:l=!=l=|=1=l=l=l=|=i=l=l=1:l=l=1=\=l=\=|=*
+ 1] 48| 3/ 17| 6 5| |14 3| 6| 39| 12| | 28] 29 v 23] | | | 38| 2|4 10| 9of 18] | 23*
« 11| 41| 4|14 8 2| | 6] 1| 15| 34| 5| | 28| 28] 2] 2 | | |2l s 3 3 2 3l 7] |14
« 11| 5.9 5|20/ 5[ 5| 1| 2| 37| | | | 17|22 3 2| 1| s/ | 7| 5 sl 2 i | | | e
+ | 7.6] | 8 9 14| 9| 4 318 25| | 2| e[ 10 1 1| 24| 18] 4|10 1| 10| 8| s| 1] | | 3*
+ v|14.1] 2|/ 20| 5| 5| 5 3| 5| 20/ 22 |2 [ || | st| n| 25| .| 3 4| 9 4 | | 4] 1*
w66 |1 8 3 4 1 ojm| B |z || | | 3| 30| 30{w| 2 3[ 74 | |3 *
vviz| 16.5| 4| 8 4| 1 s| | 13 3 | ||| | 31| 31| 31| 9 s| 3| 1| ¢ | | 2| 2¢
wrr| 16.3) 5| 10] 4 2| 2| 2| 617 s |3 | | | | 31| 3| 3] 19 1| 1] 5[ 4| | | 3]
*MMMMHHMHHMM\9111llWMMMﬂLﬂﬂllﬂv
« x| 85 |u| 4| | 8 7| 1| 3% | 1 nin|2 | 00 8 3] 7ln 2luvlnul 2 | 2| 15
« x1| 83 || 10|10 1| ¢ 1| 5| 2| | | sl | || 4 |32 2wl | |8
xxi1| 5.4 2|19 18| 12| | 2| 7|17 16| 3| | 18 21| 1] 1| 5| | o 71 [22] 4 2 2| | 1e*
b#%%%ﬂ%ﬂ%#ﬂs###ﬁ%ﬁs%#%=%%%%%%%%ﬁ

* yok| 9.9] 29]188| 89| 78| 31 51| 48|152| 389| 20| 114| 118|133 55

FkkkFhkkhE *

59| 235| 188| 142|119| 73| 35|101| 65| 17| 27| 14|100%

Kk dok kR kK *k *kkk kkdkkk

pocetrosti darekteristickych dni a javov  sestrestdielna veterra nizica-pocetnosti srerov a prieveme rychlesti (0.1 w/s]

Fedekokok ek ek ok ko deokodek kokok * FkKkk Kkokkk Fkdok Fkkhkkkkhk

*min. tepl. <10st.C | 14[ A | 7| L | 25 %  *arer | N [NE| IE|RE| E [BSE| SE|SE| S (S5 S|VESH| W[V 19|10 | CALME

|
«min. tepl. >=20st.C| 5[ B|17|M |r00 % * | 36| 02| oa| 07| 09| 11 13% 16| 18| 20| 22| 25| 27| 29| 31| 34| 00 *
S ol emcismlc| AN] el = ===
«tlakper 18.8Hm| oD |Bjo| ¢ ope| [ ] |1 | A O L T R L T A
xgn svit > 5h. |20l E| [P |27% noet | 20| o|ies| of 89| of 7| 0| 31| of 51| of 48] 1fw91| of 389*
* bez svitu (2l F| [R| 5% ||l |||l ===
* arazky —sm |28/G| 1s| or wad| | | 1 LI SRR I .
* zrazky s10m |0 H| 2[T| 1* *e | 26| oi| of & of m| 0 28| o] 47| of 44 1|174| o] 355
sroyaEn <0m | 2[T]%2|U] R e St s
+ aeh, por. =5 |19 a | 8| V| cpem| [ | ] || I O L L O O O
* oeh. pokr. =10am || K| 1[Z| 1* srychl. | 61]0.0| 40/0.0| 57]0.0] 62| 0| s2| ©of 33| of 42| 40| 68| o O
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P-09

* 06.09.2005 SVD-DatsBase Consulting®
* ROCENKA. KLIMATOLOGICKYCH FOZCROVANT V ROKU @ 2004 *
* Stanica :ROCHRAJSKA Indikativ : 11850 vyska stanicneho teplaveru ned povrdhom pody @ 2.0 m *
& "
* Teplota vzducu v stumoch celzia |Rel vihkost (%] |d>- | sln. |priemerma rychlcst |atm. zrazky *
* m | [lac- | svit |vetra [/sec) | ] *
* e| 7h.|14h.|21 h.| T |prie. |prie. | abs. [datum| abs. [datum| 7| 14| 21|RV |nost | hed. |-~ *
* SI I } }‘ Imax%rrun max} {mm! {hodl’nd\l’ndipr N. I 7h.|1m.|2m.}pr.}s.nairrsx*
e e e e e e e e | —r | — | — | — | — | — | — | —— —_— e — [ — [ —— | ——%
* 1| -5.3| -0.7| -3.9] -3.5| -0.1] -6.7| 7.7|14 —-|-17.0|24 --| g8| 73| 81| 81| €.3| 67.3] 2.3] 3.6| 3.5| 3.1] 50.7] 17.3
* II| -1.2| 3.9 0.8 1.1| 4.7| -2.1| 15.3| 6 | -8.5[12 13| 85| 67| 79| 77| 6.8 86.0| 2.4| 4.6| 3.7] 3.6] 36.2] 11.1*
*III| 1.5 8.3| 4.3] 4.6| 9.0 0.5| 21.6/18 | -9.0| 2 —-| 86| 64| 81| 77| 6.8 e4.2| 2.2| 5.5] 3.2] 3.7| 49.0] 14.1*
* Iv| 8.4 15.9] 10.8] 11.5| 16.9| 6.2| 24.0[23 | -0.5| 9 --| 78| 51| 75| 68| 5.4| 143.0| 3.5| 5.9] 2.3| 3.9] 36.5| 10.0
* V| 11.9| 18.7| 12.7| 14.0| 19.8| 8.7| 26.0[31 --| 3.0[24 --| 81| 50| 74| 68| 5.8| 187.3] 3.1 5.9] 1.7] 3.6] 79.8| 22.4*
* VI| 16.2| 23.2| 17.0| 18.4| 24.1| 12.2| 29.2]28 --| 5.617 -| 83| 52| 81| 72| 5.5| 182.3| 1.2| 3.7| 0.9] 1.9] 87.3] 20.6
* VII| 17.9] 25.5| 18.8| 20.3| 26.6| 14.3| 35.2|22 | 7.2|15 --| 78| 48 75| 67| 4.6| 220.2| 1.7| 4.6] 1.2| 2.5] 32.0| 16.0
AIII| 17.7| 27.2| 19.4] 20.9| 27.8| 14.5] 32.7|18 --| 7.5[23 --| 77| 43| 70| €3] 3.6| 255.3| 2.4| 4.5 2.1] 3.0] 9.7| 2.4
* IX| 11.6| 21.5 14.6] 15.6| 22.1| 9.7| 28.6] 4 7| 3.0|10 --| 82| 44| 69| 65| 4.3| 197.0| 1.7| 4.5| 1.9] 2.7| 45.8] 27.4*
* ¥ 8.8] 15.9] 11.8] 12.1| 16.4] 8.1 23.2| 8 —| 0.0[12 --| 88| 60| 73| 76| 6.2| 100.8| 2.0| 3.9 2.4] 2.8] 32.2| 14.4*
* x| 3.7| 83| 5.1| 5.6 8.9 2.1] 19.1] 2 --| -6.0|26 --| 85| 64| 80| 76| 6.8| 67.3] 2.1| 5.8 4.1] 4.0 42.3] 2.0+
*x1| -0.4| 2.3] 0.5] 0.7] 2.8| -1.5| 8.6] 2 --| -9.4|21 —-| 89| 77| 88| 85| 7.4| 42.0| 2.2| 2.1] 2.5| 2.3] 34.8| 10.6*
| o || | | | | — | = | —| = |—|—=|—|— O D S e B
* k| 7.6] 14.2| 9.3| 10.1| 14.9] 5.5| 35.2|22. 7|-17.0(24. 1| 83| 58| 78| 73| 5.8|1632.7| 2.2| 4.6| 2.5| 3.1| 536.3] 27.4*

* Kk dkodek Kk *k ko *kkkk Kkkokkkokk *k *

* pr. | | pocbty dnid *
* m | tlak| csamdielns vetema ruzica \ e
* e | vod. | |mexe. [went. |min. |prd |pri | priem.demna teplota| dblac-|vie| zrazky| atmosf. javy *
* g | pEry|-mmemmme e |tep. |tep. |tep. [min|min|----------—mmmmmo— | most  |ter|s= | s=|-m-memmmmeeee *
* Fgal | N | XE| E | SE| S | S| W | MW|CAIM|<0.0|>=25|<0.0< 0]<-5[<0.0[><5. [>=10|><15|N<2|r8(>100.0[1.0| B | P |R,S| M *
e || = | = = = | = = = = | — = = = = = = = = = = | = | — = |—
* I| 4.1 2| 12| 15| 3| 4| 3| 7| 14| 33| 15| 26| 28| 17| 21| | 4| 12| 2| 14| 9| 10| 18] | 16*
* 11| 5.2| 1| 6 6| 8 | 4| 3|28 31| 2| | 20/27 9 11| 3| 2| 12| 3| 16| 9| 10| 10| | &+
* 11| 6.7| 8] 22| 6| 6| | 3| 7|14 27 | | 13]17] 4] 5| 12| 6 4| 13| 3| 11| 6| 4| 7| | 10%
* 1| o.1| 2| 16| 14| 14| 1| 3| 2| 10| 28] | 1| 5 30 22| 4| 3| 6 2{10] 5 | | | 4
* v|10.9] 71 13] 6] 9 | 4] 4| 21| 29 | 2 31 28] 15| 3| 6| 4|16/ 12| | | 3| s*
* vI| 15.0] 2| 9| 4| 4| | 1|13 14| 43] | 1 30| 30| 29/ 1] 6] |15] 11| | | 5| 6+
*VII| 15.8] 2| 7| 4| 4| 4] | 9| 25| 38| | 18] | 31 3] 29] 7| 7] 1l 0] 7| | | 3| 4+
#III| 15.3| 2| 21| 3| 10| 1| 4| 7| 18] 27| | 25 [ b 31| 31| 31| 10| 1| 1] 0] 4] | | 3| =
* IX| 11.1] 8| 15| 2| 8| 4] 5| 5| 12| 31 | 11 | | 30| 30| 18| 10| 4| 2| 9 4] | | 1] 4+
* X[ 105 |19] 11| 22| 3| 1| | 3| 34| | | 3] | 31| 22| 6| 1| 10| 1| 11| 6] | | | 14*
* xI| 7.1 3| 17| 5| & | 5| 10| 14| 30 \ 10| 13| 3| 3] 13| =6 1| 12| 4|10 7| 2| | | 10%
* XII| 5.6| 2| 6| 14| 12| | 4| 2| 8| 45| 8| 22| 23| 4| 14| 4| 4l 171 | 7| 6] 2| 2| |22+
| = | = = == = e = = = = = = = e — = = = = = = = = = —
* wk| 9.7| 39|163| 90[108| 17| 37| 69]181| 395| 26| 67| 92|116| 37| 54| 246| 206| 132| 50|106| 23|139] 87| 28| 37| 15|103%

pocetrostl charakteristickych dni a javov  sestmastdielra veterma ruzica-pooetrosti smerov a priemerme rychlesti [0.1 wys]

* Fkok Kokdek * * Kok ko kokeok * Kk Fkok

*min. tepl. <10 st.C | 12| A 115 L | 27 *  * awer | N [NNE| NE|RNE| B |ESE| SE|SSE| S |SSW| SW|WSW| W [W| N |NW|CAIME
*min. tepl. >20st.C| | B| 28/ M|[13* ¥ | 36| 02| 04| 07| 09| 11| 13| 16| 18| 20| 22| 25| 27| 29| 31| 34| oo *
srmc tepl. B0 seC| Bl O UN| r e e | | == = = = = [— | —|—*
*tlakpar  ><18.8Hm| 26| D | 15) 0| *  pocet-| | | 1 I O R S O B
*#gln. svit > 5h. |150| E| 1| P|37* mcet | 39] 0|163| o 90| o0[|108] 0] 17| 0| 37| 0| 69| 0|18L| 0| 396+
* ez svitu [ 8] F| [R| 6% || || == | = | = | —| = | = | == | = |—=| = |=|—*
* zrazky ><5m |37/ G| 1/ S| 9% prow-| | | I |1 = T
* zZrazky >=10m | 19| K| 2| T| * +*le |36 0|148| o] 82| 0| 97| o] 15| o 34| o] 63| 0|165| 0] 361%
*mmﬂﬂMIIHMM%**.%%%=%=%H%%=M%%%ﬁﬁ*
*eeh pdo. s=San | 8| J|40| V| (&F pdem| | | { [ O I I
*eneh. pokr. >=10an | | K| 3| 2| 1* rychl.| 58/0.0| .0| 55/0.0] 58| 0] 55] | o| 45] o] 53] o o*
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ENERCON GmbH Dreecamp 5 Technické data elektr&-70 E4 P-10
D — 26605 Aurich
www.enercon.de Technische Daten E-70 2000 kW

Mit der neuen E-70 fiihrt
ENERCON die Erfolgsgeschichte
einer hochwirtschaftlichen Wind-
energie-Nutzung fort. Durch
Optimierung wesentlicher Anla-
genkomponenten, so zum Bei-
spiel durch die neue Rotor-
blattgeometrie, setzt die E-70 in
ihrer Leistungsklasse hinsicht-
lich Ertrag, Schallemission und
Lebensdauer neue MaBsta

Mit ihrem innovativen Netzein-
speisesystem erfiillt sie dariiber
hinaus die neuesten Netzan-
schlusshedingungen und kann
somit in alle Versorgungs- und
Verteilerstrukturen eingeglie-
dert werden. Zahlreiche Turm-
varianten mit bis zu 13 m
Nabenhéhe sorgen fir mehr
Ertrag sowohl an der Kiiste als

auch im Binnenland.

vd ENERCON

GIE FUR DIE
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