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INVESTOR: HYDRODEVELOPMENT, s.r.o.

STAVBA: Mala vodna elektraren Hronsky Benadik

STUPEN PD: DOKUMENTACIA PRE UZEMNE ROZHODNUTIE

Stanovisko ku poziadavkam spolo¢nosti Slovnaft, a.s. a Zvaz pre
skladovanie zasob, a.s. zo dina 13.4.2015

Spolo¢nost’ Slovnaft, a.s. a Zvéz pre skladovanie zasob, a.s. listom zo dia 13.4.2015 predlozil svoje
vyjadrenie k sprave o hodnoteni vplyvov MVE Hronsky Benadik so $pecifikaciou poziadaviek ktoré je
potrebné doplnit’ .

Nasledne sa uskuto¢nilo pracovné rokovanie za ucasti kompetentnych pracovnikov zo strany Slovnaftu
a.s. a Zvizu pre skladovanie zasob, a.s. ako aj za UCasti projektanta stavby — ing GajdoSa. Vysledkom
rokovania bola dohoda ze projektant stavby pisomne zodpovie jednotlivé poziadavky:

1. ,VzhPadom na to, Ze terminil Hronsky Benadik spolo¢nosti Zviz pre
skladovanie zasob, a.s. je Vzmysle zakona o zavaZznych priemyselnych
havariach ¢. 261/2002 Zb.zaradeny do kategérie B, pozadujeme doplnit’
posudenie predpokladanych vplyvov navrhovanej stavby na prevadzku
VvV pripade mimoriadnych situacii:

a) Povodiovych stavov (100 ro¢na a 1000 ro¢na voda)

Stanovisko projektanta:

Riesi priloha tejto spravy ,,Postidenie vplyvu navrhovanej MVE Hronsky Benadik na hladiny Hrona®,
vypracovana v 04/2015 ing Andrejom Skriniarom, PhD, ing Karolom Komorom a ing Ivanom Gajdogom.
Textova Cast’ postudenia je prevzata a uvedena v bode 1.a) tejto spravy, cely material Hydrotechnického
posudenia vcetne grafickych cCasti je prilohou ¢€.2 tejto spravy.

Vsetky povodiové stavy st posudzované na Q100 ro¢nti vodu (nie na Q1000 rocnti vodu). Dévodom je
skuto¢nost’ ze stidia bola vypracovana skor ako nam boli postipené poziadavky Slovnaftu a bezne sa
hydrotechnické vypocty stavieb posudzuji v Q100., dalsim dovodom je, ze rozdiely medzi Q100

a Q1000 bezne nemaju zasadny vplyv na vysledky hodnotenia.

Uvod
Pre potreby ndvrhu malej vodnej elektrdrne (MVE) na toku Hron v km 85,300 nad obcou Hronsky
Beniadik bolo vypracované hydrotechnické posudenie vySky hladiny Hrona pri charakteristickych
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prietokoch z ¢iary prekrocenia. Priebeh hladin bol vypocitany pre stcasny stav a navrhovany stav po
realizovani MVE na trovni dodanych podkladov — dokumentécie pre izemné konanie.

Podmienky vypoctu

Ako podklad pre vypocet bol pouzity sucasny stav podla geodetického zamerania z okolia miesta
navrhovanej stavby a prie¢ne profily Hrona so stani¢enim toku, ktoré poskytol spravca toku. Profily boli
na zaklade mapovych podkladov doplnené o tdolné profily, aby bolo mozné pocitat’ priebeh hladin pri
povodnovych prietokoch. Pri vypocte bola zohl'adnend aj sucasna rychlostna komunikécia a dva cestné
mosty v Tekovskej Breznici (rkm 88,881 a rkm 90,571).

Vypocty pri prietokoch Qgzes, Qd180 @ Qn boli realizované za predpokladu zatvorenych klapiek na hati
a stalej hladiny nad hatou 187,50 m n. m. Hladina pri prietoku Qa9 bola vypocitana za predpokladu
Ciastocne otvorenych klapiek na hati tak, aby prevadzkova hladina nad hat'ou bola na kéte 187,50 m n. m.
Vypocet pri povodiovych stavoch (Q1, Q20, Qso, Q100) bol realizovany za predpokladu plne otvorenych
klapiek na hati, pricom bola zohl'adnena aj inundacia okolo hat'ového telesa. Pri tychto vodnych stavoch
sa nepredpoklada prietok cez turbiny. Vplyv pritokov Hrona v celom vypoctovom useku bol zanedbany
z dovodu absencie relevantnych topografickych a hydrologickych podkladov.

Koeficienty drsnosti koryta a pril'ahlej inundacie boli stanovené na zaklade miestnej obhliadky a podl'a
literatary. Manningove koeficienty drsnosti boli v kazdom priecnom profile zaddvané podrobnym
rozdelenim po Sirke profilu. Hydrologické udaje boli poskytnuté objednévatel'om.

Sposob vypoctu

Vypocet priebehu hladin bol realizovany pomocou programu HYDROCHECK spracovaného zdruzenim
Hydrosoft-Veleslavin. Hydrocheck je program pre vypocet rovnomerného a nerovnomerného ustaleného
prudenia v neprizmatickom toku, verzia 5.2r280 licencia 116. Zakladom programu je jednorozmerny
matematicky model ustdleného pridenia v kanaloch a prirodzenych korytidch. Pouzity jednorozmerny
vypo¢tovy model dovoluje nerovnomerné pradenie rieSit v rezimovych oblastiach rieCnych aj
bystrinnych, riesit’ korytd jednoduché aj zloZené, s moznost'ou delenia ich profilov na diel¢ie Casti. To
umoznuje aplikovat’ vypoctovy algoritmus na trate s inundaciami.

V posudzovanom useku sa jedna o vypocet hladin s riecnym a bystrinnym pradenim. Zakladom rieSenia
programovej Casti je postupna priblizovacia metdda po usekoch. RieSenie sa realizuje zasadne iteraénymi
postupmi. Suastou programového okruhu je aj moZnost' stanovenia pribliznej hodnoty opacnej
vzajomnej hibky vodného skoku pre pripad, e prudenie prechadza z rezimovej oblasti bystrinnej do
oblasti rie¢nej. Rovnako je stcastou programu aj vypocet objektov na toku, ktory bol aplikovany na
modelovanie pradenia vody cez navrhované hat'ové teleso.

Hornou okrajovou podmienkou pre vypocty boli vstupné prietoky na hornom okraji modelu (r. km
92,248). Dolnou okrajovou podmienkou boli vysky hladin na dolnom okraji (r. km 82,390) pre jednotlivé
prietoky, ktoré boli prevzaté z konzumcénej krivky na zaciatku useku urenej rovnomernym ustalenym
pradenim.

Zaver

V jednotlivych prilohdch sa protokoly vypoétu, suhmy vysledkov, pozdizne a prie¢ne rezy pri
charakteristickych prietokoch z ¢iary prekroCenia a situativne umiestnenie vypoctovych priecnych
profilov.

Hydraulickym vypoctom bolo zistené, Ze kapacita koryta Hrona v sucasnosti je v celom zdujmovom tseku
priblizne rovna Q1 (za predpokladu docasného zaliatia niektorych inundacii).
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Poc¢as normalneho prevadzkového stavu (prietoky do hodnoty Qn = 63 m3.s?t) budu klapky hate uzavreté
a vzdutie bude siahat’ asi po profil PF214 v stani¢eni 87,830. Hladinovy rezim pod hat'ou ostane pred a po
vystavbe MVE nezmeneny, ztoho vyplyva, ze hladiny Hrona v intravilane Hronského Benadiku
konc¢iaceho cca v rkm 84,500 nebudu vystavbou nijako ovplyvnené. Nad hat'ou bude situacia nasledovna:
Intravilan Orovnice na pravom brehu a Tekovskej Breznice na l'avom brehu zacinaji cca v rkm 87,500.
Najblizsia zastavba v Tekovskej Breznici je vzdialena od koryta cca 200 m a v Orovnici cca 250 m. V
tomto Gseku je kapacita koryta dostato¢na a vzdutie nesposobi vybrezenie Hrona z koryta. Na zaciatku
intravilanu (rkm 87,500) stipnu hladiny nasledovne: pri Qdses 0 115 cm, pri Qd1g0 0 76 cm, pri Qoo 0 51
cmapri Qn 0 50 cm, pricom sa hladiny pred a po vystavbe hate vyrovnaji hned’ v nasledujucom v profile
214 (rkm 87,830) v mieste koncCiaceho vzdutia. ZvySenie hladin v predmetnom tuseku je zjavné
z pozdiznych profilov v prilohach.

Pri vyssich prietokoch sa predpoklada otvorenie klapick hate a zmena rezimu prudenia v oblasti hate a
nad hatou. Z vysledkov vypoctu je zrejmé, ze pri povodinovych prietokoch otvorend a plne prieto¢na
navrhovand hat ovplyvni priebeh hladin len minimalne, ato len v blizkom okoli MVE. Uprava
a precistenie dna a znizenie drsnosti nad a pod hatou navrhovanej MVE zabezpeci pokles hladin pod
hat'ou oproti pdvodnému stavu. Navrhnuty vyvar pod hat'ou zabezpeci plynuly prechod z bystrinného
pradenia na rie¢ne. Hladinovy rezim pod hatou ostane pred a po vystavbe MVE nezmeneny aj pri
povodnovych prietokoch, z toho vyplyva, Ze hladiny Hrona v intravildne Hronského Benadiku konciaceho
cca Vv rkm 84,500 nebudi vystavbou nijako ovplyvnené. Samotny objekt hate nespdsobi vyznamné vzdutie
hladin Hrona nad hat'ou. Jednak pri povodiiovych prietokoch budt funkéné objekty hate (klapky) otvorené
a hat’ bude plne prietocna a zaroven priepadova hrana hate nema dostatocnu vysku, aby mohla pri tychto
prietokoch negativne ovplyvnit’ vysku Ciary energie v mieste najblizSieho intravilanu obci (Orovnica na
pravom brehu a Tekovska Breznica na 'avom brehu zacinaji cca v rkm 87,500). To znamena, ze hladiny
pri tychto prietokoch zostani nezmenené a nijako neovplyvnia pradenie vody v intravilane obci Orovnica
a Tekovska Breznica.

Vsetky uvedené skutoénosti st zrejmé najmi z pozdiznych profilov v prilohach tohto dokumentu.

b) ,,Vzniku Padovych kryh, ich odstraniovania, prepast’ania a chodu cez hat’
a nasledne v koryte Hrona pod MVE.“

Stanovisko projektanta:

Uzemie obci Kozarovce, Psiare a Hronsky Benadik bolo v minulosti opakovane postihnuté hromadenim
a vybrezovanim ladovych kryh a vytvaranim ladovych zataras. V ramci pripravy DUR pre stavbu MVE

Hronsky Benadik v rkm 85,30 sme overovali dovody ako aj jestvujuce opatrenia ktoré st v Stadiu pripravy
na realizéciu zo strany spravcu toku SVP.

a) Vroku 2009 vypracovalo SVP $.p., OZ B.Bystrica, Oddelenie morfologického monitoringu

,Stadiu technickych opatreni, ktora obsahuje navrhy konkrétnych technickych opatreni na eliminaciu
vytvarania ladovych zataras a povodiovych prietokov v obci Kozarovce. Predpoklada sa Ze tieto
technické opatrenia bude realizovat SVP §.p. spolu s dotknutymi organizaciami a to ZSR, RSC, obce
Kozarovce.
Podkladom pre uvedenu Studiu boli zavery ,,Pilotného projektu stanovovania inunda¢nych uzemi na toku
Hron vuseku VS Velké Kozmalovce — Rudno nad Hronom®, ktoré bolo vypracované v roku 2008.
Vyledkom stadie je ndvrh nasledovnych opatreni ktoré uvadzame z dovodu objasnenia nutnosti
problematiky 'adochodov komplexne:

,,Opatrenie €. 1. — Pavostranna ochrannd hradza, obojstranny ochranny murik.
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V rédmci opatrenia ¢.1 sa navrhuje rieSenie protipovodiovej ochrany tzemia korytovou tpravou formou
ochrannych brehovych linii na Q100 ro¢na vodu toku Hron.

Celkova dizka navrhovanej Pavostrannej upravy je 344 m a 322,35 m pravostrannej Gpravy.

Opatrenie ¢. 2. — Pravostranna ochranna hradza

Studijny navrh opatrenia ¢.2 sa tyka na Svitom potoku, konkrétne na pravom brehu a ochranny tizemia
medzi Statnou cestou a zelezni¢nou tratou, kde dochédzalo k rozsiahlemu zaplaveniu tohto izemia az po
romsku osadu. Ochrana je navrhnuta na Q100 ro¢na vodu toku Hron. Celkova dizka navrhovanej
pravostrannej Upravy je 55 m.

Opatrenie ¢. 3. — Vybudovanie hradenia

Toto opatrenie sa tyka konkrétne Styroch odvodiiovacich ramovych priepustov ktoré su vybudovane
paralelne na linii S$tatnej cesty aj na Zeleznicnej trati. Cez tieto priepusty dochadzalo a modelom sa
preukazalo ze aj bude dochadzat’ k zaplavovaniu rozsiahleho uzemia, ktoré je vyuzivané prevazne na
polnohospodarske ucely ale Cast’ tohto izemia sa nachadza v intravilane obce a tiez sa s ur¢itou Castou
uvazuje aj v UPN obce s IBV. Navrhované rie§enie predstavuje osadenie hradenia na ramové priepusty.
Opatrenie ¢. 4. — Nabehové zéna l'adochodu

Navrh opatrenia sa tyka zabraneniu tvorby 'adovych bariér, ktoré maju potom za nasledok vzdutie hladiny
v toku. Myslienka tohto opatrenia nie je nova a bola uz pouzita v praxi, konkrétne ako protipovodnové
opatrenie v tejto lokalite ked bol pracovnikmi SVP §.p. OZ B. Bystrica, zdvod PdHdI Levice vybudovany
po odstraneni brehového porastu ,,Koridor na vybrezenie I'adov do inundicie a nasledné uvolnenie
koryta. Preto projektant vytypoval mozné lokality na vybudovanie ndbehovych zoén 'adochodu, kde by
bolo najucinnejsSie toto opatrenie. Vychadzalo sa z hydraulickych vlastnosti prudenia v otvorenych
korytach, kde sa prudnica toku v zakrivenych €astiach (v oblukoch) priblizuje ku konkdvnemu brehu.
Navrh spociva v dvoch usekoch, zénach a to r.km 78,187-78,307 a r.km 78,936- 79,186, teda nickol’ko
km pod Psiarmi.

Opatrenie €. 5. — Odstrdnenie nanosu

Aj toto opatrenie sa tyka zabraneniu tvorby l'adovej bariéry, konkrétne na zizenom tseku rieky Hron z
dovodu vytvorenia rozsiahleho nénosu, ktory sluzi ako prekdzka plynulému chodu l'adov a v zimnych
mesiacoch sa tato situacia formou brehového zamrzu este zhorSuje. Sposob realizécie a pracovné postupy
st navrhnuté v prilohéch B a C tejto Studie.

Opatrenie €. 6. — Ohradzovanie cestného telesa

K tomuto opatreniu sa prikro€ilo ako ku poslednému. TieZ po prerokovani danej problematiky s
objednavatel'om Stadie a projektantom. Ked'Ze konkrétne opatrenie sa netyka protipovodiovej ochrany
obce alebo rozsiahleho tzemia ale skor len k moZnému preliatiu Statnej cesty a naslednému preruSeniu
dopravy pocas povodiovej situdcie alebo pripadnému moznému destrukénému zasahu do cestného telesa
I'adovou bariérou, ked’Zze na tomto useku je Statna cesta v blizkosti vodného toku Hron a jej vySkové
vedenie je tu na minimalnej kote 180,85 m n.m. Preto projektant zapracovanim tejto problematiky do
Studie a technickym névrhom opatrenia vytvoril priestor na zhodnotenie, technicky navrh a pripadnu
realizaciu pre konkrétnu organizaciu, spravcu Statnej cesty.

b) V dalsom sme overovali dovody vytvarania l'adovych zataras v useku medzi obcami Kozarovce
a Hronsky Benadik. Podl'a dostupnych informécii ku upchavaniu koryta Hrona ladovymi krami
a naslednému hromadeniu a vybreZovaniu 'adovych kier dochadza v €asti Psiare , kde je vytvorené hrdlo
oproti lokalite Krivin. Tok Hrona je v tychto miestach zaneseny a podla informécii od miestnych
obyvatel'ov sa prave tu za¢inaju hromadit’ kryhy ktoré potom siahaju aZ po obec Hronsky Benadik.

Zaver: Je potrebné konStatovat’ Ze ku upchévaniu koryta Hrona 'adochodom dochéddza v sti¢asnosti bez
ohl'adu na vystavbu vodnych stavieb (aj malych vodnych elektrarni). Ku upchavaniu dochadza vSade tam
kde je v toku nanos v koryte, alebo hrdlo. Okrem toho problémy sposobuju I'ady z vysSich ¢asti Hrona
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ktoré sa v kritickych miestach hromadia. Problematiku odpustania 'adochodu je potrebné riesit’ na toku
komplexne z Grovne spravcu toku a zapracovat’ do manipula¢nych poriadkov jednotlivych stavieb na toku.
Z hladiska investora stavebnika MVE Hronsky Benadik, prichddza do tvahy navrh vybudovanie
nabehovych zon 'adochodu, v tseku vzdutia MVE Hronsky Benadik, v konkavnom brehu toku ako stcast’
komplexnych opatreni eliminécie l'adochodov na Hrone.

c) Katastroficky scenar s pretrhnutim hate — uviest’ objem akumulovanej vody
a Casovy priebeh povodnovej viny a jej naslednych dosahov, posidenie
moznosti poSkodenia ochrannej hradze nad terminalom

Stanovisko projektanta:

Na zéklade poziadavky bol vypracovany posudok predpokladanych vplyvov navrhovanej stavby pri
mimoriadnej situdcii: pretrhnutie hate. Pri pretrhnuti hate je nakumulovany objem vody v zdrzi nad hatou
uvedeny do pohybu a vznikd prielomové vlna. Tato vlna je charakterizovana ako translacnd- prenos
prietoku v case.

Vypocet priclomovej viny z vodnej stavby je realizovany podl'a smernice Ministerstva zivotného
prostredia Slovenskej republiky z 30. Aprila 2007 ¢.1/2007-1.5 pre vypocet priclomovej viny z vodnej
stavby, podla ktorej Standardny scenar simulovanej havarijnej udalosti znadrZze vodnej stavby
predpokladé lokalne rozruSenie hradze pri ustalenom prietoku Qa — priemerny prietok prepustany pod
vodnu stavbu. Na zdklade tejto smernice bola simuldcia realizovand pomocou 1D programu Hec Ras,
ked’ze v izemi pod vodnou stavbou mozno definovat’ smer postupu prielomovej viny. Podl'a smernice je
porusenie simulované za nasledovnych stavov naplnenia nadrze vodnej stavby :

1) maximalna prevadzkova hladina

2) minimalna prevadzkova hladina

3) bezpecna hladina
Z dovodu udrziavania prevadzkovej hladiny na konStantnej Grovni 187,50 m n.m. bola simulécia
realizovana pre tento stav hladiny v zdrzi.

Vypocet objemu akumulovanej vody v zdrzi MVE

Objem zdrze nad MVE Hronsky Benadik bol od¢itany z programového prostriedku Hec- Ras. Objem
zdrze je objem, ktory je kumulovany od vzdavacieho zariadenia aZ po koniec hydrodynamického vzdutia
pri dlhodobom priemernom ro¢nom prietoku Qs=48,31 m3s1. Vypoctovy prostriedok Hec Ras po spusteni
simulacie pre dlhodoby priemerny rocny prietok Qa pontka informécie o mnozstvach vody, ktoré sa
nachadzaju od vybraného profilu aZ po koniec modelu. Tymto spésobom bol od¢itany objem zdrze, ako
rozdiel mnozstva vody v profile, kde kon¢i hydrodynamické vzdutie — PF 214, az po profil hate — r.km
85,32.
V zdrze=Vpf214-Vprhae= 671 660m3-191 640m3= 480 020 m?

Tento odc¢itany objem zdrze bol verifikovany ruénym prepoctom objemu zdrze. Tento prepocet spocival
V prenasobeni prietoénej plochy jednotlivych profilov a dizky medzi nimi. Odchylka ruéného prepoétu
a objemu zdrze uddvaného programom Hec Ras je zanedbatel'na. Objem zdrze pri dlhodobom priemernom
ro¢nom prietoku je 480 020 m?.

Tel: 0903 691096 Bankové spojenie: jCO:36 636 851
Fax: 045 5333735 OTP banka Zvolen 8502216/5200 . DIC: 20222002070
E-MAIL:igajdos@stonline.sk www.gajdosconsulting.sk IC DPH: SK2022002070

Spolo¢nost zapisana v ORSR OS B.Bystrica, odd.Sro, viozka Cislo 10328/S


http://www.gajdosconsulting.sk/

B Gajdos - Consulfing Engineers, s.r.0.
‘ Novomeského 122/ 6
960 01 Zvolen

Sposob simulécie prielomovej viny

Pouczité prostriedky

Vypocet priebehu hladin a simuldcia pretrhnutia hate boli realizované pomocou programu Hec-
Ras 4.1.0. HEC-RAS (U.S. Army Corps of Engineers, Hydrologic Engineering Center’s River Analysis
System) - je to jednodimenzionalny program, v ktorom je hladinovy rezim pri ustalenom rezime pradenia
pocitany od profilu k profilu rieSenim rovnice energie iteraCnym sposobom, ¢o je zndme ako metdda po
usekoch.

Schéma modelu

Pre vypocet priebehu hladin a vytvorenie simuldcie, pri ktorej dojde k pretrhnutiu hate bol vytvoreny
matematicky model sledovaného tiseku toku. Tento model sa sklada z 23 prie¢nych profilov. Prvym
profilom v modeli je PF200, ktory sa nachadza v r.km 82,390. Na r.km 85,300 bola namodelovana hat,
ktord vzdava hladinu toku v zdrzi na konStantnej urovni 187,50 m n.m. Poslednym profilom
matematického modelu je PF220 r.km 90,478. Matematicky model koryta ma neprizmaticky tvar, s
premenlivou Sirkou dna. Vzdialenost’ jednotlivych prieénych profilov nie je konS$tantna. Pre
spresnenie vypoctu boli automaticky dogenerované pomocné priecne profily, ktoré zabezpecuju plynulejsi
priebeh modelovanych hladin. Tieto profily boli dointerpolované tak, aby vzdialenosti medzi jednotlivymi
profilmi neprekracovali vzdialenost’ 100m.
Priemerny sklon dna bol vypocitany podla vzorca:
io=(Ah )/Al
io = priemerny pozdizny sklon dna rieky Hron na sledovanom tseku [-],
h = vyskovy rozdiel kot dna na zaciatku a konci rieSené¢ho tiseku [m]
1 = dizka rie§eného useku [m]

Vysledna hodnota priemerného pozdizneho sklonu dna na useku pod hat'ou je 0,00126 teda 1,26 %o.
Matematicky model nebolo mozné kalibrovat’, ked’ze neboli k dispozicii udaje o prietokoch a k nim
prisluchajucim vodnym stavom.

Model prudenia a scenar simuldcie

Ulohou simulécie pretrhnutia hate je definovanie ¢asového priebehu hladin na vysetrovanom useku.
Pri havarii dochadza k nahlemu vyprdzdneniu akumulaéného objemu zdrze a nésledne je tento objem
transportovany pozdiz toku vo forme translaénej viny, ktora je charakterizovana prenosom objemu vody
Vv priestore a Case. Vypocet priebehu hladin pri pretrhnuti hate je realizovany pomocou neustaleného
prudenia, ktoré je charakterizované zmenou charakteristik v ¢ase. V profile navrhovanej hate, bola
vymodelovand hat’ s celkovou Sirkou 73,5 m. Vrchna hrana hradiacej konstrukcie je na kote 187,5 m n.
m. Programovy prostriedok Hec- Ras pontika moZnost’ pretrhnutia hate, pri ktorom je definovany
zaliatok, priebeh a trvanie havarie. Simulacia pocita s Giplnym pretrhnutim konsStrukcie. Pretrhnutie hate
uvazuje s linearnym priebehom. Z hl'adiska bezpec¢nosti sa predpoklada aj s Giplnou destrukciou pilierov.
Ked'Ze hat pri sklopenych klapkach prevedie prietok s hodnotou 534 m3s!, pri poruseni sa predpoklada
zvySenie tohto prietoku v dosledku destrukcie pilerov.
Pre potreby simulacie bol zadefinovany fiktivny zaciatok simulacie 14AUG2015 2400. Trvanie simulacie
je 120 minut, teda simulacia kon¢i vo fiktivnom ¢ase 14AUG2015 0200. K pretrhnutiu hate dojde v Case
0001 a trvanie havarie bolo stanovené na hodnotu 6 s, ¢o bol najmensi mozny casovy usek, kedy dojde
k poruseniu hate.
Obr. 3-1 Znazornenie porusenie — ¢ervena =finalne porusenie
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Okrajové podmienky

Hornou okrajovou podmienkou je Flow Hydrograph, ktory charakterizuje ¢asovy priebeh pritoku do
oblasti. Pritok m4 konstantny priebeh v celom rozsahu simulacie a ma hodnotu Qa=48,31 m3.s1. Dolnou
okrajovou podmienkou je Normal Depth, ¢o je hibka, ktora je vypogitana na zaklade zadania sklonu dna.
Sklon dna na useku pod hat'ou je 1,26 %eo.

Vypocet
Po vytvoreni matematického modelu a zadefinovani okrajovych podmienok bol zahajeny vypocet
priebehu hladin v Case. Pre presnost’ priebehu bol stanoveny vypoctovy interval 15 sektind. Ostatné
vystupy boli definované s najmensim moznym intervalom 60 sekGnd. Zaciatok simulécie je
14AUG2015 2400 a koniec 14AUG2015 0200.

Opis priebehu prielomovej viny

Simul4cia pretrhnutia hate bola realizovana pri konstantnej prevadzkovej hladine v zdrzi 187,50 m
n.m. Tato je udrziavand pomocou reguldcie na vtoku a reguldcie na hati. Prietok bol stanoveny podla
smernice pre vypocet priclomovej viny ako dlhodoby prietok Qa= 48,31 m3s?. Pri pretrhnuti hate
vznikne kladnd priama vlna, ktor4 je charakterizovana prenosom kladného prietoku v smere pradenia (pod
hat'ou)

Skimany je usek pod hatou, kde je prirastok prietoku najvacsi. Pri pretrhnuti hate, doéjde k vzniku
prielomovej viny. VIna v tomto tseku dosiahne maximalnu vysku 185,62 m n.m. Prietok prechadzajuci
tymto profilom méa hodnotu 627,45 m3.s — tento prietok je v dosledku destrukcie pilierov ( voda vyteka
obdlznikovym vytokom) va¢si ako kapacita hate — nepriaznivej$i scendr. Rychlost’ pradenia je 2,04 m.s
L.V profile PF 207 r.km 84.924 vzniknuta vlna dosahuje maximalnu vy$ku 185,12 m n.m. v ¢ase t=9min.
Maximalna rychlost’ je 1,53 m.s. Klesajuca tendencia prietoku a hladin pokracuje aj v profile PF 205
r.km 84.249 , kde maximalna hladina je na Grovni 183,6 m n.m. Rychlosti v tomto profile neprekrocia
troven 2,9 m.s™t. Narast rychlosti oproti predchadzajicim profilom je spdsobeny zvicsenim pozdizneho
sklonu dna koryta.

V profile PF 203 r.km 83.488 (v blizkosti arealu Slovnaft) maximalna hladina vystipi na Groven
182,57 m n.m. V c¢ase t= 60min hladina klesa postupne na troven 181,74 m n.m a v ¢ase t=120m sa ustali
na povodn troven 181,33 m n.m. Prietok v tomto profile dosiahne maximalnu hodnotu 202,44 m3s*
v ¢ase 15 min od havérie na objekte hate. Maximalne rychlosti sa pohybuju na trovni 1,7 m.s™,

V profile PF 202 r.km 83.088 (v blizkosti arealu Slovnaft) prielomova vina dorazi v ¢ase t=8 min od
pretrhnutia hate a na maximalnu hladinu 182,14 m n.m vystupi v ¢ase t= 24 min. V ¢ase t=60min hladina
klesa na uroveil 181,50 m n.m. a ustali sa na Grovni 181,08 m n.m. v ¢ase t=114min. Maximalny prietok
v danom profile ma hodnotu 189,51 m3.s! a maximalne rychlosti sa pohybuju okolo hodnoty 1,5 m.s™.
Pradenie v neprizmatickom koryte (rozne prie¢ne profily a r6zny sklon dna) pod hat’ou je nerovnomerné.
V dosledku toho, je prieclomova vina sploStend v smere po prude toku ( zmenSovanie prietokov)-
v profiloch pod hat'ou je vyrazné zvysenie prietoku s krat$im ¢asovym priebehom a v profiloch na konci
modelu su prietoky vo vySetrovanych profiloch menSie s dlh§im ¢asovym priebehom. Spravnost’ bola
overend tym, Ze sa porovnal objem vyprazdnujucej sa zdrze s objemom vody pretekajicej cez jednotlivé
profily.

VysSie uvedené skutocnosti st uvedené v prehl’'adnej tabulkovej forme:
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Profil Stani¢enie Max Kota pravej Kota Kota l'avej Kota Max. Poznamka
(r.km) hL.viny hradze (mn.m.) | pravého hradze lavého korytov
(mn.m.) brehu (mn.m.) brehu v
(mn.m.) (mn.m.) | prietok
(m3.s1)
vyvar 85,287 185,62 189,00 188,00 189,00 188,00 627,45 | Kota hradze 188,00 je
dosypana v ramci
stavby MVE
207 84,924 185,12 189,00 186,35 189,00 185,44 467,82
206 84,576 184,84 187,00 185,20 188,00 185,95 277,69
205 84,249 183,60 187,40 185,18 190,00 184,54 245,89
204 84,892 183,12 186,85 183,20 190,00 183,00 222,76
203 83,488 182,57 186,25 183,40 190,00 184,11 202,44 Profily v blizkosti
202 83,088 182,14 187,50 183,20 185,20 183,80 189,51 arealu Slovnaft
200 82,390 181,41 184,00 181,80 190,00 182,62 167,63
Zaver

Simul4cia prielomovej viny z vodnej stavby bola simulovana pomocou 1D programového prostriedku
Hec- Ras. Podla smernice MZP &.1/2007-1.5 pre vypoéet prielomovej vlny, bola simulacia realizovana
pri dlhodobom priemernom prietoku Qa=48,31m3s? a pri konstantnej prevadzkovej hladine 187,50 m
n.m. Scenar porusenia hate predpokladd nahle uvolnenie vzduvacieho zariadenia vratane deStrukcie
pilierov — vznik obdlznikového vytoku. Simulacia, kedy dojde k preliatiu hate, z dovodu katastrofickej
udalosti nie je mozna matematickym modelom — simulacie st realizované fyzikalnymi modelmi.

V jednotlivych prilohach st sthrny vypoétov nerovnomerného neustalen¢ho prudenia, pozdizne a

priecne rezy a situacia umiestnenia vypoctovych priecnych profilov.
Hydraulickym vypoctom bolo zistené, Ze pri ndhlom pretrhnuti hate , ktoré je sprevadzané prenosom
objemu vody v priestore a &ase pozdiz toku dochédza v tesnej blizkosti hate k mnohonasobnému zvyseniu
prietoku a hladiny. Velkost prietoku je obmedzena velkostou vytoku (vylomu hate). V smere pozdiz
toku straca prielomova vlna rychlost’ aj velkost, o je zapriCinené neprizmatickym tvarom koryta
a dochadza k postupnému sploSteniu prielomovej viny.

Maximalna poloha hladiny pri prechode prielomovej viny v oblasti terminalu Slovnaft a.s. — PF 203
je na Grovni 182,57 m n.m. a vy$ka hradze v danom profile je na tirovni 186,25 m n.m. V profile PF
202 je maximalna hladina viny 182,14 m n.m a vyska hradze pri terminaly Slovnaft v danom profile je
185,20 m .n.m.

Pri prechode povodiovej viny, v dosledku havarie na hati navrhovanej MVE, nedochadza k priamemu
ohrozeniu, ked’ze ochranna hradza je vybudovana s dostato¢nou rezervou 3,6 m v hornej lokalite a 3 m
v dolnej lokalite.

2. Vzhladom na blizkost’ prevadzkového produktového potrubia SLOVNAFT,
a.s. poZadujeme posudenie vplyvov na produktovy systém (mapka so Sachtami
uvedena v prilohe) pre mimoriadne situacie obdobne ako je uvedené v bode
vyssie. Sachty RS1 a AS1 sui prizemné $achty s nadstavbou nad viroveii terénu.
Sekéné Sachty v blizkosti koryta Hrona maja vstup vo vySke cca 3,0m.
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Stanovisko projektanta:

V blizkosti terminalu sa nachadza produktovodné potrubie, kt. sucast'ou st Sachty RS1 a AS1. Sachty su
prizemné s nadstavbou nad Grovnou terénu. Sekéné Sachty maju vstup vo vyske cca 3m.

Pre postidenie mozného zatopenia $achiet RS1 a AS1 vodou ktora sa uvolni pri nahlom pretrhnuti hate
je mozné zatopenie vylucit. Dovodom je skutocnost’ ze hladiny pri pretrhnuti hate st nizSie ako hladiny
ktoré sa v stiCasnosti bezne dosahuju pri vel'kych vodach. Pokial tieto vel'ké vody (povodne) nespdsobuju
preliatie objektov Slovnaftu, neddjde ku nim ani v pripade simulované¢ho pretrhnutia hradiacich
konstrukecii hate.

3 V pripade negativhych vplyvov na terminal Hronsky Benadik, resp.
produktovod poZadujeme doplnit’ konkrétne opatrenia na zvladnutie tychto
mimoriadnych situacii

Stanovisko projektanta:

Z predloZeného posudenia vplyvu MVE na termindl nevyplyvaji Ziadne negativne vplyvy, ktoré by si
vyziadali osobitné opatrenia.

4. Pozadujeme doplnit’ postidenie neovplyvneného a ovplyvneného rezimu hladin
aprietokov v Hrone, doplnenie pozdiZzneho profilu v ovplyvnenom useku
s priebehom hladin pri roznych prietokoch — pred realizaciou a po realizacii
(Statisticky vyznamné stavy, napr. minimalne prietoky, priemerné prietoky, storo¢na
voda)

Stanovisko projektanta:

Riesi priloha tejto spravy ,,Postdenie vplyvu navrhovanej MVE Hronsky Benadik na hladiny Hrona®,
vypracovana v 04/2015 ing Andrejom Skriniarom, PhD, ing Karolom Komorom a ing Ivanom Gajdosom.
Textova Cast’ postidenia je prevzatd a uvedend v bode 1.a) tejto spravy, cely materidl Hydrotechnického
posudenia vCetne grafickych Casti je prilohou ¢€.2 tejto spravy.

5. Pozadujeme vypracovat’ zaplavovu Studiu, ktora preukaze dosah zaplav v pripade
kritickych prietokov Q100, Q1000

Stanovisko projektanta:
Riesi priloha tejto spravy ,,Posudenie vplyvu navrhovanej MVE Hronsky Befadik na hladiny Hrona®,
vypracovana v 04/2015 ing Andrejom Skriniarom, PhD, ing Karolom Komorom a ing Ivanom Gajdosom.
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6. Pozadujeme vypracovat’ podklady pre aktualiziciu Povodiiového plinu
zabezpecovacich prac Terminalu Hronsky Benadik, ktory schvaluje OU Zarnovica
vzhPadom na zmeny, sposobené vystavbou MVE

Stanovisko projektanta:
Podklady pre aktualizaciu Povodnového planu v suvislosti s vystavbou MVE Hronsky Benadik, buda
investorom stavby a projektantom vypracované v procese pripravy ku kolaudacii zrealizovanej stavby

7. Pozadujeme doplnit’ povinnost’ oznamovania prevadzkovych ¢innosti MVE
terminalu Hronsky Bemnadik - preplachovanie zdrZe od usadenych sedimentov
(predpoklad niekolkokrat v roku), prepustanie mimoriadnych prietokov,
prepustanie Padov a pod. z dovodu ovplyvnenia funkénosti zachytného objektu na
privod poziarnej vody

Stanovisko projektanta:
Uvedené poziadavky budl zapracované do manipulacného poriadku MVE Hronsky Benadik, ktory je pri
povolovacich procesoch schvalovany spravcom toku.

8. Pozadujeme uviest’ kompenzaciu vzniknutych nakladov — zanaSanie objektu na
odber pozZiarnej vody z Hrona osadeného priamo v koryte rieky, potreba castejSieho
Cistenia, poSkodenie objektov v pripade vzniknutych zaplav v désledku ¢innosti MVE
a pod.

Stanovisko projektanta:

Zaplavy z dovodu prevadzkovania MVE Hronsky Benadik st nepreukézané.

Potreba cCastejSieho Cistenia odbernych objektov poZiarnej vody pre Slovnaft z dovodu prevadzkovania
MVE je potrebné v d’alSom stupni zdokumentovat’, ale v tejto chvili nie je Ziadny relevantny predpoklad
ze by ku zanaSaniu malo dochédzat’ vo zvySenej miere po vystavbe MVE ako pred vystavbou MVE.

9. V pripade realizacie MVE Psiare pozadujeme vypracovat’ novy material, ktory
zohladni sustavu obidvoch MVE ako celok (nie jednotlivo).

Stanovisko projektanta:

Projektant nemé Ziadne hodnoverné informacie o stave pripravy MVE Psiare a ¢i vobec nejaka priprava
prebieha.

Podla vyjadrenia SVP bol profil Psiare ponuknuty zdaujemcovi o vystavbu MVE, ktorého viak od uvedeného obdobia
povazuju za neaktivneho. SVP, $.p. s nim nema uzatvoreny Ziadny zmluvny vztah na prendjom pozemkov za ucelom
realizdacie pripravy, vystavby a prevadzkovania MVE a neeviduje Ziadnu vyjadrovaciu cinnost' v ramci pripravnej
Cinnosti k MVE. Z technicko-prevddzkového hladiska povazuju profil Psiare za nevhodny, z dévodu odtokovych
pomerov pocas zvySenych vodnych stavov, ako aj z dévodu vyskytujucich sa ladovych zataras v zimnom obdobl.
Poziadavku je mozné zodpovedat v buducnosti v pripade redlnej (ale nepravdepodobnej) pripravy
projektu MVE Psiare.
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Zoznam priloh:

- »Simulacia prielomovej viny v pripade stavby Mala vodna elektrareii Hronsky Benadik*
vypracovana ing Ondrej Chlebak a ing Ivan Gajdo$ v 08/2015

- »Posudenie vplyvu navrhovanej MVE Hronsky Benadik na Hladinu Hrona* vypracovana
ing Andrej Skriniar, PhD, ing Karol Komora, a ing Ivan Gajdos. V 04/2015

VO ZVOLENE: 08 2015
VYPRACOVAL: ING IVAN GAJDOS
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