Priloha ¢. 2.2.7

HYDROBIOLOGICKY PRIESKUM RIEKY HRON

V USEKU DOTKNUTEHO ZAMEROM VYSTAVBY MVVE HRONSKY BENADIK

Hodnotenie zmien v spolocenstvach makrozoobentosu sa v hydrobiologickej praxi vyuziva ako
spolahlivy nastroj posudzovania antropickych zasahov do vodnych ekosystémov. Bentické bezstavovce
sa vyznacuju velmi dobrou bioindikaénou schopnostou vo vztahu k mnohym parametrom vodného
prostredia, ako su hydrologicky rezim, morfoldgia vodnych uUtvarov, charakter substratu, kvalita vody,
trofické vztahy atd. Vystavbou a prevadzkou hydroenergetickych schém dochadza v rbznej miere
k zmene tychto parametrov, atym k narusSovaniu fungovania prirodzenych biotopov vodnych tokov.
Zoobentos zaroven zohrdva podstatnu Ulohu v potravnom retazci v rdmci vodnych ekosystémov, ako
hlavny spracovavatel primarnej produkcie rias alebo allochtéonneho organického materialu.

Tato sprava poddva vysledky hydrobiologického prieskumu rieky Hron v useku Tekovska
Breznica - Kozdrovce v suvislosti so zdmerom vystavby MVE Hronsky Benadik. Zamer predpoklada
realizaciu hate v hlavhom koryte Hrona situovanej pod dialnicnym mostom nad obcou Hronsky Benadik,
v ktorej dosledku dbjde k vytvoreniu vzdutia (zdrZe) zasahujuceho priblizne 2,5 km proti prudu. Pre
potreby komplexného posudenia struktiry bentickych spolocenstiev vo vztahu k predkladanému zameru
bol prieskum v rdmci zaujmového useku toku realizovany na viacerych lokalitach.

Obsahom spravy je vyhodnotenie sucasného stavu makrozoobentosu (druhové zloZenie,
pocetnost) vratane jeho ekosozologického statusu a nasledne progndza vplyvov realizécie vystavby na
Struktdru bentickych spolocenstiev v dotknutej casti rieky Hronvratane porovnania variantov
predmetného zdmeru a suvisiacich ndpravnych opatreni, ako aj posudenie predpokladanych zmien
z pohladu fungovania potravnych vztahov v riecnom ekosystéme.

METODIKA A MATERIAL

Vzorky bentickych bezstavovcov boli odobraté na zaklade urcenia pomerného zastupenia
pritomnych substratov a priblizného vymedzenia vzorkovanej plochy dna. Zakladom odberu je tzv.
,kicking” metdda, pri ktorej su z rozhrabdvanej Casti dna bentické organizmy pridom splavované do
rucnej siete. Jeden odber pozostava z viacerych subvzoriek z dominantnych substratov (mikrohabitatov)
podla ich pomeru na danej lokalite aje podkladom pre urcenie absolitnej denzity (abundancie)
zoobentosu (pocetnost na jednotku plochy). Pocet subvzoriek zodpovedajuci ploche 1 m2 bol odobraty
iba na jednej (referencnej) odbernej lokalite. Vzhladom na homogenitu dnového substratu a prudovych
pomerov na jednotlivych zvolenych lokalitach boli dalSie odbery vykonané z 5 subvzoriek. Porovnanim
pocetnosti a Struktury zoobentosu v celkovej a Ciastkove]j vzorke z referencnej lokality boli zistené velmi
podobné vysledky, ztohto dévodu moZno povaZovat odbery z 5 subvzoriek na vSetkych odbernych
lokalitach za dostatocne porovnatelné po kvalitativnej aj kvantitativnej stranke.

Uvedenymi postupom ziskany material bol fixovany 4%-nym roztokom formaldehydu. V
laboratériu boli vzorky podla potreby homogenizované a rozdelené tak, aby determinované Zivocichy
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(spravidla minimalne 500 jedincov zjednej vzorky) predstavovali kvalitativne aj kvantitativne
reprezentativny vyber.

CHARAKTERISTIKA ODBEROVYCH LOKALIT

Terénny prieskum bol vykonany spolu na 4 lokalitach v useku rieky Hron medzi obcou Brehy pri
Novej Bani a vzdutim nizsSie poloZzenej VN Kozmdalovce pod obcou Kozarovce. Odberové miesta boli
vytypované tak, aby bolo mozné porovnat stav makrozoobentosu v Useku s predpokladanym vplyvom
realizacie vystavby MVE av neovplyvnenom Useku, resp. v Castiach toku sroznymi prudovymi
podmienkami. Odbery boli realizované na zaciatku jarného obdobia (15.marec 2015). Blizsia
charakteristika odberovych lokalit je uvedena nizsie, presna lokalizacia je zndzornend na obr. ¢.1. Prvé
tri lokality predstavuju typicky lotické (prudivé) prostredie, aj ked o roznej intenzite (pévodny charakter
toku), lokalita ¢. 4 ma vyraznejsie leniticky charakter (vplyv zdrze VD Kozmalovce).

Lokalita 1

NajvyssSie polozené odberové miesto, situované na lavom brehu rieky medzi obcami Brehy
a Tekovska Breznica. Plytky breh s travnatym porastom ariedkym zdrastom ndletovych drevin,
bez vyraznejsieho zatienenia. Usek s malym zastipenim plytSich perejnatych partii (prevaha
fluviatilnych) s priemernou hibkou asi 0,5m. Substrat kamenisty, s minimalnou sedimentaciou kalu
v pokojnejSich hlbSich castiach, bez submerznej vegeticie as vysokym podielom detritu
(organickych zbytkov sllziacich ako potravna baza pre zoobentos). Referencnad lokalita,
nachddzajlca sa mimo priameho vplyvu zameru realizacie MVE.

Lokalita 2

Odberové miesto situované nad dialniénym mostom na pravom brehu, v pripade vystavby
MVE sa stane sucastou zdrze (z éasti ako zachovand plytcina). Prirodzeny breh s kompaktnymi
stromovymi a krovinovymi porastmi v hradzi, zatienenie viak celkovo slabé. Plytsi (hibka do 0,5m),
fluviatilny, dobre prudivy Usek bez sedimentacie kalu, kamenisty substrat s riedkymi narastami
makrofytickej submerznej vegetacie (Myriophyllum spicatum) a rias a s velmi vysokym podielom
detritu.

Lokalita 3

Odberové miesto na pravom brehu toku, asi 2,5 km pod dialhi¢cnym mostom na Grovni obce
Hronsky Benadik. Zvacsa travnaty brehovy porast s mohutnymi, v linii umiestnenymi stromami
pozdi? hibsieho, ob¢as hlinitého brehu. Mierne hlbsi (vy$e 0,6 m), pokojnejsi ale stale fluviatilny
usek, so slabym zatienenim. Prevaine kamenisty substrat s viditefnou, ale malo vyraznou
sedimentaciou jemného kalu as o nie¢o mensim, ale stale vyznamnym podielom detritu, bez
narastov. Lokalita predstavuje Usek potenciadlne ovplyvneny zmenou prietokového rezimu a kvality
vody pod planovanou MVE.

Lokalita 4

evve

Porovnavacia lokalita, reprezentujuica usek toku, do ktorého priamo zasahuje vzdutie VN
Kozmadlovce . Prudenie je velmi slabé, hlbka zvysena (asi 0,8 m), sedimentacia kalu uz vyrazna, no



substrat stale kamenisty. Obsah detritu v substrate je tu vyrazne nizsi, no dostatocny. Zatienenie
je oniefo vysSie v dosledku silnejSieho rozvoja stromovej a krovitej vegetacie na plytSom,
miestami hlinitom brehu, nepravidelne spevnenom velkymi balvanmi z lomového kamena.

Obr. €. 1: Situacia odbernych lokalit
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Suhrnne bolo v rdmci vSetkych odobratych vzoriek identifikovanych vyse 2000 jedincov bentickej
fauny. Zistenych bolo spolu 48 taxdnov, resp. druhov, pricom niektoré, vacsinou malo dominantné
skupiny boli determinované iba do urovne rodu alebo celade, resp. podcelade (najma Chironomidae,
Simuliidae a niektoré Oligochaeta). Absolitna pocetnost (denzita) makrozoobentosu bola na
jednotlivych lokalitdch r6zna a pohybovala sa v rozmedzi 8.000 — 40.000 ex./m2, podobne pocet
zistenych taxénov bol vo vSeobecnosti rozdielny (max. 34, min. 11).

Tabulka ¢. 1 obsahuje kompletny prehfad zaznamenanych taxénov makrozoobentosu, vratane
ich poCetnostného zastupenia (dominancie). Bledou sivou farbou su vyznacené taxény s podielom nad
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1%, tmavou sivou nad 2 %. Nasleduje grafické zndzornenie podielu dominantnych taxénov na

jednotlivych lokalitach (obr. €. 2). V tabulke €. 2 sU uvedené beine pouZivané parametre stanovujuce

kvalitu vody na zéklade skladby pritomného bentického spolocenstva.

Tab. €. 1: Denzita a dominancia taxdnov zoobentosu na jednotlivych lokalitach

taxdn / lokalita 1 2 3 4
Dugesia polychroa TURB 6 < - 38 < -
Dugesia tigrina TURB 6 < 14 < - -
Polycelis tenuis TURB - 14 < 3 < -
Ancylus fluviatilis MOL 51 < 41 < 10 < -
Planorbarius corneus MOL - - 38 < -
Sphaerium corneum MOL - 82 < 77 < -
Eiseniella tetraedra OoLIG 34 < - 38 < -
Stylodrilus heringianus OLIG 9724 | 46% 11109 | 29% 1690 | 9% -
Enchytraeidae g.sp. OLIG - < - 307 | 2% -
Limnoderilus sp. OLIG 339| 2% 247 | 1% 2995 | 16% 3912 | 45%
Erpobdella octoculata HIR + < - 154 1% 4 <
Erpobdella vilnensis HIR - - - 24 <
Asellus aquaticus ISO 6 < - - -
Gammarus fossarum AMPH 4337 | 21% 9792 | 26% 3686 | 20% 360 | 4%
Gammarus roeselii AMPH - - 2189 | 12% 984 | 11%
Onychogomphus forcipatus | ODO 23 < 27 < 6 < -
Gomphus vulgatissimus OoDO - - 19 < -
Perlodes microcephalus PLEC 34 < - - -
Epeorus assimilis EPH 6 < - - -
Ecdyonurus sp. EPH + < - 3 < -
Rhitrogena semicolorata EPH 6 < - 38 < -
Heptagenia sulphurea EPH 169 | 1% 494 | 1% 422 | 2% -
Baetis rhodani EPH 813 | 4% 1152 | 3% 422 | 2% 24 <
Baetis vardarensis EPH - 82 < - -
Potamanthus luteus EPH 68 < 82 < 77 < -
Cheumatopsyche lepida TRICH 305| 1% 823 | 2% 192 1% -
Hydropsyche incognita TRICH 85 < 576 | 2% 77 < -
Hydropsyche contubernalis | TRICH 17 < 55 < 77 < -
Hydropsyche cf. pellucidula | TRICH 136| 1% 69 < - -
Hydropsyche sp. (juv.) TRICH 169 | 1% 658 | 2% 38 < -
Rhycophila cf. dorsalis TRICH 68 < 2 < - -
Brachycentrus subnubilus TRICH 203 | 1% 329 | 1% 154 1% 24 <
Sericostoma personatum TRICH 34 < - - -
Psychomyia pusilla TRICH 68 < - - -
Polycentropodidae g.sp. TRICH - 82 < 38 < -
Limnephilidae g.sp. TRICH - - - 24 <
Tipula sp. DIPT 11 < - 3 < -
Atherix ibis DIPT 136 1% 165 < 38 < -
Dicranota sp. DIPT 136| 1% 14 < 3 < -
Hexatoma sp. DIPT 11 < 14 < - -
Antocha vitripennis DIPT 203 | 1% 82 < 38 < -
Simuliidae g.sp. DIPT 271 | 1% 3127 | 8% 192| 1% -
Tanypodiinae g.sp. DIPT 339 2% 14 < 192 1% -
Orthocladiinae g.sp. DIPT 2033 | 10% 7159 | 19% 4723 | 26% 1776 | 20%
Chironominae g.sp. DIPT 68 < - 192 1% 1584 | 18%
Sialis lutaria MEG - 14 < 6 < 8 <
Limnius sp. COoL 34 < 82 < - -




Aphelocheirus aestivalis | HET 1016 | 5% 1563 | 4% 154 | 1% -
SUuM ex./m2 20964 37963 18333 8724
pocet taxénov 34 29 28 11

TURB — Turbellaria, MOL — Mollusca, OLIG — Oligochaeta, HIR — Hirudinea, ISO - Isopoda, AMPH — Amphipoda, ODO
— Odonata, PLEC — Plecoptera, EPH — Ephemeroptera, TRICH — Trichoptera, DIPT — Diptera, MEG — Megaloptera,
COL - Coleoptera, HET — Heteroptera

< —dominancia nizsia ako 1 %; + - druh zisteny iba v kompletnej kvantitativnej vzorke (referencna lokalita)

Obr. €. 2: Grafické znazornenie dominancie makrozoobentosu na jednotlivych lokalitach
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B Simuliidae g.sp. B Chironominae g. sp.
1 Orthocladiinae g.sp. EEE  Aphelocheirus aestivalis

Tab. €. 2: Zakladné parametre kvality vody na zaklade zoobentosu

index / lokalita 1 2 3 4
BMWP 142 119 120 37
ASPT | 5,9 5,7 5,0 4,6
Sl 1,62 1,60 2,01 2,79

Tok Hrona predstavuje v sledovanom Useku typovo podhorskd rieku, podla kategorizacie
biotopov prechod z hyporitralu do epipotamdlu. V minulosti presiel vyraznymi antropickymi zdsahmi
v podobe regulacii avyrazného znecistenia najmad v 60-tych a 70-tych minulého storocia, coho
vysledkom bola vyraznd redukcia diverzity bentickej fauny vjeho povodi. V sucasnosti je rieka
sustredend do jedného koryta, iba mierne meandrujiceho, prakticky bez ramennej sustavy, vyrazne tak
prevazuju fluviatilné Useky, torrentilnych casti a zabahnenych téni je pomenej. Substrat dna je prevazne
Strkovito-kamenisty, hlbsie so silnejSou Strkovou vrstvou jemnejsej frakcie.

Uvedenym charakteristikdm vSeobecne zodpoveda aj zistend Struktira makrozoobnetosu na
prvych troch lokalitach s vyrazne lotickym (prudivym) charakterom, posledna lokalita, lenitického typu
(slabo prudiva), uz predstavuje biotop rieky naruseny vzdutim hladiny na VN TImace. V rdmci vSetkych
odbernych lokalit vo vzdutim neovplyvnenom toku Hrona bol zaznamenany na dany typ biotopu
priemerny pocet taxénov (okolo 30), diverzita vSak bola pomerne nizka, iba dva az tri taxény boli
vSeobecne eudominantné (> 20%), resp. dominantné (10-20%), niekolko dalSich bolo nepravidelne
subdominantnych (vacsinou pod 5%), ostatné recedentné aZz subrecedentné (pod 2%, resp. menej ako
1%). Urcitd naruSenost pévodnych Zivotnych podmienok vsak dokumentuje najma velmi nizke
zastUpenie (10%) EPT taxénov (podenky, posvatky, potocéniky), resp. temporarnej fauny (lariev hmyzu)
vSeobecne, v pripade prvych dvoch uvedenych skupin naviac iba ojedinely, resp. nepatrny vyskyt vacsiny
pritomnych druhov. Vlastné druhové spektrum makrozoobentosu na danom uUseku toku reprezentuju
predovsetkym malosStetinavce (Oligochaeta) s druhom Stylodrilus heringianus a zastupcami rodu
Limnodrilus, r6znon6zky (Amphipoda) rodu Gammarus a pakomare (Chironomidae, Diptera) podcéelade
Orthocladiinae. Ovela mensi podiel predstavovali bzdochy (Heteroptera) druhu Aphelocheirus aestivalis,
potocniky (Trichoptera) Celade Hydropsychidae, podenky (Ephemeroptera) s druhmi Baetis rhodani
a Heptagenia sulphurea, resp. tiez dvojkridlovce (Diptera) z ¢elade muskovitych (Simuliidae). Popri nizkej
diverzite a ekvitabilite spololenstiev je vsak ich celkova produktivita vSeobecne nadpriemerna (aj
s ohfadom na termin vzorkovania), s priemernou hodnotou aZ okolo 25,000 jedincov na 1 m2 plochy
dna. Na tvorbe biomasy sa prirodzene podielaju predovsetkym pocetnostne dominantné skupiny,
najviac vsak kérovce (rod Gammarus). Z hladiska potravnych gild jednozna¢ne dominovali predstavitelia
skupiny drvi¢ov a zberacov, ¢o koreSponduje s bohatym podielom detritu vo vsetkych troch vzorkach.
Iba vynimocne mierne zvySeny podiel dosahovali aj Specifické filtratory. V sulade s charakterom
prudenia vody a prevladajuceho substratu v neovlyvnenom Useku toku sa podla predpokladov
spolocenstvo bentickych organizmov vyznacuje absolitnou prevahou reofilnych (pradomilnych) druhov
preferujlcich kamenisty az Strkovity substrat, v slabsie prudiacich Usekoch so zvySenou sedimentaciou
kalu narasta zastUpenie taxdnov vyskytujucich sa primarne v lenitickych biotopoch (stojatych vodach) a
viazanych na ilovity aZ bahnity substrat, resp. nanosy jemnej organickej hmoty. Vyhovujucu kvalitu vody,
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resp. velmi dobrd samodistiacu schopnost toku v danom uUseku potvrdzuje zvdcésa silnd dominancia

Cistomilnych, betamezo- aZ oligosaprébnych druhov. Tento zaver dokladaju aj vlastné hodnoty
saprébneho indexu spolocenstva (1,6 — 2,0), ako aj indexov BMWP (v priemere nad 120), ASPT (nad 5,5),
na zaklade ktorych je stav kvality vody uréeny ako “velmi dobry” (BMWP), resp. “dobry”, maximalne
“stredny” (ASPT).

Z ekosozologického hladiska je v rdmci zaznamenanych druhov najvyznamnejsi vyskyt vodnej
bzdochy (Heteroptera) druhu Aphelocheirus aestivalis, v ervenom zozname chranenych Zivocichov

Slovenska (2001) je uvedeny ako zranitelny druh (VU). Rovnaky status maju tiez dvojkridlovec (Diptera)

Atherix ibis a vazka (Odonata) Onychogomphus forcipatus, ktoré su zaroven druhmi ndrodného vyznamu
podla vyhlaska MZP &. 24/2003 Z.z.. Do Uvahy ztohto hladiska spadaji aj bliz$ie neuréené jedince
dvojkridleho hmyzu rodu Dicranota, v ramci ktorého druh D.consimilis je v cervenom zozname vedeny

ako udajovo nedostatocny (DD). Vo vSetkych pripadoch sa pritom jedna o druhy pre dany typ biotopu
typické a pravidelne sa vyskytujuce, hoci ¢asto vo velmi malej pocetnosti.

Charakteristika zaznamenanych taxénov

Nasledujuci prehlad poddva stru¢nu ekologicku charakteristiku zaznamenanych taxénov s aspon
recedentnym podielom (1% a viac) na jednotlivych lokalitach.

Ploskule (Turbellaria)

Nepatrne zastupenad skupina Ccervov viazana prevaine na teclce vody niZinného
(betamezosaprdobneho) pasma najma v Castiach s kamenistym podkladom (litofilné druhy). Ich
vyskyt bol velmi ojedinely a nepravidelny.

Makkyse (Mollusca)

Pravidelne, ale vo velmi malom mnozZstve sa na lokalitach s lotickym charakterom vyskytoval iba
reofilny ulitnik (Gastropoda) Ancylus fluviatilis, vSéeobecne preferujici miesta so stredne rychlym
a pomals$im prudenim (fluviatilné uUseky). lde o typického zoskrabavaca, Ziviaceho sa ndarastami
mikroskopickych rias na kamenistom podklade (epilitonu), s prirodzenym vyskytom od hypokrenalu
po epipotamal. Zachytené boli iba adultné jedince, kvantitativne hodnotenie tohto druhu vsak
moze byt do istej miery skreslené vzhladom na jeho vyraznu prichytavaciu schopnost na substrat.

Zaznamenanych bolo aj niekolko juvenilnych jedincov lasturnika (Bivalvia) Sphaerium corneum,
obyvajuceho vseobecne rézne typy nizinnych vod (indiferentny druh) s jemnozrnnym subtratom.

Malostetinavce (Oligochaeta)

Skupina obruckavcov vSeobecne s taziskom vyskytu v pomaly teclcich az stojatych niZzinnych
vodach, Zijuca zahraband v bahnitom alebo pieso¢natom substrate a ¢asto indikujuca horsiu kvalitu
vody. Niektoré formy su vsSak narocnejSie na kyslik a viazané na Strkovité aZz piesocnaté dno
v prudivych biotopoch. Zivia sa ¢iastockami jemnej organickej hmoty, klasifikované su ako zberace.
Ich biomasa moZe byt vyrazna (oZivenie do vaciej hibky dna).

celad Lumbriculidae



Stylodrilus heringianus

Reofilny a Cistomilny (betamezo- aZ olisaprébny) druh, obyvajuci Strkovité az piesocnaté dno
tokov v réznych vyskovych polohach. Vyrazne najvyssiu dominanciu (eudominant) dosahoval na
lokalite €.1, podobne na lokalite ¢.2 (zaroveri este o nieco vy$siu pocetnost), na lokalite ¢.3 vyrazne
menej (subdominant) a na porovnavacej lokalite ¢.4 uz nebol zaznamenany vobec.

celad’ Enchytraeidae

BlizSie neuréena skupina malostetinatych ¢&ervov, z hladiska narokov na prostredie dost
heterogénna. Bola zachytena iba v recedentnom mnozstve, a to len na lokalite ¢.3.

Celad Tubificidae
Limnodrilus sp.

Zastupcovia tohto rodu spoloc¢ne predstavuju vyraznejsie limnofilné formy, preferujuce ilovity az
bahnity substrat stojatych véd, vyznacujice sa silnou odolnostou k znedisteniu (alfamezo- az
polysaprobita). Vo vhodnych podmienkach mézu tvorit znaénu ¢ast produkcie biomasy.

Pijavice (Hirudinea)

Dravé druhy rodu Erpobdella boli zaznamenané len v nepatrnom pocte, takmer recedentne
(pod 1%) sa iba na lokalite €.3 vyskytoval druh E.octoculata, nasa najbeZnejsia pijavica, indiferentnd
vzhladom na prudové pomery a indikujuca (pri vacsej pocetnosti) alfamezosprobitu.

Rovnakonozky (Isopoda)

Jedinym zastupcom tejto skupiny kérovcov v nasich vodach je Asellus aquaticus, viac limnofilny
druh, prosperujuci v znelistenych (alfamezosapréobnych) vodach nizsieho pasma. Jeho vyskyt bol
potvrdeny (iba na lokalite ¢.1), avsak zanedbatelny (1 jedinec v ramci rozsirenej kvantitativnej
vzorky).

R6znondzky (Amphipoda)

V sledovanom Useku toku boli koérovce tejto triedy spolocne eudominantné, resp. dominantné
(lokalita ¢.4) a tvorili najvyssi podiel biomasy na vSetkych lokalitdch. Zaznamenané boli dva druhy
rodu Gammarus (Celad Gammaridae), na lokalitach ¢.1 a ¢.2 vylucne jeden (ten isty) z nich.

Gammarus fossarum

Ide o reobiontny, oligotrofny druh korovcov, Ziviaci sa s velkou preferenciou ako drvic, typicky
najma pre pasmo podhorskych potokov a riek (ritral). Eudominantne sa vyskytoval na vSetkych
troch lokalitdach v Useku neovplyvnenom vzdutim zdrie VN Tlmace, na lokalite ¢.4 bola jeho
pocetnost uz len subdominantna.

Gammarus roeselii

Tento druh krivdka ma na rozdiel od predchadzajuceho taZisko vyskytu v betamezo- az
alfamezosaprébnych vodach, je vyrazne menej reofilny (az limnofilny) a najbeznejsi je v nizsich



polohach (potamal). Je rozSireny najma v dolnom toku rieky Hron. Na lokalitach ¢.3 a¢.4 bol
zaznamenany dominantne (> 10%), vo vyssich Usekoch toku Uplne absentoval.

Vaiky (Odonata)

Zistena bola pritomnost dvoch reobiontnych, epipotamalovych a betamezosapréonych druhov
preferujucich jemnozrnny substrat, pripadne nanosy jemnej organickej hmoty. Iba druh
Onychogomphus forcipatus sa vyskytoval pravidelne (okrem lokality ¢.4), iked subrecedentne,
pricom podla klasifikacie IUCN (Cerveny zoznam) ide o zranitelny druh (VU).

Posvatky (Plecoptera)

VSeobecne predstavuju skupinu reofilného vodného hmyzu najviac citlivd na antropogénne
zasahy, len malo druhov je potencidlne tolerantnych vo vztahu k odprirodneniu ich prirodzeného
prostredia. Zaznamenany bol jediny zastupca, Perlodes microcephalus zcelade Perlodidae,
oligosaprdbny reofilny druh, s taziskom vyskytu v ritrali podhorskych tokov.

Podenky (Ephemeroptera)

Skupina hmyzu, vlarvdlnom 3tadiu vo vSeobecnosti indikujuca dobrud kvalitu véd
(betamezosaprobita). Vdaka casto znacnej abundancii su tiez délezitou sucastou potravného
retazca. Zisteny bol vyskyt 7 druhov, z toho iba 2 aspori recedentne (nepravidelne) aZz nevyrazne
subdominantne a jeden pravidelne v nepatrnom mnozstve.

celad Baetidae

Reofilné, prevaine litofilné druhy z potravnej gildy zoSkrabdvacov — zberacov, vaésinou s dvomi
generdciami do roka (bivoltinne). V sledovanom Useku bol pritomny prakticky iba jeden druh
Celade.

Baetis rhodani

Eurytopny, euryekny, prevaine betamezosaprébny, prispdsobivy druh, jeden z najbeZnejSich
v strednej Eurdpe, avsak so zna¢nou preferenciou ritralu (reofilny). Moze mat aj viac generacii do
roka (polyvoltinny). Na lokalitach s lotickym charakterom sa vyskytoval subdominantne, na najnizsej
lokalite prakticky absentoval.

Celad Heptageniidae

Skupina litofilnych reofilov s univoltinnym vyvinovym cyklom a potravnou Specializaciou zberac-
zoskrabavac. Vo vseobecnosti je jej pripisovany indikaény vyznam vo vztahu k narusenosti vodného
prostredia.

Heptagenia sulphurea

Euryekny, no viac prudomilny, betamezosaprobny druh s taZziskom vyskytu v epipotamali nizsich
poléh, sjednou generdciou do roka (univoltinny), preferujici okrem litdlu (hruby kamenisty
substrat) tiez ndnosy jemnej organickej hmoty a narasty rias. Zaznamenany bol v nizkej pocetnosti
na vsetkych odbernych miestach okrem lokality €. 4, kde nebol pritomny.



Ostatné druhy celade boli zaznamenané nepravidelne a iba ako ojedinelé exemplare.

Z ostatnych podeniek sa pravidelne (okrem lokality €. 4) ale v minimalnej miere vyskytoval este
druh Potamanthus luteus, univoltinny, typicky potamalovy, reofilny zberac, preferujici litdl
a ndnosy jemnej organickej hmoty. V dolnom toku rieky Hron je ¢asto dominantnym prvkom.

Potocniky (Trichoptera)

Heterogénna skupina prevazne cistomilnych druhov, vyznamne vyuzivana pri bioindikacii
saprobneho (organického) znedistenia. Predstavuju zvacsa velku ¢ast biomasy zoobentosu, a su tak
doleZitou potravnou bdazou hlavne pre ryby. Vrdmci skimaného uUseku toku bolo zistenych 10
druhov, z toho len 3 s recedentnym vyskytom, ostatné druhy boli zachytené iba velmi ojedinele.

celad’ Hydropsychidae

Reobiontné druhy srdznou toleranciou ksaprobnemu znedisteniu (zvdadsa v rozsahu
betamezosaprobity), Ziviace sa primarne pasivnou filtraciou (zachytavanim unasanej potravy do
$pecializovanych sieti). Vacsia pocetnost zastupcov tejto skupiny bola zaznamenand najmad na
lokalite €. 2, vyznamny podiel pritom pripadal na juvenilné jedince, ktoré boli identifikované iba do
urovne rodu (Hydropsyche sp.). Na lokalite €. 3 bola pritomnost ¢elade véeobecne pocetnostne aj
druhovo chudobnejsia, na lokalite ¢. 4 uz celkom absentovala.

Cheumatopsyche lepida

Nevyrazne viac potamalovy, univoltinny druh, svacSou preferenciou Strkovitého podkladu,
betamezosaprébny. VSeobecne nevyrazne najhojnejsi zastupca celade v sledovanom uUseku toku,
pritomné boli vSak iba juvenilné jedince.

Hydropsyche incognita

Univoltinny druh obyvajuci predovsetkym ritral tokov, preferujici kamenisto-Strkovity podklad,
pripadne tieZ narasty rias. Typicky indikator betamezosaprobity.

Daldimi zistenymi druhmi ¢&elade boli H.pellucidula, s prevazujicim vyskytom v ritrali,
a H.contubernalis, viac niZinny, potamalovy druh, so slabSou preferenciou litdlu, oba bivoltinne,
s podobnymi narokmi na kvalitu vody ako H.incognita.

celad’ Brachycentridae
Brachycentrus subnubilus

Typicky betamezosaprébny reobiontny druh, univoltinny, prevazne aktivny filtrator, viazany na
nanosy jemnej organickej hmoty, pripadne narasty rias. Vyskytoval sa na vSetkych odbernych

evve

Ostatné druhy potocnikov boli pritomné iba nepravidelne a velmi ojedinele.

Dvojkridlovce (Diptera)
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Heterogénna skupina, morfologicky, ako aj z hladiska narokov na podmienky vodného prostredia.

V skimanom useku toku boli vo vyznamnej miere zaznamenané len jedince celadi Simuliidae

(muskovité) a Chironomidae (pakomarovité), ktorych zdstupcovia boli identifikovani iba do uUrovne

podceladi z dovodu vSeobecne problematickej determindcie danych taxénov. Pre potreby predmetného

posudzovania vSak zvacSej Casti postacuje indikaénd hodnota urcenych skupin, s nizSie uvedenou

zakladnou ekologickou charakteristikou.

celad Simuliidae
podcelad Simuliinae

Skupinu reprezentuju ritrdlové az potamalové druhy najma nizsich poloh, vacsinou univoltinne
alebo multivoltinne, Zijuce semisesilne (poloprisadnuto) na kamenistom substrate alebo vegetacii.
Ide o typicky reobiontné, resp. reofilné formy vyskytujuce sa v cCistych vodach (v pasme
alfamezosaprobity iba ojedinele) a Ziviace sa takmer vyhradne ako aktivne filtratory. Vyrazne vyssia
dominancia (do 10%) a najma pocetnost bola zaznamenana na lokalite €. 2, inde bolo ich zastUpenie
nizke (recedentné), na lokalite ¢. 4 Uplne absentovali.

¢elad’ Chironomidae

Skupina silno diverzifikovana druhovo, ako aj z hladiska narokov na podmienky prostredia.
Predovsetkym v sedimentoch pomaly tecucich a stojatych, viac eutrofizovanych vod, moézu
predstavovat podstatnu cast biomasy zoobentosu. Mnohé druhy su vsak reofilné aZ reobiontné,
pricom casto sU najpocetnejSou sucastou bentického spolodenstva, rovnako svyznamnym
podielom na jeho produkcii. Su tak doéleZité z hladiska potravnej ponuky pre ryby a tieZ niektoré
dravé bezstavovce.

podcelad Tanypodinae

Z velkej Casti dravé druhy (predatory), reofilné alebo obyvajlce stojaté vody (limnofilné, resp.
limnobiontné), s réznymi narokmi na kvalitu vody, no preferujice nizke organické zatazenie (v
alfamezosaprébnych podmienkach iba vo vyrazne obmedzenej miere).

podcelad Orthocladiinae

Skupina pakomarov s najvacsim podielom reobiontnych a reofilnych foriem, s castym vyskytom
aj vritrdli tokov, len svynimoéne zvySenou pocetnostou v znecistenych vodach (indikatory
betamezo- aZ oligosaprobity). Ide o zberace, zoskrabovade, menej aktivne filtratory, Zijuce casto
prichytené na kamenistom podklade alebo vegetdcii (fytofilné), pripadne hrabajice v nanosoch
jemnej organickej hmoty, avSak v jemnozrnnych minerdlnych substratoch iba vynimocne.

podcelad Chironominae

Vo vyraznejSej miere sem patria limnofilné aZ limnobiontné druhy viazané prevazne na litoral
stojatych véd s ndnosmi jemnej organickej hmoty, bahna pripadne povlakmi rias, v ktorych Ziju
zahrabané, pricom casto indikuju aj horsSiu kvalitu vody. Zastupené su vsak aj druhy reofilné
a Cistomilné (betamezosaprdébne), prichytavajuce sa na pevny podklad. Z hladiska potravnej
preferencie sa okrem skupin (potravnych gild) charakteristickych pre predchadzajicu podcelad
vynimocne vyskytuja tiez predatory.
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Okrem zastupcov dvoch vysSie uvedenych celadi sa v malom mnoiZstve, ale pravidelne (na
lokalite ¢. 4 absentovali) vyskytovali eSte tri druhy. Prvym je Atherix ibis, vSseobecne vyrazne
ritrdlovy, reobiontny a Cistomilny (oligosaprobny) predator, Zijuci poloprisadnutym sposobom
Yivota (semisesilny), beZny aj v celom dolnom toku Hrona. Dalej ide o druhy Antocha vitripennis
a Dicranota sp., krtorych larvy maju velmi podobné ekologické charakteristiky ako predosly druh.

Strechatky (Megaloptera)

Na vsetkych lokalitdach okrem najvyssSie poloZenej bol zisteny iba ojedinely vyskyt limnofilného
druhu Sialis lutaria, obyvajuceho predovsetkym litoral stojatych vod s bahnitym substratom. Ide
o semivoltinneho (s jednou generdciou Zijucou dlhsie ako rok) predatora svysSou toleranciou
k znecisteniu (do alfamezosaprobity).

Chrobaky (Coleoptera)

V skimane;j ¢asti toku zanedbatelne zastupend skupina hmyzu s jedinym zistenym druhom.
Bzdochy (Heteroptera)

Aphelocheirus aestivalis

Trvalo na vodné prostredie viazany, prevaine nizinny univoltinny druh réznokridleho hmyzu
(Celad” Aphelocheiridae), vyrazne epipotamalovy, menej reofilny, vyzadujuci lepSiu kvalitu vody (v
ramci betamezosaprobity). Ide o predatora, Ziviaceho sa vyciciavanim inych vodnych organizmov
(hlavnu zloZku potravy tvoria larvy podeniek). Preferuje Strkovity az pieso¢naty substrat. Relativne
pocetny (subdominant) bol v hornej ¢asti sledovaného useku toku, na lokalite ¢. 3 uz len velmi malo

evve

Porovnanie lokalit

Porovnanie vysledkov z jednotlivych odberovych lokalit medzi sebou naznacuje niektoré zjavné
odli$nosti v $truktire makrozoobentosu v réznych Usekoch v pozdiznom profile toku v ramci sedovaného
uzemia.

Lokalita ¢. 1 sa vyznacovala najma velmi vysokou dominanciou (aj pocetnostou) ¢ervov Stylodrilus
heringianus, podobne vyznamnym (eudominantnym) zastUpenim krivdakov Gammarus fossarum, a
tieZ zvySenym podielom pakomarov podcelade Orthocladiinae, menej tiez vodnych bzdoch Aphelocheirus
aestivalis a podeniek Baetis lutheri. Cervy rodu Limnodrilus sa vyskytovali iba recedentne, krivak Gammarus
roeselii nebol pritomny, takmer Uplne absentovali aj pakomare podcéelade Chironominae. Mierne vyssiu
pocetnost tu vSeobecne dosahovali aj mensinové, dravé druhy dvojkridlovcov, len o nieco vys$sia bola
abundancia filtrujucich potocnikov ¢elade Hydropsychidae.

Lokalita ¢. 2 je skladbou bentického spoloCenstva velmi podobna predoslej, avsak s vyrazne
najvys$sou celkovou abundanciou zoobentosu (takmer 2-ndsobnou), na com ma podiel zvySeny vyskyt
krivakov Gammarus fossarum, pakomarov podcelade Orthocladiinae anajma lariev muskovitych
(Simuliidae), ako aj potocnikov celade Hydropsychidae oproti ostatnym lokalitdm. Zjavne vyssia ako na prvej
lokalite bola tiez pocetnost druhov B.lutheri a A.aestivalis, vyskyt rodu Limnodrilus tu bol este o nieéo nizsi,
druh G.roeseli aj tu absentoval, rovnako zastupcovia podcelade Chironominae.
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Lokalita ¢. 3 sa od ostatnych odliSovala najma zvySenou pocetnostou druhu G.roeselii, aj ked
dominantnym krivdakom je stdle G.fossarum (eudominant). Najvyssii podiel tu vSak mda podcelad
Orthocladiinae, silno je zastUpeny aj rod Limnodrilus (dominant), vyraznejsie prevazujici nad druhom
S.heringianus (subdominant). Vyskyt bzdochy A.aestivalis je tu podstatne zredukovany, menej vyrazne tiez
u druhov celade Hydropsychidae (aspon recedentny len druh Ch.lepida) a podenky B.rhodani. lba na tejto
lokalite bola zaznamenand nevyznamne zvy$end pritomnost malostetinavcov Celade Enchytraeidae a pijavic
druhu Erpobdella octoculata, oproti predoslym dvom lokalitam tieZ zjavne vyssie zastlUpenie podcelade
Chironominae. Celkova denzita bentickych organizmov tu bola porovnatelna s lokalitou €. 1.

Lokalita €. 4 je charakteristicka velmi vysokou dominanciou (rovnako pocetnostou) rodu Limnodrilus
a podcelade Chironominae (predstavuje priblizne polovicu zo vSetkych lariev pakomarov) a celkovo velmi
nizkou druhovou diverzitou pri vyrazne najnizsej abundancii zoobentosu spomedzi vsetkych lokalit (menej
ako polovicna oproti predoslej). Dévodom je v prvom rade vyrazne znizend pocetnost krivakov (pricom
G.roeselii uz zjavne prevazuje nad druhom G.fossarum), ako aj pakomarov podcelade Orthocladiinae.
Vsetky ostatné druhy zistené v rdmci celého sledovaného useku toku su tu pritomné iba ojedinele, vacsina
z nich uplne chyba.

Porovnanie s inymi prieskumami makrozoobentosu rieky Hron

Z aktualneho obdobia je publikovanych len mélo zdznamov o bentickej faune priamo z dotknutého
useku rieky Hron, hlavne pokial ide ak o kvantitativne ddta. Zndme udaje pochadzaju z vyssich Casti toku
medzi SaSovskym Podhradim a Revi$tskym Podzamé&im (Buldnkova et al., 2000) a z dolného toku Hrona
v svislosti so zdmerom vystavby MVE Kamenin (2009, SoH z roku 2011) a VD Cata (2012), dostupné su tie?
zoznamy zistenych taxénov (druhov) z celého povodia Hrona v obdobi rokov 2003 — 2007, vypracované pre
potreby tvorby klasifikaénych schém (Elexova et al., 2010). Oproti aktualne ziskanym vysledkom autori prvej
uvedenej prace uvadzaju v hornom Useku Hrona ako dominantné (resp. eudominantné) najma larvy celade
Simuliidae (muskovité) a podenky celade Baetidae (niekolko druhov s prevahou Baetis fuscatus),
subdominantne boli zastupené potocniky celade Hydropsychidae a tiez rodu Rhyacophila, ako aj pijavica
Erpobdella vilnensis. Pritomnych bolo navyse niekolko druhov podeniek a najméa posvatiek (okolo 5 z kazdej
skupiny), z vacsej Casti tolerantnych k odprirodneniu habitatu. Vyrazne nizka (recedent aZz subrecedent)
bola pocetnost krivakov Gammarus fossarum, malostetinavce a pakomare pravdepodobne neboli
hodnotené. Z hladiska potravnych vztahov tak vyrazne dominovali filtratory (najma z ¢elade muskovitych,
¢o autori pripisuju zvySenej eutrofizacii predmetnych Usekov toku), nasledovali zoskrabavace (hlavne
podenky, menej ulitniky) a vyrazny podiel tvorili aj predatory (najma pijavice a niektoré potocniky). Drvice
boli vo vyznamnej miere zastupené iba na najvys$sej, najmenej znelistenej lokalite. Hodnotenie z hladiska
povodnosti biotopov najma s ohfadom na kvalitu vody pritom zaraduje prislusné lokality do kategorii
,naruseny” (Sa8ovské Podhradie), resp. ,silno naruseny” (Lovéa a Revistské Podzaméie), podobné vysledky
boli ziskané aj na zdklade vyskytu podeniek. Autori predmetnej studie vSak zaroven vyzdvihuju velmi dobru
samocistiacu schopnost rieky v danom uUseku (aj na zaklade absencie velkych rozdielov pod zdrojmi
znecistenia), odvodenu z jeho morfologicky a hydrologicky prevazne prirodzeného charakteru a konstatuju
potrebu okrem vlastného zniZovania znecistenia zachovat pévodné prietokové a spadové pomery toku.
S vysSie uvedenymi zdvermi koreSponduju aj zistenia z rokov 2003 — 2007, podla ktorych v Useku Hrona pod
Zvolenom (Budca — Brehy) neboli vobec zaznamenané posvatky (ako najcitlivejSia skupina), podenky boli
podobne zastupené viacerymi druhmi, vSeobecne najma rodu Baetis. Dany inventarizacny vyskum udava
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vyskyt posvatiek (vratane druhu Perlodes microcephalus, aktudlne zachyteného v nizkom pocte iba na
najvyssej lokalite) dalej az z useku pod VD Kozmalovce (predpokladany zachyt znecistenia), kde podenky
navySe okrem inych reprezentuje viacero druhov rodu Caenis a druhovo bohatSie su aj potocniky celade
Hydropsychidae.

Dolny usek Hrona, skimany v prislusnych studiach, uz predstavuje celkovo odlisny typ biotopu (typicky
potamal), charakteristicky okrem celkovo vysokej pocetnosti ¢elade Chironomidae najma vyrazne silnou
dominanciou (eudominant) podenky Potamanthus Iuteus, pripadne tiez potocnika Brachycentrus
subnubilus. Hojné (aspon miestami) su okrem niektorych druhov sesilnych machoviek (Bryozoa) tiez
podenky druhov Baetis rhodani (resp. B.scambus) a Heptagenia sulphurea, pijavice Erpobdella octoculata,
ako aj niektoré druhy potoénikov rodu Hydropsyche, nezistené v aktudlne vzorkovanom useku. Naopak,
v malej pocetnosti sa tu vyskytovali niektoré druhy, zaznamenané bezne v Useku rieky nad VN Kozmalovce
(vramci tejto Studie), ako krivak Gammarus roeselii, bzdocha Aphelocheirus aestivalis, potocnik
Hydropsyche contubernalis alebo dvojkridlovec Atherix ibis. V rdmci potravnych gild tak prevladaju zberace,
resp. aktivne filtrdtory, menej su zastupené pasivne filtratory, mdlo predatory a ostatné skupiny.

DISKUSIA

Na zaklade uvedenych porovnani mozno konstatovat, ze skimany tok Hrona predstavuje najma
zoocenologicky hodnotny, i ked do istej miery antropogénne naruseny Usek, tvoriaci prechod medzi ¢astami
rieky s podhorskym a nizinnym charakterom. Potvrdzuje to pritomnost, resp. zvyseny vyskyt niektorych
druhov typickych pre oba typy danych biotopov, zritralu predovsetkym dominantny vyskyt krivakov
G.fossarum, z potamalu napr. nalez vazky G.vulgatissimus, resp. minimalny vyskyt podenky P.luteus na
vSetkych lokalitdch s lotickym charakterom. Velmi dobre je vSak ztohto pohladu pozorovatelna
predovietkym zmena v celkovej $trukture bentického spolocenstva v pozdiznom profile useku toku s dizkou
len priblizne 10 km. V jeho hornej ¢asti (na dvoch vyssie poloZenych lokalitach) podstatna ¢ast zoobentosu
tvorili typicky reofilné, Cistomilné druhy (hodnota saprébneho indexu zhodne okolo 1,6) svysokym
podielom litofilnych zberacov (najméa cervy, menej pakomare a v malej miere podenky), drvi¢ov (krivaky)
a vyznamnym zastlUpenim predatorov (bzdochy) ako aj filtratorov (potocniky, muskovité dvojkridlovce).
Vyskyt EPT taxdnov tu bol oproti niZSie poloZzenému uUseku toku vyssi, viac limnofilné formy boli pritomné
len vo velmi malej miere (Cervy rodu Limnodrilus), resp. takmer uplne absentovali (G.roeselii,
Chironominae). Na nizsie situovanej lokalite (s nizsim spadom) je dominancia, resp. pritomnost uvedenych
limnofilnych druhov uz vyrazna. Pocetnost typickych reofilov je tu naopak v réznej miere znizena (najma
v pripade cervov S.heringianus a bzdochy A.aestivalis, tiez u druhov G.fossarum, B.rhodani a celade
Hydropsychidae). Druhova pestrost vsak zostava celkovo zachovand, pritomné su stéle viaceré pridomilné
druhy z vysSieho toku (B.subnubilus, dravé a filtrujuce dvojkridlovce, larvy vaZzok, podenky H.sulphurea a
P.luteus, ulitnik A. fluviatilis), na druhej strane sa vSak viac objavuju aj nové limnofily (napr. pijavice,
Specifické velké larvy pakomarov podcelade Chironominae). Pomer potravnych gild sa posuva v prospech
zberacov viazanych na jemnohmotny substrat (hrabavé a zahrabavajuce sa formy) a menej narocnych na
kyslik (hodnota saprébneho indexu spolocenstva okolo 2), drvi¢e (krivaky) su menej, avsak stale silno
zastupené, podiel predatorov a filtratorov je uz nizky.

VSeobecne nizky podiel EPT taxénov (podenky, posvatky, potocniky) na lotickych lokalitadch poukazuje
na urcity stupen antropického zatazenia vodného prostredia, predovsetkym tu celkom chybaju viaceré
druhy posvatiek a podeniek, dokladované v nedavnej minulosti z prilahlého vysSieho Useku toku. Najma
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posvatky a podenky Celade Heptageniidae (vacsinou typicky jarné druhy) su vseobecne velmi citlivé na
odprirodnenie prostredia (vratane znecistenia), a pravdepodobne preto prakticky absentujd. Pomerne nizke
zistené zastUpenie zoskrabavacov (najméa podeniek ekologicky plastického druhu B.rhodani, dalej prakticky
iba slabo pocetného ulitnika A.fluviatilis), ako aj temporarnej fauny celkovo, je pre dany typ rieky
vseobecne primerané a mozno ho vysvetlit sezénnou dynamikou populacii tychto skupin v sutvislosti so
zimnym obmedzenim ich potravného zdroja (epilitickych narastov rozsievok, tvoriacich aj vyznamnu cast
biosestdnu). Urcitd Ulohu v redukcii pocetnosti predovsetkym podeniek rodu Baetis, avsak pravdepodobne
malo vyznamnu, by mohla zohréavat aj predécia zo strany dobre zastUpenych dravych bzdbch A.aestivalis,
pre ktoré je dana skupina preferencnou koristou (podobne reofilnych druhov ryb). Z pohladu potravnej
bazy vSeobecne sa zdd byt vramci celého sledovaného Useku toku najvyznamnejsim (predovsetkym
v zimnom obdobi) rastlinny detrit pochadzajici z brehovych porastov (listie stromov), ¢o sa prejavuje
jednak jeho viditefnym podielom vo vzorkdch avsulade s tym najma vysokou dominanciou jeho
primarnych spracovatelov (drvice) a nasledne poZieracov jemnejsSich frakcii organickej hmoty (zberace).
V hlbsich, pokojnejsich Castiach rieky mozno vSeobecne odakavat o nieco mensi obsah hrubsieho detritu,
resp. jeho znizenu vyuzitelnost vzhladom na ukladanie jemnohmotnych anorganickych sedimentov.
Zvyseny podiel pasivnych filtratorov (predovsetkym celade Simuliidae) spolu s vyrazne vyssou celkovou
abundanciou zoobentosu (a do istej miery aj pritomnostou narastov vodného rastlinstva a rias) na lokalite
¢. 2 naznacCuje zvySené znecistenie spdsobené lokalnym zdrojom (pravdepodobne blizko situovana
jedélenska prevadzka) v tomto profile. Struktura spolocenstva viak zostava z pohladu saprobity nezmenena
(stéle silnd prevaha Cistomilnych druhov drvicov a zberadov), co demonstruje dobri samodistiacu schopnost
toku na danom mieste umocnenu rychlejSim pradenim v plytSom udseku, subezne s jeho lepsSim
presvetlenim zlepsujucim efektivitu vyuZitia nutrientov autotrofnymi organizmami. Zaroven vyrazny narast
abundancie najma drvicov (ale tiez zberadov, prip. predatorov) tu mozno vysvetlit zvySenym prisunom
detritu pocas roka z dévodu vyraznejSieho prudenia, ale najma pritomnosti sivislejSich brehovych porastov
(jeho obsah je vsak dostatocny aj na hornej lokalite s prevazne trdvnatym brehom). VSeobecne slabé
zastUpenie pasivnych filtratorov (najma cCelade Hydropsychidae) okrem toho, Ze suvisi s nepritomnostou
blizkeho zdroja organického (komundlneho) znedistenia na prislusnych lokalitach lotického charakteru,
mozno podobne ako u zoskrabavacov pripisat sezénnemu vplyvu, resp. celkovo slabsej intenzite primarnej
produkcie z dévodu vseobecne vyssej turbidity v toku (narasty rozsievok zvysuju podiel pridom unasaného
biosesténu, ktory tymto formam slizi ako délezitd zlozka potravy). Vyznam danej potravnej bazy, a teda aj
prirodzene vyssi vyskyt zoSkrabavadov resp. sekundarne aj filtratorov, mozno ocdakavat najma v plytsich
(viac presvetlenych) prudivych usekoch toku bez silnejSej eutrofizacie (spdsobujlcej narast vlaknitych rias),
prevazne v teplejSom obdobi roka.

Pokial' ide o vlastnd kvalitu vody indikovanu spolo¢enstvom makrozoobentosu, jej urover, najma
v prudivych Usekoch je velmi dobra (v hornom Useku aZ takmer na hranici oligosaprobity), co koreSponduje
s vysokym zastupenim cistomilnych drvicov a pri predpokladanom (v suéasnosti uz redukovanom) zatazeni
rieky potvrdzuje jej dobrd samodistiacu schopnost. Vo vegetathom obdobi méze byt vyslednd saprobita
oproti aktualne zistenému stavu mierne zvySena, ako vysledok vacsieho mnozstva betamezosaprdébnych
zoskrabavacov a filtratorov. V pomalsich Castiach (v nizsie poloZenych Usekoch, resp. v pribreznej zéne,
v tiSinach, apod.) toku sa uz ukazuje vyraznejsia kumulacia znecistujucich latok, prejavujica sa zvySujucim
sa podielom tolerantnych (az alfamezosapréobnych) zberacov (najma ¢ervov rodu Limnodrilus, pakomarov a
tieZ krivakov G.roeselii) viazanych na bahnity substrat, saprobita vSak celkovo ostava v rozsahu typického
betamezosaprébneho pdsma. Podstatny vyznam pre kvalitu vody a prostredia bentickych Zivocichov
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vseobecne, a tym na Strukturu ich biocendzy, tak maju predovsetkym pradové (resp. prietokové) pomery
v toku s priamym vplyvom na potravné zdroje (prevazne detrit) a najma ukladanie sedimentov.

Obsah detritu a jeho vyuZitelnost v malo pradivych usekoch st vSeobecne nizsie z dévodu zvysenej
sedimentacie anorganického kalu, vrstva bahnitého substratu je vSak zvacsa mala a k vyraznejSiemu ubytku
kyslika (a tym zhorSeniu saprobity) nedochadza. S charakterom substratu samozrejme suvisi aj rézny
spOsob Zivota a z neho vyplyvajlca dostupnost bentickych organizmov v ramci potravného retazca (najma
ako potravy pre rozne druhy ryb) v odlisSnych typoch habitatu. Zatial ¢o v lotickych Usekoch Zije podstatna
Cast zastupcov zoobentosu prichytena na povrchu obmyvaného pevného substratu, v lenitickych ¢astiach
toku prevladaju formy hrabajuce (najma pakomdre, menej krivaky) alebo Uplne zahrabané do jemného
sedimentu (Cervy rodu Limnodrilus). Ztohto pohladu je najm&d skupina pakomarov podcelade
Orthocladiinae vyrazne heterogénna, pricom na hornych dvoch lokalitdch (najma na druhej, celkom bez
ilovitych usadenin) sa jednalo predovsetkym o druhy litofilné, prichytavajlice sa, v pomalsSie pruadiacich,
nizsich castiach useku toku je pravdepodobné vyraznejSie zastupenie hrabacov (rozryvacov). Podcelad
Chironominae, dominantna na lokalite €. 4), na rozdiel od predchadzajlicej uz zahffa prevazne zahrabavace
(vitade), resp. tiez hrabajuce formy. Celkova pocetnost (denzita) zoobentosu, ako hlavnej potravy vacsiny
druhov ryb, bola pritom na lotickych lokalitdch v ramci hornej a dolnej Casti sledovaného uUseku toku
prakticky rovnaka a vieobecne nadpriemern3, jej vyraznejsi narast mozno predpokladat v ramci pradivych
habitatov s vySSou potravnou ponukou, najméa v dosledku kompaktnejSej stromovej brehovej vegetacie
(vyssi podiel rastlinného detritu z opadaného listia na lokalite €. 2). Biomasa makrozoobentosu bola na
danu sezdnu tiez dostatocna, pri prirodzene nizkom zastUpeni temporarnej fauny (najma vacsich druhov
potocnikov) v nej vyraznejSie dominovali predovsetkym krivaky (Gammarus), menej (vzhladom na malud
individudlnu hmostnost) malostetinavce a pakomare podcelade Orthocladiinae, na hornych lokalitach tiez
vodné bzdochy. Bentické splo¢enstvo ma pritom potencial zvySovania biomasy v priebehu roka, vzhladom
na odber uskutocneny v skorom jarnom obdobi mimo reprodukénej a vegetacnej sezény (najma pritomné
druhy potoc¢nikov a podeniek, ako vseobecne hlavna zlozka potravy ryb). Z hladiska dostupnosti ako
potravnej bazy pre ryby je vSak diskutabilny vyznam zahrabavajucich sa druhov, najma reofilnych cervov
S.heringianus, Zijucich zvacsa hlbsie v Strkovito-pieso¢natom pdklade pod kamenmi (na lotickych lokalitach
prevazne eudominantne), ako aj zastupcov rodu Limnodrilus, obyvajucich bahnité sedimenty v pomalsich
usekoch toku, resp. tiSinach stakmer stojatou vodou, kde ich biomasa mdze byt podstatnad. Podobne
hrabace a najma zahrabavade zo skupiny pakomarov, moézu byt preferovanou potravou len pre Uzke
spektrum rybich druhov.

Prezentované rozdiely v $truktire makrozoobentosu na jednotlivych lokalitich v pozdiznom profile
toku su vo vacsej miere vysledkom prirodzenej postupnej zmeny charakteru rieky v sledovanom Useku,
vratane kvality vody (prechod do priemeru betamezosaprobity), resp. odliSnych podmienok v r6znych
typoch habitatu (pridové podmienky, sedimentacia). Uvedené zavery sa vyrazne prejavuju na porovnavacej
lokalite €. 4, leZiacej v Useku toku, do ktorého zasahuje vzdutie VN Kozmalovce. Strukttra makrozoobentosu
je tu znacne odlisna, s podstatne redukovanou diverzitou a minimalnym zastdpenim pridomilnych druhov.
Okrem zanedbatelného vyskytu dvoch z nich zostal jedinym typickym reofilom s vyznamnejSim podielom
v spolocenstve krivak G.fossarum (subdominant), pri vyrazne nizsej celkovej denzite bentosu vsak bola jeho
pocetnost minimalne 10-krat nizSia ako na lokalitach vysSieho Useku toku. Jeho miesto obsadzuje uz
dominantny G.roeselii, ktorého pocetnost je ale opat nizsia (asi polovi¢nd) oproti vy$sie polozenej lokalite.
Napriek stale dostatocnému podielu hrubSieho rastlinného detritu v nanosoch dna uz jednoznacne
prevaZzuju typické zberace jemnej organickej hmoty zo skupiny malostetinavcov a c¢elade pakomarovitych
(Chironomidae) svyraznym podielom napadne velkych lariev Specifického (zjavne limnofilného a
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tolerantného) druhu podcelade Chironominae. Predatory su pritomné iba vo forme zriedkavého vyskytu
pijavic, pasivne filtratory Uplne absentuju. Kvalita vody indikovana zoobentosom je tu uZ na Urovni
alfamezosaprobity (hodnota saprébneho indexu 2,79), na zaklade BMWP indexu ,strednd az nizka“ a podla
ASPT indexu je jej stav az ,zly“. Ide teda uz o vyznamne narusenu cast toku, kde vplyvom redukovaného
prudenia (priblizne 10 cm za sekundu v ¢ase a mieste odberu) a tym zvySenej sedimentacie kalu dochadza
k vyraznej zmene spolocenstva bentickych organizmov a zniZzeniu samocistiacej schopnosti vody (vacsia
kumulacia organickych latok, menej kyslika). Je vsak treba podotknut, Ze na danom odbernom mieste sa
pripadne mohlo negativne prejavit aj komunalne znedistenie z blizko proti pridu leziacej obce Kozarovce,
jeho wvyznam je vSak velmi otdzny. Nebola tu vsSak zaznamenana zvySend pritomnost typicky
alfamezosaprobnych druhov ako pijavic alebo ZiZavic A.aquaticus, preto mozno predpokladat, Zze zhorsené
kyslikové pomery si obmedzené hlavne na vrstvu bahnitého substratu. V inych ¢astich toku, resp. hlbsie
v prudnici mdze byt stav o nieco lepsi, avsak s postupnym zniZzovanim rychlosti prddu smerom k hati sa
uvedeny vplyv bude prejavovat vo vacsej miere. Podstatna je redukcia celkovej biomasy zoobentosu, pri
podstatnom Ubytku aZz absencii reofilnych a litofilnych foriem (najma krivdky, podenky, potocniky)
sposobena vieobecne vyraznym znizenim plochy aktivneho povrchu dna (zanasanie kamenistého podkladu
a upchavanie intersticidlnych priestorov v strkovom substrate), slabou stabilitou vlastného substratu
(periodické odplavovanie pri vyssich vodnych stavoch), ako aj nizSim podielom, resp. vyuZitelnostou
vhodnej potravnej bazy (ukladanie detritu hlbsie v sedimente). Stym modze suvisiet aj dostupnost
bentickych Zivocichov ako potravy pre povodné druhy ryb, kedZe jasne dominovali druhy zahrabdvajlce sa
do bahnitého podkladu (¢ervy a pakomare).

VPLYVY NAVRHOVANEJ CINNOSTI

Pokial ide priamo o vplyvy spojené s prevdadzku MVE, je dostupnych len malo komplexnych
informdcii, najma z mensich tokov s derivacnou schémou vodnej stavby, ¢o vsak nie je pripad MVE Hronsky
Beriadik. Vo vSeobecnosti sa negativny dopad prevadzky prihatovych MVE na biotu mdzZe prejavovat vo
viacerych rovinach. Jednou z nich je zmena charakteru toku vo vzdutej ¢asti nad hatou, kde sa vytvaraju
podmienky pre rozvoj viac euryeknych, stagnikolnych druhov. Vyrazné spomalenie pridu a s nim spojené
zvySené ukladanie sedimentov eliminuje rozvoj pévodnych priddomilnych foriem. V danej Casti toku moze
dochadzat tiez k zvySenému prehrievaniu vody a postupnému zhorsovaniu jej kvality, vratane kyslikovych
pomerov, s naslednym vplyvom na niZSie poloZené Useky. Takto zmeneny biotop vratane priecnej bariéry
predstavuju zdroven vyznamné naruSenie konektivity toku, prejavujuce sa fragmentdciou populdcii
permanentnej zlozky bioty, znizenou moznostou kolonizacie nizsich Usekov toku prostrednictvom driftu
(splavenim organizmov) v pripade jej temporarnej zlozky, ako aj sezénnou redukciou transportu (mimo
velkych vod, resp. preplachovania zdrze) potravnej bazy (detritu, resp. sestdnu) z vyssich casti toku.
Vysledkom toho mézZe byt najméa celkové ochudobnenie bentického spolocenstva z pohladu pocetnosti v
rieke pod hatou. Na druhej strane, vyraznejsi dopad na diverzitu a vyskyt malo tolerantnych druhov
v ovplyvnenych Usekoch pod priecnymi bariérami je vo vSeobecnosti ddvany do suvisu s reguldciou
prietoku, ku ktorej vSak v pripade navrhovanej MVE dochddzat nebude. Miera negativnych vplyvov
samozrejme zavisi od technického rieSenia konkrétnej vodnej stavby, najma velkosti zdrZe, prietokového
rezimu, charakteru, resp. Uprav koryta pod hatou iv samotnej zdrzi, ako aj od hydrologickych (pripadne
klimatickych), geomorfologickych a trofickych vratane samotnych biotickych pomerov v dotknutom toku
ajeho povodi vieobecne. Ztohto dovodu je potrebné kazdy zamer posudzovat striktne individudlne
s ohladom na uvedené faktory.
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Co sa tyka zmeny spoloéenstva v zdr#i nad hatou, mozno ocakévat uréité paralely s va¢$imi vodnymi
nadrzami (biotop stojatych vod), délezitym faktorom sa vsak javi najma prieto¢nost a s riou spojena miera
sedimentacie, zavisiaca od frekvencie prepustania privalovych vod, resp. ,nuteného” vypustania zdrie
v priebehu roka. Pri zvySenej sedimentacii dochddza aj k potlateniu samocistiacej schopnosti vody
prostrednictvom vyrazného zmenSenia biologicky aktivheho povrchu dna (zanesenie hyporedlu), takze
pripadné znecistenie sa moze prejavit silnejsie, resp. sa moze kumulovat v substrate. Zmenou charakteru
podkladu sa takisto zhorSuju podmienky pre rozvoj fytobentosu, a tym pre utilizaciu Zivin narastmi, o spolu
so slabou prieto¢nostou méze spdsobovat rozvoj fytoplanktonu (resp. potamoplanktdnu) alebo submerznej
a emerznej vyssej vodnej vegetacie (makrofyty), s ndslednym vplyvom na ekosystém v zdrZi aj pod riou.

Specificky vplyv predstavuju zasahy do toku stvisiace s vlastnou vystavbou MVE, prejavujlce sa
narusenim poévodného substratu a naslednym silnejSim zdkalom, prip. zvySenou sedimentaciou v nizsie
poloZzenom Useku toku. Ich dopad je vacSinou iba lokadlny a ¢asovo obmedzeny a nie prili§ vyznamny
(redistribucia organizmov), v pripade vaésich zasahov mdze dojst k redukcii citlivych skupin zivocichov a tiez
k zmendm v trofickej Struktdre spolocenstva potlacenim primarnej produkcie narastov (zdkal,
sedimentacia).

Progndza zmien v Struktiire makrozoobentosu v pripade realizdcie zameru

Uvedené vseobecné predpoklady spolu sozdvermi ziskanymi zvyskumu bentickej fauny na
sledovanom useku rieky Hron mozeme aplikovat aj na predmetny zamer vystavby MVE Hronsky Beradik.
Prehradenim hlavného koryta rieky v ilom vznikne poloprieto¢na zdrz s dizkou priblizne 2,5 km a budu
realizované vyrazné zasahy do brehovych porastov (variant ¢. 1) v Useku nad aj pod hatou vodnej stavby.
Sucastou zameru podla variantu €. 2 je tiez revitalizacia prifahlého mokradového komplexu (zavodtiovanie
slepej ramennej sustavy) a vytvorenie plytkovodného pravobreiného pasu vo vzdutej casti nad hatou
v dizke cca 1km (vratane plytkovodnej zatoky pri Usti potoka Kli¢) a zaroveri vyrazné obmedzenie vyrubu
stromovej vegetacie pozdl? zdrze (v jej spodnom Useku).

Vyraznym spomalenim prudu bude v zdrZzi MVE dochddzat k podstatnému zvySovaniu sedimentacie
kalu (anorganického aj biogénneho pévodu), ¢im sa radikdlne zmeni charakter substratu dna rieky
v priblizne 2-kilometrovom Useku, a to tak v pribreznej zéne (ripal), ako aj v medialnej Casti toku. Zmenou
parametrov habitatu (slabé aZ Ziadne prudenie, bahnity substrat) sa radikalne zmeni Struktira pritomného
spolocenstva bentickych bezstavovcov, v sulade s prezentovanymi vysledkami na odbernej lokalite ¢. 4,
ovplyvnenej vzdutim VN Kozmalovce. Rozvoj poévodnych reofilnych a litofilnych foriem (okrem
pradomilnych lariev pakomarov najméa krivakov, podeniek, potocnikov a vodnych bzd6ch) bude v réznej
miere obmedzeny aZ Uplne eliminovany anastlipia viac limnofilné az limnobiontné organizmy,
predovsetkym Specifické mdloStetinaté cervy a pakomare. Z hladiska kvality vody ide o druhy vysoko
tolerantné, prosperujice v podmienkach silnejsieho saprébneho zatazenia (alphamezosaprobita) stviaceho
so znizenou samocistiacou schopnostou vody v prostredi s bahnitym subtratom. S povahou substratu
samozrejme sUvisi aj spdsob vyuZivania hlavnej potravnej bazy (detritu a jemnej organickej hmoty), ¢o sa
prejavi dominanciou zahrabavajucich sa druhov zberacov, kedZe vacSina hrubSieho detritu zostane pre
hrabavé drvic¢e nedostupna hlbsie v sedimente. Z tohto dévodu, ako aj zmensenim obyvatelnej plochy dna
(vyrovnanie, zanesenie intersticidlnych priestorov), déjde pravdepodobne aj k vyraznej redukcii celkovej
denzity a biomasy novovytvoreného spolocenstva makrozoobentosu oproti povodnému stavu. Vyskyt
zastupcov potravnych skupin zoskrabdvacov a pasivnych (prudenie vyZadujucich) filtratorov bude uUplne
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potlaceny, oakdvat mozno zvySovanie pocetnosti niektorych inych, viac limnofilnych, resp. indiferentnych
(ubikvistickych) a na kvalitu vody (obsah kyslika) nendrocnych druhov, zaznamenanych ojedinele v ramci
tejto Studie (napr. ZiZzavice Asellus aquaticus alebo pijavice rodu Erpobdella), resp. niektorych dalsich, pre
ktoré sa v zdrzi vytvori rozsiahlejSie refugium v ramci lotického biotopu. Nevyhovujuci podklad ako aj vacsia
hibka bude vyrazne obmedzovat rast fytobentosu, ¢o dava predpoklad na zhorovanie kvality vody aj
z hladiska eutrofizdcie najma v letnych mesiacoch. Pripadny rozvoj planktédnneho spoloéenstva, vzhladom
na prietocnost zdrie je vsak nepravdepodobny a zakladné rozpustné Ziviny, vo vaésej koncentracii
obsiahnuté hlavne v sedimente, tak pravdepodobne najviac vyuZiju makrofyty (submerzné aj emerzné),
predovsetkym v plytSich miestach. Uvedené zmeny sa samozrejme najviac prejavia v dolnych a strednych
Castiach zdrze av jej pribreznej zéne, v hornej Casti vzdutia budu, aj vzhladom na celkovo lepsi stav
zoobentosu zisteny na dvoch vyssSie poloZenych lokalitdch, dopady miernejSie, s menej vyraznou
restrukturalizaciou bentickej biocendzy (najma v prudnici a na ndarazovych brehoch). V zdrzi ako celku
mozno pocitat s posunom k pomerom zistenym na lokalite ¢ 4, ato aj vsulvislosti s
predpokladanou akumulaciou znecistenia (pod obcou Tekovska Breznica, pripadne z vysSieho useku,
podobne ako pod obcami Hronsky Benadik a Kozarovce), resp. aj horSim (alfamezosaprdbne prostredie).
Dizka vzdutia nie je pritom zanedbatelnd, pricom popri véeobecnom ochudobneni bentickej fauny
predstavuje tieZ narusenie biotopu zranitefného druhu Aphelocheirus aestivalis, vodnej bzdochy s pomerne
vyznamnym vyskytom v danom Useku, ktord sa vnizSich Castiach toku prirodzene vyskytuje uz len
nevyrazne a z vysSieho Useku Hrona nie je uvadzana. Vystavbou hate sa zaroven vyrazne obmedzi (vidy na
obdobie medzi vyhradeniami zdrze) kolonizacia nizSie poloZenych casti rieky tymto, ako aj ostatnymi
druhmi reofilnej permanentnej vodnej fauny (prakticky len krivaky G.fossarum, prip. ulitniky A.fluviatilis)
driftom z vy$sieho Useku (p6vodna temporarna fauna sa méze do istej miery Sirit vzduchom). V Useku pod
hatou tak méZe v zavislosti od dalsich faktorov vSeobecne narastat podiel menej reofilného druhu G.roeselii
ktory ma potencial v mensom rozsahu obsadit aj prostredie zdrze (po migracii cez rybovod). U niektorych
viac mobilnych druhov s potencidlnym narastom populacie v zdrZi, napr. Zizavic A.aquaticus, by mohlo
nastat zvysené osidlenie smerom po prude aj proti pridu, samozrejme na primerané stanovistia v ramci
toku (najma so zvySenou saprobitou). Celkovo vsak mozno predpokladat zvdcSovanie rozdielov v skladbe
spolo¢enstva v Useku pod hatou (smerom k VN Kozmalovce) a nad hranicou vzdutia zdrze MVE.

Pokial' ide o alternativnu realizdciu zameru podla dvoch navrhovanych variantov, vacsie rozdiely
z pohladu vplyvu na Strukturu makrozoobentosu nemoZno ocakavat. ZvySené zachovanie brehovych
porastov (variant ¢. 2) je samozrejme pozitivnym prvkom, zabezpecujicim najma potravnu bazu pre
povodne dominantné reofilné drviCe, v prostredi takmer stojatej vody a pri zanasani sedimentov bude
vyuzitelnost tohto zdroja priamo v zdrzi vyrazne znizend. Vegetacia v okoli toku je zérover reprodukénym
prostredim pre vyletené jedince temporarnej zlozky zoobentosu. Na preZivanie prudomilnej bentickej fauny
vSak mo6zZu mat pozitivny vplyv paradoxne aj nasypy z lomového kamena situované najma do narazovych
brehov. V pravostrannej pribreinej zéne o dizke asi 1 km (nad Ustim potoka Kli¢) vznikne v ramci zdrze
evidentne Uplne odlisny biotop mociarneho typu (plytkovodny pas a zatoka; variant ¢. 2), v ktorom mézu
prosperovat stagnikolné druhy, popri uz spomenutych (ZiZzavice, pijavice, malostetinavce ¢elade Tubificidae)
napr. potocniky Celade Limnephilidae, vyuZivajlice ¢asti odumretych listov na stavbu svojich schranok,
z aktualne zaznamenanych tiez napr. larvy strechatiek Sialis lutaria alebo ulitnik Planorbarius corneus,
viazany vo vacsej miere na pripadné porasty submerznych makrofytov lenitickych (stojatych) vod. Vhodné
prostredie tu najdu aj dalSie druhy ulitnikov, larvy vaZzok a fytofilnych podeniek, ako aj iného, prevaine
dvojkridleho hmyzu, vratane napr. komarov. Vytvorenie tohto biotopu a predovsetkym zavodnenie slepého
ramenného systému v rdmci revitalizacie suvisiaceho mokradového komplexu (takisto zahrnuty vo variante
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¢. 2) bude predstavovat urcité spestrenie, resp. podporu diverzity vodnych bezstavovcov (a nielen ich)
v ramci inunda¢ného Gzemia Hrona celkovo, pre stav v hlavnhom toku rieky ale bude mat iba druhorady
vyznam. Druhy typické pre tento habitat nebudi vyznamnejsie kolonizovat prilahlé Useky toku ani hibsie
Casti zdrze. Za vhodnych podmienok sa najma tu méze vytvarat planktdnne, resp. mikrobentické oZivenie,
ktoré bude po splaveni zvysovat potravni ponuku pre filtratory, hlavne pod pravou stranou hate (vypustom
MVE a vyustenim biokoridoru). Vzhladom na relativne malu rozlohu plytkovodného pravobrezného pasu,
prieto¢nost zdrze a efektivnu utilizaciu Zivin trdvami bude vsak tento vplyv pravdepodobne iba maly, resp.
lokalny. Suvislejsi porast mociarnych trav bude zaroveri dostatoéne efektivne eliminovat aj nepriaznivy
dopad identifikovaného bodového zdroja organického znecistenia nad odbernou lokalitou €. 2. Za urcitych
okolnosti (nizky vodny stav, vysoké teploty) by sa vSak tento vplyv, vzhladom na zniZenud samodistiacu
schopnost bahnitého substratu, mohol vyraznejsie prejavit, s naslednym pbsobenim aj na oZivenie
v rybovode a v toku pod nim.

V pripade nulového variantu je mozné, vzhladom na zistend dobrd kvalitu vody, v dlhodobejSom
horizonte predpokladat vsledovanom uUseku rieky skor zlepSovanie stavu bentickych spolocenstiev
z pohladu diverzity, napriklad v podobe opatovného, resp. zvyseného vyskytu viacerych druhov posvatiek a
podeniek, citlivych na odprirodnenie prostredia, ktoré v neddvnej minulosti z Hrona vymizli (podpornym
tvrdenim by mohla byt evidencia niektorych takychto druhov v toku pod VD Kozmalovce, zachytavajicim
znelistenie z celého stredného toku rieky). Po kvantitativnej stranke by pri zachovani prirodného
charakteru biotopu, a teda produktivity ekosystému, k vyraznejsim zmenam déjst nemalo.

Navrhované napravné opatrenie v podobe sezénneho preplachovania (Cistenia) zdrze minimalne 3-krat
do roka (nielen pocas povodnovych prietokov) mozno vo vztahu k makrozoobentosu vnimat vo viacerych
rovinach. Castejsie odstrafiovanie sedimentov by malo zabranit vzniku hrubSich nanosov s potencidlne
anaerébnymi podmienkami (a tym aj negativnemu vplyvu na zoobentos), zaroven vsak bude vyznamnym
faktorom redukcie pocetnosti a biomasy novovytvoreného stagnikolného spolocenstva. Narusenim najviac
ozivenej, hornej vrstvy bahnitého substratu sa vyrazne znizi denzita organizmov, pricom najvacsi dopad to
bude mat na monocyklické druhy (s jednou generaciou do roka), hlavne Cervy. Periodicky odkryvany
podklad (vratane potravnej bazy) budd moct lepsie kolonizovat najmé vyrazne pohyblivejsie krivaky, ktoré
sa rozmnozuju vo viacerych cykloch do roka (polycyklické), resp. niektoré nové druhy (napr. dicyklicka
Zizavica A.aquaticus). Vo vyssich Castiach zdrze bude vyznamnejsiu Ulohu hrat aj drift (splavené Zivocichy)
z nadvazujuceho pruadivého (neovplyvneného) useku rieky a sezénny rezim a tym aj stav zooobentosu tu
bude celkovo viac podobny ¢astiam prirodzeného toku s pomalsim pridenim (napr. ripalu, ako na lokalite ¢.
3). Rozvoj typicky limnofilného spolodenstva svyS$Sou biomasou pakomarov (najmd podcelade
Chironominae) a malostetinavcov Celade Tubificidae (rod Limnodrilus) tak mozno pri aplikacii predmetného
napravného opatrenia ocakavat iba v pribreznej zéne zdrze a najma v ramci jej plytkovodnej zatoky, ktoré aj
s prispenim vysadby mociarnych trav (podla variantu ¢. 2) budu predstavovat stabilnejsie prostredie
s permanentne bahnitym povrchom s dostato¢nou vrstvou sedimentu pocas roka.

S prietokovym reZzimom Uzko suvisia tiez mozné zmeny v kvalite vody v zdrzi a vSeobecne vplyv na
bentickd faunu v Useku toku pod hatou. Narusenie samocistenia zmenou Struktiry dna (zmensenie jeho
plochy a najmé biologicky aktivneho povrchu substratu) najma v nizsich a hlbsich ¢astiach zdrze bude mat
urcity vplyv na zvySenie saprobity, vzhladom na velmi dobré parametre vody z vyssich Usekov rieky vsak
mozno predpokladat zotrvanie v pasme betamezosaprobity. K zhorseniu by mohlo dojst iba v pripade velmi
nizkych vodnych stavov. Negativny vplyv potencidlneho bodového zdroja znecistenia na pravom brehu nad
diafnicnym mostom (identifikovany na lokalite ¢. 2) bude pravdepodobne dostato¢ne ucinne eliminovany
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vysadbou a ndslednym rozvojom mociarnych trav v rdmci plytkovodného pravobrezného pasu nad ustim
potoka KIi¢.

Biotu vtoku pod hatou MVE tak kvalita vody vyraznejSie neovplyvni (typicky betamezosaprobny
stupen zisteny na lokalite ¢. 3), naopak, vdésledku sezdénnej kumulacie organického zatazenia
v sedimentoch zdrze médze v nizsich Usekoch dojst aj k zlepseniu pomerov (najma v tisinach, resp. ripalnej
z6ne). V Casti toku pod hatou sa celkovo znizi ukladanie kalu na pevnom substrate, rovnako bude potla¢ena
turbidita vody, ¢o povedie k lepSiemu presvetleniu dna a tym k rozvoju fytobentickych ndrastov. Zaroven
bude obmedzeny prisun detritu (splavovanim z vys$sieho Useku) ako pévodne dominantnej potravnej bazy.
Vysledkom by mohol byt posun potravnej struktlry spolocenstva v prospech zoskrabavacov (najmé
podenky) , prip. filtratorov (aj s prispenim pripadného periodického preplachu inundacie). Pri preplachovani
zdrie vsak mozZe (popri zosilnenom prudeni) dochadzat kvyraznému narazovému zhorseniu kvality
odtekajucej vody zvirenim sedimentu (aZ alfamezosaprdbne prostredie), ¢o bude mat rusivy dopad na
rozvijajucu sa biocendzu (zékal, relativny ubytok kyslika). Pravdepodobne sa tak v nej budi presadzovat
najma tolerantnejsie druhy, ktorych populacie takéto epizddy (v trvani 12 hodin) nebudud vyrazne redukovat
(najma polycyklické, resp. polyvoltinne formy, napr. G.roeselii v konkurencii s G.fossarum, dalej B.rhodani,
pripadne H.sulphurea). Podobne pripadna redukcia prietoku v obdobi nizkych vodnych stavov méze mat vo
vSeobecnosti negativny dopad na pocetnost citlivejSich druhov, najma EPT taxdnov, resp. tieZz druhov
Zijucich semisesilnym spdsobom Zivota. Bentické organizmy vyplavené zo zdrie budi narazovo obohacovat
biocendzu v nizsom Useku najma priamo troficky (ako sucast potravného, resp. dekompoziéného retazca),
vhodné prostredie na ich rozvoj bude znacne obmedzené (slabé ukladanie sedimentu a jeho narazovejsie
odplavovanie). Iba v extrémnych pripadoch (prehrievanie vody pri nizkych prietokoch) a v lokdlnom rozsahu
mobze pod hatou MVE dojst aj k zvySeniu pocletnosti pasivnych filtratorov (Hydropsychidae, Simuliidae)
vplyvom rozvoja potamoplankténu v zdrzi v dosledku eutrofizacnych procesov v plytSej, takmer stojatej
vode zdrze.

Z hladiska dopadu negativnych vplyvov vlastnych stavebnych prdc na makrozoobentos je moziné

ocakdvat docasnu redukciu jeho pocetnosti v Useku pod hatou MVE. Zisahy do koryta spojené
s podhrabkou dna, vystavba samotnej hate, ako aj Upravy brehov sposobia miestne narusenie substratov
a zvysSenie zakalu, resp. zvySenu sedimentaciu v ¢astiach toku pod nimi, €o sa prejavi vyraznym zhorSenim
podmienok na preZivanie pévodného bentického spolocenstva. KedZe rekolonizacia driftom (splavenim) a
rovnako osidlenie prostrednictvom protipriddovej migrdcie (len u mobilnych druhov, napr. krivakov) budu
znatne obmedzené a mézu trvat dlho, podstatnad bude obnova populacii ndletom a reprodukciou z inych
usekov toku (u temporarnej fauny) a najma z hyporealu (habitatu podriecneho dna), sltziaceho aj ako
refugium pre Zivocichy pocas nepriaznivych podmienok. Z tohto dévodu je doblezité, aby stavebné prace
trvali ¢o najkratSie a neboli realizované v obdobi nizkych vodnych stavov. Najma od miery sedimentacie
bude totiz zavisiet rozsah degradacie pritomného, prevazine litofilného spoloCenstva a nasledne trvanie
jeho regeneracie. KedZe vsak vnutrokorytova zdrz MVE Hronsky Benadik nie je schopna ani pocas vystavby
ani pocas prevadzky zmensovat alebo zvacSovat prietok Hrona na viac ako niekolko desiatok minut, ihned’
po dokonéeni danych zasahov do toku bude dochaddzat k prirodzenému odstrariovaniu pripadného
nadbyto¢ného sedimentu v menej prudivych cCastiach toku, a tym k obnoveniu povodnych substratovych
pomerov.
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Progndza vplyvov na troficky retazec

Dotknuty tok Hrona predstavuje ekosystém podhorskej rieky mrenového pasma, typicky vysokou
produktivitou, ¢o potvrdili aj vysledky prieskumu. KedZe bentické Zivocichy st najvyznamnejsou stcastou
potravy pre vacsinu tu Zijucich ryb (pradomilnych druhov), uvedené predpokladané zmeny v Strukture
makrozoobentosu sa prirodzene prejavia aj na vy$som stupni trofického retazca. Prehradenim toku déjde
k vyraznému naruseniu toku energie v ramci rieCneho kontinua.

V zdrzi bude v dosledku slabého prudenia a s nim spojenej zvySenej sedimentdcie vyrazne znizeny
prisun detritu ako trofickej bazy, resp. jeho vyuzitelnost, ¢o sa spolu s mnohonasobnym zmensenim plochy
obyvatelného povrchu dna a potlacenim produkcie fytobentosu odrazi na podstatnom ubytku biomasy
zoobentosu. Nizka pocetnost reofilnych drvicov navySe znemoini efektivnhe vyuZivanie hrubsieho
rastlinného detritu ako potravnej bazy ani v pripade dobre zachovanych brehovych porastov (dostatok
opadaného listia). Zaroven bude znaéne obmedzena rozmanitost potencidlnej Zivo¢isnej potravy, oZivenie
dna bude tvorené takmer vyluéne limnofilnymi druhmi Cervov a lariev pakomarov, Zijucimi vacSinou
zahrabané hlbsie (vitace) do bahnitého substratu a Ziviacimi sa jemnou organickou hmotou. Tym sa, najma
pre povodné druhy ryb, principidlne znizi aj dostupnost potravy ako takej. Navrhovanym preplachovanim
zdrie bude dochadzat kdalSiemu ochudobriovaniu produkcie zoobentosu, resp. k periodickému,
ale obmedzenému osidlovaniu najméa inymi pritomnymi druhmi bezstavovcov. Na nezanedbatelnej dizke
vzdutia tak vo vSeobecnosti dojde k dost vyraznému obmedzeniu potravnych zdrojov ryb.

V useku toku pod hatou moZno za uritych podmienok o¢akdvat zvysenie potravnej ponuky pre
povodné druhy ryb v suvislosti s ndrastom pocetnosti zoSkrabavacov (najma podeniek), resp. filtratorov
(hlavne potocniky), ako vseobecne najviac preferovanej rybej potravy. Z dévodu preplachovania zdrze,
resp. sezénnej regulacie prietoku, ako aj obmedzenia prisunu detritu a v neposlednom rade negativneho
vplyvu stavebnych prac (v poCiatocnom obdobi prevadzky MVE) je vSak moiné aj znizenie produkcie
v nizSich Castiach toku. Len narazovy vplyv na zvySenie mnoZstva potravy tu zarover bude mat prisun
ZivocCichov sezénne vyplachovanych zo sedimentov zdrZze, pravdepodobny je ale ndrast produkcie
fytobentosu a tym obohatenie potravného zdroja podustvy, ako typicky mikrofytofagneho druhu.

Z pohladu potravnych preferencii (spolu s ostatnymi narokmi na podmienky prostredia) budu
v zdrZi prosperovat druhy ryb prispdsobené na vyhladavanie koristi v bahnitom substrate (jeho
preryvanim), predovsetkym kapre, pleskace, liene a karasy. Vplyvom celkovo znizenej produkcie biomasy
zoobentosu, ato najma pri aplikacii pravidelného preplachovania zdrze, vsak nemozno predpokladat
vyznamné zvySovanie ich pocetnosti. Vytvorenie biotopov ,polomociarneho” charakteru, plytkovodne;j
zatoky (vratane brehovych plytc¢in) s vysadbou mociarnych trdv a najma zavodneného slepého ramena
v ramci revitalizacie prilahlého mokradového komplexu, moze prispiet k spestreniu potravnej ponuky
najmé pre rybiu mlad (aj inych druhov) prostrednictvom produkcie zooplanktdnu, resp. inej vhodnej
potravy (mikrobentos, larvy komarov, pripadne naletovy hmyz, apod.). Prave v tejto Casti zdrze mozno
ocakavat aj Castejsi vyskyt vyssie uvedenych limnofilnych druhov ryb, z dovodu stabilnejsej existencie
bentického spolo¢enstva viazaného na bahnity substrat. Vplyv uvedenych biotopov na rozvoj populdcii
Specifickych druhov ryb v zdrzi, resp. aj pod fou (pri vyssich vodnych stavoch) bude priaznivy, vzhfadom na
rozsah daného typu habitatu vSak celkovo len menej vyznamny. Naopak povodné reofily, uprednostnujice
zber potravy z tvrdého podkladu (najma mrena a podustva) pridu vo velkej Casti zdrZe o svoje potravné
stanovistia. Spolu s predpokladanym nevyraznym rozvojom submerznej makrofytnej vegetacie za urcitych
vhodnych podmienok (v lethom obdobi) tu ndjdu doplnkové potravné zdroje aj fytofagne, resp. vieziravé
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druhy, okrem karasov hlavne plotice, ¢ervenice, jalce, pripadne nosale, a prostrednictvom nich aj ich zvacsa
fytofilné predatory, ako stuka, zubac a sumec a ostriez. Oproti pdvodnému biotopu, kde bolo ich zastipenie
Casto zanedbatelné, tak ich celkovy podiel vichtyocendze prirodzene vzrastie (prevaha eurytopnych,
indiferentnych druhov). Zo specifickej potravnej zlozky (nie bentickej) produkovanej vo vyssie spomenutych
mociarnych habitatoch, a hlavne z prevladajiucej produkcie pakomarov (vo forme naletového hmyzu) by
v zdrzi mohli vyraznejsie profitovat najma druhy ako belicka, menej tiez prddomilnejsia ploska (vo vyssich
Usekoch). Jedince ich populacii tak budl pre dravé ryby pravdepodobne najvyznamnejSim potravnym
zdrojom (typicky napr. pre reofilnejSieho bolena). Vzhladom na vSeobecné zniZenie produktivity
zmeneného prostredia vsak nemozno vramci zdrze ocakdvat vyznamnej$i narast populacii vySsie
uvedenych limnofilnych, resp. eurytopnych druhov ryb.

Pokial ide o dalSie druhy Zivocichov, zavislych v rdmci trofického retazca aspon z ¢asti na produkcii
bentickych spolocenstiev, z nizSich stavovcov tiez pripadaji do Uvahy obojzivelniky (Zaby a mloky), ktorych
preZivanie bude potravne podporené najma zvysenim vyskytu novych (limnofilnych) druhov bezstavovcov
(resp. zooplankténu) v mociarnych habitatoch zaujmového Uzemia, predovsetkym v ramci revitalizovaného
mokradového komplexu. Z vyssich stavovcov budd priamo zdrz vo zvySenej miere potravne vyuZivat najma
zubkozobce, ktoré maju zobak prispdsobeny na cedenie bentickych organizmov z bahna. Z nich vsak iba
potapace sU schopné sa za potravou potdpat, ostatni zastupcovia tejto skupiny, predovsetkym vseZravé
kacice a chochlac¢ky budu potravu hladat iba v plytkych ¢astiach zdrze pozdiz brehov. Z ostatnych vtakov,
prevazne alebo prileZitostne bentofagnych mozno spomenut este niektoré druhy radov zeriavovce (lysky,
chriastele), brodivce (chavkoSe aviac rybozravé buciaky a najma volavky) a potapky, vsetky uz vsak
vyraznejSie viazané najma na rozsiahlejSie rybni¢né biotopy (plytSie, s vacsim podielom emerznej
vegetacie). Z druhov, preferujucich rybiu korist, by z pomerov v zdrzi mohli profitovat hlavne niektoré
potapky, ktoré su schopné sa hlbsie ponarat. Podobne tu vyznamny potravny zdroj pravdepodobne najdu
migrujuce zimné populacie kormoranov, kedZe mozno predpokladat, Ze hibsie ¢asti zdrze budi vyuzivané
rybami ako zimovisko a k Uplnému zamrzu vodnej hladiny dochadzat nebude. Pre rybozravé predatory zo
skupiny cicavcov (vydra) zmenené prostredie nebude vyznamnejsim prinosom, kedZe potravne vyuZzivaju
prevazne plytSie, resp. lotické biotopy. Obmedzené mnoistvo potravy vo forme makrofytov (najma
submerznych) tu mozu najst tiez fytofagne druhy, ako labute, pripadne husi, z cicavcov ondatra.

VSeobecne mozno skonstatovat, Zze k pripadnému castejSiemu vyskytu uvedenych zastupcov
stavovcov (vratane ryb) vSeobecne v prostredi zdrze dojde primarne nie na zaklade zvySenia potravnej
ponuky (kvantitativnej alebo kvalitativnej), ale v stvislosti s generdlnou zmenou charakteru biotopu, a tym
vytvorenim podmienok (vratane ciasto¢ne druhovo $pecificky zvysenej dostupnosti potravy) pre viaceré,
v sUcasnosti vacsinou malo pocetné Zivocichy.

ZAVER

Je potrebné pripomendt, Ze predpoklady a progndzy uvedené vtejto sprave sa sice opieraju
o konkrétne udaje ziskané terénnym vyskumom a porovnanim vysledkov v suvislosti s analogickymi
$tudiami, niektoré usudky a zavery vSak maju do istej miery hypoteticky charakter, ktory moze potvrdit,
resp. vyvratit iba dlhodobejsi komplexnejsi monitoring bentickej fauny na dotknutych Gsekoch tokov po
pripadnej realizacii posudzovaného zameru.
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Lokalita €. 1: Hron — nad Tekovskou Breznicou

Lokalita ¢. 3: Hron — Hronsky Beradik Lokalita €. 4: Hron — pod Kozarovcami
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