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Névrh plénu dopravnej obsluhy (obsluznosti) hromadnou osobnou dopravou mesta Zilina

2.4 Preferencia vozidiel MHD na svetelne riadenych krizovatkach v meste Zilina

Narast individualnej automobilovej dopravy (IAD) v centralnych oblastiach miest je Uzko spojeny
s problémom nedostatoénej kapacity pozemnych komunikacii vtychto oblastiach. Vysledkom
stupajuceho trendu je, okrem iného, tvorba rozsiahlych kongescii nielen poas dopravnych $piciek, ale
v mnohych pripadoch aj po€as dopravnych sediel, o sa prejavuje neschopnostou zabezpecenia
efektivnej prepravy 0s6b vramci mesta. ZlepSenie vznikajucich situacii je mozné zabezpedit bud
rozvojom siete pozemnych komunikacii, alebo zvySovanim efektivity jej vyuzivania. AvSak rozvoj siete
pozemnych komunikacii v centralnej oblasti mesta je, z ddvodu obmedzenych priestorovych moznosti
nevyhnutnych na budovanie novych usekov komunikacii, znatne obmedzeny. Preto je
na zabezpelenie efektivnej prepravy osdb potrebné vyuzivat iny spbsob, kitory si nevyzaduje
budovanie usekov velkokapacitnych komunikécii, ale zaroveri umoZzriuje prepravu velkeho poctu
cestujucich, a tym je vytvaranie efektivneho systému mestskej hromadnej dopravy.

Uvedeny trend narastu IAD je mozné pozorovat aj v centralnej oblasti mesta Zilina, kde sa pocas
dopravnych Spiciek vytvaraju rozsiahle kongescie sposobujuce zdrzania nie len cestujucim IAD, ale gj
vozidlam mestskej hromadnej dopravy prepravujucich niekolkonasobne vacsi pocet cestujucich.
KedZe v dnednej dobe je kladeny velky déraz na rychlost’ premiestnenia, MHD sa potom javi ako
pomalsi spdsob prepravy ateda pre cestujicich menej atraktivny. SkutoCnost je ovplyvnena
charakterom pohybu vozidiel mestskej dopravy, ktoré musia zastavovat na zastavkach, ¢im je ich
priememna rychlost nizsia ako rychlost osobnych automobilov (OA). Dal$im negativnym vplyvom
na rychlost vozidiel MHD su jej Casové straty, z ktorych vyraznu €ast tvoria zdrzania vozidiel MHD
na svetelne riadenych krizovatkach, ktorych rozsah sa zvySuje priamoumerne s narastom intenzity
osobnych vozidiel.

Na zistenie rozsahu zdrzani vozidiel mestskej hromadnej dopravy na krizovatkach riadenych
svetelnym signalizaénym zariadenim (SSZ) bol, v spolupraci s Dopravnym podnikom mesta Zilina
s.r.o., vykonany dopravny prieskum. Prieskum bol vykonany na dvoch vybranych linkach MHD,
v priebehu bezného pracovného dia (streda 13. 4. 2011), zddvodu eliminacie zvySenych intenzit
dopravy na zaciatku a konci tyZdha. Prieskum sa realizoval po¢as 6smich hodin na spojoch, ktoré boli
vykonané v ramci ¢asového rozmedzia od 9:00 do 17:00, podla cestovného poriadku danych liniek.
Na realizaciu prieskumu boli vybrané linky €islo 3 a €islo 4, pretoze trasovanie uvedenych liniek
prechadza takmer vSetkymi svetelne riadenymi krizovatkami v meste. Vynimku tvori len krizovatka ulic
Halkova - Velka Okruzna, cez ktoru nie je vedena trasa ani jednej z posudzovanych liniek. Podla
cestovnych poriadkov tychto dvoch liniek bol celkovy poCet zmeranych spojov 65 ato vrozsahu
32 spojov na linke €. 3 a 33 spojov na linke €. 4.

Obe posudzované linky maju charakter okruznej linky aspajaju centrum mesta s dvoma
najvacsimi sidliskami Ziliny. Linka islo 3 (obr. 2.4.1) prechadza Styrmi svetelne riadenymi krizovatkami
atroma svetelne riadenymi priechodmi pre chodcov, priCom jednou krizovatkou a jednym priechodom
linka prechadza z dvoch rbznych smerov. Doba prevadzky na linke je od 5:00 do 22:00. PoCas
prepravnej Spicky je linkovy interval 10 min a poCas prepravného sedla je linkovy interval 20 min. Linka
Cislo 4 (obr. 2.4.1) prechadza cez Sest’ svetelne riadenych krizovatiek a jednym svetelne riadenym
priechodom pre chodcov. Doba prevadzky na linke je od 5:00 do 22:30. Po€as prepravnej Spicky je
linkovy interval 10 min, v Case prepravného sedla je na urovni 20 min.
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Obr. 2.4.1 Plany posudzovanych liniek; Zdroj:[DPMZ]

Zistené zdrZania boli zaznamenavané do scitacich harkov, vytvorenych pre kazdu linku
samostatne z dévodu odlisného trasovania liniek, ako aj krizovatiek, ktorymi vozidla na linkach
prechadzaju. Pogas prieskumu sa zaznamenavali zakladné udaje o danom spaji na linke - &as spoja
podla cestovného poriadku, realny zaciatok vykonania spoja, ukon¢enie spoja prichodom na kone¢nu
zastavku, ako aj z uvedenych ¢asov stanoveny cestovny Cas pre konkrétny spoj. Pri samotnom merani
sa na konkrétnych krizovatkach zaznamenaval €as prichodu vozidla na krizovatku, ¢as Cakania
na krizovatke a&as prejazdu krizovatkou. DiZka zdrzani na krizovatkach bola merana pomocou
stopiek, ktoré sa spustili v okamihu zastavenia vozidla na krizovatke a zastavili sa v okamihu prejazdu
vozidla okolo navestidla danej krizovatky.

ZdrZania na jednotlivych krizovatkach boli vyhodnotené pre kazdu linku samostatne, pricom bola
posudzovana dizka cestovnych &asov a dizka zdrzani pre kaZdy spoj, na zaklade &oho bol
vypracovany graf znazormujuci zavislost' cestovného ¢asu na zaznamenanych zdrzaniach. Taktiez bolo
stanovené poradie krizovatiek v zavislosti na celkovom Case zdrzania, ktoré vozidlam na linke
spbsobuju.

Pre aktualizaciu ¢asov zdrZzania by bolo potrebné vykonat novy prieskum, ktory vSak
nebol su¢astou zadania a tiez potrebného finanéného krytia zo strany objednavatela.

Ten by sme odporucali realizovat pred aplikaciou preferencie MHD a potom dalSi
prieskum po zavedeni preferencie MHD. Tieto vstupy a vystupy by zaroven sluzili ako
meratelny ukazovatel projektu zavedenia preferencie MHD v Ziline.
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Vyhodnotenie prieskumu pre linku ¢islo 3

Zaznamenané vysledky pre linku Cislo 3 su uvedené na obrazku niZSie (obr. 2.4.2), z ktorého je
zrejme, ze cestovny €as (obrazok viavo), pre spoje vykonavané po¢as dopravného sedla (znazornené
Zltou farbou), sa pohybuje v intervale od 36 do 38 minut. Z uvedeného vyplyva, Ze poCas dopravného
sedla, a teda pocCas zniZzenej hodnoty intenzity dopravy sa rozdiel cestovnych ¢asov na linke pohybuje
v rozmedzi dvoch min(t. Vyraznejsie kolisanie dizky cestovnych &asov je vSak zaznamenané pre spoje
vykonane po&as dopravnej Spicky, kedy sa tato hodnota pohybuje aZ na Grovni 7 mintt, a teda dizka
cestovného ¢asu na linke dosahuje az hodnotu 42 minut.

V pripade Casov zdrzania (obr. 2.4.2, vpravo) bolo zaznamenané vyrazné kolisanie hodnét nielen
pocas prepravnej 3picky, ale aj poCas prepravného sedla. Z vysledkov vdak vyplyva, Ze vyraznejSie

vvr v

hodnoty zdrzania su dosahované po¢as dopravnej Spicky, kedy najvacsi €as zdrzania na krizovatkach
dosiahol hodnotu na urovni takmer 5 min.
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Obr. 2.4.2 Cestovny ¢as a Cas zdrZzania pre spoje vykonané pocas prieskumu
na linke ¢. 3; Zdroj: [autor]
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Vyobrazenim cestovnych Casov a Casov zdrzania v jednom diagrame je mozné porovnat’ zavislost’
cestovného €asu na zdiZani vozidla na svetelne riadenych krizovatkach. Z porovnania rozloZenia
kriviek (obr. 2.4.3) je mozné konstatovat, Zze poCas dopravného sedla je cestovny €as do znacnej miery
zavisly na zdrzaniach na svetelne riadenych krizovatkach, pretoze krivka ,cestovného ¢asu®
v prevaznej miere kopiruje krivku ,zdraZenia“. PoCas prepravnej Spicky, je cestny ¢as menej zavisly
na zdrzaniach na svetelne riadenych krizovatkach. Tato skutocnost méze byt do znacnej miery
ovplyvnena trasou linky &. 3, pretoZe linka prechadza viacerymi krizovatkami, ktoré nie su riadené
svetelnou signalizaciou, pricom vozidlo linky €. 3 vchadza do krizovatky z vedlajSej komunikacie, ¢o
spbsobuje, Zze so zvySenou intenzitou dopravy na neriadenych krizovatkach sa predizuje ¢as Cakania
na tychto krizovatkach, ako aj celkovy cestovny &as na danom spoji. Dal$im vplyvom na dizku
cestovného Casu je pocet cestujucich nastupujucich resp. vystupujucich na jednotlivych zastavkach, ¢o
mébze spdsobovat, Ze cestovny €as dosiahol vysSiu hodnotu aj napriek nizSej hodnote zdrzania vozidla
na krizovatkach.
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Obr. 2.4.3 Porovnanie ¢asu zdrZania a cestovného &asu pre spoje
pocas prieskumu na linke ¢&. 3; Zdroj:[autor]

V nasledujucej tabultke

(Tab.2.4.1) su

Cestovny &as [h:mm:ss]

vykonané

uvedené celkové hodnoty zdrzania, ktoré boli

zaznamenané na jednotlivych krizovatkach poCas vykonania prieskumu, pricom tieto hodnoty
predstavuju celkove Casové straty posudzovanych spojov na krizovatkach, ktorymi linka prechadza.
Dalej je v tabulke uvedena priemerna hodnota zdrzania kazdého vozidla linky &islo 3 na konkrétnej
krizovatke, spoj podfa cestovného poriadku, na ktorom bolo zaznamenané maximalne zdrzanie
na danej krizovatke, ako aj hodnota tohto zdrZzania. Zapis hodnét je v tvare hh:mm:ss, okrem hodndt
uvadzanych pre spoj s maximalnym zdrzanim, kde su hodnoty v tvare hh:mm, a teda zodpovedaju
linkovym intervalom na danej linke. V ramci tabulky su jednotlivé krizovatky zoradené v poradi, v akom
nimi linka prechadza. Cervenou farbou je vyznadena krizovatka, ktora linke spdsobuje najvacsie
Casové straty, naopak krizovatka, ktora spésobuje najmenSie Casové straty, je vyznaCena zelenou

farbou.

Tab. 2.4.1 Vyhodnotenie zdrzania na krizovatkach pre linku ¢. 3

. . Celkové Priemerné Spoj Hodnota
Nazov krizovatky . . . . o
. zdrzanie pre | zdrzanie pre S max. zdrzania pre
(priechodu) N . - . " .
vSetky spoje | kazdy spoj zdrzanim Spoj
V. Spanyola (priechod) 0:02:48 0:00:05 15:42 0:00:27
V. Spanyola-Velka Okruzna 0:08:03 0:00:15 11:27 0:01:27
Velka Okruzna- 1. Mja 0:06:37 0:00:12 14:32 0:00:47
Komenského- Velka Okruzna 0:09:10 0:00:17 14:42 0:00:51
Velka Okruzna (1. priechod) 0:01:20 0:00:02 9:47 0:00:25
Velka Okruzna (2. priechod) 0:05:13 0:00:10 16:47 0:01:07
Velka Okruzna- V. Spanyola 0:10:20 0:00:19 15:42 0:01:07
V. Spanyola (priechod) 0:02:54 0:00:05 14:22 0:00:21
Hodnota zdrzania zistena 1:10:13 0:02:10 ) i

pocas prieskumu

Zdroj: [autor]

Ztabulky je zrejmé, Ze najvacSie zdrzania na linke €. 3 sU dosahované na krizovatke ulic
P.O. Hviezdoslava - Kalov. Na tejto krizovatke bolo po€as vykonania prieskumu (od 9:00 do 17:30
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hod.) namerané celkové zdrzanie 23 min. a 48 s, €o pre kazdy spoj predstavuje priemernt hodnotu
zdrzania 45 s. NajmenSie ¢asove straty boli zaznamenané na priechode pre chodcov na ulici Velka
Okruzna (1. priechod pre chodcov, pri hoteli Slovakia) na urovni 1 min. 20 s, ¢o zodpoveda priemernej
hodnote zdrzanie pre kazdy spoj 2 s. Zaznamenané zdrZania na ostatnych krizovatkach pocas celého
prieskumu boli v rozmedzi od 2 do 10 min. Z vykonaného prieskumu vyplyva, Ze vozidla linky €. 3
dosiahli, pogas celej dizky prieskumu, &asovu stratu spdsobent svetelne riadenymi krizovatkami
v hodnote 1 hod. 10 minut, resp. Ze kazdé vozidlo na linke €. 3 stravi v priemere 2 min a 10 sekund
statim na krizovatkach riadenych SSZ. Je potrebné poznamenat, Zze celkova hodnota zdrzania
nezodpoveda redlne dosiahnutému zdrzaniu, pretoze prieskumom neboli zmerané vSetky spoje
vykonané na linke po&as celej doby jej prevadzky. Ide najma o spoje, ktoré su vykonavané v priebehu
rannej dopravnej Spicky, poCas kiorej je mozné oCakavat zdrzania porovnatelné s hodnotami
poobednej Spicky.
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Vyhodnotenie prieskumu pre linku ¢islo 4

Vyhodnotenie prieskumu pre linku €. 4 je spracované rovnakym spésobom ako pre linku €.3,
pricom hodnoty cestovného Casu, ako aj hodnoty zdrzania pre jednotlivé spoje su zobrazené
na obrazku nizSie (obr. 2.4.4). Ako je vidiet na obrazku, poCas celého vykonavania prieskumu je
zaznamenané Kkolisanie hodnét cestovného ¢asu (ha obrazku viavo). V priebehu dopravného sedla sa
cestovny Cas pohybuije v intervale od 37 do 43 min, pricom priemerna hodnota cestovného ¢asu je
na urovni 39 min 54 s. VyraznejSie rozmedzie je, rovnako ako v predchadzajucom pripade,
zaznamenané pocas dopravnej Spicky, kedy sa hodnota cestovného ¢asu pohybuje od 36 do 46 min,
¢o zodpoveda kolisaniu hodnét na urovni 10 min. Uvedena hodnota predstavuje 25 % z priemerného
cestovného Casu (39 min 31 s) stanoveného pre linku poc¢as dopravnej Spicky. Zaujimavostou
pre linku €. 4 je, Zze priemerny cestovny ¢as v ramci dopravného sedla je 023 s vySSi ako v ramci
prepravnej Spicky.

V pripade zdrzania vozidiel na krizovatkach (priechode) riadenych SSZ (obr. 2.4.4, vpravo) boli
pomerne vysoké hodnoty zdrZania dosahované nielen poCas dopravnej Spicky, ale aj poCas
dopravného sedla. Z hodnét, ktoré boli ziskané prieskumom je mozne konstatovat, Ze zdrzania na linke
€. 4 boli takmer rovnomerne rozlozené pocas celého trvania prieskumu. ZvySenie intenzity dopravy sa
na zdrzania prejavio zvySenim hodnét zdrzania, na zaklade Coho je mozné vyvodit zver, Ze
S0 zvySujucou sa intenzitou vozidiel sa zvy3uje aj hodnota zdrzania.

Obr. 2.4.4 Cestovny ¢as a Cas zdrZania pre spoje vykonané pocas prieskumu na
linke €. 4; Zdroj: [autor]

Zo vzajomného porovnania ¢asu zdrZania a cestovného €asu (obr. 2.4.5) vyplyva, Zze cestovny
Cas pre linku €. 4 je aj poCas dopravného sedla, ako aj dopravnej Spicky ovplyviiovany zdrzaniami
vozidiel na svetelne riadenych krizovatkach, Comu zodpoveda priebeh kriviek v diagrame.
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Cas spoja podla cestovného poriadku

Obr. 2.4.1 Porovnanie ¢asu zdrZzania a cestovného ¢asu pre spoje vykonané
pocas prieskumu na linke ¢. 4; Zdroj: [autor]

Vyhodnotenie zdrzani na jednotlivych krizovatkach pre linku €. 4 je zobrazené v nasledujucej
tabulke (Tab. 2.4.2). Z vyhodnotenia je zrejmé, Ze najvacsie zdrzania su zaznamenané na krizovatke
ulic P.O. Hviezdoslava - Kalov. Celkové zdrzanie, pre vSetky merané spoje, je na uvedenej krizovatke
na urovni 25 min., o predstavuje priemerné zdrzanie pre kazdy merany spoj 47 sekund. NajmenSie
zdrzanie 2 min. 17 sekund je zaznamenané na priechode pre chodcov, ktory sa nachadza ulici Hlinska,
kde sa hodnota priememného zdrZania pohybuje na urovni sekundy. Vysoké hodnoty zdrZzania su
dosahované aj na prvych troch svetelne riadenych krizovatkach, ktorymi linka prechadza. Tieto hodnoty
sa nachadzaju v rozmedzi od 15 do 22 min.

Tab. 2.4.2 Vyhodnotenie zdrzania na krizovatkach pre linku ¢. 4

Celkové Priemerné Spoj Hodnota

Nazov krizovatky (priechodu) | zdrzanie pre | zdrzanie pre S max. zdrzania

vSetky spoje | vSetky spoje | zdrzanim | pre spoj
Kosicka 0:21:23 0:00:39 15:07 0:02:01
Kosicka- Predmestska 0:19:24 0:00:35 11:57 0:01:00
Predmestska- 1. Maja 0:15:40 0:00:28 11:37 0:01:08

_P.O. Hviezdoslava- Kélov [ 02500 000:45 [ 9:37 [ 00142 |

Komenského- Velka Okruzna 0:09:30 0:00:17 10:37 0:00:46
Komenského 0:07:07 0:00:13 14:07 0:01:15
Hlinska (priechod) 0:02:17 0:00:04 15:57 0:01:18
Hoc:lnota .zdrzama zistena 1:40:21 0:03:01 ) i
pocas prieskumu

Zdroj: [autor]

Prieskum preukazal, Ze vozidla na linke €. 4 dosiahli poCas realizacie prieskumu celkové zdrzanie
(sucet zdrzani na vSetkych krizovatkach) na urovni 1 hod 40 min, resp. ze kazdé vozidlo je poCas
vykonavania spoja zdrzané v priemere tri minuty na svetelne riadenych krizovatkach, ktorymi linka
prechadza. Zistena hodnota zdrzania zodpoveda takmer 20 % celkového €asu vykonavania
prieskumu. Aj vtomto pripade je nevyhnutné poznamenat, Ze prieskum nezahifal spoje vykonané
pocas rannej dopravnej Spicky, €o by prispelo k narastu hodnoty zdrZzania.
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Zostavenie poradia zavadzania preferencie na kriZzovatkach

Z vysledkov vykonaného prieskumu vyplyva, ze vozidla MHD dosiahnu statim na krizovatkach
riadenych svetelnou signalizaciu vyrazné €asové straty, ktorych odstranenim je mozné skratit' cestovny
Cas, zrychlit prepravu, ale aj zniZit naklady na prevadzku ateda zatraktivnit mestsku hromadnu
dopravu. Zohladnenim prieskumom zistenych ¢asov zdrzania na jednotlivych krizovatkach je mozné
stanovit' poradie krizovatiek, ktoré vozidlam spdsobuju najvacsie ¢asové straty ateda, na ktorych
prioritné zavedenie preferencie MHD prispeje k najvacsim prinosom.

V nasledujucej tabulke (Z tabuliek 2.4.1 a 2.4.2 vyplyva, zZe krizovatka ulic P.O. Hviezdoslava -
Kalov spdsobuje najvacsie Casové zdrzania aj pre linku €. 3 aj pre linku &. 4. Zdrzania su na urovni
priblizne 24 min. Priemerné zdrzanie pre kazdy spoj na tejto krizovatke je pre linku €. 4 na drovni 45 s,
rovnako ako aj pre linku €. 3. V pripade krizovatky ulic Komenského - Velka Okruzna su celkové
zdrZania pre obidve linky takmer rovnaké na urovni viac ako 9 min. Priemema hodnota zdrzania pre
kazdy merany spoj je aj v tomto pripade zhodna pre obidve linky 17 s. Poslednou krizovatkou, ktorou
prechadzaju vozidla oboch liniek je krizovatka ulic Velka Okruzna — Predmestska — 1. Maja, pri¢om
vozidla liniek do tejto krizovatky vchadzaju z réznych smerov. Vozidla linky €. 3 do krizovatky vchadzaju
z ulice Velka Okruzna (hlavnej komunikacie) a dosahuju v priemere zdrzanie na urovni 12 sekind, ¢o
zodpoveda celkovému zdrzaniu viac ako 6 a pol minuty. VyraznejSie zdrzania dosahuju vozidla linky €.
4, ktoré tiez do krizovatky vchadzaju z hlavnej komunikacie, avSak z ulice Predmestska. Tieto vozidia
sa pred krizovatkou zdrzia v priemere 28 sekind. Celkové zdrzanie je na Urovni viac ako 19 minut.
Vyrazny rozdiel v zdrzaniach je spésobeny tym, Ze predmetna krizovatka je zaclenena do koordinacie
s ostanymi krizovatkami nachadzajucimi sa na ulici Velka Okruzna, pricom vozidla linky €. 3 vchadzaju
do krizovatky s koordinovaného smeru.

Tab. 2.4.3) su krizovatky zoradené v zavislosti od prieskumom zisteného €asu zdrzania, pricom
pri krizovatkach, ktorymi prechadzaju obidve posudzované linky, je uvedené zdrzanie pre linku,
na ktorej bola zistena vy38ia hodnota zdrZzania. Obe posudzované linky prechadzaju troma spolonymi
krizovatkami:

o  krizovatka ulic P.O. Hviezdoslava- Kalov,
o  krizovatka ulic Komenského- Velka Okruzn3,
e  krizovatka ulic Velka Okruzna — Predmestska — 1. Maja (vozidla liniek vchadzaju do krizovatky

z réznych smerov).

Z tabuliek 2.4.1 a 2.4.2 vyplyva, Ze krizovatka ulic P.O. Hviezdoslava - Kalov sposobuje najvacsie
Casoveé zdrzania aj pre linku €. 3 aj pre linku €. 4. Zdrzania su na urovni priblizne 24 min. Priememé
zdrzanie pre kazdy spoj na tejto krizovatke je pre linku €. 4 na Urovni 45 s, rovnako ako aj pre linku &. 3.
V pripade krizovatky ulic Komenského - Velka Okruzna su celkové zdrZania pre obidve linky takmer
rovnaké na urovni viac ako 9 min. Priemema hodnota zdrzania pre kazdy merany spoj je aj v tomto
pripade zhodna pre obidve linky 17 s. Poslednou krizovatkou, ktorou prechadzaju vozidla oboch liniek
je krizovatka ulic Velka Okruzna — Predmestska — 1. Méja, pricom vozidla liniek do tejto krizovatky
vchadzaju z réznych smerov. Vozidla linky €. 3 do krizovatky vchadzaju z ulice Velka Okruzna (hlavnej
komunikacie) a dosahuju v priemere zdrzanie na urovni 12 sekund, ¢o zodpoveda celkovému zdrZaniu
viac ako 6 apol minuty. VyraznejSie zdrzania dosahuju vozidla linky €. 4, ktoré tiez do krizovatky
vchadzaju z hlavnej komunikécie, avdak z ulice Predmestska. Tieto vozidla sa pred krizovatkou zdrzia
v priemere 28 sekund. Celkové zdrZanie je na urovni viac ako 19 minut. Vyrazny rozdiel v zdrzaniach je
spbsobeny tym, Ze predmetna krizovatka je zaClenena do koordinacie s ostanymi krizovatkami
nachadzajucimi sa na ulici Veltkd Okruzna, pricom vozidla linky €. 3 vchadzaju do krizovatky
s koordinovaného smeru.
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Tab. 2.4.3 Poradie krizovatiek v zavislosti od dosiahnutého zdrzania

Priemerné Spoi Hodnota
Nazov krizovatky Celkové zdrzanie zdrzanie POl .
(priechodu) pre vSetky spoje pre vSetky S max. zdrzania
P ) zdrzanim pre spoj
spoje
P.O. Hviezdoslava- Kalov 0:25:00 (linka €. 4) 0:00:45 9:37 0:01:42
Kosicka 0:21:23 0:00:39 15:07 0:02:01
KoSicka- Predmestska 0:19:24 0:00:35 11:57 0:01:00
Predmestska- 1. Méja 0:15:40 0:00:28 11:37 0:01:08
(linka €. 4)
Velka Okruzna- V. 0:10:20 0:00:19 15:42 0:01:07
Spanyola
Komenskeho- Velka 0:09:30 (linka &. 4) |  0:00:17 10:37 | 0:00:46
Okruzna
Komenského 0:07:07 0:00:13 14:07 0:01:15
Priemerné :
Nazov krizovatky Celkové zdrzanie zdrzanie SPoj Hodvno'fa
(priechodu) pre vSetky spoje pre vSetky S max. 2drzania
. zdrzanim | pre spoj
spoje
Velka Okruzna (2. 0:05:13 0:00:10 16:47 0:01:07
priechod)
V. Spanyola (priechod) 0:02:54 0:00:05 14:22 0:00:21
Hlinska ( priechod) 0:02:17 0:00:04 15:57 0:01:18
velka Okruzna (1. 0:01:20 0:00:02 9:47 0:00:25
priechod)
Hocv'lnota .zdrzama Zistena 2-00-08 0-03-37 i i
pocas prieskumu

Zdroj: [autor]

V pripade zostavenia poradie v zavislosti od prieskumom zistenych hodnét zdrzania by, v pripade
zavadzania preferencie MHD v meste Zilina, mala byt preferencia prioritne zavedena na krizovatke ulic
P.O. Hviezdoslava — Kalov, pretoze tato krizovatka spdsobuje vozidlam MHD najvacSie Casove straty.
Nasledne by mali byt vozidla preferované na krizovatkach ulic KoSicka a KoSicka — Predmestska.
Celkové poradie uvadza tabufka 2.4.3.

Je vSak potrebné poznamenat, Ze pri vykonavani prieskumu neboli zdrZzania vozidiel
zaznamenané na krizovatke Halkova — Velka Okruzna, pretoZe touto krizovatkou nie je vedena trasa
vybranych liniek. Z tohto dévodu je pre stanovenie poradia krizovatiek, na ktorych ma byt zavedena
preferencia, mozné zohfadnit' aj dalSie ukazovatele ako je pocet liniek, ktoré danou krizovatkou
prechadzaju, pripadne sucasny spdsob riadenia na krizovatke resp. typ radiCa zabezpecujuci riadenie
krizovatky.

V nasledujucej tabutke (Tab.2.4.4) su jednotlivé krizovatky zoradené v zavislosti od poctu
prechadzajucich liniek, priom do posudzovania je zaclenena aj krizovatka ulic Halkova — Velka
Okruzna. Poradie krizovatiek je stanovené na zaklade celkového poctu prechadzajucich liniek, v ramci
ktorého st zapoditané trolejbusové aj autobusové linky MHD Zilina.
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Tab. 2.4.4 Poradie krizovatiek v zavislosti od pocCtu prechadzajicich liniek

Nazov krizovatk Trolejbusove Autobusove S:JEZ\CII)Z,:zz?:h
y linky MHD linky MHD prechacza)
liniek
, , 21, 22, 24, 26,

P.O. Hviezdoslava - Kalov 1,3,4,6, 14,16 27.29. 30, 31 14

Velka Okruzna - 1. Mgja 1,3,4,6, 14,16 22, 24, 26, 30 10

Halkova - Velka Okruzna 1,6,7,16 21, 22, 26, 27, 29 9

Komenského - Velka Okruzna | 1, 3, 4,5, 7, 14, 16 22, 8

V. Spanyola -Velka Okruzna 1,3,5,6,16 22, 30 7

Komenského - J. Fandlyho

(krizovatka pri VUC Zilina) 1,457 14 20 6

Hlinska (priechod pre 14,5 7 14 20 6

chodcov)

Velka Okruzna (priechod pre 1,35, 16 22, 5

chodcov)

Nazov krizovatk UL LTI s S:c!lr(ig\:z,apzz?:h
y linky MHD linky MHD prechadzaj
liniek

Velka Okruzna (priechod pre 1.3.5 16 22, 5

chodcov)

V. Spanyola (priechod pre 1.3.5.6 320 5

chodcov)

Kosicka 4,14 24, 26, 31 5

KosSicka - Predmestska 4,14 24, 26, 4

Zdroj: [autor]

Z tabulky vyplyva, Zze najvacsi pocet liniek je vedny cez krizovatku P.O. Hviezdoslava — Kalov,
nasleduje krizovatka Velka Okruzna — 1. maja a krizovatka Halkova — Velka Okruzna.
Pre potreby zavedenia aktivnej preferencie MHD na svetelne riadenych krizovatkach je

nevyhnutné, aby tieto krizovatky boli vybavené vhodnym typom radica, ktory umozniuje preferovat
MHD aaby bola zabezpelena detekcia (privolanie signalu ,Volno®) tychto vozidiel. Na riadenie
krizovatiek, na ktorych boli merané zdrzanie vozidiel MHD, sa pouZivaju viaceré typy radicov.
Krizovatky, ktoré presli rekonstrukciou v priebehu roka 2011, su riadené pomocou radicov typu CROSS
RS 4, ide o krizovatky nachadzajuce sa na ulici Velka Okruzna. Riadenie ostatnych krizovatiek je
zabezpec&ené radi¢mi typu VSF 12, BDE (Tab. 2.4.5).

Prevazna Cast krizovatiek je riadena pomocou radi¢ov typu CROSS RS-4. Tento typ radica je
konstruovany tak, aby poskytol maximalnu modularitu a zaroven logiku nevyhnutnu pre plne
autondmne decentralizované riadenie zavisle na premavke. Tento radi€ mdze sluzit ako hlavny radic
liniovej alebo ploSnej koordinacie aje kompatibilny s protokolom OCIT pre komunikaciu s ostatnymi
radiémi. Radi€ je mozné pouzit' s akymkolvek dostupnym detektorom , napr. indukCnymi sluckami,
videodetekcia, GPS apod.. Pomocou softwarového balika CROSS PTC, ktory je ureny
na parametrické programovanie a nahravanie dopravnych definicii do radi¢a, je mozné nadefinovat’
ado radi¢a nahrat pevné signalne plany, dynamické riadenie krizovatky, ,nocnu celoCervenu
prevadzku®, preferenciu IZS, ako aj preferenciu MHD.

Dalsim typom radiéa, ktory je pouzity na krizovatkach (priechodoch), je radi¢ typu BDE. Ide o starsi
typ radiCa, ktory nevyhovuje suCasnym dopravnym podmienkam ana uvedenych krizovatkach
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neumoziuje aktivnu preferenciu MHD. Tento typ radia sa nachadza na krizovatke ulic
P.O. Hviedzoslava- Kalov, ktora spdsobuje najvaclie Casove straty aj pre linku €. 3 aj pre linku
€. 4 (Tab. 2.4.1, Tab. 2.4.2), ako aj fiou prechadza najvacsi pocet liniek MHD.

Radi¢ typu VSF 12 je dvojprocesorovy radi€, ktoreho zakladom st mikroprocesory INTEL 80188
a 8751. Hiavny procesor (80188) riadi a kontroluje funkcie signalov, druhy (8751) vykonava iba
kontrolnu funkciu. Oba procesory sa navzajom kontroluju a kazdy v pripade zistenia chyby je schopny
vypnut’ napétie v signalnych navestidlach. Uvedeny typ radiCa umoZiiuje zavedenie preferencie MHD,
pricom na detekovanie je mozné pouzit indukéné slucky, ktoré si umiestnené na vstupoch

do krizovatky.

Tab. 2.4.5 Typy radidov na krizovatkach v meste Zilina

Nazov krizovatky (priechodu) Typ radica Moznost’ detekcie vozidla
V. Spanyola-Velka Okruzna RS 4 videodetekcia, GPS
Velka Okruzna- 1. Maja RS 4 videodetekcia, GPS
Komenského- Velka Okruzna RS 4 videodetekcia, GPS
Velka Okruzna (1. priechod pre chodcov) RS 4 videodetekcia, GPS
Velka Okruzna (2. priechod pre chodcov
KoSicka RS 4 videodetekcia, GPS
Halkova — Velka Okruzna RS 4 videodetekcia, GPS
KosSicka- Predmestska VSF 12 indukéna slucka
Komenského- J. Fandlyho VSF 12 indukéna slucka
P.O. Hviezdoslava- Kalov BDE -
Hlinska (priechod pre chodcov) BDE -
V. Spanyola (priechod pre chodcov) BDE -

Zdroj: [autor]

V pripade krizovatiek, ktorych riadenie je zabezpecené pomocou radiov zabezpecujucich
preferenciu MHD, je na zabezpelenie preferencie potrebna Uprava signalnych planov vioZzenim
preferenCnych faz a zabezpelenie komunikacie medzi vozidiom aradiom CSS. Pri krizovatkach,
ktorych radiCe preferenciu neumoziuju, je potrebné zabezpecit' rekonstrukciu tychto krizovatiek tak,
aby bolo mozné na preferenciu vyuzit rovnaky spOsob prenosu dat medzi vozidlom a radi¢om
krizovatky prostrednictvom rovnakej technoldgie pre vSetky krizovatky v ramci posudzovaného uzemia.

Zohfadnenim v3etkych vySSie uvedenych ukazovatelov je v tabulke niZSie (Tab. 2.4.6) uvedené
poradie krizovatiek tak, ako by mala byt na nich zavadzana preferencie vozidiel MHD. Stanovenie
kone¢ného poradia bolo vykonané na zaklade pridelovania vah jednotlivym krizovatkam v zavislosti
od dosiahnutej hodnoty zdrzania, po¢tu prechadzajucich liniek a pouZitého typu radica.
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Tab. 2.4.6 Poradie krizovatiek v zavislosti na priorite zavedenia preferencie

MHD
. - Celkové Priemerné Pocet
Nazov krizovatky . . . . o Typ
. zdrzanie pre | zdrzanie pre | prechadzajucich .y
(priechodu) « . N . . radic¢a
vSetky spoje | vSetky spoje liniek
P.O. Hviezdoslava - Kalov 0:25:00 0:00:45 14 BDE
Velka Okruzna - 1. Mgja 0:15:40 0:00:28 10 RS 4
KoSicka 0:21:23 0:00:39 RS 4
Komenskeho - Velka 0:09:30 0:00:17 8 RS 4
Okruzna
V. Spanyola -Velka Okruzna 0:10:20 0:00:19 7 RS 4
KoSicka - Predmestska 0:19:24 0:00:35 4 VSF 12
Komenského - J. Fandlyho 0:07:07 0:00:13 6 VSF 12
Halkova - Velka Okruzna - - 9 RS 4
Velka Okruzna 0:05:13 0:00:10 5 RS 4
(2. priechod pre chodcov) T T
Hiinska (priechod pre 0:02:17 0:00:04 6 BDE
chodcov)
Velka Okruzna A1 - 00
(1. priechod pre chodcov) 0:01:20 0:00:02 5 RS 4
V. Spanyola (priechod pre 0:02:54 0:00:05 5 BDE

chodcov)

Zdroj: [autor]
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2.4.1 Optimalizacia vedenia liniek MHD Zilina
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Obr. 2.4.6 Sucéasna siet autobusovych liniek MHD Zilina

Sugasna siet autobusovych liniek MHD Zilina ma dizku 59,55 km asiet’ trolejousovych liniek
22,3 km.

Najma v oblasti vedenia autobusovych liniek je mozné dosiahnut urcité vylepSenia najma
z hladiska €asu prepravy.
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