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Predmet objednavky: Hlukova Studia, rozsirenie kapacity parkovacich ploch — Logistické
centrum Svity Jur
Datum merania: 27.04.2016

Meranie vykonal: Ing Jan Simo, CSc., Ing. Lenka Pechancova =
Protokol vypracoval: Ing Jan Simo, CSc., Ing. Lenka Pechancova
Protokol schvilil vediici pracoviska: Ing Jan Simo, CSc.

rd

UPOZORNENIE: Vysledky sa vztahuju iba na predmety skusky a protokol sa bez pisomného stihlasu moze
reprodukovat’ iba ako celok.

TL 29/12, KLUB
verzia 04.01.16



Protokol: A 072 2016 Klub ZPS vo vibroakustike, s.r.o. strana 2/8

2. VYHODNOTENIE MOZNEHO VPLYVU NA ZDRAVIE - HLUK

Akusticku situdciu vo vonkajSom priestore zdujmového uzemia projektu stavby
., Logistické centrum Svdty Jur — rozsirenie kapacity parkovacich ploch* posudzujeme v
zmysle zdkona NR SR ¢. 355/2007 Z.z., vyhlasky MZ SR ¢.237/2009 Z.z., ktorou sa
doplia vyhlagka MZ SR ¢&. 549/2007 Z.z., v zmysle zakon NR SR ¢&. 314/2014 Z.z. ktorym
sa meni a dopiiia zakon &.24/2006 Z.z.

Na zaklade vykonanej predikcie akustickych pomerov v zdujmovom utzemi od
emisie hluku zo stacionarnych zdrojov hluku, ktor¢ stvisia iba s rozSirenim parkovacich
kapacit o 48 parkovacich miest ,,Logistické centrum Svity Jur — rozSirenie kapacity
parkovacich ploch“, pre denny, veCerny anocny cCas konStatujeme, ze podla limitov
pripustnych hodnét (PH) hluku zinych zdrojov pre kategoriu uzemia II a III, vo
vonkajSom prostredi obytnych budov :

pre denny Cas PH nie je prekrocend
pre vecerny ¢as PH nie je prekrocCend
pre nocny cas PH nie je prekrocend

KonStatovanie plati len pre stupeii posudzovania EIA,
ktory neobsahuje ndleZitosti pre iné stupne posudzovania.

Tab. 2.1 Existujuci stav - nulovy variant a predikovana hlukova situacia iba od posudzovanej ¢innosti
v kontrolnom bode M1/V1 (RD , Zabky, ¢.p. 488/2, Svity Jur).

Celhkowy vuk* | & omre AL [dB] (teoreticky
Kontrolny bod Referencny (existujiici stay — .Speaﬁcky vuk** . prirastok
(Meraci bod Mx/ 'éasovﬁ Bulovy variant) (iba od posudzovanej od posudzovanej
vypoctovy bod Vx) interval 1dB] éinnosti) [dB] Cinnosti
k existujiicemu stavu)
deri 61,8 <30 <0,1
MIVI vecer 60,2 <30 <01
hoc 56,2 <30 <0,1

* uplne obklopujuci zvuk v danej situdcii v danom c¢ase, zvycajne zvuk zlozeny z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov (tzn. existujuci
stav — nulovy variant.) v zmysle STN ISO 1996-1

** zlozka celkového zvuku, ktortt mozno konkrétne identifikovat’ a ktora je spojena s konkrétnym zdrojom zvuku (ziskany predikciou tzn.
iba od posudzovanej ¢innosti mobilnych a stacionarnych zdrojov, ktoré suvisia s posudzovanym zamerom) v zmysle STN ISO 1996-1.

Celkové posudenie vysledkov predikcie je v zmysle zdkona
Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 355/2007 Z. z. 7 21. juna 2007 o ochrane,
podpore a rozvoji verejného zdravia v plnej pravomoci prisluSného orgdanu verejného
zdravotnictva.

VYHODNOTENIE MOZNEHO VPLYVU NA ZDRAVIE - VIBRACIE
Zrychlenie vibracii — dopad na zdravie Pudi:
e Posudzované hodnoty ekvivalentného ary.q a maximalneho agymax zrychlenia vibracii

pre existujuci stav
neprekracuju pripustné hodnoty urcujucich velicin zrychlenia vibracii

v zmysle naplnenia zdkona NR SR ¢. 355/2007 Z.z. a vyhlasky MZ SR ¢. 237/2009 z.z.
avyhlasky ¢. 549/2007 Z.z. anariadenia vlady ¢. 416/2005 v zmysle a doplneni
neskorsich predpisov.
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3. OPIS ZAUJMOVEHO UZEMIA A POPIS MERACICH BODOV

Areal ,Logistické centrum Svity Jur — rozSirenie kapacity parkovacich ploch® sa
nachadza v intravilane mesta Svéty Jur, cca 115 m od ZelezniCne trate, cca 85 m
od arealu DLH, cca 140 m od cesty 1I/502 Krajinskéd cesta, cca 210 m od zastavby
rodinnych domov Zabky.

M1/V1 — RD ¢&.p.488/2, Zabky, 1,5 m pred oknom obytnej miestnosti na 1 NP vo
vzdialenosti cca 210 m od ,Logistické centrum Svéty Jur — rozSirenie kapacity
parkovacich ploch®, cca 3,5 m od NJP miestnej komunikacie a cca 130 m od cesty
11/502 Krajinska cesta.

Zeleznicna trat’

P

“

Obr. 3.1 Mapox}é umiestnenie meracieho bodu M1/V1.

4. MERANIA HLUKU ,,IN SITU“ VYKONANE V ZAUJMOVOM UZEMi PRE
KALIBRACIU VYPOCTOVEHO MODELU

UCEL MERANIA

Na kalibraciu vypoctového modelu sa pouzili kontrolné meranie hluku ,,in-situ v zivotnom
prostredi zaujmového tzemia. Na zaklade zistenych rozdielov medzi hodnotami akustickych
veli¢in ziskanych predikciou vo vypoctovom modeli aredlnymi hodnotami akustickych
veli¢in ziskanych meranim ,,in situ® sa vykonalo nastavenie vstupnych akustickych veli¢in
(odraz terénu, pohltivost’ terénu, atd’.).

Indikatory hluku uréené vypoctom reprezentujii zéavislost' imisie hluku od parametrov
zdrojov.

POPIS MERACICH BODOV

M1 — RD ¢.p.488/2, Zabky, 1,5 m pred oknom obytnej miestnosti na 1 NP vo vzdialenosti
cca 210 m od ,,Logistické centrum Svity Jur — roz$irenie kapacity parkovacich ploch®, cca
3,5 m od NJP miestnej komunikacie a cca 130 m od cesty 11/502 Krajinska cesta.

METODA MERANIA

e Meranie bolo vykonané v zmysle naplnenia Vyhlasky MZ SR ¢.237/2009 Z.z., ktorou sa
doplia Vyhlagka ¢.549/2007 Z.z. zo 16. augusta 2007, ktorou sa ustanovujii podrobnosti
o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o poziadavkéach na objektivizaciu
hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi, metodického usmernenia OHZP-
7197/2009 a internej smernice akreditovaného laboratéria Klubu ZPS vo vibroakustike,
s.r.0. IS-OOFF/01.

e Metddou spojitej integracie sme zaznamenali celkovy zvuk - tGplne obklopujuci zvuk
v danej situacii v danom ¢ase, zvycajne zvuk zlozeny z viacerych blizkych a vzdialenych
zdrojov, v zmysle STN ISO 1996-1.
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Hodnotenie hluku z hl'adiska nepriaznivého posobenia na zdravie I'udi sa robi

porovnavanim posudzovanej hodnoty Lg aeq s pripustnymi hodnotami (PH) - Tab. 4.1

Tab. 4.1 Pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi

Pripustné hodnoty (dB)®
Kategoria Opis chraneného uzemia alebo I}ef' - Hluk 2 dopravy Hluk
uzemia vonkajgieho priestoru 88 Pozemnd | 5 .«¢| Leteckd doprava | zinjych
nter. a VOdnEg.)C) drahy ) zdrojov
dorl),lje:ab LAeq, o LAeq, p LASmax, P LAcq, p
Uzemie s osobitnou ochranou pred | det 45 45 50 - 45
L. hlukom, napr. kupelné miesta, | vecer 45 45 50 - 45
ktpelné a lieCebné aredly. noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami obytnych
miestnosti  bytovych  arodinnych
domov, priestor pred oknami| den 50 50 55 - 50
1L chranenych  miestnosti  Skolskych | vecer 50 50 55 - 50
budov, zdravotnickych  zariadeni| noc 45 45 45 65 45
a inych chranenych objektov,?
rekreacné izemie
Uzemie ako v kategorii II v okoli
dialnic, ciest 1. aIl. triedy, miestnych | den 60 60 60 - 50
I11. komunikacii s hromadnou dopravou, | vecer 60 60 60 - 50
zelezniénych drah aletisk, mestské | noc 50 55 50 75 45
centrd.
e e vl |0 | [ o [ [
I\ o i et arby, | VeEeT 70 70 70 - 70
yroone Y priemyseine  parkys | poc 70 70 70 95 70
arealy zavodov.

) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasneZeny terén, ak ide o sezénne zariadenia, hluk sa hodnoti pri podmienkach,
ktoré je mozné pri ich prevadzke predpokladat.

") Pozemna doprava je doprava na pozemnych komunikaciach vratane elektrickovej dopravy.

) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, Zelezni¢nej, vodnej dopravy a stanovitia taxisluzieb uréené na nastupovanie
a vystupovanie osdb sa hodnotia ako siicast’ pozemnej a vodnej dopravy.

%) Pripustné hodnoty pred fasadou nebytovych objektov sa uplatiiuji v &ase ich pouZivania, napr. skoly podas vyucovania a pod.

POUZITE PRISTROJE
Meracie retazce overené kalibranym laboratériom akreditovanym Narodnou akreditaénou
sluzbou SNAS, reg. No. 009 / K — 016:

meradlo: Nor-118/v.¢.31538/Norsonic AS, Norsko/certifikat o overeni ¢.16102
predzosilova¢:  Nor-1201/v.¢.17623/Norsonic AS, Norsko/certifikat o overeni ¢.16102
meraci mikrofon: MK 221/v.¢.11492/Microtech Gefell, Nemecko/certifikat o overeni
¢.16101.2
Akusticky kalibrator: Nor-1251/v.¢.32300/Norsonic AS, Norsko/certifikat o overeni
¢.15549

Termicky anemometer T405-V1: 0560.4053 / v.¢.41500288/110 / Testo AG, Lenzkirch,
Nemecko / certifikat o overeni ¢.2057/14
Vlhkomer T605-H1: 0560.6053 / v.¢.41102100/112 / Testo AG, Lenzkirch, Nemecko
/certifikat o overeni ¢.2056/14

NEISTOTA MERANIA
Neistota merania U = 1,8 dB, je urend v zmysle IS-OOFF/13.

KLIMATICKE PODMIENKY
Teplota vzduchu: 8 - 10 °C;
Vietor: premenlivy, severo-zapadny0,10-2,0 m/s;

Vlhkost’ vzduchu: 64,7-66,0 %:;
Tlak: 1018-1020 hPa.
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GRAFICKE VYSTUPY

M1 — RD ¢&p. 488/2, Zabky

- 1,5 m pred oknom obytnej miestnosti na 1 NP vo vzdialenosti cca
210 m od ,,Logistické centrum Svity Jur — rozsirenie kapacity
parkovacich ploch®, cca 3,5 m od NJP miestnej komunikécie a cca
130 m od cesty 11I/502 Krajinska cesta.

GPS objektu: 48.244839 S, 17.210158 V

100.0
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H
3
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W 50,0

Obr. 4.1 Informativny ¢asovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lyaeq,r v meracom bode
MI - 2m pred oknom rodinného domu Svity Jur Zabky 488/2 vo vzdialenosti cca 210m od

posudzovaného zameru.

5. MERANIA VIBRACIi A TECHNICKEJ SEIZMICITY ,,IN SITU“ M1 - RD, ZABKY 488/2

METODA MERANIA

Meranie zrychlenia vibrécii bolo vykonané v zmysle naplnenia zdkona NR SR ¢.
355/2007 Z.z. z21. juna 2007 o ochrane, podpore arozvoji verejného zdravia,
v zmysle Vyhlagky MZ SR &.237/2009 Z.z., ktorou sa dopiia Vyhlaska &.549/2007
Z.z. zo 16. augusta 2007, ktorou sa ustanovujui podrobnosti o pripustnych hodnotach
hluku, infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku
a vibracii v zivotnom prostredi v stilade s STN ISO 2631-1:1999 a internej smernice
akreditovaného laboratoria Klubu ZPS vo vibroakustike, s.r.o. IS-OOFF/04.

Meranie rychlosti kmitania bolo vykonané v stilade s STN ISO 4866 + Amd 1 +

Amd 2  Pokyny na meranie kmitania a hodnotenia jeho vplyvov na budovy, STN ISO
8569 Merania ahodnotenia vplyvov otrasu akmitania na citlivost’ zariadenia
v budovach a internej smernice akreditovaného laboratéria Klub ZPS vo vibroakustike,
s.r.o. IS -OOFF/12
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ZOZNAM POUZITEHO PRISTROJOVEHO VYBAVENIA

Meraci retazec overeny kalibraénym laboratériom akreditovanym Narodnou akreditacnou

sluzbou SNAS, reg. No. 009/K-016, certifikat o overeni €. 14281:

senzor kmitania: 3233A /v.C. 1039 / Polsko, certifikat o overeni ¢. 14281.2

meraci pristroj:  SVAN 958 A/ v.¢. 34576 / Pol'sko, certifikat o overeni 14281

kalibrator mechanického kmitania: VC-11/v.¢. 00512/Metra Mess—und Frequentztechnik,
Nemecko, certifikat o overeni ¢. 091119

NEISTOTA MERANIA
Neistota merania U=20% v zmysle IS-OOFF/14.

PRIPUSTNE HODNOTY URCUJUCICH VELICIN

e zrychlenie vibracii
Podla Vyhlasky MZ SR €.549/2007 Tab. ¢. 4 pre obytné miestnosti, ubytovne, domovy
dochodcov, pre referen¢ny ¢asovy interval:

X -2 2
vecer: Aweq,p=0,008 M., dymaxp=0,11 m.s

: _ -2 _ 2
noc: Aweq,p=0,005 M.S™, Aywmax,p =0,05 m.s

y 2 -2
den: Aweqp=0,008 M.5™, dymaxp=0,11 m.s

e rychlost’ kmitania

Podla Eurokodu 8 STN EN 1998-1/NA/Z1 posudenie dynamickej odozvy spdsobenej
technickou seizmicitou z hl'adiska I. medzného stavu netreba d’alej analyzovat, pokial
na referen¢nom stanovisku nie je prekrocena pre:

- triedu odolnosti objektu B a triedu vyznamnosti objektu IV

medznd hodnota efektivnej rychlosti v, = 0,4 mm.s™
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10:40:00 10:42:00 10:44:00 10:46:00 10:48:00 10:50:00 10:52:00 10:54:00 10:56:00 10:58:00 11:00:00 11:02:00 Time

10:52:34
Start Duration WvTw RMS Wl Peak W Max Wvtw | S Peak Max WvTw RMS Ml Peak W Max
- Ch1, P1(Wd, 1s) Cht, P1(Wd, Lin) Ch, P2 (Vel3) ~Cht, P2 (Vel3,1s) Ch2, P1(Wd,1s) Ch2, P1(Wd, Lin) Ch2, P2 (Vel3) Ch2, P2 (Vel3, 1) Ch3, P1(Wk, 1) Ch3, P1(Wk, Lin) Ch3, P2 (Vel3) Ch3, P2 (Vel3, 15)

Obr. 5.1 Casovy priebeh rychlosti a zrychlenia vibracii.
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/
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Velocity

0,000002 / 0,000002

0.000002 0.000002

0,000001 0.000001

0,0000005 0,0000005

0,000 Ill 0,000

0.000 2,930 5.859 8.789 11719 14648 17578 20,508 23438 26,367 29.297 32,227 35156 38,086 41,016 43945 46,875 49.805 52,734 55664 58,594 61523 Frea Hz1

64,453
start  [FFTvelRmMs  [FFTvelRMs  [IFFT velRMS [l Dominant frequency [l Dominant frequency  [ll Dominant frequency

Info - Chi, Vel3 Ch2, vel3 Ch3, vel3 Ch2 2,380 Hz Ch1 21,606 Hz Ch3 3,479 Hz
Obr. 5.2 Frekvencna analyza rychlosti kmitania.
Zrychlenie vibracii — dopad na zdravie Pudi:

e Posudzované hodnoty ekvivalentného ary.q a maximalneho agrymax zrychlenia vibracii
pre existujuci stav
neprekracuju pripustné hodnoty urcujucich velic¢in zrychlenia vibracii

v zmysle naplnenia zakona NR SR ¢. 355/2007 Z.z. a vyhlasky MZ SR ¢. 237/2009 z.z.
avyhlasky ¢. 549/2007 Z.z. anariadenia vlady ¢. 416/2005 v zmysle a doplneni
neskorsich predpisov.

Rychlost’ kmitania — dopad na budovy, konStrukcie a zariadenia v budovach:

e Posudzované hodnoty efektivnej v, . rychlosti kmitania v RD Zabky, ¢.p.488/2, cca

210m od posudzovaného zameru pre existujuci stav
neprekracuju dynamicku odozvu sposobenou technickou seizmicitou

z hl'adiska 1. medzného stavu.

6. VYSVETLIVKY A DEFINICIE
RD - rodinny dom; €.p. — ¢islo popisné; NP — nadzemné podlazie,
Posudzovana hodnota — je hodnota, ktora sa porovnava s pripustnou hodnotou. Je to
nameranad hodnota alebo z nameranej hodnoty odvodena hodnota urcujucej veliCiny
zvacSend o hodnotu neistoty merania a v pripade potreby upravend korekciami
a stanovend vzhl'adom na referen¢ny asovy interval.
Referenény casovy interval — je casovy interval, na ktory sa vztahuje posudzovana
alebo pripustnd hodnota. Referenény Casovy interval pre den je od 6.00 h do 18.00 h
(12h), pre vecer od 18.00 h do 22.00 h (4h) a pre noc od 22.00 h do 6.00 h (8h).

Cadna A verzia 4.4 inStalované moduly BMP XL, USB L42965 a 1.42966, 32 a 64
bitova verzia so zapracovanymi metdédami pre vypocet hluku NMPB Routes 96, ISO
9613-2, Shall 03 pre podmienky Slovenskej republiky, vzmysle 99. odborného
usmernenia UVZ SR.
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Vibriacie, mechanické kmitanie je pohyb mechanickej ststavy alebo jej Casti, pri ktorom
veliCina opisujica jej pohyb alebo polohu je striedavo vicSia a menSia ako urcita
rovnovazna alebo vzt'azna hodnota tejto veliCiny.

Vibracie posobiace na celé telo su vibracie, ktoré sa v budovach prenasaji na stojacu,
sediacu alebo leziacu osobu cez kontaktny povrch a predstavuju riziko pre zdravie ¢loveka
alebo posobia rusivo.

Ekvivalentné vaZené zrychlenie vibracii - ay.q [m.s'z]

je ekvivalentné zrychlenie vibrécii ziskané pouzitim frekvencnej vdhovej funkcie na
¢asovu funkciu zrychlenia vibracii.

Index v znacke sa moze doplnit’ smerom hodnotenia a integraénym ¢asovym intervalom,
napriklad a@yeq - snn0c €kvivalentné vaZené zrychlenie vibracii pre smer hodnotenia v smere
osi ,,z*“ bazicentrickej suradnicovej sustavy pocas referenéného ¢asového intervalu pre noc
0d 22.00 h do 6.00 h (8 h).

Maximalne vazené zrychlenie vibracii awmax [m.s'z] je najvyssSia hodnota vazeného
zrychlenie vibracii v sledovanom ¢asovom intervale a v danom mieste s pouZzitim ¢asovej
vahovej funkcie S. Index v znacke sa moZze doplnit’ smerom hodnotenia a integracnym
casovym intervalom, napriklad a,max - sn,n0c maximdlne vazené zrychlenie vibracii pre smer
hodnotenia v smere osi ,,z*“ bazicentrickej stradnicovej sustavy pocas referencného
casového intervalu pre noc od 22.00 h do 6.00 h (8 h).

Maximalna hodnota rychlosti kmitania — maximalna hodnota funkcie rychlosti
kmitania, ked’ nasledkom l'ubovolnej malej zmeny je pokles hodnoty funkcie.

Snima¢ rychlosti — snima¢ transformujici vstupni rychlost na vystup (obycajne
elektricky), ktory je umerny vstupnej rychlosti.

Seizmické zat’aZenie — pohyb zdkladovej pddy vyvolany prirodnou alebo T'udskou
¢innostou: posobi bud’ ako kinematické budenie nadzemnych konstrukcii, alebo ako
priame dynamické zat'azenie podzemnych konstrukceii a horninového prostredia.
Technickd seizmicita — charakteristika seizmickych otrasov vyvolanych umelymi
zdrojmi kmitania (dopravou, priemyselnou Cc¢innostou, trhacimi pracami, pulzaciou
vodného pradu apod.) Odozva objektov na seizmické zatazenie je v Case premenna
v zavislosti na charakteru budenia a na vlastnostiach objektu.

Vrcholova hodnota rychlosti vibracii vpeaks,t [mm.s’l] je vrcholova hodnota rychlosti
vibracii pri pouziti funkcie Peak.

Index v znacke sa moze doplnit’ smerom hodnotenia v smere osi ,,z* bazicentrickej
suradnicovej sustavy a ¢asovym intervalom vyhodnotenia.

Posudzovana hodnota zrychlenia a rychlosti vibracii agr, vg— namerand hodnota
urcujucej veli¢iny zrychlenia a rychlosti vibracii rozsirena o neistotu merania U, ktora je
urc¢end v sulade s metrologickou praxou.

Frekvencné spektrum — funkcia znézornujuca zavislost budenia alebo odozvy na
frekvencii.

FFT analyza — rychla Fourierova transformacia (Fast Fourier Transform) slizi na prevod
signalov z ¢asovej oblasti do oblasti frekvencne;j.

FFT band - Sirka frekven¢ného pasma pouzitého pri FFT analyze.
*xk



