— D sluzby v oblasti environmentalnej akustiky

EnA CONSULT Topol€any, s.r.o., 956 12 Presefany 565
CONSULT gsm: 0907 561938, tel/fax: 038 / 5315626
e-mail: ena@enaconsult.sk, http://www.enaconsult.sk

AKUSTICKA STUDIA
¢. 16-024-s/2

Obytny subor Dolny Slanec

Bratislava - Rac¢a

zadavatel

EKOJET, s.r.o.
Staré Grunty 9A, 841 04 Bratislava

april, 2016 Spracoval: Ing. Vladimir Plaskon

EnA CONSULT Topol€any, s.r.0. je zapisana v Obchodnom reglstrl Okresného sudu Nitra, oddiel: Sro, vlozka &. 17178/N
ICO: 35958804, IC DPH: SK2022068576, bankové spojenie: Tatra banka, a.s. Topoléany, & Gétu: 2627831157/1100



16-024-s/2 EnA CONSULT Topoléany, s.r.o,, ICO 35958804

OBSAH
1. UVOD ...ttt ettt ettt ettt e ettt e e e e e ae e a e 2
2. LEGISLATIVINE POZIADAVKY ...eeeeeeeeeeeeeee ettt ettt e e etta e ta e e e eea e e e eaee e e e e 2
3. SITUACIA A POPIS ZAMERU ...ttt e tte e e e tta e e e aeaaaeaeees 4
4.  HLUK Z DOPRAVY VO VONKAJSOM PROSTREDI — SUCASNY STAV ....cvvueeeeeerreeaeeiriaaaans 6
5. PREDIKCIA HLUKU Z DOPRAVY ..ot ettt e e eae e etaa e e e easaaeeeaasaaaanees 8
6. HLUK VO VNUTORNOM PROSTREDI BUDOV ........ccvueeeeeeeiieeeeeeiieeeeeeiiaeeeeeeaeaesaaaaanns 18
6.1. HLUK PRENIKAJUCI Z VONKAJSIEHO PROSTREDIA ......vveeeeeeieeeeeeiieeeeeeiaeaeeiiaaaaeeen 18
6.2. HLUK PRENIKAJUCI Z VNUTORNEHO PROSTREDIA BUDOV .......ccvvveeeeeeriieaeeeiiiieaanannnnn 19
7. VPLYV VYSTAVBY NA OKOLIE ...ttt ettt e e tteeeeeeeaeeneaaaaaaaees 20
8. ZAVER ...t e et aa s 20

Spracovatel studie Ing. Vladimir Plaskon je zapisany pod ¢. 421/2006 — OPV do
zoznamu odborne sposobilych os6b na posudzovanie vplyvov ¢innosti na zZivotné prostredie
podla §65 ods. 4 zdk. NR SR ¢. 24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a
o zmene a doplneni niektorych zdkonov, v odbore cinnosti 2z , hluk a vibracie® aje
drzitelom osvedcenia o odbornej sposobilosti na meranie hluku v Zivotnom a pracovnom
prostredi ¢. O0OD/7360/2009 v zmysle ustanovenia § 15 a§ 16 zdkona ¢. 355/2007 Z.z
o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia v zneni neskorsich predpisov.

Podla Cl. XXXV zdkona ¢&. 136/2010 Z. z. o sluzbdch na vmitornom trhu a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov sa meni a dopliia § 63a zdkona
¢. 355/2007 Z.z. o ochrane, podpore arozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov takto:

Osvedcenia o odbornej sposobilosti udelené a platné do 31. mdja 2010 sa povazuju
za osvedcenia udelené na neurcity cas.

Vsetky prava k vyuzitiu si vyhradzuje EnA CONSULT Topol¢any, s.r.o., spolocne so
zadavatelom. Vysledky obsiahnuté v dokumentdacii su dusevnym vlastnictvom spolocnosti
EndA CONSULT Topol¢any, s.r.o., Ich verejnd publikacia a dalsie vyuzitie nad ramec
povodného ucelu alebo odovzdanie tretej osobe je viazané na suhlas spracovatela.
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1. Uvod

EnA CONSULT Topof¢any, s.r.o,, ICO 35958804

Studia je vypracovand na zaklade pozZiadavky spracovatela dokumentacie EIA na
vystavbu arealu bytovych domov pre posudenie vplyvu hluku z dopravy na vonkajSie prostredie
jestvujucej aj navrhovanej obytnej zény pre Uc€ely zakona NR SR ¢. 355/2007 Z.z. Podkladmi
pre spracovanie Studie boli:

- dokumentacia pre UR,

- dopravna $tudia (Dotis Consult s.r.o., december 2015)
- katastralna mapa predmetnej €asti Uzemia,
- prieskum zaujmového uzemia, rokovanie so zadavatelom
- meranie hladiny akustického tlaku v uzemi

2. Legislativne poziadavky

Zakon NR SR ¢. 355/2007 Z.z o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene
a doplneni niektorych zakonov.
Vyhlaska MZ SR ¢. 549/2007 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych
hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o pozZiadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku
a vibracii v Zivotnom prostredi.
Vyhlaska MZ SR €. 233/2014 Z.z. o podrobnostiach hodnotenia vplyvov na verejné zdravie.
STN ISO 1996-1,2 - Meranie hluku prostredia.

STN 73 05 32 Hodnotenie zvukovo izolaénych vlastnosti budov a stav. konstrukcii

Ur€ujucou veli€inou hluku pri hodnoteni vo vonkajSom prostredi je ekvivalentna hladina
A zvuku Laeq pre den (6°°-18% h), vecer (18%-22% h) a noc (22%°-6” h). Pripustné hodnoty sa
vztahuju na priestor mimo budov, na miesta, ktoré fudia pouzivaju dlhodobo alebo opakovane,
dalej na priestor pred fasadami obytnych miestnosti s oknom, u¢ebni a budov vyzadujucich
tiché prostredie. Pripustné hodnoty ekvivalentnych hladin A hluku podfa kategérie Uzemia
uvadza tabulka €. 1.

Pripustné hodnoty ? (dB)

Hluk z dopravy

Ref Pozemna Hiuk
. -, v ’ L t k A . ’
:g Opis chraneného Uzemia Cas. a vodna Zelez’nlcne dg ?;vz z |nyph
= inter doprava drafy P zdrojov
= ' 55 9
(Q L LAeq,p LAeq,p LASmax,p LAeq,p
Aeq.p
Uzemie s osobitnou ochranou pred den 45 45 50 - 45
l. hlukom, napr. kiipelné miesta, kipelné veler 45 45 50 - 45
a lieCebné arealy. noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami obytnych miestnosti
bytovych a rodinnych domov, def 50 50 55 ) 50
I pr!estor p'r<ved okn'aml chranenych veder 50 50 55 ) 50
miestnosti Skolskych budov,
] : A noc 45 45 45 65 45
zdravotnickych zariadeni a inych
chranenych objektov, 9 rekreadné uzemie.
Qzemle ako v kategqru Il v okoli dI?H?IC',' defi 60 60 60 ) 50
ciest l.all. triedy, miestnych komunikacii .
. s hromadnou dopravou, Zelezni¢nych drah vecer 60 60 60 ) 50
. . . noc 50 55 50 75 45
a letisk, mestské centra.
Uzemie bez obytnej funkcie a bez den 70 70 70 - 70
V. chranenych vonkajsich priestorov, vyrobné | veCer 70 70 70 - 70
zb6ny, priemyselné parky, arealy zavodov. noc 70 70 70 95 70

a) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasnezeny terén
b) Pozemna doprava je doprava na pozemnych komunikaciach vratane elektrickovej dopravy.
c) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, Zelezniénej, vodnej dopravy a stanovistia taxi-sluzieb, uréené pre nastupovanie

a vystupovanie os6b sa hodnotia ako sucast dopravy.
d) Pripustné hodnoty pred fasadou nebytovych objektov sa uplatiiuju v Ease ich pouzivania, napr. $koly po€as vyu€ovania a pod.

Tabulka ¢. 1:
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Ur€ujacimi veli€inami hluku vo vnatornom prostredi budov su ekvivalentna hladina
a zvuku pre zvuk doliehajuci z vonkajsieho prostredia alebo maximalna hladina a zvuku pre hluk
z vnutornych zdrojov budovy pre def (6%-18% h), vecer (18%-22°° h) anoc (22%-6% h).
Pripustné hodnoty sa vztahuju na chraneny vnutorny priestor budov, v ktorom sa zdrziavaju
[udia trvale alebo opakovane dlhodobo. Ur€uju sa za podmienok, ktoré mozno predpokladat pri
obvyklom pouzivani miestnosti (napr. zabezpec€enie vetrania). Pripustné hodnoty maximalnych
resp. ekvivalentnych hladin a hluku podla kategérie chraneného priestoru uvadza tabulka €.2:

. .| pripustné hodnoty hluku (dB)
referenény - - —
. i , . , . N , z vnutornych | z vonkajsieho
kateg. opis chraneného vnutorného priestoru Casovy . .
interval zdrojov prostredia
I-Amax p I-Aecl ]
Nemocni¢né izby, ubytovanie pacientov d?ﬁ 35 35
A v kioeloch ’ veler 30 30
P noc 257 25
v c)
Obytné miestnosti, ubytovne, domovy dgn 40 400)
B | dachodcov, $kolky a jasle ® vecer 40 40
’ yal noc 30?) 30°)
LAeq.D
Ué&ebne, poslucharne, €itarne, Studovne, pogas
C Lo o, . .. . 40 40
konferentné miestnosti, sidne siene pouzivania
Miestnosti pre styk s verejnostou, informaéné pogas
D S . . 45 45
strediska, pouZivania
Priestory vyzadujuce dorozumievania reou, napr potas
E . . o . . . 50 50
Skolské dielne, Cakérne, vestibuly pouZivania
a) Posudzovana hodnota pre impulzovy hluk, ktory vznika €innostou osobnych vytahov sa stanovuje

pripo€itanim korekcie K=(-7) dB pre noc

Pripustné hodnoty pre $kolky a jasle sa uplatfiuju v €ase ich pouzivania

Posudzovana hodnota pre hluk z dopravy v kategérii Gzemia Ill sa stanovuje pripo&itanim korekcie

K= (-5) dB

Tabulka 2:

Najvy3sie pripustné hladiny vnatorného hluku v zavislosti od druhu chraneného priestoru

PoZiadavky na zvukovu izolaciu obvodového plasta budov definované v STN 73 05 32
v zavislosti od druhu chranenej miestnosti a hladiny vonkajsieho hluku uvadza tabulka ¢. 3

Pozadovana zvukova izolacia obvodového plasta v hodnotach R',, alebo D, (dB)

Ekvivalentna hladina a zvuku v dennom ¢ase vo

vzdialenosti 2 m pred fasadou Laeq,om (dB)

Druh chraneného vnutorného priestoru > 50 > 55 > 60 > 65 > 70 ~75
<50
<55 <60 <65 <70 <75 <80
Obytné miestnosti bytov, izby 30 30 30 33 38 43 48
v ubytovniach, hoteloch a penziénoch, internéty a p.
Nemocnicné izby 30 30 33 38 43 48 (53)

Ekvivalentna hladina a zvuku vo ve€ernom ¢ase vo

vzdialenosti 2 m pred fasadou Lagqom (dB)

Druh chraneného vnutorného priestoru

> 50 > 55 > 60 > 65 >70 >75
=90 <55 <60 <65 <70 <75 <80
Obytné mﬁestnosti bytov, izby 3 . ] 30 30 30 33 38 43 48
v ubytovniach, hoteloch a penziénoch, internaty a p.
Nemocnicné izby 30 33 38 43 48 (53) (58)
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Ekvivalentna hladina a zvuku v no€nom ¢ase vo
vzdialenosti 2 m pred fasaddou Lagqom (dB)

Druh chraneného vnutorného priestoru > 40 > 45 > 50 > 55 > 60 > 65
<40
<45 <50 <55 <60 <65 <70
Obytné miestnosti bytov, izby
v ubytovniach, hoteloch a penziénoch, internaty a p. 30 30 30 33 38 43 48
Nemocnicné izby 30 30 33 38 43 48 (53)

V pripadoch, kde plocha presklenia predstavuje viac nez 50% obvodového plasta jednotlivych miestnosti, je nutné, aby sa
poZiadavka na hodnotu R'w tykala aj samotného presklenia. Ak plocha okien predstavuje od 35 do 50% celkovej plochy
obvodovej konStrukcie miestnosti, vyzadovany index nepriezvuénosti okna R'w je 0 3 dB nizsi ako uvedena hodnota. Pre okna
s plochou mensou ako 35 % je vyzadovany index okna R'w niz$i 0 5 dB. ZniZenie poZiadavky na nepriezvuénost okien je mozné
len v pripade, ak je nepriezvudnost muriva vy$Sia o min. 10 dB oproti zakladnej pozadovanej nepriezvuénosti okien.

Tabulka 3:  Poziadavky na zvukovu izolaciu budov v zavislosti od vonkajSieho hluku

3. Situacia a popis zameru

Navrhovana c¢innost je situovana v Bratislavskom kraji, na Uzemi hlavného mesta
Slovenskej republiky - Bratislavy, v okrese Bratislava lll., v Mestskej Casti Bratislava — Raca,
v k.U. Raca. RieSené uzemie je ohraniCené zo zdpadu Horskou ulicou, severovychodnu cast
ohrani€uje existujlica zastavba obcCianskej vybavenosti a 3 bytové domy. Z ostatnych stran je
rieSenie Uzemie ohranicené vinohradmi. RieSené Uzemie v su€asnosti nie je obyvané a jeho
povrch tvoria opustené vinohrady. NajblizSiu obytnu zastavbu predstavuje bytovy dom
v susedstve na Hornej ulici, cca 40 m vychodne, resp. bytova zastavba za Horskou ulicou, cca
70 m zapadne od navrhovanych objektov obytného stboru. Uzemné vztahy su zrejmé zo
situacnej schémy na obr. ¢.1

Ucelom navrhovanej ¢innosti je vybudovanie a prevadzkovanie obytného siboru
malopodlaznych bytovych domov s vilastnym zazemim a suvisiacich parkovacich miest.
Navrhovany obytny subor bude pozostavat z jedenastich Stvorpodlaznych samostatne stojacich
bytovych domov, pravidelného Stvorcového pédorysu, kompozi¢ne usporiadanych tak, aby boli
v maximalnej miere vyuzité danosti okolitej krajiny a pozemku, ktory je svahovity s vySkovym
prevySenim cca 11 m medzi zadpadnym a vychodnym rohom pozemku. Jednotlivé bytové domy
budu rieSené ako jeden typ bytovych objektov, Stvorpodlazné doplnené o ustupujuce podlazia
penthausu. Jednotlivé objekty bytovych domov su navrhované v nasledujucej skladbe:

- 1.etapa: SO 101.1-4 Bytovy dom (A.01, A.02, A.03, A.04),
- 2.etapa: SO 102.1-3 Bytovy dom (B.01, B.02, B.03),
- 3.etapa: SO 103.1-4 Bytovy dom (C.01, C.02, C.03, C.04).

Objekty bytovych domov su navrhnuté na pravidelnom Stvorcovom pédoryse. Do
objektov sa bude vstupovat na zapadnej fasade, na urovni ustupeného 1.NP, cez vstupnu halu,
do spoloéného schodiskového priestoru s vytahom, tieto s umiestnené na severnej fasade
objektov. Na zvysku podlazia sa budi nachadza dve bytové jednotky. V ustupujucej Casti 1.NP
je navrhnutych 5 parkovacich miest. Nasledujuce 2-4.NP su tvorené bytovymi jednotkami. Na
5.NP - ustupenom podlazi je navrhnuta jedna bytova jednotka. Technické a skladové priestory
sa nachadzaju na urovni 1.PP. V €asti 1.PP, na juznej avychodnej strane objektov, budu
umiestnené dve bytové jednotky s moznostou vstupu do exteriéru - privatnej predzahradky.
Bytové domy budu mat celkovii zastavanu plochu 3764,8 m? a budl obsahovat 220 bytov pre
565 obyvatelov.

Parkovanie bude zabezpecené v celkovom pocte 308 parkovacich miest umiestnenych
na povrchu terénu (celkovo 253 pm) a pod kazdym navrhovanym objektom bytového domu, v
otvorenom parteri, na urovni vstupného podlazia (celkovo 55 pm).
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Obr. 1 Situatna schéma zastavanosti Gzemia

M - miesto kalibraéného merania hluku

K1..K4 - liniove zdroje hluku

1..4 - Referen&né body jestvujucej obytnej zony
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4. Hluk z dopravy vo vonkajSom prostredi — su¢asny stav

Na kalibraciu vypoctového softwaru sa uskuto€nilo technické kalibratné meranie imisii
hluku v definovanych a zaznamenanych podmienkach. Tieto podmienky boli zadané do
vypoctového modelu a porovnanim nameranych hodndt s vystupom programu sa stanovila
korekcia vypoctu uvedena v &l. 5, ktora bola zohladnena pri celkovej predikcii hluku. Nakolko do
predikénych vypoc€tov vstupuju Statistické Gdaje intenzity a zloZenia dopravy, vysledky
kalibraéného merania su urené len pre technicku podporu predikénej metodiky a informativne
opisuju akusticky stav daného prostredia v danom ¢€ase. Vysledky tohto merania neslizia pre
porovnavanie s pripustnymi hodnotami v zmysle prislusnej legislativy.

Na kalibratné meranie hluku boli pouzité meradla urCené pre povinné overovanie
v zmysle platnej metrologickej legislativy:

- Zvukovy analyzator Norsonic NOR-140,v.€.1406494, platnost overenia do 12.1.2018

- Mikrofén Norsonic N-1225, v.€. 227216, platnost overenia do 12.1.2017

- Mikrofénovy kalibrator RFT 05 000, v.€.85557, platnost overenia do 12.10.2016

Meracia sustava zvukomer - mikrofén sa kontroluje pomocou mikrofénového kalibratora
vzdy pred zaCiatkom merania a po skoncCeni merania. Vyhodnotenie merania sa uskutocnilo
v pocita¢i pomocou softwarovych produktov NOR-XFER 4.0 a NOR-REVIEW 3.1.

V posudzovanom Uzemi sa nenachadzaju zZiadne vyrazné trvalé stacionarne zdroje
hluku, ktoré by mohli ovplyvhovat celkovu hladinu hluku v novej obytnej zdéne, zdrojom hluku
pozadia je doliehajuci hluk od Zeleznice, reCova komunikacia chodcov a zvuky z prirody
(vtactvo). Sucasné hlukové pomery dokumentuje kalibratné meranie imisii hluku vo vofnom
zvukovom poli 12 m od osi bliz8ieho jazdného pruhu vozovky Horskej ulice oproti rodinnému
domu €. 13281/17 (bod M). Mikrofon vybaveny krytom proti vetru bol umiestneny na stative vo
vySke 3 m nad terénom, vzorkovacia frekvencia pristroja bola nastavena na 1 s, t.j. pocas
meracieho intervalu bolo zaznamenanych min. 3600 hladinovych a frekvenénych profilov.
Kalibracia meracej sustavy pred a po merani nevykazuje odchylku od menovitej hodnoty
kalibratora vaésiu ako +0,05 dB. Klimatické podmienky poas merania - teplota vzduchu 9 °C,
prudenie vzduchu: 0-3 m.s™.

Namerana ekvivalentna hladina a zvuku Laeq: reprezentuje energeticky priemer vSetkych
imisnych hladin vo vonkaj$om prostredi vratane nahodilych zvukov. Statisticka analyza vyskytu
zvukovych udalosti (percentily) vyjadruje dynamiku meraného zvuku, t.j. vypocitané hladiny
hluku, ktoré su prekroCené v N percentach z celkového Casu hodnotenia. Napr. hodnota La g5 je
vypocCitana ekvivalentnd hladina a zvuku, ktord je prekrocena v 95 % zcelkového Casu
hodnotenia. v uvedenych podmienkach merania je mozné prave hodnotu Lags povazovat za
hladina ustaleného hluku v meranom intervale je vyjadrena veli€inou Lagmint. Hodnotiaca hladina
hluku Laeq reprezentuje nameranu ekvivalentnd hladinu hluku zvySenu o kladnu hodnotu
rozSirenej neistoty merania u a o pripadné korekcie na zvlastny charakter zvuku (ténovy,
impulzny).

str. 6



16-024-s/2 EnA CONSULT Topoléany, s.r.o,, ICO 35958804

EnA CONSULT Topol¢any s.r.o. Zaznam z merania hluku vo vonkajSom prostredi
Skolska 565, 956 12 Presel'any
www.enaconsult.sk

Miesto merania: 12 m od osi bliZzSieho jazdného pruhu vozovky Horskej ul. | zdroj hluku: prejazd 120 osobnych

L[aes] [ — Laeda rael | Casov
100 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

920

80

70

60

S50

<0 X - N R : - : ] : : :

A N TR R S R B R R R
Frekv. Lteq,t Frekv. Lteq,t
% oos [ soo | s ] Ot 3-oktavovs s
25 58,7 1000 47,0
31.5 57,2 1250 45,6 70

40 56,9 1600 43,8 60 s
50 56,3 2000 40,2

63 53,7 2500 36,6 50 T T T T T Tttt
80 51,1 3150 35,3 " S
100 46,3 4000 33,1 |

125 44 .4 5000 29,9 30 - - - - -
160 42,6 6300 27,5 2 | | o
200 41,7 8000 25,1 | |

250 41,8 10000 22,8 10 -
315 41,8 12500 19,3 | | I I I
400 426 16000 17,3 0 N N N N N . . . . .

x x x x x o o o o o

500 43,1 20000 13,8 2 2 & 8 g pc ~ < o S
630 438 ”
pristroy: NOR140 umiestnenie mikrofénu: vo vy8ke 3m nad terénom datovy subor:  160211_0001.NBF
vzorkovanie: 0:0:1.0 zaciatok merania: 11.2.2016 14:28:27
vyhodnotil, meral: Ing. Vladimir Plaskon dizka merania: 1:0:0.0
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5. Predikcia hluku z dopravy

Z hladiska kategorizacie uzemia podfa tab. €.1 je vonkajSie prostredie posudzovaného
uzemia do Il. kategérie chranenych Uzemi s pripustnou hodnotou hluku z cestnej dopravy a
z prevadzkovych zdrojov 50 dB cez den a vecer a 45 dB v noci.

Hladiny hlukovych imisii vo vonkajSom prostredi z liniovych a bodovych zdrojov hluku sa
ur€ili vypo€tovou metdédou pomocou programového produktu HLUK+ vo verzii Profi 11.02.
Vychodiskovymi vypocCtovymi parametrami boli intenzita a zloZenie cestnej dopravy na
prifahlych dopravnych komunikaciach, kvalita povrchu vozovky, jej pozdizny sklon, plynulost
dopravného prudu a urbanistické ¢lenenie posudzovaného Uzemia. Pozemna doprava bola
rozdelena do dvoch zakladnych kategérii — osobné a uZitkové automobily (OA) a tazké
nakladné vozidla a autobusy (NA).

Na stanovenie dopravného zataZenia rieSeného uzemia pre konstrukciu vypoctového
akustického modelu boli pouzité udaje z bilancie statickej dopravy, z vysledkov dopravnej studie
a z prieskumu dopravy pocas kalibratného merania hluku. Prispevok dopravného pritazenia
jednotlivych komunikacii v rieSenom Uzemi je determinovany objemom statickej dopravy po
dostavbe navrhovaného obytného komplexu. Posudzovany subor bytovych domov bude
dopravne napojeny na Horsku ul. v bode neriadenej krizovatky s ul. Malagova so smerovanim
vSetkej dopravy na Peknu cestu.

Pri kapacite arealu 308 stojisk sa pocita s obratom 1,5 OA na jedno parkovacie miesto -
rano 100% odjazd, popoludni 100% prijazd a 50% pre iné vozidla (navstevy a pod.). Celkovy
maximalny dopravny vykon pre funkcny profil navrhovanej Cinnosti bude predstavovat 462
vjazdov a 462 vyjazdov osobnych vozidiel za 24 hodin (spolu 924 OA/24 hod.). Vnutorna
Struktura aktivit v rieSenej zo6ne predpoklada iba obcasny prijazd malych a strednych
nakladnych vozidiel do 9t (prevadzkovatelia zvozu komunalneho odpadu a spravca bytovych
domov). Z hladiska frekvencie prejazdov nakladnych vozidiel (cca 1 vozidlo/denne) sa ich hluk
povazoval za ojedinelé zvukové udalosti, ktoré neovplyvnuju celkové akustické pomery Uzemia
v ramci celych referenénych intervalov den, vecer a noc. Z toho dévodu sa v predikcii s hlukom
od nakladnej dopravy neuvazuje.

Novou dopravou budu zatazené hlavne vnutroarealové sidliskové komunikacie a usek
Horskej ulice smerom ku krizovatke s Peknou cestou. Dopravné zatazenie jednotlivych
komunikacii v nultom a navrhovanom variante uvadza tab. ¢.4.

nulty variant prispevok | n4 realizacii

dopravna komunikacia ¢innosti stavby
OA NA OA voz./24 hod
KA Horska uI.’(usek Pekna cesta 1490 0 924 2414
- Malagova)
K2 Horska ul. (juzny L’Jsek 496 0 0 496
Malagova - Jurska)
K3 | Malagova ul. 994 0 0 994
K4 | Vnutroarealové komunikacie 0 0 924 924

Tabulka 4:  Sulasné a progndézované dopravné zataZenie tizemia
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Akustické modelovanie je zaloZzené na prerozdeleni dopravnych intenzit medzi parcialne
komunikacie tvoriace homogénne liniové zdroje hluku K1 az K4 (obr. €.1). Vramci dia sa
predpoklada zhustenie dopravy v €ase rannej a popoludnajsej $pi¢ky, urcujucou veli€inou pre
posudzovanie hluku v zmysle Vyhl. MZ SR €. 549/2007 Z.z. je len ekvivalentna hladina hluku
v ramci referen€ného intervalu den-vecer. Vypocet priemernej hodinovej dopravnej zataze pre
uvedeny interval bol vykonany programom HLUK+ podla metodiky "Vypocet hluku
z automobilové dopravy” (Liberko, M. RNDr., U&elova publikace pro Reditelstvi silnic a dalnic
Ceské republiky, Praha, november 2011). Priemernu zataZ a zloZenie dopravy na &iastkovych
komunikaciach pre referencny interval den, ve€er a noc vo vypoctovom modeli udava tab. 5.

T poéet prejazdov
komunikacia y’%?\lo(;t? ref. interval
v OA NA
den 1963 0
KA Horska ul. (usek’Pekna 50 km/h veder 311 0
cesta - Malagova)
noc 140 0
den 403 0
ko | Horska ul. (uzny usek 50 km/h veder 64 0
Malagova - Jurska)
noc 29 0
defi 808 0
K3 | Malagova ul. 50 km/h veler 128 0
noc 58 0
den 752 0
K4 | Vnutroarealové komunikacie 30 km/h veler 119 0
noc 53 0

Tabulka 5:  vypoctové parametre parcialnych liniovych zdrojov hluku v rieSenom tGzemi po zrealizovani
navrhovanej &innosti

Do akustického modelovania boli zahrnuté dalSie vypoctové parametre:

- typ komunikacie: miestna

- povrch vozovky: hladky asfalt

- pozdizny sklon vozovky: 0-5 %

- terén: odrazivy (v zime zamrznuta pdda)
- Cinitel zvukovej pohltivosti fasad budov: 0,2

- priemerna vySka IBV: 7m

- referencny Casovy interval: 12h (den), 4h (vecer), 8h (noc)

- vypoctova vyska izofon: 5 m nad terénom (2.NP)

- korekcia vypoctu z kalibracného merania: 0,3dB
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Vplyv navrhovanej €innosti na hlukové pomery jestvujucej okolitej obytnej zény je
vyjadreny hladinou hluku vo vypoctovych bodoch lokalizovanych 1,5 m pred fasadami
najblizSich rodinnych domov vo vySke 1.NP (obr. 1 body 1-3).

- bod1 —predJV fasadou RD €. 13281

- bod2 - predJV fasadou RD €. 13275

bod 3 - pred V fasadou radovej zastavby ¢. 12887-13/6
- bod 4 - pred SZfasadou BD €. 2557

Referen¢né body vonkajSieho prostredia novej obytnej zény predstavuje priestor vo
vzdialenosti 1,5 m pred oknami obytnych miestnosti orientovanych k dopravnym komunikaciam
vo vySke 2.NP (obr. 2 body 4-16). Vypocitané hladiny hluku v uvedenych bodoch pre referenény
interval deni, ve€er a noc su uvedené v tab. €. 6 a 7. Zodpovedajuce hlukové mapy dotknutého

Uzemia sU uvedené na obr. 3-8. VSetky vypoCty reprezentuju dopravné zatazenie rieSeného
uzemia bez vplyvu hlukového pozadia.
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Obr. 2 Lokalizacia vypoctovych bodov €. 5-17 v novej obytnej zéne
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bod &. nulty variant po vystavbe zmena vlastna doprava
defl - Laeg 120 (dB)
1 54,4 56,5 +2,1 49,5
2 55,1 56,9 +1,8 49,5
3 52,3 53,7 +1,4 46,5
4 36,2 35,6 -0,6 34,4
veéer - L poq 41 (AB)
1 51,5 53,6 +2,1 46,6
2 52,3 54,1 +1,8 46,6
3 49,5 50,8 +1,3 43,5
4 33,3 32,5 -0,8 31,2
noc - Leqsn (4B
1 45,1 47,2 +2,1 40,1
2 45,8 47,6 +1,8 40,2
3 43,0 44,3 +1,0 37,0
4 26,8 26,0 -0,8 24,7
Tabulka 6: Vypocitané imisné hladiny hluku z dynamickej dopravy v jestvujucej obytnej zone
Vyg:gtgvy objekt : imisna hladina thkuvz dynamickej dopravy (dB)
den (Laeqg,12n) vecer (Laeg,an) noc (Laeq,sh)
5 C.04 49,4 46,4 39,9
6 C.04 48,8 45,6 39,1
7 B.03 46,5 43,5 37,1
8 B.03 47,9 44,7 38,3
9 B.02 46,4 43,2 36,7
10 B.01 44,0 40,8 34,3
11 A.04 45,9 42,7 30,5
12 A.02 445 41,3 33,4
13 C.03 441 40,9 34,4
14 C.01 37,7 34,5 28,0
15 C.01 45,2 42,0 35,5
16 C.02 46,3 43,2 36,7
17 C.02 50,0 47,5 41,1
Tabulka 7: Vypocitané imisné hladiny dopravného hluku pred fasadami novych bytovych domov
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Obr. 3 Hlukova mapa celkovych dennych ekvivalentnych hladin L peq 12n Z dynamickej dopravy v tzemi v nultom
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Obr. 4 Hlukova mapa celkovych dennych ekvivalentnych hladin L aeq 12n Z dynamickej dopravy v uzemi po realiz
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Obr. 5 Hlukova mapa celkovych noénych ekvivalentnych hladin L peq gn Z dynamickej dopravy v tzemi v nultom
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Obr. 6 Hlukova mapa celkovych noénych ekvivalentnych hladin Laeq sn Z dynamickej dopravy v tizemi po realizé
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Obr. 8 Hlukova mapa celkovych dennych ekvivalentnych hladin L aeq 12n Z dynamickej dopravy v tzemi len z vias
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Obr. 9 Hlukova mapa celkovych noénych ekvivalentnych hladin L aeq gn Z dynamickej dopravy v tzemi len z vias
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6. Hluk vo vnutornom prostredi budov

Pre ochranu obyvatefov a uZivatelov navrhovaného obytného suboru pred nadmernym
hlukovym zatazenim je nutné uz pri tvorbe projektovej dokumentacie zohfadrovat také
konstrukéné systémy, ktoré zabezpec€ia dostatony hlukovy komfort pri udrzani vSetkych
narokov na Standardné vyuzivanie vnutornych priestorov (napr. naroky na vetranie a pod.).
Urc€ujucimi veli€inami hluku vo vnutornom prostredi budov su ekvivalentna hladina A zvuku Laeq
pre zvuk doliehajuci z vonkajSieho prostredia alebo maximalna hladina A zvuku Lamax pre hluk
z vnutornych zdrojov budovy.

6.1. Hluk prenikajuci z vonkajSieho prostredia

Pre G¢innu separaciu hluku prenikajuceho z vonkajSieho prostredia su rozhodujuce
zvukovoizolaéné viastnosti obvodového plasta budov, ktoré su pre technické potreby
dostatoCne presne charakterizované indexom vzduchovej nepriezvucnosti Ry. PoZiadavky na
nepriezvuénost obvodového plasta v zavislosti od funkéného vyuzitia vnatornych priestorov su
definované v STN 73 05 32 (tab. €. 3). Pri vybere konstrukénych materialov je nutné zohladnit
skuto¢nost, Zze v uvedenej tabulke su hodnoty R’,, stavebnymi hodnotami na rozdiel od udajov
v technickych listoch vyrobcov a dodavatefov, ktori deklaruju laboratérne hodnoty vzduchovej
nepriezvuénosti R,,. Po zabudovani takychto materialov do stavebnej konstrukcie dochadza
vplyvom vedlajSich ciest Sirenia zvuku k redlnemu zniZeniu laboratérnych hodnét spravidla o 2
az 6 dB. Napr. pri fasadnych systémoch sa hodnota R, izola¢ného dvojskla po jeho osadeni do
fasadneho systému znizi o cca 2-4 dB pri malych zaskleniach a o cca 4-8 dB pri velkoplo$nych
zaskleniach. Z hladiska zvukovoizolaénych vilastnosti sa preto okna zaraduju do tried zvukovej
izolacie (TZI) vzmysle STN 730532:

TZI Rw (dB)

0 <24

1 od 25 do 29
2 od 30 do 34
3 od 35 do 39
4 od 40 do 44
5 od 45 do 49
6 > 50

Tabulka 8: Triedy zvukovej izolacie (TZI) okien podfa STN 73 0532

Vypocitané hladiny hluku z dynamickej dopravy sa pred oknami novych obytnych
priestorov pohybuju od 44 do 50 dB cez den a od 34 do 41 dB v noci. Poziadavka STN 730532
na zvukovu izolaciu vyplni pre najviac zasahované fasady dopravnym hlukom je R’y = 30 dB.
Pre hladiny vonkajSieho hluku nizSie ako 50 dB cez den resp. 40 dB v noci nie su stanovené
zvysené naroky na zvukovu izolaciu obvodového plasta. Vzhfadom na vysoky Standard budov
sa v8ak nedoporucuje pouzitie fasadnych prvkov nizSou nepriezvu¢nostou ako 30 dB.
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6.2. Hluk prenikajuci z vnatorného prostredia budov

Pri rieSeni problematiky hluénosti vo vnutri budov je nutné po€as vypracovania
projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie rozliSovat dve zakladné zlozky hluku, ktoré
sa budu Sirit od zdrojov hluku umiestnenych vo vnutornom priestore obytnych objektov:

Ly — prenos zvuku priamo cez vnutorné deliace zvislé a vodorovné konstrukcie — zloZku hluku
je mozné definovat stavebnym stupniom vzduchovej nepriezvuénosti R'w

L, — prenos zvuku konstrukciou budovy (chvenim) — zloZka hluku je tvorena chvenim zdrojov
hluku ajeho prenosom dotykom priamo do konstrukcie vplyvom uchytenia (napriklad
privarenim) alebo tvrdym uloZenim. Tato zloZzka sa prenasa do chraneného priestoru iba
pevnou fazou, t.j. konstrukciou budovy a inStalaciami a je nasledne vyzarovana povrchom
kons&trukcnych prvkov (typickym prikladom je krocCajovy hluk, syCanie potrubi, zatvarace
dveri a pod).

Vysledna hladina hluku v chrdnenom priestore vo vnutri budov bytovej Casti je dana
energetickym suc¢tom oboch zloziek:

L =10 log (10%™" + 1010%"*?) (dB)

Minimalizovanie zlozky L; je mozné dosiahnut pouzitim materidlov s dostatocne
vysokym stupnom indexu stavebnej nepriezvucnosti R’,, na kon$trukciu prieCok a stropnych
dosiek. Minimalne poziadavky podfa STN 73 0532 : 2013 su:

- Zvislé steny medzi bytmi: R =53 dB
- Z2vislé steny medzi bytom a komunikacnym priestorom Rw =53 dB
- Stropy medzi bytmi: R'w=53dB

Do deliacich kons$trukcii medzi obytnymi miestnostami a okolitymi priestormi inych bytov
alebo nebytovych priestorov nesmu byt realizované otvory a drazky, ktoré mbézu vyrazne znizit
nepriezvucnost deklarovanu vyrobcom stavebného materialu.

Prestupy kro€ajového hluku medzi bytmi bude dostato€ne timit’ lahka plavajuca podlaha.
Pri alternative celoploSne lepenych drevenych parkiet resp. keramickej dlazby na chodbach a
v kuipelniach je nutné podkladovu vrstvu pruzne odizolovat od nosnej vodorovnej konstrukcie
a od obvodovych stien (tazka plavajuca podlaha).

Znizovanie vplyvu zloZky L, je mozZné docielit len aktivnym odpruzenim vSetkych
potencialnych zdrojov hluku od skeletu budovy a volbou vhodného dispozi¢ného rieSenia
bytovych priestorov (napr. priestory WC a kupelni nemaju spolo¢nu prie€ku s chranenymi
obytnymi miestnostami susediacich bytov). Znizovanie vplyvu zloZzky L, sucasne kladie velky
doéraz a vysoké naroky na vykon stavebného dozoru, nakofko jeden tvrdy kontakt zdroja hluku
s konStrukciou budovy zniZi az anuluje ucinok realizovanych protihlukovych opatreni. Dolezité je
zamerat sa na pruzné odizolovanie vstavaného nabytku, ktory je €asto zdrojom impulzného
hluku (napr. kuchynské linky) a sanitarnych prvkov (vane, umyvadla, batérie, WC sety a pod.)
od konstrukénych prvkov budovy. To isté plati aj pre prvky technického zabezpeéenia budovy
(osadenie vykurovacich kotlov, obehovych €erpadiel), pre pripojenie potrubi na zariadenia je
potrebné pouZit gumové kompenzatory. Je nanajvys nutné zamedzit tvrdému styku potrubi so
skeletom budovy pri prechode deliacimi konstrukciami.
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7. Vplyv vystavby na okolie

Pocas vystavby mozZno ocakavat zvySenie hluku, prasnosti a znelistenie ovzdusia
spbsobené pohybom stavebnych mechanizmov v priestore staveniska. Tento vplyv v8ak bude
obmedzeny na priestor stavby a €asovo obmedzeny na dobu vystavby, predovSetkym v ¢ase
terénnych Uprav azemnych prac. V neskorSich fazach vystavby bude hlukova zataz
obyvatelstva v uzemi nizSia.

V zmysle Vyhl. MZ SR €. 549/2007 Z.z. sa pri stavebnej Cinnosti v pracovnych dnoch od
7% do 21% hod a v sobotu od 8% do 13% hod hluk v blizkom okoli posudzuje hodnotiacou
hladinou pri pouziti korekcie -10 dB. v tomto pripade by ekvivalentna denna hlukova zataz od
stavebnych mechanizmov v najblizSom jestvujucom chranenom prostredi a v uvedenom
¢asovom intervale nemala presiahnut hladinu hluku 60 dB. Vzhladom na relativnu blizkost
jestvujucej obytnej zdény sa doporuCuje zakazat prevadzku tazkych stavebnych strojov
a nakladnych vozidiel vo ve€ernej a nonej dobe. Prevadzku je nutné sustredit’ len na dennu
dobu v max. rozmedzi 7°°-18 h.

8. Zaver

Z hladiska kategorizacie Uzemia podla tab. ¢.1 je vonkajSie prostredie posudzovaného
Uzemia zaradené do Il. kategérie chranenych Uuzemi s pripustnou hodnotou hluku z pozemnej
dopravy 50 dB cez den a veCer a 45 dB v noci.

Nulty variant. Ekvivalentna hladina hluku z dopravy pred oknami najblizSich obytnych
domov uz v sucasnosti presahuje pripustnd hladinu hluku stanovenu pre Il. kategoriu
chranenych uzemi.

Vplyv_navrhovanej €innosti_na_jestvujucu obytnd zdénu - Narast objemu dynamickej
dopravy v jestvujucom obytnom uzemi v désledku prevadzky navrhovanej €innosti zvysSi denné
imisné hladiny hluku najviac o hodnotu 2,1 dB. Uvedeny narast je z hladiska subjektivheho
sluchového vnimania nevyznamny, z objektivneho hladiska sa narast hluku z dopravy pohybuje
v ramci pasma neistoty bezného merania hladiny akustického tlaku. Pred fasadou BD €. 2557
(bod ¢.4) dbjde k poklesu hlukovych imisii, tu sa v prevazujucej miere prejavi tieniaci ucinok
novostavieb bytovych domov voci hluku z premavky na Horskej ulici.

Vplyv _navrhovanej €innosti na novd obytnd zénu - Imisné hladiny hluku z dynamickej
dopravy pred oknami bytov navrhovanych bytovych domov neprekracuju pripustné hodnoty
stanovené pre Il. kategériu chranenych GUzemi. Na zvukovoizolaéné vlastnosti obvodového
plasta navrhovanych budov nie su kladené nadStandardné poZiadavky, prevetravanie obytnych
miestnosti je postaCujuce prirodzenym spésobom otvaravymi oknami pri zachovani
poZadovaného hlukového komfortu vo vnatornom prostredi.

Zakladnou podmienkou pre splnenie pripustnych hodndt urcujucich velic¢in hluku vo
vnutornom priestore obytnych miestnosti je dodrzanie vSetkych antivibraénych zasad pri
inStalacii hlukovo dominantnych komponentov TZB vo vnutri budov a zabezpecenie dostatocne
vysokej nepriezvucnosti medzibytovych deliacich konstrukcii v zmysle STN 730532. Kvalitu
odvedenych stavebnych prac je vhodné nasledne skontrolovat priamym meranim indexu
stavebnej nepriezvucnosti medzibytovych prieCok a stropov.

Na zaklade vykonanej predikcie hluku je mozné konStatovat, Ze navrhovana ¢innost
spifia ustanovenie vyhlagky MZ SR &. 549/2007 Z. z. a je realizovatelna.

11.04.2016 Ing. Vladimir Plaskon
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