


Protokol: A_022_2016 Klub ZPS vo vibroakustike, s.r.o. strana 2/23

Akustickú situáciu vo vonkajšom priestore záujmového územia projektu stavby „Nosný
systém MHD, prevádzkový úsek Janíkov dvor – Šafárikovo námestie, 2. as Bosákova ulica
– Janíkov dvor“ posudzujeme v zmysle zákona NR SR . 355/2007 Z.z., vyhlášky MZ SR
.237/2009 Z.z., ktorou sa dop a vyhláška MZ SR . 549/2007 Z.z. V protokole

prezentujeme výpo et hlukovej situácie, v 3D modeli verifikovanom a kalibrovanom
meraniami in-situ, formou grafickej vizualizácie hladín akustického tlaku.

Obr. 2.1.1 Poh ady na záujmové územie plánovanej výstavby projektu nosného systému MHD.

V protokole prezentujeme výpo et hlukovej situácie v 3D modeli, kalibrovanom 24-
hodinovými meraniami in-situ, formou grafickej vizualizácie hladín akustického tlaku.
Projekt navrhovanej dopravnej infraštruktúry predstavuje elektri ková tra Nosného systému
mestskej hromadnej dopravy (NSMHD) medzi Bosákovou ulicou a lokalitou Janíkov dvor
v mestskej asti Bratislava Petržalka vrátane nadväzujúcich a súvisiacich cestných
komunikácií a nového depa v dvoch variantoch.

Meracie/výpo tové body Mx/Vx:
MH1/MV1/V1 –ul. Šintavská 26, Bratislava, GPS: 48° 6'21.76"S, 17° 6'26.15"V
V2 – ul. Víg ašská 17, Bratislava, GPS: 48° 5'44.48"S, 17° 6'30.50"V
V3 - ul. Jasovská, Bratislava, GPS: 48° 5'41.93"S, 17° 6'44.76"V
V4 – ul. Be adická, Bratislava, GPS: 48° 5'57.92"S, 17° 6'31.45"V
V5 – ul. Holi ska, Bratislava, GPS: 48° 7'5.84"S, 17° 6'37.15"V
V6 - ul. Osuského, Bratislava, GPS: 48° 6'36.42"S, 17° 6'26.37"V
V7 - ul. Jungmanova, Bratislava, GPS: 48° 7'28.22"S, 17° 6'51.27"V

Obr. 2.1.2 Poh ad na záujmové územie plánovanej výstavby projektu nosného systému MHD.
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Na základe vykonanej predikcie akustických pomerov v záujmovom území od emisie

hluku z mobilných zdrojov pozemnej dopravy a stacionárnych zdrojov, ktoré súvisia iba
s prevádzkou nosný systém MHD v Bratislave, Šafárikovo námestie – Janíkov dvor,
2. as Bosákova ulica – Janíkov dvor, pre denný, ve erný a no ný as konštatujeme, že
pod a limitov prípustných hodnôt hluku z mobilných zdrojov hluku pre kategóriu územia III.,
v priestore pred oknami obytných miestností bytových domov vo výpo tových bodoch:

Variant 1:
pre denný as prípustná hodnota nie je prekro ená v bodoch V1, V2, V3, V4, V6,

pre ve erný as prípustná hodnota nie je prekro ená v bodoch V1, V2, V3, V4, V6,
pre no ný as prípustná hodnota nie je prekro ená v bodoch V2, V3, V6,

pre denný as prípustná hodnota je prekro ená v bodoch V5, V7,
pre ve erný as prípustná hodnota je prekro ená v bodoch V5, V7,

pre no ný as prípustná hodnota je prekro ená v bodoch V1, V4, V5, V7.

Variant 2:
pre denný as prípustná hodnota nie je prekro ená v bodoch V1, V2, V3, V6,

pre ve erný as prípustná hodnota nie je prekro ená v bodoch V1, V2, V3, V6,
pre no ný as prípustná hodnota nie je prekro ená v bodoch V2, V3, V6,

pre denný as prípustná hodnota je prekro ená v bodoch V4, V5, V7,
pre ve erný as prípustná hodnota je prekro ená v bodoch V4, V5, V7,

pre no ný as prípustná hodnota je prekro ená v bodoch V1, V4, V5, V7.

Tab. 2.1.1 Sú asná a predikovaná situácia – hluk v kontrolnom bode MH1.
Kontrolný bod
(Merací bod

Mx/ výpo tový
bod Vx)

referen ný
asový

interval

Celkový zvuk*
(existujúci stav – nulový

variant) [dB]

Špecifický zvuk**
(iba od posudzovanej

innosti) [dB]

L [dB]
(teoretický prírastok od
posudzovanej innosti
k existujúcemu stavu)

MH1/V1
vo výške 9m –

variant 1

de
ve er
noc

62,6
59,3
56,4

54,0
53,8
52,3

0,6
1,1
1,4

MH1/V1
vo výške 9m –

variant 2

de
ve er
noc

62,6
59,3
56,4

54,6
54,3
52,6

0,6
1,2
1,5

* úplne obklopujúci zvuk v danej situácii v danom ase, zvy ajne zvuk zložený z viacerých blízkych a vzdialených zdrojov (získaný
meraním „in - situ“ v bode M1 a M2 tzn. existujúci stav – nulový variant.) v zmysle STN ISO 1996-1
** zložka celkového zvuku v zmysle STN ISO 1996-1 ktorú možno konkrétne identifikova a ktorá je spojená s konkrétnym zdrojom zvuku
ktorý súvisí s posudzovaným zámerom získaný predikciou v bode V1, (tzn. špecifický zvuk iba od posudzovanej pozemnej dopravy
vrátane elektri kovej trate Nosného systému mestskej hromadnej dopravy).

Obr. 2.1.3 Poh ady na záujmové územie plánovanej výstavby projektu nosného systému MHD.
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2.2 Vibrácie
Meranie zrýchlenia vibrácií bolo vykonané v zmysle naplnenia zákona NR SR .

355/2007 Z.z. z 21. júna 2007 o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia, v zmysle
Vyhlášky MZ SR .237/2009 Z.z., ktorou sa dop a Vyhláška .549/2007 Z.z. zo 16. augusta
2007, ktorou sa ustanovujú podrobnosti o prípustných hodnotách hluku, infrazvuku a vibrácií
a o požiadavkách na objektivizáciu hluku, infrazvuku a vibrácií v životnom prostredí v súlade
s STN ISO 2631–1:1999 a internej smernice akreditovaného laboratória Klubu ZPS vo
vibroakustike, s.r.o. IS-OOFF/04.

Tab. 2.2.1 Sú asná situácia – vibrácie v kontrolnom bode MV1.
Merací

bod

Referen ný
asový interval

T

Posudzovaná
hodnota

aRweq [m.s-2]

Posudzovaná
hodnota

aRwmax [m.s-2]
ve er 0,00045 0,01082
noc 0,00032 0,01511MV1

de 0,00056 0,03582

Vyhodnotené hodnoty ekvivalentného aRweq a maximálneho aRwmax zrýchlenia vibrácií
v meracom bode MV1 pre existujúci stav vo vnútornom prostredí na 3 NP BD, .p. 26 ul.
Šintavská 26, Bratislava neprekra ujú prípustné hodnoty ur ujúcich veli ín zrýchlenia
vibrácií v zmysle naplnenia zákona NR SR . 355/2007 Z.z. a vyhlášky MZ SR . 237/2009
z.z. a vyhlášky . 549/2007 Z.z.

Celkové posúdenie výsledkov predikcie je v zmysle zákona
Národnej rady Slovenskej republiky . 355/2007 Z. z. z 21. júna 2007 o ochrane, podpore

a rozvoji verejného zdravia v plnej právomoci príslušného orgánu verejného zdravotníctva.

Meranie rýchlosti vibrácií bolo vykonané v súlade s STN ISO 4866 + Amd 1 + Amd 2
Pokyny na meranie kmitania a hodnotenia jeho vplyvov na budovy, STN ISO 8569 Merania
a hodnotenia vplyvov otrasu a kmitania na citlivos zariadenia v budovách a internej smernice
akreditovaného laboratória Klub ZPS vo vibroakustike, s.r.o. IS -OOFF/12

Merací
bod

Referen ný asový interval
T

Vrcholová hodnota rýchlosti vibrácií
Vpeak,z [mm.s-1]

Posudzovaná hodnota –existujúci stav
VRpeak,z [mm.s-1]

ve er 0,251
noc 0,133MV1
de 0,207

0,301

Posudzované hodnoty rýchlosti vibrácií vRpeak,z v meracom bode MV1 pre existujúci
stav neprekra ujú dynamickú odozvu spôsobenou technickou seizmicitou z h adiska I.
medzného stavu a nie je treba ich analyzova .
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Obr. 3.1 Poh ad na záujmové územie plánovanej výstavby projektu nosného systému MHD.

Naplnenie zákona NR SR . 355/2007 Z. z. z 21. júna 2007 o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia v zmysle Vyhlášky MZ SR . 237/2009 Z.z., ktorou sa dop a Vyhláška
MZ SR . 549/2007 Z. z., ustanovujúca podrobnosti o prípustných hodnotách hluku,
infrazvuku a vibrácií a o požiadavkách na objektivizáciu hluku, infrazvuku a vibrácií, sa
kontroluje porovnaním posudzovanej hodnoty s prípustnou hodnotou. Posudzovaná hodnota
v prípade predikcie hluku je predpokladaná hodnota ur ujúcej veli iny vrátane príslušnej
neistoty.

Tab. 3.1 Prípustné hodnoty ur ujúcich veli ín hluku vo vonkajšom prostredí
Prípustné hodnoty (dB) a)

Hluk z dopravy
Letecká dopravaKategória

územia
Opis chráneného územia alebo

vonkajšieho priestoru

Ref.
as.

inter.
Pozemná
a vodná

doprava b)c)

LAeq, p

Železni né
dráhy c)

LAeq, p
LAeq, p LASmax, p

Hluk
z iných
zdrojov
LAeq, p

I.
Územie s osobitnou ochranou pred
hlukom, napr. kúpe né miesta, kúpe né
a lie ebné areály.

de
ve er
noc

45
45
40

45
45
40

50
50
40

-
-

60

45
45
40

II.

Priestor pred oknami obytných
miestností bytových a rodinných domov,
priestor pred oknami chránených
miestností školských budov,
zdravotníckych zariadení a iných
chránených objektov, d) vonkajší priestor
v obytnom a rekrea nom území

de
ve er
noc

50
50
45

50
50
45

55
55
45

-
-

65

50
50
45

III.

Územie ako v kategórii II v okolí
dia nic, ciest I. a II. triedy, miestnych
komunikácií s hromadnou dopravou,
železni ných dráh a letísk, mestské
centrá.

de
ve er
noc

60
60
50

60
60
55

60
60
50

-
-

75

50
50
45

IV.

Územie bez obytnej funkcie a bez
chránených vonkajších priestorov,
výrobné zóny, priemyselné parky, areály
závodov.

de
ve er
noc

70
70
70

70
70
70

70
70
70

-
-

95

70
70
70

a) Prípustné hodnoty platia pre suchý povrch vozovky a nezasnežený terén, ak ide o sezónne zariadenia, hluk sa hodnotí pri podmienkach, ktoré je
možné pri ich prevádzke predpoklada .
b) Pozemná doprava je doprava na pozemných komunikáciách vrátane elektri kovej dopravy.
c) Zástavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, železni nej, vodnej dopravy a stanovištia taxislužieb ur ené na nastupovanie a vystupovanie
osôb sa hodnotia ako sú as pozemnej a vodnej dopravy.
d) Prípustné hodnoty pred fasádou nebytových objektov sa uplat ujú v ase ich používania, napr. školy po as vyu ovania a pod.
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Na hodnotenie akustickej situácie v záujmovom území pre projekt „Nosný systém MHD,
prevádzkový úsek Janíkov dvor – Šafárikovo námestie, 2. as Bosákova ulica – Janíkov dvor
– elektri ková tra vrátane nadväzujúcich a súvisiacich cestných komunikácií (úpravy cestnej
infraštruktúry, dopravné preriešenie dotknutých križovatkových uzlov, at ) a nového depa“
sme použili výpo tový program Cadna A - metodiku „Schall 03“ a metodiku „NMPB Routes
96“ s aplika nou úpravou povrchov vozoviek a korekcií pre podmienky Slovenskej Republiky
kalibrovaný meraním in situ. Údaje potrebné pre výpo et sme zadali na základe obdržaných
podkladov od zadávate a úlohy.

Po vyhodnotení výpo tu v kalibrovanom 3D modeli sme zistili prekro enie prípustných
hodnôt hluku v záujmovom obytnom území projektu (pre kategóriu územia III.)

Akustická situácia v záujmovom území po realizácii projektu „Nosný systém MHD,
prevádzkový úsek Janíkov dvor – Šafárikovo námestie, 2. as Bosákova ulica – Janíkov
dvor“ pre prognózovanú situáciu, denný, ve erný, no ný as.

Tab. 2.1 Vypo ítané ekvivalentné hladiny A hluku vo zvolených imisných bodoch

Situácia iba od innosti projektu NS MHD
(elektri ková tra , súvisiace cestné komunikácie, vozov a)

Variant 1 Variant 2
výpo tový bod /

výška výpo tového
bodu H de

LpAeq,12

[dB]

ve er
LpAeq,4h

[dB]

noc
LpAeq,8h

[dB]

de
LpAeq,12

[dB]

ve er
LpAeq,4h

[dB]

noc
LpAeq,8h

[dB]

neistota
predikcie vo
výpo tových

bodoch

H=9 m 54,0 53,8 52,3 54,6 54,3 52,6V1 H =20 m 54,6 54,2 52,5 55,2 54,7 52,8
H=8 m 45,8 46,1 45,3 45,9 46,1 45,4V2 H=24 m 48,7 48,7 47,7 48,7 48,7 47,7
H=8 m 40,5 41,1 40,9 40,6 41,2 40,9V3 H=20 m 42,4 42,6 41,9 42,5 42,7 41,9

V4 H=24 m 52,2 52,2 51,2 63,5 61,9 58,5
V5 H=9 m 62,1 60,5 56,2 62,1 60,5 56,2
V6 H=9 m 47,7 47,8 46,8 47,7 47,8 46,8
V7 H=4 m 68,3 66,9 62,1 68,4 66,9 62,2

+1,8 dB

Xy - prípustná hodnota hluku je prekro ená
Xy - prípustná hodnota hluku nie je prekro ená

Po zadaní zdrojov hluku do programu CadnaA verzia 4.4 pod a A) Zadania sme
vyhodnotili akustickú situáciu záujmového územia projektu „Nosný systém MHD,
prevádzkový úsek Janíkov dvor – Šafárikovo námestie, 2. as Bosákova ulica – Janíkov
dvor“ pre denný, ve erný a no ný as pred výstavbou projektu – pozri grafické výstupy z
programu na str. 7-12/23.
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Ú EL MERANIA
24 hodinové meranie hluku „in-situ“ v životnom prostredí „Nosný systém MHD, Prevádzkový
úsek 2. as Bosákova ulica – Janíkov Dvor, Bratislava“ v meracom bode MH1 situovanom
v záujmovom území vo vonkajšom prostredí BD .p. 26, ulica Šintavská, Bratislava.

POPIS MERACÍCH BODOV
MH1 – 2m pred oknom obytnej miestnosti BD .p. 26, ul. Šintavská, Bratislava, vo

vzdialenosti cca 30m od NJP ulice Šintavská a cca 65m od Jantárovej cesty.

METÓDA MERANIA
• Meranie bolo vykonané v zmysle naplnenia Vyhlášky MZ SR . 237/2009 Z.z., ktorou

sa dop a Vyhláška . 549/2007 Z.z. zo 16. augusta 2007, ktorou sa ustanovujú
podrobnosti o prípustných hodnotách hluku, infrazvuku a vibrácií a o požiadavkách na
objektivizáciu hluku, infrazvuku a vibrácií v životnom prostredí, metodického
usmernenia OHŽP – 7197/2009 a internej smernice akreditovaného laboratória Klubu
ZPS vo vibroakustike s.r.o. IS-OOFF/01.
Metódou spojenej integrácie sme zaznamenali celkový zvuk – úplne obklopujúci zvuk
v danej situácií v danom ase, zvy ajne zvuk zložený z viacerých blízkych
a vzdialených zdrojov, v zmysle STN ISO 1996 – 1.

ZOZNAM POUŽITÉHO PRÍSTROJOVÉHO VYBAVENIA

Meracie re azce overené kalibra ným laboratóriom akreditovaným Národnou
akredita nou službou SNAS, reg. No. 009 / K – 16:

Meradlo: Nor – 118/v. . 31538/Norsonic AS, Nórsko/certifikát o overení .14078
Predzosilova : Nor – 1201/ v. . 17623 / Norsonic AS, Nórsko/certifikát o overení .

14078
Merací mikrofón: MK 221/v. .11492/Norsonic AS, Nórsko/certifikát o overení . 15094
Akustický kalibrátor: Nor – 1251/v. .25034/Norsonic AS, Nórsko/certifikát o overení .

15096
Termický anemometer: T405-V1: 0560.4053 / v. .41500288/110 / Testo AG, Lenzkirch, Nemecko

/ certifikát o overení .2057/14
Vlhkomer T605 – H1: 0560.6053 / v. .41102100/112 / Testo AG, Lenzkirch, Nemecko / certifikát o

overení .2056/14

NEISTOTA MERANIA
Neistota merania U = 1,8 dB, je ur ená v zmysle IS-OOFF/13

VÝSLEDKY MERANÍ
Tab. 4.1 Namerané hodnoty celkového zvuku – vi Grafický výstup z 24 – hodinového
merania hluku 16. – 17.01.2016 pozri obr. 4.1 a 4.2

Merací bod Referen ný asový
interval

Nameraný celkový zvuk
LpAeqT [dB]

de 62,6
ve er 59,3MH1

noc 56,4
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GRAFICKÉ VÝSTUPY Z MERANÍ HLUKU

MH1 – BD .p. 26, ul. Šintavská, Bratislava

- 2 m pred oknom na 3. NP bytového domu
- vo vzdialenosti cca 30m od osi NJP ulice

Šintavská a cca 65m od Jantárovej cesty

Obr. 4.1 asový priebeh ekvivalentných hladín hluku LpAeq,1min v referen nom asovom intervale ve er a noc
v ase T=12h od 18:00 hod d a 16.01.2016 do 06:00 hod d a 17.01.2016 v meracom bode MH1.

20

30

40

50

60

70

80

90

100

18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00

as T = 12h, 720 periód, 1 perióda = 1min

LpAeq,1min

Celkový zvuk:
L pAeq,4h, ve er = 59,3 dB

Celkový zvuk: L pAeq,8h,noc = 56,4 dB

prejazd vozidiel po
Šintavskej ulici

Atypický zvuk
innos obyvate ov

prejazd vozidiel
po Jantárovej ceste

prejazd vozidiel
po Jantárovej ceste

Obr. 4.2 asový priebeh ekvivalentných hladín hluku LpAeq,1min v referen nom asovom intervale de
v ase T = 12h od 06:00 do 18:00 hod. d a 17.01.2016 v meracom bode MH1.
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6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

as T = 12h, 720 periód, 1 perióda = 1min

LpAeq,1min

Celkový zvuk: L pAeq,12h, de = 62,6 dB

ul. Šintavská
Jantárová
cesta prejazd vozidiel po

Šintavskej ulici

atypický zvuk
innos obyvate ov

prejazd vozidiel po
Jantárovej ceste
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Ú EL MERANIA
24 hodinové meranie vibrácii „in-situ“ v životnom prostredí „Nosný systém MHD,
Prevádzkový úsek 2. as Bosákova ulica – Janíkov Dvor, Bratislava“ v meracom bode MV1
situovanom v záujmovom území BD .p. 26, ulica Šintavská, Bratislava.

OPIS ZÁUJMOVÉHO ÚZEMIA
Merací bod MV1 bol vytypovaný v blízkosti plánovaného projektu „Nosný systém MHD,
Prevádzkový úsek 2. as Bosákova ulica – Janíkov Dvor, Bratislava“ vo vzdialenosti cca 30
m od osi NJP ulice Šintavská a cca 65 m od Jantárovej cesty.

METÓDA MERANIA
• Meranie zrýchlenia vibrácií bolo vykonané v zmysle naplnenia zákona NR SR .

355/2007 Z.z. z 21. júna 2007 o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia,
v zmysle Vyhlášky MZ SR .237/2009 Z.z., ktorou sa dop a Vyhláška .549/2007
Z.z. zo 16. augusta 2007, ktorou sa ustanovujú podrobnosti o prípustných hodnotách
hluku, infrazvuku a vibrácií a o požiadavkách na objektivizáciu hluku, infrazvuku
a vibrácií v životnom prostredí v súlade s STN ISO 2631–1:1999 a internej smernice
akreditovaného laboratória Klubu ZPS vo vibroakustike, s.r.o. IS-OOFF/04.

• Meranie rýchlosti vibrácií bolo vykonané v súlade s STN ISO 4866 + Amd 1 + Amd 2
Pokyny na meranie kmitania a hodnotenia jeho vplyvov na budovy, STN ISO 8569
Merania a hodnotenia vplyvov otrasu a kmitania na citlivos zariadenia v budovách
a internej smernice akreditovaného laboratória Klub ZPS vo vibroakustike, s.r.o. IS -
OOFF/12

ZOZNAM POUŽITÉHO PRÍSTROJOVÉHO VYBAVENIA

- merací re azec overený kalibra ným laboratóriom akreditovaným Národnou akredita nou
službou SNAS, reg. No. 009/K-016, certifikát o overení . 14281:
senzor kmitania: 3233A / v. . 1039 / Polsko, certifikát o overení . 14281.1
merací prístroj: SVAN 958 A / v. . 13146 / Polsko, certifikát o overení . 14281
kalibrátor mechanického kmitania: VC-11/v. . 00512/Metra Mess–und Frequentztechnik,
Nemecko, certifikát o overení . 091119

NEISTOTA MERANIA
Neistota merania U = 20% v zmysle IS-OOFF/14.

PRÍPUSTNÉ HODNOTY UR UJÚCICH VELI ÍN

• zrýchlenie vibrácií

Pod a Vyhlášky MZ SR .549/2007 tab. . 4 pre obytné miestnosti, ubytovne, domovy
dôchodcov, pre referen ný asový interval:

ve er: aweq,p =0,008 m.s-2, awmax,p =0,11 m.s-2

noc: aweq,p =0,005 m.s-2, awmax,p =0,05 m.s-2

de : aweq,p =0,008 m.s-2, awmax,p =0,11 m.s-2
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• rýchlos vibrácií

Pod a Eurokódu 8 STN EN 1998-1/NA/Z1 posúdenie dynamickej odozvy spôsobenej
technickou seizmicitou z h adiska I. medzného stavu pre:
- triedu odolnosti objektu B a triedu významnosti objektu IV

medzná hodnota rýchlosti vibrácií vi = 0,4 mm.s-1

STANOVENIE POSUDZOVANEJ HODNOTY

Posudzovaná hodnota – nameraná hodnota ur ujúcej veli iny zrýchlenia a rýchlosti
vibrácií rozšírená o neistotu merania U, ktorá je ur ená v súlade s metrologickou praxou,
t.j. 20% z nameranej hodnoty vážené zrýchlenie vibrácií vo vnútornom prostredí budov

aRweq,T = (aweq,T + U)
aRwmax,T = (awmax,T + U)

• vrcholová rýchlos vibrácií v referen nom stanovisku konštrukcie budov
vR,peak,T = (vpeak,T + U)

VÝSLEDKY MERANIA

Tab. 5.1 Posudzované hodnoty zrýchlenia vibrácií vo vnútornom prostredí budov.

Grafické výstupy z merania vi obr.4.1, 4.2 a 4.3

Merací
bod

Referen ný
asový interval

T

Posudzovaná
hodnota

aRweq [m.s-2]

Posudzovaná
hodnota

aRwmax [m.s-2]
ve er 0,00045 0,01082
noc 0,00032 0,01511MV1
de 0,00056 0,03582

Tab. 5.2 Posudzované vrcholové hodnoty rýchlosti vibrácií v referen nom stanovisku
konštrukcie budov.

Grafické výstupy z merania vi obr.5.1, 5.2 a 5.3

Merací
bod

Referen ný asový interval
T

Vrcholová hodnota rýchlosti vibrácií
Vpeak,z [mm.s-1]

Posudzovaná hodnota –existujúci stav
VRpeak,z [mm.s-1]

ve er 0,251
noc 0,133MV1
de 0,207

0,301

VYHODNOTENIE VÝSLEDKOV MERANIA
Vyhodnotené hodnoty ekvivalentného aRweq a maximálneho aRwmax zrýchlenia vibrácií
v meracom bode MV1 pre existujúci stav vo vnútornom prostredí na 3 NP BD, .p. 26 ul.
Šintavská 26, Bratislava neprekra ujú prípustné hodnoty ur ujúcich veli ín zrýchlenia
vibrácií v zmysle naplnenia zákona NR SR . 355/2007 Z.z. a vyhlášky MZ SR .
237/2009 z.z. a vyhlášky . 549/2007 Z.z.

Posudzované hodnoty rýchlosti vibrácií vRpeak,z v meracom bode MV1 pre existujúci
stav neprekra ujú dynamickú odozvu spôsobenou technickou seizmicitou z h adiska I.
medzného stavu a nie je treba ich analyzova .
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GRAFICKÉ VÝSTUPY Z MERANÍ VIBRÁCIÍ A TECHNICKEJ SEIZMICITY

Obr.5.1 asový priebeh ekvivalentného aweq,z,1min, maximálneho awmax,z,1min váženého zrýchlenia vibrácií
a efektívnej hodnoty vpeak,z,1min rýchlosti vibrácií na referen nom stanovisku s maximálnym prenosom v smere osi

„z“ v ase T=24h od 18:00 hod do 18:00 hod, v meracom bode MV1.

zrýchlenie vibrácií [ m.s-2 ]

rýchlos vibrácií [ mm.s-1 ]
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Obr. 5.2 Dominantné frekvencie efektívnej rýchlosti vibrácií v hodnotených smeroch x,y,z
ur ené FFT analýzou s asovým oknom „Hanning“.

0,000 1,465 2,930 4,395 5,859 7,324 8,789 10,254 11,719 13,184 14,648 16,113 17,578 19,043 20,508 21,973 23,438 24,902 26,367 27,832 29,297 30,762 32,227 33,691 35,156 36,621 38,086 39,551 41,016 Freq [Hz]

23,071

0,0000005 0,0000005

0,000001 0,000001

0,000002 0,000002

0,000002 0,000002

m
s

m
s

Dominantné frekvencie pre hodnotené smery x,y,z

Start FFT Vel RMS Dominant frequency FFT Vel RMS Dominant frequency FFT Vel RMS Dominant frequency
Info - Ch1, Vel3 Ch1 2,747 Hz Ch2, Vel3 Ch2 2,747 Hz Ch3, Vel3 Ch3 2,014 Hz

Obr. 5.3 Vyhodnotenie technickej seizmicity pod a DIN 4150-3.

Device type SVAN 958A No. 34576 Standard DIN
4150-3

File name Buffer_1
Measurement time 25:42:42
Measurement date 16. 1. 2016
Logger step 1 m

FFT band 175,000 Hz
Recorded at 16. 1. 2016 21:30:42

X Y Z
Peak 0,040 0,076 0,251 mm/s
Dominant
frequency

2,747 2,747 2,014 Hz
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Teoretický prírastok od innosti posudzovanej stavby „Nosný systém MHD,
prevádzkový úsek Janíkov dvor – Šafárikovo námestie v Bratislave, 2. as Bosákova ulica –
Janíkov dvor“ k existujúcemu stavu pre variant riešenia 1 vykazuje pre referen ný asový
interval noc LpAeq,T = 1,4 dB a pre variant riešenia 2 vykazuje pre referen ný asový interval
noc LpAeq,T = 1,5 dB. Mierne navýšenie hluku od pozemnej dopravy vrátane elektri kovej
dopravy je zaprí inené dominantne úpravou cestnej infraštruktúry, dopravného preriešenia
dotknutých križovatkových uzlov, at .

Opatrenia: Pri návrhu technického riešenia použitie progresívnych prvkov a nových
technológií prinesie preukázate né zlepšenie emisných hodnôt hluku a vibrácií z prejazdov
elektri iek a následného šírenia vzduchom a konštrukciou do chránených objektov
v záujmovom území riešeného projektu. Štandardizovaný ko ajový zvršok s aplikáciou
pružných a absorb ných prvkov minimalizuje rizikové faktory hluku a vibrácií. Prejazdy
moderných trak ných vozidiel Škoda 29T ForCity Plus a Škoda 30T ForCity Plus po
odpruženom ko ajovom zvršku zabezpe í minimalizáciu negatívnych vplyvov hluku
a vibrácií v dotknutom záujmovom území.

Doporu enie: Po spustení do prevádzky prvej asti úseku Štúrova – Starý most – Bosákova
doporu ujeme vykona merania hluku a vibrácií „ in situ “ a skúsenosti zoh adni v alších
stup och riešenia stavby „Nosný systém MHD, prevádzkový úsek Janíkov dvor – Šafárikovo
námestie v Bratislave, 2. as Bosákova ulica – Janíkov dvor“.
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FFT
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Obr. 6.1 TRAM052 : FFT analýza v smere osi „ z “ vo vzdialenosti 1m od ko aje pre smer
idúcej elektri ky od križovatky S. Armády na ul. Zimná. Merací bod A kanál .1(Ch1) je
umiestnený pri novej ko aji a merací bod B kanál .2 (Ch2) je umiestnený pri starej ko aji.

Obr. 6.2 TRAM151 : FFT analýza v smere osi „ x, y, z “ vo vzdialenosti 10m od ko aje smer
idúcej elektri ky od križovatky S. Armády na ul. Zimná, Košice pri prejazde nového typu
elektri ky .802 s rýchlos ou prejazdu 30 km/h.
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FFT
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Obr.6.3 TRAM029 : FFT analýza vo vzdialenosti 7,5m od ko aje smer idúcej elektri ky typu
Vario LF2+ .832 od ul. Zimná ku križovatke S. Armády. Merací bod A kanál .1(Ch1) je
umiestnený pri novej ko aji a merací bod B kanál .2 (Ch2) je umiestnený pri starej ko aji.

Obr. 6.4 TRAM128 : FFT analýza v smere osi „ x, y, z “ vo vzdialenosti 15m od ko aje smer
od ul. Zimná ku križovatke S Armády pri prejazde nového typu elektri ky Vario LF2+ .802
s rýchlos ou prejazdu 45 km/h.
FFT

0,00000 5,85938 11,71875 20,50781 29,29688 38,08594 46,87500 55,66406 64,45313 73,24219 82,03125 Freq [Hz]

0,00000 0,00000

0,0000005 0,0000005

0,000001 0,000001

0,000002 0,000002

0,000002 0,000002

0,000002 0,000002

0,000003 0,000003

0,000003 0,000003

m
s

m
s

FFT analýza v smere osi "z"

Start FFT Vel RMS FFT Vel RMS FFT Vel RMS
Info - Ch1, Vel3 Ch2, Vel3 Ch3, Vel3

SEL (7,5m) = LpAeq,T + 10 log10 (T/T0)

( ) 7dB
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.p. – íslo popisné, RD – rodinný dom, NP – nadzemné podlažie, NJP – najbližší jazdný
pruh,
OA – osobný automobil, NA – nákladný automobil

Referen ný asový interval – je asový interval, na ktorý sa vz ahuje posudzovaná
alebo prípustná hodnota. Referen ný asový interval pre de je od 6.00 h do 18.00 h
(12h), pre ve er od 18.00 h do 22.00 h (4h) a pre noc od 22.00 h do 6.00 h (8h).

Posudzovaná hodnota – je hodnota, ktorá sa porovnáva s prípustnou hodnotou. Je to
nameraná hodnota alebo z nameranej hodnoty odvodená hodnota ur ujúcej veli iny
zvä šená o hodnotu neistoty merania a v prípade potreby upravená korekciami
a stanovená vzh adom na referen ný asový interval.

Hladina zvuku A - LpA je okamžitá hladina akustického tlaku alebo zvuku zistená pri
použití váhového filtra A zvukomeru. Ur uje sa meraním zvukomerom alebo výpo tom
zo spektra hluku a vyjadruje sa v dB.

Ekvivalentná hladina A zvuku - LpAeq,T je asovo priemerovaná hladina A zvuku pod a

vz ahu
( )
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Priebežná efektívna hodnota fyzikálnej veli iny - u
je hodnota tejto veli iny pod a vz ahu:
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kde )(tu je asová funkcia fyzikálnej veli iny,
/)( 0tte − je exponenciálna asová váhová funkcia,

je asová konštanta,
t je priebežný as,

0t je as pozorovania.

Vibrácie, mechanické kmitanie je pohyb mechanickej sústavy alebo jej asti, pri ktorom
veli ina opisujúca jej pohyb alebo polohu je striedavo vä šia a menšia ako ur itá
rovnovážna alebo vz ažná hodnota tejto veli iny.

Otras je náhla jednorazová alebo opakovaná zmena veli iny opisujúcej vibrácie.

Dátum
Teplota
vzduchu

[°C]

Rýchlos
vetra [m.s-1] Smer vetra

Relatívna
vlhkos

vzduchu [%]

Tlak vzduchu prepo .
na hladinu mora

[hPa]
15.- 16.01.

2016 -1 / 6 2 - 4 Prevládajúci
západný 68-93 1016-1018

16.- 17.04.
2016 -4 / 1 2 - 4 Prevládajúci

západný 41-82 1018-1015



Protokol: A_022_2016 Klub ZPS vo vibroakustike, s.r.o. strana 23/23
Vibrácie pôsobiace na celé telo sú vibrácie, ktoré sa v budovách prenášajú na stojacu,
sediacu alebo ležiacu osobu cez kontaktný povrch a predstavujú riziko pre zdravie
loveka alebo pôsobia rušivo.

Ekvivalentné vážené zrýchlenie vibrácií - aweq [m.s-2]
je ekvivalentné zrýchlenie vibrácií získané použitím frekven nej váhovej funkcie na
asovú funkciu zrýchlenia vibrácií.

Index v zna ke sa môže doplni  smerom hodnotenia a integra ným asovým intervalom,
napríklad aweq,z,8h,noc ekvivalentné vážené zrýchlenie vibrácií pre smer hodnotenia v smere
osi „z“ bázicentrickej súradnicovej sústavy po as referen ného asového intervalu pre
noc od 22.00 h do 6.00 h (8 h).

Maximálne vážené zrýchlenie vibrácií awmax [m.s-2] je najvyššia hodnota váženého
zrýchlenie vibrácií v sledovanom asovom intervale a v danom mieste s použitím asovej
váhovej funkcie S.
Index v zna ke sa môže doplni smerom hodnotenia a integra ným asovým intervalom,
napríklad awmax,z,8h,noc maximálne vážené zrýchlenie vibrácií pre smer hodnotenia v smere
osi „z“ bázicentrickej súradnicovej sústavy po as referen ného asového intervalu pre
noc od 22.00 h do 6.00 h (8 h).

Maximálna hodnota rýchlosti kmitania – maximálna hodnota funkcie rýchlosti
kmitania, ke následkom ubovo nej malej zmeny je pokles hodnoty funkcie.

Sníma rýchlosti – sníma transformujúci vstupnú rýchlos na výstup (oby ajne
elektrický), ktorý je úmerný vstupnej rýchlosti.

Seizmické za aženie – pohyb základovej pôdy vyvolaný prírodnou alebo udskou
innos ou: pôsobí bu ako kinematické budenie nadzemných konštrukcií, alebo ako

priame dynamické za aženie podzemných konštrukcií a horninového prostredia.

Technická seizmicita – charakteristika seizmických otrasov vyvolaných umelými
zdrojmi kmitania (dopravou, priemyselnou innos ou, trhacími prácami, pulzáciou
vodného prúdu a pod.) Odozva objektov na seizmické za aženie je v ase premenná
v závislosti na charakteru budenia a na vlastnostiach objektu.

Vrcholová hodnota rýchlosti vibrácií vpeak,z,T [mm.s-1] je vrcholová hodnota rýchlosti
vibrácií pri použití funkcie Peak.
Index v zna ke sa môže doplni smerom hodnotenia v smere osi „z“ bázicentrickej
súradnicovej sústavy a asovým intervalom vyhodnotenia.

Posudzovaná hodnota zrýchlenia a rýchlosti vibrácií aR, vR– nameraná hodnota
ur ujúcej veli iny zrýchlenia a rýchlosti vibrácií rozšírená o neistotu merania U, ktorá je
ur ená v súlade s metrologickou praxou.

Frekven né spektrum – funkcia znázor ujúca závislos budenia alebo odozvy na
frekvencii.

FFT analýza – rýchla Fourierova transformácia (Fast Fourier Transform) slúži na prevod
signálov z asovej oblasti do oblasti frekven nej.

FFT band – šírka frekven ného pásma použitého pri FFT analýze.

***


