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1. uvoD

Predmetom rozptylovej Studie je posudenie vplyvu docasnej betonarne, ktora vybudovana
ako sucast zariadenia staveniska pre vystavbu dialnice D1 Visriové - Dubna skala v priestore
vychodného portélu tunela Visriové a bude sluzit na dodavku beténovej zmesi pre potreby
hlavného dodavatela stavby.

Rozptylova studia je spracovana pre ucely posudenia vplyvov na Zivotné prostredie v zmysle
zdkona ¢. 24/2006 Z.z. Podrobné Udaje o novej betonarni, tvoriace vstupy do rozptylovej
Studie, st uvedené v kapitolach Il a IV zdmeru.

2. UDAIJE O ZDROJI ZNECISTOVANIA OVZDUSIA

Betonaren je fugitivnym zdrojom tuhych znecistujucich latok, pricom emisie si Umerné
mnoZstvu spracovanych materialov. V pripade hodnoteného zdroja bola uvazovana rocna
kapacita 94 500 t beténovych zmesi a maximalna hodinova kapacita 90 m*/hod.

Priemyselnd vyroba beténu je vzmysle prilohy & 1 k vyhlake MZP SR ¢&. 410/2012 Z.z.,
ktorou sa vykondvaju niektoré ustanovenia zdkona o ovzdusi, kategorizovana na zaklade
projektovanej vyrobnej kapacity zmesi za hodinu ako stredny zdroj, nasledovne:

Cislo Nazov kategérie Prahova kapacita
kategorie 1 2
velky stredny
zdroj zdroj
3 VYROBA NEKOVOVYCH MINERALNYCH PRODUKTOV
3.13 Priemyselnd vyroba beténu, malty alebo inych stavebnych >10
materidlov s projektovanou vyrobnou kapacitou v m>/hod

Technologicky proces vyroby beténovych zmesi produkuje predovsetkym tuhé Iatky.
Fugitivne emisie tuhych I[dtok vznikaju pri doprave a manipulacii s kamenivom, plneni
cementového sila a plneni nasypky a miesacieho bubna betonarne. Zdrojom prasnosti bude
aj virenie prachu vozidlami na vnutornych komunikdcidch. Z tohto dévodu bude potrebné
tieto komunikacie udrziavat v bezprasnom stave.

Celkové mnozstvo fugitivnych emisii tuhych latok nie je mozné odhadnut, nakolko velmi
zévisia od klimatickych podmienok. ZnizZit ich je mozZné realizaciou vhodnych technickych
a organizacnych opatreni (prestresenie skladky jemnych pieskov, udrzba a kropenie
komunikacii).

Pre vypocet mnoistva emisii z priemyselnej vyroby betdénu boli zverejnené vSeobecné
emisné faktory (vestnik MZP SR ¢&. 5/2008). Emisné faktory su uréené pre tuhé znecistujlce
latky (TZL) a PMy,. Vypocitané mnoizstvo emisii znedistujucich latok podla zverejnenych
emisnych faktorov pri maximalnej hodinovej kapacite 90 m*/hod je uvedené v tabulke &. 1.
Tieto udaje boli pouzZité pre vypocet maximalnej 24-hod. koncentracie PMyg.

Vypocet priemernych ro¢nych koncentrdcii vychddza z planovanej ro¢nej kapacity betonarne
94 500 t/rok (38 571 m>/rok).
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Tab. 1. Emisné faktory a hmotnostny tok

Znedistujuca latka Emisny faktor Hmotnostny tok
g/m’ kg/hod

TZL 19,7 1,773
PMyo 9,5 0,855

3.  UMIESTNENIE ZDROJA ZNECISTOVANIA VO VZTAHU K OBYTNEMU
UZEMIU
Posudzovany zdroj znecistovania ovzdusia sa nachadza v katastri mesta Vrutky, na volnej
ploche medzi vychodnym portalom tunela Visfiové a aredlom dobyvacieho priestoru Dubna
skala. Betonareni bude sucastou staveniska dialnice D1 v Useku Visriové - Dubna skala.
Najblizsi objekt byvania sa nachadza vo vzdialenosti cca 950 m juzne, jedna sa o rekreacny
objekt nad cestou 1/18. Kompaktna zastavba mesta Vrutky sa nachadza vo vzdialenosti cca
1950 m.

4.  FAKTORY OVPLYVNUJUCE ROZPTYL EMISIi

Veterné pomery

Pre oblast vychodného portélu boli pouZité meteorologické Udaje z meteorologickej stanice
Martin, ktord lezi v nadmorskej vyske 383 m. Priemerna ro¢na rychlost vetra za poslednych
10 rokov na stanici Martin je 1,6 m/s, pricom sa vyskytuju aj roky s nizSou priemernou
rychlostou. Bezvetrie sa vyskytuje Stvrtinu roka, rychlosti do 2 m/s vySe polovice roka.
Rychlosti nad 8 m/s sa vyskytuju velmi zriedkavo, len v 0,4% roka. Prevladajucim prddenim
v stanici Martin je severojuzné prudenie.

Obr. 1. Poéetnost vyskytu jednotlivych smerov vetra a ich priemerna rychlost na stanici Martin *

Poéetnost vyskytu smerov vetra v [promile ] Priemerna rychlost wetra v [m's]
vintervale == 0 m's vinlervale == 0 m/s
M M
N 20 NE W NE
15 15
10 1
W E W = E
SW SE 5E
5 5

! Program na zlepsenie kvality ovzdusia v oblasti riadenia kvality ovzdusia - Gzemie mesta Martin a Vruatky.
Ministerstvo Zivotného prostredia SR, Krajsky urad Zivotného prostredia Zilina, SHMU 2009
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Orografické pomery

Vychodny portal tunela sa nachadza v udoli rieky Vah, v nadmorskej vyske 403 m. Portdl sa
nachddza na Upati masivu Luc¢anskej Malej Fatry, ktora tvori zdpadné ohranicenie Udolia. Zo
severnej strany je Udolie ohrani¢ené horskym masivom Krivanskej Malej Fatry. Uvedené
orografické podmienky su nepriaznivé z hladiska rozptylu emisii znecistujucich latok, su
sprevadzané ¢astymi inverziami, s nizkou priemernou rychlostou vetra a vysokou relativnou
vlhkostou. Usporiadanie pohori audolného systému Ciastotne modifikuje smer
severojuzného prudenia, ktoré je typické pre oblast Turéianskej kotliny, do smerov SV a JZ.

Polohou na upati horského masivu, je miesto portdlu typické vyskytom miestnych vetrov,
ktorych rozsah a intenzita stvisia najma s ¢lenitostou a nerovnorodostou zemského povrchu.
Vyskytuju sa tu tzv. horské a udolné vetry. V dennych hodinach, ked su prehriate vrcholky
a svahy hor, zohrieva sa aj vzduch nad nimi. Zohriaty vzduch stipa ako tzv. udolny vietor
z Udolia po svahoch nahor. Horsky vietor je opacného smeru aje vyvolany v nocnych
hodinach stekanim studeného vzduchu zo svahov do udolia. Uvedeny efekt ovplyvni aj
rozptyl znecistujucich latok.

Stabilita atmosféry

Vyskyt inverzii pocas dennych hodin sa urcuje na meteorologickych staniciach ur¢ovanim
kategérii stability Pasquillovou metédou. Podla Pasquillovej klasifikacie sa stabilita atmosféry
rozdeluje do 6 kategorii:

A - velmi labilna

B - labilna

C - mierne labilnd
D - neutrdlna

E - mierne stabilnd
F - stabilna.

Stabilita ovzdusia je mierou tendencie pre vertikdlny pohyb a teda je dolezitym indikdtorom
pravdepodobnej magnitidy rozptylu znecistujlcich latok. Nestabilné podmienky podporuju
rychlejsi rozptyl atmosférickych kontaminantov a maju za nasledok ich nizSie koncentracie
v porovnani sa stabilnymi podmienkami. Kategérie E, F charakterizuju stabilni atmosféru,
poukazujicu na vyskyt inverzie.

V Ziline, ktora by sa dala povaZovat z hladiska inverzii reprezentativna aj pre Martin, bol za
poslednych 10 rokov vyskyt stabilnych situacii trvajucich viac ako 5 hodin pocas dennych
hodin 30 percent.

Vypocet pre Ucely posudenia zdroja bol urobeny pre priemerné rocné koncentracie NO, pri
kategoérii stability D (neutrdlna) a pre kratkodobé koncentracie (1 hodinové NO, a 8 hodinové
CO) pri kategorii stability je C - mierne labilna. Vypocty boli realizované pre triedu rychlosti 1
(0-2 m/s), teda pri nepriaznivych podmienkach rozptylu.
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5. SUCASNA IMISNA SITUACIA

Vychodny portdl tunela Visnové sa nachadza na Upati Malej Fatry cca 1,8 km severozadpadne
od okraja mesta Vrutky a2,4 km od okraja obce Lipovec. Dominantnym zdrojom
znecistovania ovzdu$ia v sucasnosti je tu cesta 1/18, s prejazdom okolo 30 000 vozidiel
denne. Stav ovzdusia v posudzovanom Uzemi je ovplyviiovany aj prenosom znecistenia zo
vzdialenejsich zdrojov. K najvyznamnejsim zdrojom patri martinska teplaren a vo Vrutkach
strojarska vyroba. Vyznamnym zdrojom prasnosti je veternd erdzia odkrytych priestorov
a skladok sypkych materialov lomu Dubna skala.

Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzdusia na Slovensku su vysledky merani
koncentracii znecistujlcich latok v ovzdusi, ktoré realizuje Slovensky hydrometeorologicky
Ustav na staniciach Narodnej monitorovacej siete kvality ovzdusia (NMSKO), ktorej stcastou
su aj 4 vidiecke pozadové stanice s monitorovacim programom EMEP.

V zaujmovom Uzemi je umiestnena stanica NMSKO aZ v Martine. Stanica je umiestnend na ul.
Jesenského, v juinej Casti mesta, vo vzdialenosti 5 metrov od obrubnika pomerne
frekventovanej prijazdovej cesty do Martina z juhu. Reprezentuje typ dopravnej meracej
stanice.

Obr. 2. Poloha monitorovacej stanice (Cervena znacka) a meteorologickej stanice (modra znacka)
na Uzemi mesta Martin

Vysledky monitoringu na uvedenej stanici prezentované v spravach SHMU ,Hodnotenie
kvality ovzdusia v Slovenskej republike”, uvddzame v nasledujucej tabulke.
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Tab. 2.

Vyhodnotenie znedistenia ovzdusia podla limitnych hodn6t na ochranu fudského zdravia za rok 2013

Stanica / rok NO, PMy, PM, 5 Benzén
Doba spriemerovania 1 hod 1 rok 24 hod 1 rok 1 rok 1 rok
Limitna hodnota (ug/m®)| 200 40 50 40 25 5
Pocty prekroceni 18 35
Martin, Jesenského / 2012 0 21,9 25 29,1 18,3 0,6
Martin, Jesenského / 2013 0 38,0 23 28,0 17,0 0,5

Kurzivou su vyznacené pocty prekroceni limitnych hodnét
Zdroj: Hodnotenie kvality ovzdusia v SR - 2012 (SHMU, 2014)
Hodnotenie kvality ovzdusia v SR - 2013 (SHMU, 2015)

Z vyhodnotenia vyplyva, Ze vrokoch 2012-2013 nedoSlo k prekroceniu limitnych hodnot
sledovanych skodlivin nedoslo ani v jednom pripade.

Urcenie hodnét regiondlneho pozadia

6.

V nadviznosti na merania v sieti NMSKO vykonava SHMU plo$né hodnotenie kvality ovzdusia
prostrednictvom matematického modelovania. Vysledky modelovania su prezentované
v sprave , Hodnotenie kvality ovzdusia v Slovenskej republike 2013 (SHMU, 2015)“.

Mestské pozadie PM, vacsich miest na Slovensku (nad 50 000 obyvatelov) sa predpoklada
vrozmedzi 20 - 30 ug/m3. Imisna situdciu v okoli vychodného portalu z hladiska PM;q
ovplyvriuje lom Dubnd skala a cesta I/18. Polnohospodarska cinnost, ktora je vyznamnym
zdrojom sekunddrnej prasnosti, v okoli nie je vykonavana. Vzhladom k uvedenym zdrojom
navrhujeme ako pozadovu hodnotu pre priemernd roénud koncentraciu PM,, v okoli
vychodného portalu 25 pg/m>.

METODIKA HODNOTENIA

Metodika vypoctu

Za uUcelom posudenia imisnej situdcie v okoli posudzovaného zdroja bol zostaveny
matematicky model znedistenia ovzdusia - rozptylu jednotlivych znedistujucich latok. Model
bol spracovany na zadklade metodiky SHMU a Geofyzikdlneho uUstavu SAV, pomocou
vypoctového programu MODIM (Envitech Trencin). Jedna sa o program pre matematické
modelovanie rozptylu znecistujucich latok - imisii v ovzdusi. Matematicky model pouzity
v programe vychadza z metodiky EPA USA - ISC2.

Metodika obsahuje nasledujice algoritmy potrebné pre matematické modelovanie
znecistenia okolitého ovzdusia:

e Pasquillova klasifikacia kategoérii stability,

e rozliSenie podmienok rozptylu (mestské, mimomestské podmienky),

e vypocet prevysenia dymovej vlecky podla Briggsovych vztahov,

e vplyv vysky vrstvy premiesania na rozptyl znecistujlcej latky,

e zohladnenie zaveternych vplyvov na rozptyl znedistujucej latky,
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e spracovanie kratkodobych vstupov pre vypocet kratkodobych a kritickych
koncentracii,

e spracovania dlhodobych (spriemerovanych) vstupov pre vypocet priemernych
koncentrdcii za dlhsi ¢asovy Usek,

e vypocet parametrov pre hodnotenie kvality ovzdusia v zmysle zakona o ovzdusi.

Vstupy pre modelové vypocty tvorili:
e mapa oblasti s plochou plocha o rozlohe 2 600 x 2 200 m,
e Udaje o parametroch zdroja dodané navrhovatelom,

e meteorologické Udaje - veterna ruzica.

Zariadenia betonarni pbésobia ako fugitivny zdroj tuhych znedcistujucich latok, vo vypocte bol
preto uvazovany ako plosny zdroj s priemerom 80 m.

Interpretdcia vysledkov

Vypocitané koncentracie znecistujucich latok boli porovnané s limitnymi hodnotami na
hodnotenie Urovne zneclistenia vonkajSieho prostredia stanovenymi vyhlaskou Ministerstva
podohospodarstva, Zivotného prostredia a regionalneho rozvoja ¢. 360/2010 Z.z. o kvalite
ovzdusia.

Tab. 3. Limitné hodnoty na ochranu zdravia ludi podla vyhlasky MPZPRR SR ¢&. 360/2010 Z.z.

Znedistujuca Priemerované Limitna hodnota Medza
latka obdobie tolerancie
24 hod 50 pg/m® sa nesmie prekroéit viac ako 50 %
PM10 35-krat za kalendarny rok
kalendarny rok |40 pg/m’ 20%

7. ZHODNOTENIE VYSLEDKOV

V nasledujucej tabulke su porovnané vypocitané koncentracie PMyq s limitmi stanovenymi
vysSie uvedenou vyhlaskou. Priestorova distribucia znedistujucich latok je prezentovana
v prilohach.

Tab. 4. Porovnanie vypoéitanych koncentracii zneéistujucich latok s limitmi

ZL Priemerované obdobie | Maximalne vypocitané Limitna hodnota
koncentracie (pg/m°) pg/m’
24 hod 46,7 50
PMyo
1 rok 0,42 40

Na zdklade porovnania vypocitanych koncentracii znecistujicich latok s limitnymi hodnotami
stanovenych vyhlaskou ¢. 360/2010 Z.z. o kvalite ovzdusia kons$tatujeme, Ze vypocitané
maximalne 24-koncentracie PMy, sa pohybuju okolo limitu 50 pg/m’>. Tato hodnota je viak

dosahovana iba v bezprostrednej blizkosti aredlu betonarne, so vzdialenostou rychlo klesa,
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vo vzdialenosti 100 m dosahuje hodnotu cca 30 ug/m’ a vo vzdialenosti 200 m hodnotu 20
pg/m’. V obytnej zéne bude vplyv prevadzky zdroja zanedbatelny.

Prispevky k priemernym roénym koncentracidam PM,, z prevadzky betonarne dosahuju uz pri
zdroji vyrazne podlimitné hodnoty, na Urovni 1 % limitu. Z uvedeného vyplyva, Ze limitna
hodnota pre priemernd roénd koncentraciu PMyy nebude prekrocena ani po zohladneni
hodnoty regionalneho pozadia.

8. ZAVER

Posudzovany zdroj znetistovania ovzdudia spifia poziadavky a podmienky, ktoré su
ustanovené pravnymi predpismi vo veciach ochrany ovzdusia z hladiska rozptylu emisii a pri
danych parametroch zdroja je zabezpeceny dostatoc¢ny rozptyl znedistujicich latok v ovzdusi.

V Ziline, 13.10.2015

Vypracoval: RNDr. Ivan Pirman

Autor je zapisany v do zoznamu odborne spésobilych os6b na posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie
v odbore &innosti 2n ochrana ovzdusia podla §1 vyhlasky MZP SR €.113/2006 Z.z. pod ¢&islom 151/97-OPV
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Mapy koncentracii znecistujucich latok



