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2 VYHODNOTENIE MOZNEHO VPLYVU NA ZDRAVIE — HLUK A VIBRACIE

Vibroakusticku situdciu vo vonkajSom priestore zaujmového tizemia projektu:
Predizenie povolenia na ta?bu kamefa v lome Sneznica vydaného ObU v Prievidzi zo diia
21.12.2011 pod €. 1342-3542/2011 posudzujeme v stvislosti so Ziadostou o prediZenie
povolenia na tazbu kamefia, v zmysle zdkona NR SR ¢.355/2007 Z.z., vyhlasky MZ SR
¢.237/2009 Z.z., ktorou sa dopiiia vyhlaska MZ SR €.549/2007 Z.z. zo 16. augusta 2007,
ustanovujica podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii
a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi
a v zmysle zakona NR SR ¢. 314/2014 Z.z., ktorym sa meni a dopfﬁa zakon ¢&. 24/2006 7.z..

Na zaklade vykonanych vibroakustickych merani v zaujmovom tizem{ v meracom bode
HV1 Brodno, RD. ¢&.p. 376, Brodno od emisie hluku od pozemnej dopravy a z inych zdrojov,
ktoré slvisia iba s ¢innostou projektu: ,PrediZenie povolenia na fazbu kametia v lome
Sneznica vydaného ObU v Prievidzi zo dita 21.12.2011 pod &. 1342-3542/2011%,
konstatujeme, Ze podla limitov pripustnych hodnét (PH) hluku z pozemnej dopravy vo
vonkajSom prostredi pre kategdriu tizemia II1. obytného Gizemia obce Brodno:

Pripustné hodnoty ur¢ujucich veli¢in hluku vo vonkajsom prostredi pre hluk z dopravy —
pozemna a vodna doprava v zmysle vyhlasky MZ SR €.549/2007 Z.z. zo 16.augusta 2007:
e Pre kategoriu tzemia I11.: Ly p e = 60 dB, L goq p.vecer= 60 dB, L geq.pnec =50 dB.

pre denny ¢as PH nie je prekrodend,
vecerny a nocny cas PH nie je prekrodend.

Posudzované hodnoty ekvivalentného ARweq @ maximalneho agymar vdZeného
zrychlenia yibracii v meracom bode HV1 Brodno, RD. &.p. 376, Brodno, pripustné hodnoty
urCujucich veli¢in zrychlenia vibrécii v zmysle naplnenia zakona NR SR &. 355/2007 Z. z.

a vyhlassky MZ SR ¢&. 237/2009 Z. z. , ktorou sa dopiiia vyhlaska &. 549/2007 Z.z.

Pre denny, veCerny a nocny cas PH nie je prekrodend.

Celkové zhodnotenie vysledkov merania je v zmysle zdkona Ndrodnej rady Slovenskej
republiky & 355/2007 Z.z. z 21. jiina 2007 o ochrane, podpore a rozvoji verejného
zdravia v plnej privomoci prislusného orgdnu verejného zdravotnictva.

Meranie vplyvu technickej seizmicity v lome SneZnica na okolitil individualnu zastavbu
v obci Brodno a SneZnica. Na zaklade vyhodnotenych merani pri radovych odstreloch v lome
SneZnica a prepocitanych koeficientov prenosového prostredia bol z pohl'adu seizmickych
ucinkov uskuto¢neny odstrel bezpeény.
Maximalnu velkost’ ndloZe na jeden Casovy stupefi pri uvedenej vzdialenosti odporti¢ame na
zéklade zakona Gitlmu seizmickych vin v lome SneZnica stanovit’ takto:

Pre vzdialenost® 50 m Qypax= (L!LR) = (50 f30} 3,00 kg,
Pre vzdialenost® 75m Quma= (L/Lg)*= (75 130)? 6,25 kg,
Pre vzdialenost’ 100 m Q0= (ULR) = (100/30)° = 11, 00 kg,
Pre vzdialenost’ 125 m Qo= (L/Lg)*= (125/30)* = 17,50 kg,
Pre vzdialenost’ 150 m Qyma,= (L/Lg)*= (150 /30)> = 25,00 kg,
Pre vzdialenost’ 175 m Qymax= (L/Lg)’= (175/30)> = 34,00 kg,
Pre vzdialenost’ 200 m Q,pa= (L!Lg) = (200 H(}) = 44,50 kg,

Pri dodrZani tychto parametrov, hodnoty jednotlivych zloZiek rychlosti kmitania pri
elektrickom roznete, nepresiahnu stanovené maximalne rychlosti kmitania vq <3 mm/s,
ktoré stanovuje platna slovenska technicks norma STN EN 1998-1/NA/Z1.
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SITUACIA ZAUJIMOVEHO UZEMIA
AR L NG

Sneinica”

3 MERANIA HLUKU ,,IN SITU“ VYKONANE V ZAUJMOVOM UZEMI
UCEL MERANIA

Merania hluku in-situ® v Zivotnom prostredi zaujmového uzemia v meracom bode HV1,
Brodno, RD. &.p. 376, Brodno na preukdzanie hlukovej situacie podas prevadzky
posudzovaného projektu.

METODA MERANIA

e Meranie bolo vykonané v zmysle naplnenia Vyhlasky MZ SR ¢.237/2009 Z.z., ktorou sa
dopiha Vyhlaska £.549/2007 Z.z. zo 16. augusta 2007, ktorou sa ustanovuji podrobnosti
o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracif a o poziadavkach na objektivizaciu
hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi, metodického usmernenia OHZP-
7197/2009 a internej smernice akreditovaného laboratoria Kiubu ZPS vo vibroakustike,
s.r.o. IS-OOFF/01.

e Metodou spojitej integrcie sme zaznamenali celkovy zvuk - Gplne obklopujuci zvuk
v danej situdcii v danom ¢ase, zvyCajne zvuk zloZeny z viacerych blizkych a vzdialenych
zdrojov, vzmysle STN ISO 1996-1. ), z ktorého sme nasledne s pouzitim Casového
zaznamu (ziskaného meracim pristrojom), vizualneho a zvukového zéznamu (ziskaného
kamerovym systémom) vyjadrili 3pecificky zvuk od pozemnej dopravy sivisiacej
s dinnosfou lomu SneZnica. Pripotitanim rozSirenej neistoty merania k 3pecifickému
zvuku sme vyjadrili posudzovand hodnotu pre referencny casovy interval: vecer, noc, de.

POUZITE PRISTROJE
Meracie refazce overené kalibrainym laboratoriom akreditovanym Narodnou akreditatnou
sluzbou SNAS, reg. No. 009 /K - 016:
meradlo: Nor-118/ v.¢. 31538/ Norsonic AS, Norsko/certifikat o overeni €.12099
predzosiliioval: Nor-1206/v.¢. 17623/ Norsonic AS, Norsko/certifikat o overeni &.12099
meraci mikrofon: Nor-1220/v.&.15125/Norsonic AS,Norsko/certifikat o overeni ¢.13101
Akusticky kalibrator: Nor-1251/v.¢.31 768/Norsonic AS, Nérsko/certifikat o overeni

¢.11445
Termicky anemometer T405-V1: 0560.4053 / v.£.41500288/110 / Testo AG, Lenzkirch,
Nemecko / certifikat o overeni ¢.1215/12
Vihkomer T605-H1: 0560.6053 / v.£.41102100/112 / Testo AG, Lenzkirch, Nemecko qwa
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NEISTOTA MERANIA
Netstota merania U= 1,8 dB, je uréend v zmysle 1S-O0QFF/13.

GRAFICKE VYSTUPY

Obr. 3.1 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lipcq 1min v referenénom Easovom intervale defi v Sase T=12 hod od
06:00 hod. do 18:00 hod. dita 30.07.2015 v meracom bode HV 1 vo vzdialenosti cca 26 m od miecstnej komunikdcie.
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2 MERANIE VIBRACIT . IN SITU“ V ZAUJMOVOM UZEMi

Vykonali sme meranie vibracii v zdujmovom izemi v meracom bode HV1, Pod Brodno,
RD. &.p. 376, Brodno, na preukazanie pdsobenia vibracii pocas prevadzky posudzovaného
projektu.

POUZITE PRISTROJE

Meraci refazec overeny kalibraénym laboratériom akreditovanym Narodnou akredita¢nou
sluzbou SNAS, reg. No. 009/K-016, certifikat o overeni ¢. 14281: senzor kmitania: 3233A /
v.&. 1039 / Polsko, certifikat o overeni ¢. 14281.2 N 958 A / v.¢. 34576 / Polsko, certifikat
o overeni 14281

kalibrator mechanického kmitania: VC-11/v.&. 00512/Metra Mess—und Freq uentztechnik,
Nemecko, certifikat o overeni €. 091119

NEISTOTA MERANIA
Neistota merania uréena v silade s metrologickou praxou: U=40% podla IS OOFF/14.

PRIPUSTNE HODNOTY URCUJUCICH VELICIN

e zrychlenie vibracii
Podla Vyhlagky MZ SR &£.549/2007 Tab. &.4 pre obytné miestnosti, ubytovne, domovy
ddchodcov., pre referenény Sasovy interval:

vecder: Qyeqp=0.008 m.s’z, o ——— m.s™>

noc: Uyeqp=0,005 m.S7, tymarp =0,05 m.s”

den: Cyeq,p =0,008 m.s>, e =011 m.s~
GRAFICKE VYSTUPY

0br 4.1 Casovy priebeh ekvivalentného dyeq, 1min» maximalneho aymax - 1min vaZeného zrychlenia
vibracii a efektivnej hodnoty Vpeat - rmn Tychlosti vibracii s maximalnym prenosom v smere 0si
7 v tase T=24h od 18:00 hod do 18:00 hod, v meracom bode HV1.
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KLIMATICKE PODMIENKY
dria 29.07.2015-30.07.2015

jasno, teplota vzduchu: 15-25° C, tlak vzduchu prepoé. na hladinu mora: 1017-1021 hPa,
vlhkost vzduchu: 60-90 %, vietor: 2 — 4 m.s” severo-vychodny.

5 VYSVETLIVKY A DEFINICIE

€.p. — Cislo popisné, RD — rodinny dom, NP — nadzemné podiaZie,

Referenény ¢asovy interval — je Casovy interval, na ktory sa vzt'ahuje posudzovana alebo pripustna
hodnota. Referenény ¢asovy interval pre deii je od 6.00 h do 18.00 h (12h), pre vecer od 18.00 h do
22.00 h (4h) a pre noc od 22.00 h do 6.00 h (8h).

Posudzovani hodmota — je hodnota, ktord sa porovndva s pripustnou hodnotou. Je to namerana
hodnota alebo z nameranej hodnoty odvodena hodnota uréujticej velidiny zviéiena o hodnotu neistoty
merania av pripade potreby upravend korekciami a stanovend vzhladom na referencny casovy
interval.

Ekvivalentna hladina A zvuku - L, 7 je Casovo priemerovand hladina A zvuku podla vztahu

L

pdegl

iy 2
— I log— j{pf*—(’)J dr , vyjadruje sa v dB.
T L Po

!

Celkovy zvuk — Oplne obklopujici zvuk v danej situdcii v danom &ase, zvycajne zvuk zloZeny
z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov, (STN ISO 1996-1) Celkovy zvuk nie je mozné pouZit’ na
vyjadrenie posudzovanej hodnoty.

Specificky zvuk — zloZka celkového zvuku, ktorti mono konkrétne identifikovat’ a ktora je spojena
s konkrétnym zdrojom zvuku, (STN ISO 1996-1). Specificky zvuk umoziiuje vyjadrit’ posudzovani
hodnotu hluku a nésledne porovnat’ s pripustnou hodnotou hluku v zmysle platnej legislativy.

Vibracie posobiace na celé telo st vibracie, ktoré sa v budovach prenaaji na stojacu, sediacu alebo
leZiacu osobu cez kontakiny povrch a predstavujii riziko pre zdravie loveka alebo posobia rugivo.

Ekvivalentné vazené zrychlenie vibracii - a,., [m.s?] -je ekvivalentné zrychlenie vibracii ziskané
pouzitim frekvenénej vahovej funkcie na dasovii funkciu zrychlenia vibracii. Index v znacke sa méze
doplnit’ smerom hodnotenia a integranym &asovym intervalom, napriklad Qyeq = shaoe Ckvivalentngé
vazené zrychlenie vibracii pre smer hodnotenia v smere osi ,,z* bazicentrickej stradnicovej siistavy
potas referencného Casového intervalu pre noc od 22.00 h do 6.00 h (8 h). a pri frekvenénej
tretinooktavovej analyze sa mdze index vznatke doplnit uvedenim strednej frekvencie
tretinooktavového pasma, napriklad a,., - shpoc631

Maximdlne viZené zrychlenie vibracii - @,me [m.s?] je najvy$sia hodnota vazeného zrychlenie
vibracii v sledovanom Casovom intervale a v danom mieste s pouZitim Casovej vahovej funkcie S.
Index v znacke sa mdZe doplnit’ smerom hodnotenia a integraénym Casovym intervalom, napriklad
Gymay - shnoc Maximélne vazené zrychlenie vibracii pre smer hodnotenia v smere osi ,,z* bazicentrickej
stradnicovej sastavy pocas referenéného Casového intervalu pre noc od 22.00 h do 6.00 h (8 h).

Maximalna hodnota rychlosti kmitania — maximalna hodnota funkcie rychlosti kmitania, ked’
nasledkom l'ubovolnej malej zmeny je pokles hodnoty funkcie.

Seizmické zat’aZenie — zat'aZenie posobené pohybom podloZia zapri¢inenym prirodnou alebo l'udskou
Cinnost'ou: podsobi bud’ ako kinematické budenie nadzemnych konitrukcii, alebo ako priame
dynamické zataZenie podzemnych konstrukcii a horninového prostredia.

Technicka seizmicita — charakteristika seizmickych otrasov vyvolanych umelymi zdrojmi kmitania
(dopravou, priemyselnou ¢innostou, trhacimi pracami, pulzaciou vodného pridu a pod.)

e e o
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UvOoD

Na zéklade poziadavky Vibroakustika a.s. bolo diia 30. jula 2015 uskutoénené meranie
technickej seizmicity odstrelu v lome SneZnica. Z nameranych hodnét boli zhodnotené ucinky
umelo vybudencj seizmicity vplyvom 2-radového odstrelu na individudlnu vystavbu v obci
Snernica a Otkerda, ktoré sa nachadzajii v blizkosti lomu SneZnica. Lom SneZnica je
situovany v Zilinskom kraji, v okrese Kysucke Nové Mesto, medzi obcami Oskerda a
SneZnica (obr. 1).
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Obr. 1 Pozicia lomu Sneinica

1 STRUCNA GEOLOGICKA STAVBA OKOLIA LOMU SNEZNICA
(PRENOSOVE PROSTREDIE)

Lom SneZnica je situovany v bradlovom pasme, ktoré predstavuje v Karpatoch vynimo¢ny
clement, ako svojou stavbou, tak aj svojou morfolégiou. Pasmo  sleduje
v podobe oblika rozhranie medzi externymi a centralnymi karpatskymi jednotkami. Dizka
pasma je 900 km, dosahuje vSak len malt $irku. Najdirsie je na strednom Povazi, kde
dosahuje bradlové pasmo spolu s jednotkami pribradlového pasma girku asi 20 km. Jednotky
bradlového pasma  zastipen€ v lome Sneznica a  jeho okoli st
Kysucko-pieninska jednotka jurského a kriedového vyvoja.

Jursky vyvej kysucko-pieninskej jednotky zacCina grestenskymi vrstvami hetanZského az
sinemtirskeho veku. Ide o hrubozrmné pieskovce a pies¢ité krinoidové vapence. Nad nimi
lezia zazrivské vrstvy s rozsahom sinemur aZ lotaring. St to tmavé vapence s impregnaciami
asfaltu. Nasleduje ,Fleckenmergel* (Skvrnité slienité vapence) lotaringu aZ7 alenu.
Nasledujucim sukcesnym &lenom st Sedé aZ Cierne, tenko bridli¢naté, slienité bridlice
s faunou Bositrabuchi a spongiovou mikrofaciou nazyvané ako posidéniové vrstvy. Patria
hlavne alenu. Nasleduju $kvrnité slienité vapence so spongiolitmi rozsahu bat aZ bajok, ktoré
byvaju oznadované ako supraposidoniové vrstvy. Potom doslo k rychlej subsidiencii kysucko-
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pienského sedimentacného priestoru a v keloveji — oxforde sa usadili hlbokovodné &ervené a
zelené doskovité radiolarity. Pre kimeridZ aZ spodny titon su typické Cervené hl'uznaté, ktoré
obsahuju ¢lanky krinoida Saccocoma. Sedimentécia pokradovala z vrchnej jury do spodnej
kriedy svetlosivym i lavicovitymi vdpencami s rohovcami titénu aZz neokému (barém).
Obsahuju vietky zony kalpionelid (Misik a kol., 1985). Uvedené hlbokovodné facie nie s
v lome SneZnica zastiupené.

Kriedovy vyvoj (neokém) v hlbokovodnej kysucko-pieninskej zone tvori stvrstvie svetlych
slabo slienitych lavicovitych vépencov s ¢iernymi rohovcami obsahujiicimi vyhradne
pelagické organizmy. Na vapencoch neokému bez prerulenic leZia Skvrnité sliene -
brodnanské a rudinské vrstvy (Misika kol., 1985). Strednému aZ vrchnému cenomanu
zodpovedaju lalinské vrstvy vytvorené z Cervenohnedych, ruzovosedych az Sedych skvritych
sliefiovcov. Kysucké vrstvy so spodno-aZ strednoturénskou faunou sa skladaji s &ervenych
bridli¢natych sliefiov s vloZkami jemnozrnnych pieskovcov. FlySovité sneznické vrstvy tvoria
polohy Cervenych sliefiov, ktoré sa striedajii s polohami jemnozmnych vapnitych pieskoveov
(obr. 2).
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Obr. 2 Geologickd mapka SirSieho okolia lomu Sneinica:

Kvartér: I- fluvidine a proluvidine sedimenty: hiiny a Strkovité hiiny niv tokov, 2-fluvidine sedimenty: pieséité
Striy dnovej akumuldcie v nizkej terase a v nive, 3-proluvidlne sedimenty: hiinité a kamenité Strky vyssich
adplavovych kufelov, 4-deluvidine sedimenty: nellenené svahoviny a sutiny vcelku, prevaine hiinité
a kamenito-lilinité svahoviny, 5-deluvidine sedimenty: nellenené svahoviny a sutiny veelku, prevaine hiinité
a kamenito-hlinité svahoviny, G-svahové hliny, 7-deluvidine sedimenty: hlinito-kamenité ai blokovité
Zvelraniny, sutinové osypy, kamenné moria,

Krieda bradlovéhe pdsma-kysucky sled: 8- Pieninské suivrstvie- doskovité sivé vipence s rohoveami,
13- lalinocké vestvy-pestré sliene, 14- sneinické vrstvy-sivé sliene a pieskovce,

Jura bradlového pdsma-kysucky sled: 9- Posidoniové vrstvy-tmavosivé pieséité bridlice, pieskovce,
10- biancone: svetlé kalpionelové vdpence, lokdine s rohovcami; titdn; a Corfiynské vipence: Cervené
h'uznaté vdpence, fialové doskovité vdpence; oxford - star¥{ titon, 11- rddiolarity, rddioldriové vipence:
Cervené a zelené vistvené silicifikovanéd vdpence a rddiolarity, 12- Nadposidduiové vestvy- timavosivé bridlice,
sliefiovee, vzdcne pieskovee,
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2 POUZITA APARATURA A METODIKA MERANIA

Na meranie a graficky zdznam seizmickych ¢inkov boli pouzité nasledujiice digitalne
seizmické aparatiry:
s digitalny seizmograf ABEM Vibraloc a seizmosnimate $védskej firmy ABEM,
= digitalny seizmograf UVS 1504 a seizmosnimade od §vedskej firmy Nitro Consult,
= digitalny seizmograf VMS 2000 MP americkej firmy Thomas Instruments
a seizmosnimace americkej firmy Geospace (obr. 3).

: ; D 4.4
; ", , oS0t ' SN vk
Obr. 3 Poutité meracie pristroje §tvorkandlovy digitdiny seizmograf Vibraloc od $védskej firmy ABEM,
§tvorkandlovy digitdlny seizmograf VMS 2000 od americkej firmy Thomas Instruments Inc. a §tvorkandlovy
digitdlny seizmograf UVS 1504 od $vedskej firmy Nitro Consult.

Seizmografy poskytuju digitalny a graficky zaznam vietkych troch zloZiek rychlosti
kmitania astic prostredia, horizontalna pozdii’:na — v,, horizontalna prie¢na — vy, verti kalna —
v,. Seizmografy VMS 2000 MP a Vibraloc maju AD prevodnik s automatickym 14 bitovym
dynamickym rozsahom, ktory zodpoveda 0,05 + 250 mm.s'. Pre tieto merania boli pouzité
elektrodynamické trojzlozlozkové geofony NitroConsult s frekvenénym rozsahom 1 + 1000
Hz acitlivostou 20 mV/mm.s”, od firmy GeoSpace a od firmy ABEM s frekvenénym
rozsahom 2 + 1000 Hz a citlivostou 10 mV/mm.s". Geofény boli umiestnené na Specialne;
podlozke s ocelovymi ostrymi hrotmi, ktoré zabezpetovali nepretrZity kontakt s podkladom.

Seizmografy VMS 2000 MP, UVS 1504 a ABEM Vibraloc pracuji autonémne,
automaticky uskuto&iiujii testy kanalov bez zasahu a vplyvu operatora do nameranych
a zaregistrovanych charakteristik kmitania.

Obr. 4 Meracie stanovisko 1 — v lome Sneinica. Digitdlny seizmagraf VMS 2000 MP americkej firmy Thomas
Instruments a seizmosnimale americkej firmy Geospace umiestnené 11,2 m od vrtu, v ktorom bol
iniciovany odpal
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Obr. 5 Meracie stanovisko 2 — obytny dom & 1 v obci Sneinica. Digitdlny seizmograf ABEM Vibraloc
a seizmosnimade Svédskej firmy ABEM situované pri vehode do obytného domu & 1

Obr. 6 Meracie stanovisko 3 — obytny dom v obci SneZnica ¢ 188. Digitilny seizmograf ABEM Vibraloc
a seizmosnimade Svédskej firmy ABEM situované pri vchode do obytného domu

Obr. 7 Meracie stanovisko 4 — prvy obytny dom na zaliatku obce OSkerda. Digitilny seizmograf UVS 1504
a seizmosnimadce od Svedskej firmy Nitro Consult situované na obvodovom muire obytného domusmerom
k lomu
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Obr. 8 Priestorovd pozicia a vzdialenosti odstrelu v lome SneZnica voli meracim stanoviskdm v obciach
Sneinica a Ofkerda .

Tabulka 1 Vzdialenost stanovisk 1 a¥ 4 od odstrelu v lome Snefnica.

Cislo Vzdialenost’ od odstrelu poznamka
Stanovisko ku stanovisku (m)

pdsiicin §ikm# horizontalna
1- lom SneZnica - 11,2 -
2 - obytny dom ¢&. 1 - 194,6
3- obytny dom &, 188 - 461,9
4 - obytny dom ¢&. 4324

3 ZDROJ OTRASOV

Zdrojom seizmickych ¢inkov bol radovy odstrel v lome SneZnica na loZisku vapencov,
nachadzajuceho sa medzi obcami O3kerda a SneZnica. Odstrely realizoval TVO p. Veldyi.
Parametre odstrelu:
Celkova naloz odstrelu bola 200 kg, ztoho 75 kg trhaviny AUSTROGEL P a 125 kg
trhaviny EMULEY 2 Plus (obr. 9, 10). Na rozpojenie bolo pouzitych 5 vriov s priemerom 105
mm a5 &asovych stupiiov (obr. 11). V kazdom vrte bolo 40 kg trhaviny (tabulka 2).
Casovanie bolo od 0° po 25 ms. Bol pouzZity neelektricky roznet. Zaber bol 4 m.

Tabulka 2 Vzdialenost’ stanovisk 1 aZ 4 od odsirelu v lome SneZnica.

Cislo vita dizka vrtu | AUSTROGEL P | EMULEY 2Plus | celkom trhaviny
m kg kg vo vrte v kg
1 9 15 &3 40
2 9 15 25 40
3 9 I5 25 40
4 9 15 25 40
5 ) 15 23 40
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Obr. 10 Trhaviny poufité pri odstrele
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0br. 11 Casovacia schéma odstrelu. Medzi jednotlivymi casovymi stupiiami bolo ¢asovanie 25 ms.
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Obr. 12 Dvojsekundovy graficky zdznam rychlosti kmitania Jjednotlivpch zloZiek (v pozditnom, prie¢nom a
vertikdlnom smere) nameranych na meracom stanovisku 1 — v lome Snelnica
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Obr. 13 FFT analjza radidinej zloZky rychlosti kmitania nameranych na meracom stanovisku 1 — v lome
Sneinica
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Obr. 14 Dvojsekundovy graficky ziznam rychlosti kmitania jednotlivich zloZiek (v pozdiinom, prienom a

vertikdinom smere) nameranych na meracom stanovisku 2 — dom & 1 v pbci Sneinica
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Obr. 15 Dvojsekundovy graficky zdznam rychlosti kmitania jednotlivich zloZiek (v pozditnom, priefnom a
vertikdlnom smere) nameranych na meracom stanovisku 2 — dom & I v obci SneZnica
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Obr. 16 FFT analyza rychlosti kmitania jednotlivich zlofiek (v pozdiinom, prietnom a vertikdlnom smere)
nameranych na meracom stanovisku 2 — dom ¢& 1 v obci Snefnica
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Obr. 17 FFT analjza richlosti kmitania jednotlivpch zloZiek (v pozdf}:’nom, priefnom a vertikdlnom smere)
nameranych na meracom stanovisku 3 — dom & 188 v obci Sneinica
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Obr. 18 Stvorsekundovy graficky zdznam rychiosti kmitania jednotlivich zloZiek (v pozdiZnom, prieénom
a vertikdinom smere) nameranych na meracom stanovisku 4 — prvy dom v smere od lomy SneZnica v obei

Oskerda

Tabulka 3 Namerané hodnoty rjchlosti a frekvencii jednotlivpch zloZiek vinenia na stanoviskdch I aZ 4

stanovisko x 1 y 1 ‘ i ok % y 4 i
i mm. s~ mm. § mm. § Pa Hz Hz Hz Pa
1 97,5 63,72 170,73 11,6 312 19,7
2 2,6 1,8 2,1 17,1 30,3 21,3
3 0,4 0,4 0,5 68,2 17,2 15,8
4 1,1 0,6 0,75 62 27 13

Namerané maximdlne hodnoty rychlosti kmitania pri odstrele na stanevisku 2 boli 2,6
mm.s’ (obr. 14). Namerané maximilne hodnoty rychlosti kmitania ma meracom

stanovisku 3 boli 6,5 mm.s” (obr. 15).
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5, SEIZMICKE UCINKY TRHACICH PRAC

Velkost’ otrasového ucinku je priamo imernd nasledovnym parametrom naloZe:
= hmotnosti naloze,
= brizancii trhaviny,
= ndloZovej hustote trhaviny.

Cast’ energie vybuchu vybusniny, ktora sa nevyuZije na rozpojenie, vnika do obklopujiiceho
prostredia ako razovy impulz, ktorym sa od miesta detondcia $iri vsetkyml smermi vo forme
roznych typov pruznych razovych vin, z ktorych najvyznamnejSie s povrchové viny
Rayleighove a Loveove. Rychlost’ §irenia tychto objemovych vin napitia, pozdiZznej (fah —
tlak) a prie¢nej (3myk), je zhodn4 s rychlost'ou zvuku v danom prostredi.

Charakteristickymi fyzikélnymi velitinami pre kaZdé vinenie (harmonicky pohyb) a teda aj
pre seizmické viny si:

= amplitida,
= frekvencia vinenia.

Kmity vyvolané vybuchom vybusnin maji neperiodicky priebeh a charakterizuje ich vel'ka
amplitida aenergia. Na Sirenie seizmickej viny maji vplyv vlastnosti obklopujiceho
prostredia, ktoré v mnohych pripadoch nie je mozné uplne uspokojivo definovat’. Napriklad
v horninach prechadza seizmick4 vIna cez tektonické poruchy s velkym utlmenim, ale pozdiz
tychto portch sa 3iri pomerne 'ahko a na velké vzdialenosti. Rozkmitanie prostredia v okoli
vybuchu naloZe ma pritom podobny charakter ako blizke zemetrasenie.

Obvyklé frekvencie budené vybuchom nélozi sa pohybujt v rozmedzi 5 - 50 Hz. Frekvencie
Jf >10 Hz zodpovedaju naloziam s ekvivalentnou hmotnost'ou Q., > 2000 kg, frekvencie f >
50 Hz zodpovedaji ndloZiam s ekvivalentnou hmotnostou Q.,< 5 kg.

Podrla usporiadania méZu mat’ odstrely:
8 jednu ndloZ uloZenii vo vrte alebo komore,
= viac ndalozi uloZenych vo vrtoch alebo komordch,
e priloZnu ndloZ alebo ndloZe.

Podl'a ¢asovania to méZu byt odstrely:
= okamihové (vietky naloZe vybuchuju sucasne),
®  casované (Ciastkové ndloze vybuchuji vrozne odstupfiovanych ¢&asovych
intervaloch).

V jednom ¢asovom stupni modZe sucasne vybuchovat viac ndlozi, ktoré povaZzujeme za
jednu ¢iastkovil naloz.

Pri ¢asovanom odstrele uvazujeme s dvomi ¢asovymi intervalmi A:
B At >250 ms (kmity utlmia eSte pred vybuchom d’alSej ¢iastkovej naloze),
= A <250 ms (vzniké interferencia u¢inkov ¢iastkovych naloZi).

Potrebna dizka medzného intervalu &asovania zavisi od horninového prostredia a méze
klesnut’ z hodnoty 250 ms az na Af = 10 ms.

Pri okamihovom odstrele sa vo vypocte uvazuje s celkovou hmotnost'ou naloZe trhaviny. Pri
¢asovanom odstrele s intervalom ¢asovania krat$im ako 250 ms moZno vplyv ¢asovania zistit’
experimentdlne. Ak to nie je moZné, uvazuje sa pri zhruba rovnakych jednotlivych naloZiach
najviac dvojnasobna hmotnost’ Ciastkovej nadloze (hmotnost v jednom Casovom stupni —
ekvivalentnd hmotnost’ naloZe Q,.,), pripadne pri naloZiach réznej velkosti najviac sucet
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