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] TECHNICKY POPIS
1. Uvod

Betonova blokova transformacna stanica EH6 sa pouzZiva ako sucast rozvodu el. energie
v oblasti elektro-energetiky /distribuéné rozvody/,ako aj pre napojenie menSich a strednych
priemyselnych rozvodov. Podla narokov na dodavany el. vykon je mozné kombinovat' pristrojové
vybavenie ako aj estetické rieSenie , ktoré je mozné prispbsobit’ prianiu zakaznika. Uvedena
transformacna stanica ma samostatny priestor pre transformator a samostatny priestor pre
VN, NN a kompenzacny rozvadzac. Transformacna stanica svojim vyhotovenim / vSetky pristroje
a transformator / tvori jeden konstrukény celok , ktory je mozné zmontovat a odskusat a preto
vyhovuje STN EN 62271-202.

Medzi najvacsie prednosti tejto transformaénej stanice patri:

¢ mala zastavana plocha

rychla montaz

minimalna udrzba

bezpecna a spolahliva prevadzka

vybavenie modernymi zapuzdrenymi spinacimi zariadeniami plnené plynom SF6

umiestnenie vo velkych priemyselnych centrach

diha Zivotnost

* & & & o o
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Pracovné podmienky

Blokova transformac¢na stanica je uréena pre trvall prevadzku vo vonkajSom prostredi podl'a
STN 33 2000-5-51.

¢ najvyssia teplota okolia ........cccooieiiiiiniiiiiee, +40°C
¢ priemerna teplota okolia.........ccocceeririeieneieriene e, +30°C
¢ najnizsia teplota okolia...........ccoveeiiiiiieieie e, -30°C
¢ priemerna rona teplota..........coceeieeierinieniee e +20°C
¢ najvyssia relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu............ 100%
¢ maximalna zmena teploty okolia v priebehu 8hod............ + 20°C
¢ maximalna nadmorska VySKa ..........cceeeeieriecerieeiiieen, 1000m

Poznamka : Ak ma trafostanica pracovat v nadmorskej vySke nad 1000m je potrebné konzultovat
s dodavatelmi technologického zariadenia trafostanice.

3. Usporiadanie transformacénej stanice

Betonova transformacna stanica je zostavena z dvoch zakladnych Casti:
+ kablovy priestor /vana/+stavebné teleso /skelet/
¢ strecha

Transformaéna stanica je rozdelena medzistenou na Cast' rozvadzacov a Cast' transformatorovu.
Do kazdej Casti je zvlast vchod z Celnej strany vonkajSieho priestoru cez hlinikové dvere, ktoré
vyhovuju elektrodynamickym uc¢inkom skratovych prudov.

Stavebné teleso je monoliticky odliate zo Zelezobetdnu vysokej pevnosti. Spodna €ast’ trafostanice
/vana/ prebera funkciu zakladov, ktoré netreba vo vopred pripravenom vykope budovat, ¢o
vyrazne urychluje montaz celej trafostanice. V spodnej ¢asti TS sa nachadzaju otvory pre VN a NN
kable tak, ako si to vyZzaduje vonkajSia konfiguracia uloZenia prichadzajucich a odchadzajucich
kabelovych vedeni. Kabelovy priestor /vana/ sluZi aj ako havarijna nadrz v pripade havarie
olejového transformatora. Velkost dveri, vetracich mriezok, ako aj pédorysné rozmery TS su dané
velkostou skeletu ,ako aj pristrojového vybavenie podla poziadaviek zakaznika.

Strecha je rovnako ako stavebné teleso odliata zo Zelezobetdnu vysokej pevnosti s miernym
spadom /rovna strecha/ do jednej strany s miernym presahom stavebného telesa. Ulozena je na
vodiacich skrutkach ,ktoré su zabudované na stav. telese ,Cize je znemoznené posunutie strechy
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v pripade réznych pnuti. Styéna plocha medzi telesom a strechou je po celom obvode vodotesne
odizolovana.

Strecha méze byt navrhnuta v réznych variantoch podla zelania zakaznika /sedlova, rovna, prip.
atypicka /.

Farebné vyhotovenie blokovej TS je individualne podla Zelania zakaznika. Krytina strechy méze
byt napr. kanadsky Sindel, ako aj krytina Bramac.

Technickym osved&enim vydanymTechnickym a skuSobnym ustavom stavebnym Bratislava boli
overené a potvrdené: mrazuvzdornost, vodotesnost, olejonepriepusnost, pozZiarna odolnost,
hluénost, pevnost betonu a ochrana pred urazom elektrickym prudom.

Z vonkajSej strany je vafa trafostanice natrena penetraénym naterom z dévodu styku vane
s okolitou zeminou.

4. Zakladné technické udaje transformacnej stanice

¢ menovité napatie na strane VN..............ccviien e, 22kV

¢ menovité napatie na strane NN...........cccccooeeiiiiirinnnnnnnn, 242/420 V

¢ frekVenCia........ccooooi i 50Hz

¢ menovity vykon transformatora.............ccccccoel 630kVA

¢ kompenzacia transformatora naprazdno...................... do 12kVAr

¢ menovity prud pripojnic VN..........cccoiviiiiiiee 400A /630A/
¢ menovity prad pripojnic NN..........coooriiii e, do 1600A

¢ menovity kratkodoby prad VN...........ccoiiiiiiiie e, 20kA efekt.1s
+ zap. schopnost pre odpinace a uzemrnovade VN......... 50kA max

¢ menovity dynamicky prud rozvadzac¢a NN................... min.30kA

¢ krytie podfa STN EN 60 529...........ccccimiriiieiiiiiiieeee, IP43 D

& 10ZMErY /A I X 8 X V/eeeiiiiiiiieie e EH6 3200x2710x2600 mm

Vy8ka trafostanice je udana s vySkou strechy (nad terénom).
Celkova maximalna hmotnost je zavisla od typu bloku ,ako aj technologického vybavenia.

5. Elektricka siet’

Rozvodna sustava
-3 AC — 50Hz, 22000V / IT - privod z verejnej rozvodnej siete a VN rozvadzacé
- 3 PEN, AC — 50Hz, 230/400V / TN-C-S - rozvadzac NN a vlastna spotreba

Strana VN
Napatova sustava: VN 3 AC, 50Hz, 22kV/IT - privod z verejnej rozvodnej siete a VN rozvadzac
Bezpecénostné opatrenia podla STN EN 61 936-1
Ochrana pred priamym dotykom kapitola 8.- ¢ast’ 8.2.
Opatrenia na ochranu pred priamym dotykom Cast 8.2.1
- ochrana krytom
- ochrana zabranou
- ochrana prekazkou
- umiestnenim mimo dosahu
Ochrana mimo uzavretych elektrickych prevadzkovych priestorov — ¢ast 8.2.2.1
- ochrana krytom
- umiestnenim mimo dosahu
Ochrana pocCas normalnej prevadzky — ¢ast’ 8.2.2.3
Uzemnovacie sustavy kapitola 10.
IEC 61 140
Uzemnenie: STN EN 505 22
Ochrana pospajanim — doplnkové opatrenie



Strana NN — STN EN 33 2000-4-41:2007 — Ochrana pred zasahom elektrickym pridom:
411. Ochranné opatrenia: samocinné odpojenie napajanie
411.2 Poziadavky na zakladnu ochranu(ochranu pred priamym dotykom)
Priloha A
A1 — Zakladna izolacia zivych &asti
A2 — Zabrany alebo kryty
Priloha B — Prekazky a umiestnenie mimo dosah
411.3 Poziadavky na ochranu pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom)
411.3.1 Ochranné uzemnenie a pospajanie
411.3.2 Samocinné odpojenie pri poruche

415 Doplnkova ochrana
415.1 Prudové chranice
415.2 Doplnkové ochranné pospajanie

Délezitost’ dodavky elektrickej energie
Podla STN EN 34 1610 je navrhovany stupen ¢&.3.

Parametre blokovej trafostanice

Podla STN EN 62271-202 su parametre trafostanice nasledovné:

- menovita trieda krytu 20

- oteplenie transformatora 20K

- zatazovatel olej. transformatora v kryte (blokova TS) pre triedu 20 zavislosti od priemerne;j
teploty 10°C az 20°C, je 0,9 az 0,8

- vzhladom na stanovenii triedu krytu je potrebné nastavit’ Ir istiCa QM na hodnotu
Irx0,9 (A)

- klasifikacia vzhfadom na vnutorny obluk IAC-AB

6. Transformator

V transformacnej stanici je mozné pouzit transformatory v celej Skale aké ponukaju vyrobcovia
a ktoré spolupracuju s naSou firmou. Transformatory svojim vyhotovenim zodpovedaju suboru
technickych noriem STN EN 60076, STN EN 50464, STN 35 1110.

Transformator sa pouzije olejovy hermetizovany TOHn 298//22, 22/042/0,242kV, 50Hz, vykonu
630 kVA.

Privod na VN svorky transformatora je rieSeny kablovym prepojom z VN rozvadzaca 22 kV kablom
3xNAXS(F)2Y 1x70 mm? ktory je vedeny pomocou trojotvorovych drevenych prichytiek
upevnenych na stene TS do zakladovej Casti blokovej TS a nasledne do VN rozvadzaca.

Vyvody NN z transformatora do NN rozvadzada su rie§ené 1 kV kablami 2x(3x1-NYY 185 mm? +
1x1-NYY-J 185 mm? . 1kV kable idi priamo zo svoriek transformatora na pripojnice NN
rozvadzaca, ktoré su umiestnené v hornej ¢asti NN rozvadzaca.

Priestor transformatora a rozvadzadov je oddeleny stenou umiestnenou pozdiz transformatora
vysky min.2000mm. Stena je zhotovena z odliateho monolitu ako sucast bloku TS, alebo moéze byt
zhotovena z ocelového plechu alebo pletiva Chladenie transformatora je prirodzené zabezpecené
vetracimi otvormi v obvodovej stene TS ako aj vo vstupnych dverach. V pripade potreby je
posilnené o nutené vetranie.

6.1 Vypocet vetracich otvorov
6.1.1.Pre olejovy transformator 22kV, az 1250kVA, zataZeny v letnom obdobi na 50%

menovitého vykonu, pri rozdiele vy3ky vetracich otvorov h = 1,6m. Vetracie otvory su opatrené
Zaluziami a sietou.
Pre transformator vykonu 630kVA je pocitané so zaru¢enymi hodnotami strat naprazdno a

nakratko podfa udajov vyrobcu.



Straty naprazdno Po = 0,63kW + 0,063kW(10%) = 0,693kW

Straty nakratko Pkn= 4,60kW + 0,460kW(10%) = 5,060kW
N = 200(50%men.vykonu)/400(men.vykon) = 0,5
Celkové straty su Pz = Po+Pkn .N? = 0,693kW + 5,06kW . 0,25 =

0,693kW+ 1,265kW = 1,955 kW
Tepelné straty pre vypocCet chladenia: Pch=0,6. Pz=0,6. 1,955 kW = 1,173 kW
Prierez vetracich otvorov v m?:
- privadzacich Sp =0,1942 . (Pch /Vh) = 10,1942 . (1,173 /1,6) =
=0,1942 . (1,173 /1,2649) = 0,1942 . 0,927346 =
= 0,1800905 m?
zvoleny rozmer zaluzie : 860 x 560 mm — pre 400kVA a 630kVA trafo
zvoleny rozmer zaluzie : (860x560 mm)+(860x280mm) — pre 1000kVA a 1250kVA trafo
odvadzacich So =0,2007 . (Pch / Vh) =0,2007 . (1,173 / N1,6) =
=0,2007 . (1,173 / 1,2649) = 0,2007 . 0,927346 =
=0,1861183 m?
zvoleny rozmer zaluzie : 860 x 400 mm — pre 400kVA a 630kVA trafo
zvoleny rozmer zaluzie: (860x870 mm)+(860x560mm)—pre 1000 a 1250kVA trafo

Hluk transformatora — ( pre najva¢si mozny vykon 1250 kVA ) — nepresiahne hygienickymi
normami predpisanu hodnotu a je overena v zmysle STN EN 60076-10,STN EN 62271-202 .

7. Rozvadza¢ VN

V transformacnej stanici navrhujeme pouzit' VN rozvadzac od vyrobcu:
¢+ ORMAZABAL Nemecko typ: GA2K1TS

Rozvadza€ je umiestneny samostatne s rozvadzaCom NN v samostatnej miestnosti. Kabelove
privody uvymenovanych druhov VN rozvadzaCov su vedené spodom rozvadzacCov Cize cez
priestor prefabrikovanej vane. Vyvody su tak isto vedené spodom.

Rozvadzate VN su vyrobené z modulovych skrini obsahujice pevné a vysuvné kovové kryté
spinacie prvky s izolaénym a zhaSacim médiom SF6, ako aj vakuovym prevedenim. Tieto
rozvadzacCe splfhaju poziadavky tykajuce sa ochrany os6b a majetku atak isto poZiadavky na
lahku instalaciu a prevadzku. Zariadenie sa vyznacuje malymi rozmermi a poskytuje velky rozsah
vstavanych funkcii. V jednom kovovom kryte su zoskupené vsetky funkcie potrebné pre pripojenie,
napajanie a ochranu VN strany zniZovacieho transformatora. Spinacie zariadenie a pripojnice su
umiestnené v tesnom zapuzdreni ,naplnenom plynom SF6.Zariadenie je nepriepustné po dobu
Zivotnosti jednotky.

Sucastou rozvadzacov VN je jednotka pre kontrolu zhody faz.

PodrobnejSie technické parametre VN rozvadzacov su vo vyrobnych katalégoch jednotlivych firiem
vyrobcov.



8. Rozvadzaé NN

Rozvadza¢ nizkeho napétia sa vyhotovuje v zavislosti od technickych parametrov, vykonovej
velkosti transformatora ,ako aj pouZitia velkosti priestorového usporiadania ostatnych pristrojov
v bunke monobloku trafostanice. Pre transformacné stanice s vnutornym ovladanim su minimalne
rozmery rozvadzaCa /Sxvxhl/ prevazne 1200x2000x400mm. V pripade nadstandartnych
poziadaviek napr. typ hl. istiCa, meranie, po€et vyvodov su rozmery prispOsobené danej napini.
Privodové pole je Standartne osadené isticmi do 2000A /nastavitelna spust na nizSie hodnoty/,
meracimi transformatormi prdadu, meranim /ampérmeter, voltmeter, elektromer/ , prip. Citacka
prudu, jednofazovou a trojfazovou zasuvkou , statickym kondenzatorom na kompenzaciu jalového
vykonu transformatora naprazdno, obvody na osvetlenie transformac¢nej stanice.

Vyvodové pole je osadené poistkovymi zvislymi odpinaémi do 630A. Pocet vyvodov je Standartne
osem, ale nie je problém vyhotovit vyvodov viac. Na poistkové odpinale je mozné pripojit
vyvodové 1kV kable do prierezu 240mm?.

Hlavny istiC je ovladany rucne pri zatvorenych dverach. Prudova hodnota isticCa je zavisla na
vykone transformatora. Samotny rozvadzaé svojim vyhotovenim spina krytie IP 40.Rozvadzaé po
otvoreni dveri ma vSetky Zivé Casti zakryté krytmi proti ndhodnému dotyku, ¢im je zabezpeclené
krytie IP 20. Privodné kable z transformatora su do rozvadzac¢a NN privedené vrchom. Vyvodové
kable su vedené spodom cez priechodky z hlinikovej zliatiny, alebo plastu. Vodotesnost prechodu
kablov je zaistena napr. zmrstovacimi hadicami, utesfiovacim systémom RDSS. Rezervné vyvody
gumenymi zatkami a pod.

8.1 Technické udaje rozvadzaca ANG

Menovity vykon transformatora 160 kVA | 250 kVA | 400 kVA | 630 kVA 100&;1‘250
Menovity prud pripojnic /A 300 400 630 1000 1600-2000
Menovité napatie /V/ 2421420 | 242/420 | 242/420 | 242/420 | 242/420
Frekvencia /Hz/ 50 50 50 50 50
Poc. razovy skratovy prad lew /kA/ 7,79 8,09 8,62 13,48 19,0-24,9
Narazovy skratovy prud Ipk /kA/ 13,65 15,35 18,80 30,09 40,28-

45,77
Ekviv.tepelny skrat.prud lcc/1s /kA/ 7,82 8,12 13,60 18,69 20,90-
26,14
Material pripojnic + rozmery /mm/ Cu 32x5 | Cu40x5 | Cu 32x10 | Cu 50x10 | Cu 60x10,
2x50x10

Navrh vyzbroje rozvadzaca NN je vysledkom suhrnu montaznych ,prevadzkovych a ekonomickych
skusenosti firmy ELEKTRO-HARAMIA Lozorno a prevadzkovatelov tychto transformacnych
stanic. Vyzbroj rozvadzaca vSak nie je pevna ,preto ju mozno menit na zaklade dohody medzi
objednavatelom a dodavatelfom trafostanice.

9. Kontrolné meranie spotreby elektrickej energie

Spotreba energie je merana kontrolnym meranim dodavatela elektrickej energie, na sekundarne;j
strane do vykonu 630kVA. Signaly pre meranie st privedené vodiémi NYY-J5x4mm? (CYKY-J5x4
mm?) podla umiestnenia merania, z meracich transformatorov pridu. Pristrojové transformatory
prudu zapojené v privodoch rozvadzaCa ANG , maju prevod X/5A , vykon 10VA triedu presnosti
0,5%s a musia byt Uradne ciachované.

Dodavka a pripojenie meracich pristrojov je vecou dodavatela energie. Isti€, meracie
transformatory a skudob. svorkovnica su plombovatelné. Prepojenie rozvadzaCa NN spred
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hlavného isti€a na skusobnu svorkovnicu ZS 1B, alebo skriftu USM (ER) sa prevedie vodi¢om
NYY-J5x2,5mm? (CYKY-J5x2,5mm?).

V rozvadzacovej skrini su taktiez k dispozicii napatia vSetkych troch faz z trojpolového istica 400V
(alebo poistkového odpinaca) zapojeného pred privodovym vykonovym isti€om rozvadzaa ANG.
Isti€ je zabezpeleny proti ndhodnému ,alebo zamernému vypnutiu.

10. Kompenzacia jalového vykonu

Navrhnutd je kompenzacia transformatora pri chode naprdzdno — na sekundarnej strane
transformatora, kde je trojfazovy kondenzator, ekvivalentne vykonu transformatora , v ekologickom
vyhotoveni , s istenim poistkami priamo na vyvod z transformatora. Kondenzatory st umiestnené
v poli privodu v rozvadzaci NN, alebo v trafokobke.

Orientatne kompenzacia pre nové orientované transformatorové plechy vid. tabulka:

Vykon transformatorov Vykon kompenzaéného Kapacitny prud
/ kVA/ kondenzatora / kVAr/ [A/
Od 250 - 400 4-5 6-11
630 - 1000 8-10 10- 16
do 1600 14 16 - 25

11. Osvetlenie a zasuvkové obvody

Svetelny obvod je napojeny spred vykonoveho isti¢a, z toho dévodu , aby pri vypnutom vykonovom

privodnom isti¢i bolo zabezpelené osvetlenie dostatoéné osvetlenie pri manipulacii alebo udrzbe.

Zasuvkové obvody su napojené za meranim spotreby el. energie.

Vlastna spotreba pozostava z :

- osvetlenia beznymi svietidlami : Ziarivkovymi /ziarovkovymi/ nastennymi 20W /60W/ v Casti
rozvodne a ziarovkovym nastennym 60W, v priestore trafokomory , intenzita 200Ix.

- servisnej nastennej zasuvky pre ru¢né naradie a pod. 230V/10A , 400V/16A.

Elektricka inStalacia vlastnej spotreby je vedena na povrchu ( na stenach TS).

Temperovanie v zimnom obdobi je odparovym teplom trafostanice.

Pre impedanciu vypinacej slucky plati :  Zs * 1, < Ug

_____ Impedancia poruchovej slu¢ky

lo..... Prud v A, zaistujuci samocinné odpojenie odpojovacim pristrojom v stanovenom ¢ase, ak sa
pouzije prudovy chranié, je to rozdielovy vypinaci prud. Pre systém TN-striedavé(AC) max. 0,4s
/230V/, 0,1s/400V/

Uo.... menovité stried. napatie alebo menovité jednosmerné napatie krajného vodica proti zemi
vo V.

Podlfa katalégu vyrobcu a charakteristik istiCov  prud zabezpecujuci samocinné odpojenie
neprekracuje max. ¢asy odpojenia pre siete TN podla tabulky STN 33 2000-4-41 tab.41.1.

Na ochranu pri poruche (ochranu pred nepriamym dotykom) pre zasuvkové obvody sa pouZije
nadprudovy ochranny pristroj aj prudovy chrani¢ (RCD).

12. Uzemnenie a bleskozvod

V trafostanici je vytvorena vnutorna ochranna uzemfovacia siet, realizovana zemniacim pasom
FeZn 30x4mm. Na fiu su pripojené vSetky kostry skrini , ocefové konstrukcie a ochranné vodice ,
ako aj armatury skeletu vratane vane. Siet je spolo¢na pre vSetky elektrické zariadenia a je
vyvedena na vonkajSie uzemnenie v dvoch bodoch cez skuSobné svorky - SZ1,SZ2 , vybavené
mosadznymi skrutkami. VonkajSie uzemnenie , spolo¢ne pre bleskozvod aj technoldgiu TS, je
rieSené pasom FeZn 30x4 pasovym zemnic¢om /vid vykresova &ast /. Z tohto pasu je vytvorena
uzemnovacia sustava okolo ( uzatvoreny okruh ) bunky TS s réznou hibkou uloZenia pre
vytvorenie ekvipotencialneho prahu podla STN 33 2000-5-54). Spoje su rieSené pomocou
uzemnovacich svoriek , alebo zvaranim chranené proti korézii asfaltovym naterom.




8

Bleskozvod — je rieSeny klasicky vodi¢om FeZn & 8 mm, s jednym tyCovym lapadom v strede
pddorysu strechy, dvoma zvodmi a uzemnenim cez svorky SZ3, SZ4 , s ochrannymi uholnikmi.
Bleskozvod vyuziva spoloéné uzemnenie trafostanice.

12.1 _Ochrana pred bleskom (doplfiujuci popis podla suboru noriem STN EN 62305-1 az 4)
Trafostanica je zo zelezobetdénu. Ocelova armatura slizi ako elektromagnetické tienenie , ktoré
chrani elektrické a elektronické zariadenia vo vnutri kiosku voéi pdsobeniu elektromagnetickych
poli blesku. Vnutorné technologické uzemnenie prepojené s ocelovou armaturou a zaroven
prepojené s vonkaj$im uzemnenim, spifia podmienky systému ochrany pred bleskom v zmysle
novych noriem.

Uroveri ochrany pred bleskom (LPL) kioskovych trafostanic je stanovend na zaklade
charakteristickej vlastnosti (povahy) trafostanice a je definovana v prilohe B normy STN EN 62305-
2.

Systém ochrany pred bleskom je definovana ako trieda LPS, na zaklade analyzy rizika STN EN
62305-2(3).

Metdda zachytavacej sustavy moze byt navrhnuta ako — metdda ochranného uhla, alebo metdda
valivej gule..

Podla vysSky zachytavacej sustavy nad referenénou rovinou chranenej plochy je trafostanica
opatrena 1ks zachytavacej ty¢e s dvoma samostatnymi zvodmi, doplnena dvomi kusmi nahodnych
zvodov vyuzitych zo zelezobeténu skeletu (vane) trafostanice — tym su splnené podmienky aj
nahodnych sudasti LPS.

13. Ochranné a pracovné pomdécky

Transformaéna stanica je (mdze byt) vyzbrojena pracovnymi a ochrannymi pomdckami v zmysle
nezavaznej STN 38 1981 tab.¢.2 skupina 4a, alebo 5a. Ktorymi predmetmi bude vyzbrojena, je
predmetom dohody s objednavatelom TS, nakolko vo vybave montérov prisluSnych energetik,
spravujucich udrzbu (poruchy) st ochranné a pracovné pomécky (skusSacky VN, NN, skratovacie
supravy). Ostatné pracovné pomécky su umiestnené v priestore pre obsluhu.

14. Pracovné a bezpeénostné predpisy
V3etky elektrické zariadenia a priestory , kde sa nachadzaju , su oznacené vystraznymi tabulkami
podla STN 01 8012,Cast1 a Cast2. Pre vonkajSie oznaCenie ( na dverach ) sa pouzivaju
smaltované tabulky.
Celé elektrické zariadenie musi byt podrobené odbornej prehliadke a dradnej skuske od
akreditovaného inSpekéného organu — podla MPSVaR SR 508/2009 Zb.z. , ktora sa vykonava
pred uvedenim trafostanice do trvalej prevadzky.
Elektrické zariadenia transformacnej stanice svojim konstrukénym vyhotovenim a usporiadanim
nie su zdrojom ohrozenia obsluhy zariadenia pri dodrziavani bezpecnostnych predpisov.
Z hladiska bezpeé€nosti prace treba v zmysle zakona €.124/2006 pri realizacii dodrzat' najma tieto
predpisy :

o STN 34 3100 — Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na el. zariadeniach

o STN 010812 - Bezpe€nostné upozornenia

o STN 34 3104 - Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu v el. prevadzkach
PoCas realizacie stavby a poCas prevadzky musia byt dodrzané bezpecnostné predpisy |,
prevadzkové predpisy a normy suvisiace so zaistenim bezpeCnosti a ochrane zdravia pri praci
a tak isto k zabezpeceniu bezporuchovej prevadzky energetickych zariadeni.
V8etky montazne a stavebné prace musia byt vykonané za beznapatového , vypnutého
a zaisteného stavu!

Bezpecnost prace je zaistena:

e Prevedenim ochrany pred nebezpecnym dotykovym napatim nezivych Casti
Krytie , zabrana , izolacia , vymedzena poloha pre Zivé Casti el. predmetov
Samocinnym odpojenim nezivych €asti el. predmetov v zmysle STN 33 2000-4-41
Intalovanim tabuliek prikazov a zakazov
Na rozvadzace dat bezpecnostnu tabufku W 008.01, P 004.01



e Vedla hl. istia dat’ bezpe¢nostnu tabulku E 13.12
e Vypnutie el. zariadenia ako celku je mozné v rozvadzaci NN pomocou hl. istiCa

Pre Cinnost na el. zariadeni je stanovena spbsobilost vyhlaSkou MPSVaR ¢.508/2009Z.z. :
e §21- elektrotechnik
o § 22 - samostatny elektrotechnik
e § 23 - elektrotechnik na riadenie €innosti a prevadzky
o § 24 - revizny technik vyhradeného technického zariadenia elektrického

Osobam bez elektrotechnickej kvalifikacie je vstup do transformacnej stanice zakazany !

Bezpecna prevadzka projektovaného zariadenia vyzaduje , Zze montaz bude vykonana podfa
platnych noriem a predpisov. Pred uvedenim do prevadzky celé zariadenie musi byt odsku3ané ,
uzivatel pouceny o funkcii el. zariadenia , musi byt prevedena prva prehliadka a skuska el.
zariadenia v zmysle STN 33 1500 a STN 33 2000-6.

PozZiarna ochrana — po poZiarnej stranke tvori trafostanica jeden poziarny usek , s prevadzkou bez
obsluhy ( vzmysle STN 33 3220, ¢1.10.4.3.). V priestoroch trafostanice nie su pouZité horlavé
stavebné materialy. Pre protipoziarne oddelenie je nevyhnutné pouzit vyhradne bezazbestové
materialy.

Hluénost' transformacnej stanice je overena meranim hluku na transformatore a podla vyrobcov
transformatorov vysledky merania zodpovedaju pripustnym hraniciam v ramci STN EN 60076-
10,STN EN 62271-202 .

Vyrobca transformatorov udava hodnoty akustického tlaku L, na 1m::

Pre max. vyuzitie TS je predpokladané osadenie transformatora do vykonu 630 kVA

630 KVA - 43dB

Uvedené hodnoty su v sulade s STN EN 62271-202.

Ostatné opatrenia vyplyvaju z predoslych bodov tejto spravy.

Uzivatel vypracuje samostatny prevadzkovy predpis pre prevadzku transformacénej stanice.
Nebezpeéné odpady pri montazi transformacnej stanice nevznikaju.

15.Doprava
Zariadenia TS sa dopravuju beznymi dopravnymi prostriedkami , za dodrZania prislusnych

prepravnych a dopravnych predpisov.

Manipulacia s monolitmi je mozna len zavesenim za pripravené zavesné oka ( zaves. lana min. 6m
, uhol lana voci vodorov. rovine nie menej ako 45°).

Rozvadzate musia byt pri preprave chranené proti mechanickému poskodeniu a proti
atmosferickym vplyvom ( pozri STN EN 60298, STN 60 439 —1: 2002 ).

Transformatory nie je potrebné chranit’ proti atmosferickym vplyvom. Proti posunu su chranené
zaistenim a upinacimi popruhmi.

16.Uvedenie do prevadzky

Vykona elektrotechnik — 3pecialista na vykonavanie odbornych prehliadok a skusok. Pred
uvedenim do prevadzky je nevyhnutné ukoncit montdz a vykonat odbornu prehliadku a skusku
zariadenia — o tom vyhotovit pisomnu spravu o odbornej prehliadke a odbornej skuske (
vychodziu reviznu spravu® ).

Transformacna stanica je vyhradenym technickym zariadenim skupiny A v zmysle vyhl. €.
508/2009 Zb. z. — je nevyhnutné pred uvedenim do prevadzky skontrolovat , ¢i realizacia
zodpoveda osvedCenej konstrukCénej dokumentacii aje spbsobila na bezpeénu a spolahlivi
prevadzku — vykonanie uradnej skusky ( vykona a osvedCenie vystavi akreditovany inSpekény
organ SR na Ziadost' a naklady stavebnika ).

Casovy postup a ostatné podmienky pri uvadzani do prevadzky musi dodavatel koordinovat
a prevadzkou dodavatela elektrickej energie.
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17. Normy a predpisy

VSetky rieSenia podla tohto technického popisu zodpovedaju slovenskému pravnemu poriadku
a Standartom STN a IEC, najma :

STN 33 2000-5-51 — Urc€enie vonkajsich vplyvov

STN EN 62271-202 - Blokové transformovne

STN 33 3200 - Elektrické stanice a rozvodné zariadenia

STN 33 3210 - Rozvodné zariadenia — spolo€né ustanovenia

STN 33 3220 - Spolo¢né ustanovenia pre elektrické stanice

STN 33 3240 - Stanoviste vykonovych transformatorov

STN 33 2000-4-41/2007 Ochrana pred zasahom elektrickym prudom

STN EN 61936-1 - Silnoprudové inStalacie na striedavé napatia prevysujuce 1kV
STN 33 2000-5-54 Uzemnovacie sustavy a ochranné vodice

PNE 38 2161 - Volba a uloZenie kablov v energetickych zariadeniach

STN EN 33 2000-1/2009 Elektrické instalacie nizkeho napatia

STN 38 2156 - Kablové kanaly , priestory , Sachty a mosty

STN EN 33 2000-4-43 Ochrana proti nadpriadom

STN EN 33 2000-4-473 Opatrenia na ochranu proti nadpridom

STN EN 33 2000-5-523 Dovolené prudy

STN EN 62 305 Predpisy pre ochranu pred bleskom — Bleskozvod

Navrhnuté technické zariadenia su v zmysle vyhlasky MPSVaR SR €.508/2009 Z.z. vyhradené el.
zariadenia skupina A podfa prilohy &.1 ¢ast' Ill.

V8etky zariadenia podliehaju osved€ovaniu Technickému a skuSobnému ustavu stavebnému, n.o.
TSUS v Bratislave a Akreditovanym in§pek&nym organom SR. Osvedéenia zabezpeduje vyrobca
zariadenia.

Pri odbornej prehliadke a odbornej skuske sa vyhodnoti:

- zhodnost elektroinstalacie s technickou dokumentaciou

- spravna funkcia ochrannych a zabezpe€ovacich zariadeni

- vysledky vSetkych prehliadok a skuSok, vratane nameranych hodnét veliCin a pouzitych
meracich pristrojov

- doklady k zariadeniu (atesty, certifikaty, vyhlasenia o zhode a pod.), ak su potrebné z hfadiska
celkového posudenia

- dalSie skutoCnosti, ktoré mézu ovplyvnit bezpecnost zariadenia

Zaver

Zhotovenie elektromontaznych prac, ako aj pouZzity material musia vyhovovat platnym predpisom
Zapadoslovenskej distribu¢nej a.s., ako aj platnym normam, najma STN EN 34 1050, 73 6005, 33
20000-5-54, 33 2000-5-523, 33 2000-4-41/2007, 33 2000-4-43, 33 2000-4-473, 38 2156, 33 3220,
platnym vyhlaSkam a zakonom , najma vyhlaska MPSVaR SR &. 508/2009 Zb.z. , Zdkon NR SR ¢.
124/2006 , Zakon &. 174/1968 v zneni zakona NR SR &. 256/1994 Zb.z., vyhlaska SUBP &.
59/1982 Zb.z. v zneni vyhl.454/1990 Zb.z. a dal§im suvisiacim normam a predpisom k zaisteniu
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a k zabezpeceniu bezporuchovej prevadzky energetickych
zariadeni.

V Bratislave — technicka korektura: Ing. Juraj Szabo
Vypracoval ELEKTRO HARAMIA : Peter Jakoby, Ing. Milan Svitek



Protokol o uréeni prostredia v zmysle STN EN 33 2000-5-51

vypracovany odbornou komisiou
V Bratislave dna 27.04.2015

Zlozenie komisie:

predseda: Ing. Juraj Szabo.— projektant EZ

¢lenovia: Ing. Milog Cervenka — projektant EZ
Anna Szabova — projektant EZ

Nazov stavby:

Polyfunkény komplex Polianky
Polianky,m.¢.Dubravaka, Bratislava

SO 13.2 - TRAFOSTANICA

Podklady pouzité na vypracovanie protokolu : Situa¢né vykresy, obhliadka terénu

Popis technologického zariadenia:

Umiestnenie TS je situované vo vonkajSom prostredi, s pésobenim vSetkych klimatickych vplyvov mierneho pasma.
Technoldgia TS je umiestnena vo vnutornom prostredi TS.

Rozhodnutie komisie:

Na zaklade predloZzenych podkladov a po uvazeni vSetkych okolnosti suvisiacich s prevadzkou zariadenia, komisia
stanovila prostredie v zmysle STN EN 33 2000-5-51 na:

VONKAJSIE OSADENIE TS TS

AA Teplota okolia AA7 -25°C az +55°C AA7

AB Atmosféricka vihkost AB7 10 az 100 % AB7

AC Nadmorska vySka AC1 <2000 m AC1

AD Vyskyt vody AD4 striekanie AD1 zanedbatelny

AE Vyskyt cudzich pevnych telies AE3 velmi malé predmety (1 mm ) | AE1 zanedbatelny

AF Vyskyt korozivnych alebo znegistujucich latok AF2 atmosféricky AF1 zanedbatelny

AG Mechanické namahanie, narazy, otrasy AG1 mierne AG1

AH Vibracie AH1 slabé AH2 stredné

AK Vyskyt rastlinstva a plesni (fléra) AK1 bez nebezpecenstva AK1

AL Vyskyt zivo€ichov (fauna) AL1 bez nebezpecenstva AL1

AN1 Slne¢né Ziarenie AN1 slabé AN1

AP Seizmické ucinky AP1 zanedbatelné AP1

AQ Blesk AQ3 priamy G¢€inok AQ 3

AR Pohyb vzduchu AR1 slaby

AS Vietor AS1 slaby

AT Snehova pokryvka AT1 zanedbatelna AT1

AU Namraza AU1 bez namrazy AU1

BA Spésobilost oséb BA1 bezna BA5 znalé osoby

BC Dotyk 0s8b so zemou (s ¢astami, ktoré maju potencial zeme) BC2 zriedkavy BC3 casty

BD Podmienky uniku v pripade nebezpecenstva BD1 rFahky unik BD1

BE Povaha spracuvanych alebo skladovanych latok BE1 bez vyznamného BE1
nebezpefenstva

CA Stavebné materidly CA1 nehorlavé CA1

CB Konstrukcia stavby CB1 zanedbatelné nebezpecenstvo | CB1

Zdovodnenie: Komisia brala do Uvahy charakter prevadzky tak, ako to predpoklada projekt stavby.

predseda komisie

List €.

Mierka: PROTOKOL O URCENI PROSTREDIA 1




PouZitie: ZSE - P ZSE -N C-P C-N TS 40-02
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Transformatory olejové hermetizované SAP: dole
s medenym vinutim vo vinovych nadobach BEZ i
PRILOHA 2 04/ 2015

Zakladné technické parametre

Vykon 50 - 1000 kVA

Menovité vysSie napétie 22 kV

Odbocky z vinutia +2x2,5%

Menovité nizsie napétie 0,42 kV

Kmitocet 50 Hz

Skupiny spojenia
e do vykonu 160 kVA Yzn 1
e vykon 250 kVA Yzn 1, Dyn 1
e od vykonu 400 kVA Dyn 1

Napitie nakratko
e do vykonu 250 kVA 4 % (pri 75 °C)
e od vykonu 400 kVA 6 % (pri 75 °C)

Chladenie ONAN

Zat'azenie S1

Trieda izolacie A

Izola¢na hladina LI 150 AC 50/LI - AC3

Chladiaca kvapalina olej

Typ Vykon | Straty [ W ] I, |Hluk [dB(A)] |Hmotnost [kg] SAP
[kVA] PO PK 75 % LPA LWA olej celkové

TOHn 238/22 25| 120 560 1,5 105 430 103 456
TOHn 268/22 500 150 1050| 0,80 30 43 110 500| 103 649
TOHn 298/22 100| 230 1750| 0,60 33 47 150 725 102 725
TOHn 318/22 160| 320 2350| 0,50 35 49 180 915| 102 726
TOHn 338/22 250 440 3250 0,45 38 52 245| 1255 102727
TOHn 358/22 400| 630 4600| 0,45 42 56 295 1480 102 728
TOHn 378/22 630| 850 6500 0,30 43 58 425| 2240| 102729
TOHn 398/22 1000|1150 10 500| 0,25 45 60 660| 3245] 103 949

Vykon Rozmery [ mm | -
Tolerancie
[kVA] | A B ¢ D b | F G Straty naprazdno P, +15 %
<[ onl o il ool im] vt
S 575 S Celkové straty P+ Pk |+10 %
100 935 715| 1265 930|550 40| 100 - :
Napitie nakratko ug +10 %
160 995 760| 1350 1015|550 40| 100 Prod nanrazdno ; 30 %
250 1105 820| 1400| 1065|550 40| 100 P > -
400 1215 835| 1475| 1140(680| 50| 150
630| 1555 860| 1660 1325]|680| 50 | 150
1000| 1865|1105| 1815 1465|(680| 50 | 150




Pouzitie:

ZSE - P ZSE - N C-P C-N TS 40-02
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Transformatory olejové hermetizované SAP: dole
s medenym vinutim vo vinovych nadobach BEZ i
PRILOHA 2 04/ 2015
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1 -Priechodka vn / konektor 7. Vgng? (c))ls;?ay stito
g' zlrr'ﬁgsio\?:sﬁ?n 8- Svorka pre uzemnenie
e . 9- Ovladanie prepajaca
4 - Zavesné oko do vykonu 630 kVA 10 - Ponorna ru[:kappjre teplomer
5-Z&vesné oko od vykonu 1000 kVA

Poznamka k pozicii 3: Moznost pripojenia manuvakuometra alebo pretlakového ventilu (podfa poZiadavky).

Vyrobca: BEZ Transformatory, Bratislava




| Protokol o0 merani a vypocte zemnica

Cislo:

Stavba: Polyfunkény komplex Polianky

SO 13.2 - TRAFOSTANICA

Polianky,m.¢.Dubravaka, Bratislava

Stavbu vykonal:

Projektoval: Ing. Juraj Szabo Meral:
Projektant: Ing. Szabo Juraj Dia:
Meral: Ing.Szabo, Szabova Pristroj: Stav pody:
Dna: 27.04.2015 Vyr.Cislo: Vyr.Cislo:
Druh pody:
Stav pody: vihka  (Mokra/Vihka/Sucha) Hﬂ%ﬁ . —H—H-|—H-|—H—J_H—:—=|i0m
Koef.datumu/stavu pady: 1,14 a a a h=0,3m = samnid
Hibka | Odpor | Konst. Spec.odpor (@m) Konstrukcia zemniéa Kontrolné meranie
(m) Q) (m) | namerany| upraveny | Paska | Ty¢ Ram | Doska Pocet Docieleny
a R K | R=RK | R=R.k, | (m) | (ks) | (m) | (m) elektrod odpor ()
0,5 |17,20( 3,14 54,01 61,57
1 11,30| 6,28 70,96 80,90
1,5 6,80 9,42 64,06 73,02
2 4,30] 12,56 54,01 61,57
3 1,60] 18,84 30,14 34,36
4 25,12 0,00 0,00
5 31,40 0,00 0,00
6 37,68 0,00 0,00
8 1,70] 50,24 85,41 97,37
10 62,80 0,00 0,00
Vypodet: max.povoleny odpoi€2): 2 |Umiestnenie zemnica:
TYC+PASKA Navrhovana TS
Rop= 61,57 Qm R= 61,57 om
o= 62 m N;i= 0,8 m
= 4 m n= 4 ks Rozmery zemniga (nadrt):
Rp= 1,986 o R= 13,8531 o
DOSIAHNUTY ODPOR (Q)= | 1,40569
R -2 Rlup R =09 1;0 pozri prilohy - uzemnenie TS
|
L I I
+
R, R,
Kontrolny vypocet:
Material:
strana 2
Paska FeZn 30x4 , 62m
zemna tyC 28/2+2, 4ks
podla STN 33 2000-5-54
Priloha ¢.3

strana 1




Dosiahnuta — vypocitana celkova hodnota uzemnenia (podla protokolu o merani a vypocte zemnica)
je R=1,406 €o je menej ako 2Q — vyhovuje v zmysle ¢&l. 6.2.2 PNE 3320001

Hodnota celkového zemn. odporu vratane uzemnenia vSetkych vodiCov PEN odchadzajicich
z trafostanice musi byt: Rb < 2Q - 1,406 — vyhovuje
Vid protokol o merani zemnych odporov.

Poziadavkou pre uzemnenie TS v zmysle STN 33 3201 a PNE 33 2000-1 je:

Neprekroc€it’ maximalne dotykové napatie.

ZSE a.s. uvadza 1 sekundu vypinaci ¢as ochran pri 3-pdl. a 1-pol. zemnom skrate
Kapacitny prud pre TS a VN linku €.486 v danej lokalite z rozvodne A T-101 - 110/22kV je:

IE=rxlc=0,6x249A =149,4 A pri automaticky ovladanej rozvodni.

Uzol transformatora je uzemneny cez nizkoohmovy odpor.
Cas vypnutia zemnej ochrany : t = 1 sekunda

UTp — dovolené dotykové napatie (tab. C.3 STN 33 3201) = 100V / 1,1sek.t.j.110V/1sek.

UE =ZE . IE =1,406.149,4 =210V
Bez pridavnych odporov.

dovolenu hranicu.

S pridavnymi odpormi.

Pri vypocte s uvazovanim pridavnych odporov v zmysle STN 33 3201-priloha C — C.2, obr. C.1
- odpor vihkej obuvi — R, = 1000 ohm

- pridavny odpor povrchovej vrstvy zeme R ,,=1,5 . 500 = 7500hm

- merny povrchovy odpor zeme §,,= 500Qm

Celkovy pridavny odpor:

Ra = R;1+R,; = 1000+750 = 17500hm

V zmysle STN 33 3201- priloha C, tab. C.1 je [g=80mA pre €as vypnutia ochrany VN 1sek.

Ust = Upt R, . Ig = 11041750 . 0,08 = 250V

V zmysle STN 33 3201 obr. 9.2

Ue = Rg . [g = 1,406Q . 149,4A = 210V

Ug £ 2. Ugrp = 210V =< 500V - uzemnenie je vyhovujlce, lebo dotykové napatie nepresiahne
dovolenu hranicu.

Priloha ¢.3
strana 2



PRILOHA C.4

TYPOVA TRANSFORMACNA STANICA
TYP: EH6 22/0,420kV 630 kVA

OBSAH

NAPATOVA SUSTAVA

LIST €.1 - SCHEMA VN CASTI TS

LIST €.2 - NN SCHEMA TRAFOSTANICE

LIST €.3 - PODORYS TRAFOSTANICE

LIST .4 - VNUT.OSVETLENIE TRAFOSTANICE
LIST C.5 - VNUT.UZEMNENIE TRAFOSTANICE
LIST C.6 — VONK.UZEMNENIE TRAFOSTANICE
LIST C.7 — REZ A-A TRAFOSTANICE

LIST C.8 — REZ B-B TRAFOSTANICE

LIST C.9 — POHLADY TRAFOSTANICE

LIST €.10 — CELKOVY VYKOP TS+VONK.UZEMN.

PRILOHA ¢.4



NAPATOVA SUSTAVA VN:

3 AC, 50Hz, 22kV/IT - privod z verejnej rozvodnej siete a VN rozvadzacé
BezpecCnostné opatrenia podla STN EN 61 936-1
Ochrana pred priamym dotykom kapitola 8.- ¢ast’ 8.2.
Opatrenia na ochranu pred priamym dotykom &ast 8.2.1
- ochrana krytom
- ochrana zabranou
- ochrana prekazkou
- umiestnenim mimo dosahu
Ochrana mimo uzavretych elektrickych prevadzkovych priestorov — ¢ast 8.2.2.1
- ochrana krytom
- umiestnenim mimo dosahu
Ochrana po¢as normalnej prevadzky — ¢ast’ 8.2.2.3
- Uzemnovacie sustavy kapitola 10.
- IEC 61 140
Uzemnenie: STN EN 505 22
Ochrana pospajanim — doplnkové opatrenie

NAPATOVA SUSTAVA NN:

3 PEN, AC — 50Hz, 230/400V / TN-C-S - rozvadza¢ NN a vlastna spotreba
Ochrana pred zasahom elektrickym priudom: STN 33 2000-4-41:2007
411. Ochranné opatrenia: samocinné odpojenie napajanie

411.2 Poziadavky na zakladnu ochranu(ochranu pred priamym dotykom)
Priloha A
A1 — Za&kladna izolacia zivych Casti
A2 — Zabrany alebo kryty
Priloha B — Prekazky a umiestnenie mimo dosah
411.3 Poziadavky na ochranu pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom)
411.3.1 Ochranné uzemnenie a pospajanie
411.3.2 Samocinné odpojenie pri poruche
415 Doplnkova ochrana
415.1 Prudové chranice
415.2 Doplnkové ochranné pospajanie

PRILOHA ¢.4



R22

3~50Hz, 22kV/IT, 400A

L

1K 1K

Q1 Q2

O 400A O 400A
lef 16kA/1S lef 16kA/1S
Izap 40kA Izap 40kA

L.

3KABEL. ADAPTER :
RICS 5743

/ 3XKABEL. KONCOVKY :

IXSU—F5131-ML—4-13

3WKABEL. OKA : AI-240

L

3XKABEL. ADAPTER :
RICS 5743

7 3XKABEL. KONCOVKY :

IXSU—F5131—ML-4-13

3XKABEL. OKA : Al-240

1
1

17S

200A
Izap 40kA

Ivyp 40KA

1L

3XKABEL. ADAPTER :
RICS 5123

7 3xKABEL. KONCOVKY :

IXSU—F5131-ML—2-13

3XKABEL. OKA : Al=70

1

+EAKT 1658 +EAKT 1658 +EAKT 1656
+ 3xKAB. OKA : Cu + 3xKAB. OKA : Cu + 3xKAB. OKA : Cu
3x22—NA2XS2Y 3x22—NA2XS2Y 3x22—NA2XS(F)2Y
1x240 mm? 1x240 mm? 1x70 mm?
WH 01 WH 02 WH 03
Linka €.486 Linka ¢.486
rieSi VN pripojka rieSi VN pripojka
SO 13.2 SO 13.2
NAPATOVA SUSTAVA VN:
3AC-50Hz, 22000V, IT
In=630A Isw=16kA/1s

OCHRANA PRED URAZOM ELEKTRICKYM PRUDOM: PNE 33 2000-1, STN 33 3201/2004

OCHRANA PRED DOTYKOM ZIVYCH CASTI: KRYTOM, ZABRANOU

OCHRANA PRED DOTYKOM NEZIVYCH CASTI: UZEMNENIM V SIETACH S NEPRIAMO UZEMNENYM

NEUTRALNYM BODOM (IT)

DOPLNKOVE OPATRENIE - OCHRANA POSPAJANIM
SKRATOVE POMERY ROZVADZACA 22kV - AJE :

MENOVITY KRATKODOBY PRUD (1sek) lef = 16KA
ZAPINACIA SCHOPNOST ODPINACA Imax = 40kA
VYPINACIA SCHOPNOST VYPINACA Iv = 16kA
ZAPINACIA SCHOPNOST VYPINAGA Iz = 40kA

SKRATOVE POMERY ROZVADZCA 0,42kV - ANG:
SKRATOVE POMERY ROZVADZACA 0,42kV —ANG :

POCIATOCNY RAZOVY SKRATOVY PRUD I’k = 8,62kA
NARAZOVY SKRATOVY PRUD ip = 18,8kA
EKVIVALENTNY TEPELNY SKRATOVY PRUD lke = 18,69kA

PO DOBU TRVANIA SKRATU 1 sek

T

TRANSFORMATOR
TOHn 378/22
22/0,42/0,242kV
50Hz, 630 kVA
uk=6%
Dyn1
ONAN
BEZ — BA

3~50Hz,22kV/IT
3+PEN ~ 50Hz, 400/230V / TN-C-S

ANG

0,4kV
S 5 =
3xKABEL. OKA : AI=70 T Rz £ 15 Ohm
O TR ok o
+ Jx 3 + Cu
FeZn30/4mm ANG— —PEN
Q FeZn30/4mm 1\ Reelk < 2 Ohm
| FeZn30/4mm 4\, g < 5-—15 ohm
2
3x1=NYY 185mm + 1-NYY—J 185mm

elekiro

HARAMIA

SCHEMA VN CASTI TS
22/0,420kV, 630 kVA

TYP EHG6




1

_ w\ x Cu 50x10 3/PEN AC, 50Hz, 400/230V/TN—C—S,1000A
_ PV
Fa96
OIDwo%< PU1.1
TA1 NU\
MTP _M._|
1000/5A
15VA, 0,5%
ZS1B
VP
VS10-8357
QM C8—VP—S
BL 1600 SE301
SE—-BL—1000-DTV3
SV—-BL—-A230 FA3
2xPS—BL—2200 FA1 _.wzmm\u@/
2x0D—BL—KS02 LSN6B/3
SV—-230VAC
X\
PLOMBA
= T% \\\\\\\\ \\ \\\\ %
C PU10 PU11
CLAQN1 OPV10/3 OPV10/3
6kVAr  25AgG 25AgG FA2 FAS
_.mzam\w/ _.mzﬂom\w/
Z\m)zm mux‘_
€
E S \4
¥«
~ S Ne Ng
i £ 5
3 2 :
I =z X 3
51 : .
S+ 6 °
on
630kVA UDRZBA TRAFOSTANICE

22,/0,42kV

SKRATOVE POMERY ROZVADZCA 0,42kV - ANG:
SKRATOVE POMERY ROZVADZACA 0,42KV —ANG :

POCIATOCNY RAZOVY SKRATOVY PRUD |

NARAZOVY SKRATOVY PRUD ip = 18,8kA
EKVIVALENTNY TEPELNY SKRATOVY PRUD Ik

PO DOBU TRVANIA SKRATU 1 sek

\/4 \V4 \4 \4 \4 \4 \4
o o o o o
s) < < < <
% S S S S L - P
< ol s ol < <| ¥ ol < < < <
= <|? <| <| ? <|? x 14 ©
> N S>> S|> S| i m L
S S ElS  FlIS El S N N N
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=z > Z >| Z > Z > Z e e e

VETVA1

PU1.2 PU1.3 PU1.4 PU1.5 PU1.6 PU1.7 PU1.8
ugw>§ ugw>% uaw>% uém>% ugw>§ ugw>% u;&>%

POHLAD NA ANG

[8][V][A]

O_<_ N PE
ELEKTRICKA SIET: 3/PEN AC, 50Hz, 400/230/TN-C-S E m I
OCHRANNE OPATRENIA: SAMOCINNE ODPOJENIE NAPAJANIA: — _M_
- OPATRENIA NA ZAKLADNU OCHRANU (OCHRANU PRED PRIAMYM DOTYKOM) &1.411.2
PRILOHA A: A1-ZAKLADNA IZOLACIA ZIVYCH CASTI, A2-ZABRANY ALEBO KRYTY EEEEC ] o
- OPATRENIA NA OCHRANU PRI PORUCHE (OCHRANU PRED NEPRIAMYM DOTYKOM) S ——— m
&1.411.3
OCHRANNE UZEMNENIE A OCHRANNE POSPAJANIE-&1.411.3.1
SAMOCINNE ODPOJENIE PRI PORUCHE-&1.411.3.2
- DOPLNKOVA OCHRANA-&1.415 PRUDOVE CHRANICE (RCD)-81.415.1
DOPLNKOVE OCHRANNE POSPAJANIE-g1.415.2
VYHODNOTENIE ROZVADZACA:
KRYTIE IP40/20 PEN
FARBA STANDARDNA _
PRIVOD ZO ZADNEJ STRANY HORE 1000
VYVODY SPODOM
HLBKA 400mm

HARAMIA | 22/0,420kV, 630 kVA

TYP EHG6




2710
>

ANG
0,42kV

"/

7, . 8

\. .

%\/ If ) _ _ _\.\. /
. - ; /2 g ’
z \“ T VA N i /24

%ﬁwoo Q00|
355 8 \ \wwo 10 | 325

[ | 3200 \

VN 3xAIZG60mm \ NN 8xFeZn@80mm \

B’

elekiro PODORYS TRAFOSTANICE
HARAMIA | 22/0,420kV, 630 KVA

TYP EH6 .




ANG
0,42kV

2710

Y

3200

LEGENDA:

ROZBOCOVACIA KRABICA
PLASTOVA, IP67
- KONCOVY SPINAC

—X  ZIAROVKOVE SVIETIDLO

elekiro
HARAMIA

VNUT.OSVETLENIE TRAFOSTANICE
22/0,420kV, 630 kVA

TYP EH6

M= 1:1 4




LEGENDA:

SZ - SKUSOBNE SVORKY UZEMNENIA
TECHNOLOGICKEJ CASTI

VNUT.UZEMNENIE TRAFOSTANICE

22/0,420kV, 630 kVA

.\. \.\. DLl e DV ol Y \_ : %\. 7,
\.\\\ H ﬁ ﬂ. \, < f
/ AJE | | 7
. 22KV . . <
=~ G2 |}
g e ) — 7 =
g ——) m@\” /
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7/ N\ m m S
. ANG ==Iglnn== Z
Z 0,42kV H i /
__T.N.: _ _ i “__
sz1 A\ _ _ ) ) sz2
.\.\.\\m T T W 7, 7, .\\h_ T _ _ . \\\\
< - / \
elektro
HARAMIA
TYP EH6

M=1:1

5




NA. zT PAS Fezn 30/4mm V HLBKE 700mm zZT ..VM/

o
o
PVO1,0U, DUz |2 PV01, OU, DUz
£ V K £
£ £
o o
o o
= =
4 <
[an] o
| |
I I
> >
m FeZn @ 8mm m
< / <
3 o ) J 3
(4p] N~ O ™
c N JT c
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(0] (0]
[ [T
% 1000 3200 1000 @
o o
— & o— ¢
sz1 Sz2
o
o
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LEGENDA:
PAS FeZn 30/4mm V HLBKE 400mm | Sz  SKUSOBNE SVORKY UZEMNENIA
@ “
- TECHNOLOGICKEJ GASTI
EKVIPOTENCIONALNY PRAH JT  JIMACIA TYE, @18, 1500mm
° ZT  UZEMNOVACIA TYC, 2000mm
3 OU OCHRANNY UHOLNIK
- DUz DRZIAK OCHRANNEHO UHOLNIKA
) ) DO MURIVA
PAS Fezn 30/4mm V HLBKE 700mm PV01 PODPERA VEDENIA DO MURIVA
/ﬂA- 7T -7 ..VN e  UZEMNOVACIA SVORKA

kiro VONK.UZEMNENIE TRAFOSTANICE
RAMIA | 22/0,420kV, 100 kVA

TYP EH6 M=1:1 6




HI - ASFALTOVY NATER

OKAPOVY CHODNIK

OBSYP ZEMINOU

+2,650

]

/ AJE
22kV

ANG
0,42kV

-

3250

ZHUTNENE STRKOVE
LOZKO
HLBKA VANE

+0,000

b

-0,600

-0,800

3200

elekiro
HARAMIA

REZ A-A TRAFOSTANICE
22/0,420kV, 630 kVA

TYP EH6

M=1:1




HI - ASFALTOVY NATER

+2,650

OKAPOVY CHODNIK

OBSYP ZEMINOU

&5

NN\
u|

3250

ZHUTNENE STRKOVE
LOZKO
HLBKA VANE

+0,000

2710

elekiro
HARAMIA

REZ B-B TRAFOSTANICE
22/0,420kV, 630 kVA

TYP EH6

M=1:1




CELNY POHLAD

BOCNY POHLAD

+2,650

kiro
RAMIA

POHLADY TRAFOSTANICE

22/0,420kV, 630 kVA

TYP EH6

M=1:1
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POZNAMKA:

CELKOVY ROZMER VYKOPU REALIZOVAT IBA V
PRIPADE DOSTATOGNEHO PRISTUPU
AUTOZERIAVU K LOZKU (KONZULTOVAT S
DODAVATEL'OM TRAFOSTANICE)

g o

CELKOVY VYKOP TS+VONK.UZEMN.

22/0,420kV, 630 kVA

TYP EH6

M=1:1

10




