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1.

Uvod.

Objednavatel'om tohto odborného posudku ndm bola zadana nasledovna tloha:

1.
2.

Navrh a posudenie skladby obvodovych konstrukcii podl'a STN 73 0540.
Projektové hodnotenie energetickej hospodarnosti budovy.

Tento odborny posudok sa nevyjadruje k ziadnym inym technickym a pravnym

poziadavkdm na vystavbu.

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.

17

Podklady posudku.

Zakon ¢. 50/1976 Zb. v zneni neskorSich zmien a doplnkov a s nim suvisiace vykonavacie
vyhlasky

Zakon ¢&. 300/2012, ktorym sa meni a dopiiia zakon ¢ 555/2005 Z.z. o energetickej
hospodarnosti budov

VyhlaSka MDVRR SR ¢. 364/2012 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o vypocte
energetickej hospodarnosti budov a obsah energetického certifikatu.

STN EN ISO 6946:2001 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a stcinitel’ prechodu tepla.
Vypoctova metdda

STN EN 15603 Energeticka hospodarnost’ budov. Celkova potreba energie a definicie
energetického hodnotenia

STN 73 0540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelnd
ochrana budov. Cast’ 1: Terminologia

STN 73 0540-2: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast’ 2: Funké&né poziadavky

STN 73 0540-3: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast’ 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

STN 73 0540-4: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast’ 4: Vypoétové metody

STN EN ISO 13790 Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie (1SO13790:2008)

STN EN 15316-3-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metddy vypoctu energetickych
poziadaviek systému a uéinnosti systému. Cast’ 3-1: Systémy pripravy teplej vody,
charakteristika potrieb (hlavné poziadavky).

STN EN 15216-3-2 Vykurovacie systémy v budovach. Metody vypoctu energetickych
poziadaviek systém a tucinnosti systému. Cast 3-2: Systémy pripravy teplej vody,
distribucia.

STN EN 15316-3-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metddy vypoctu energetickych
poziadaviek systému a u¢innosti systému. Cast’ 3-3: Systémy pripravy teplej vody, vyroba.
Zuzana Sternova : Zatepl'ovanie budov, tepelnd ochrana

Trond Dahlsveen, Dusan Petras: Energeticky audit budov

prof. Sternova a spol.: Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov
Projektova dokumentacia: Polyfunkény komplex Polianky, SO 01 Obytny subor s
podzemnou garazou Blok A, B, E, F, SO 02 Obytny subor s podzemnou garazou Blok C,
D, G, H Bratislava - Dubravka. PSP.

a d’alSie prislusné pravne predpisy a stvisiace technické normy.



3. Opis budovy:

3.1. SO 01 Obytny subor s podzemnou garazou Blok A:

Celkova uvazovana podlahova plocha budovy 3397,30 m?
Obostavany objem stavby :10907,00 m®
Pocet nadzemnych podlazi : 11
Pocet podzemnych podlazi : 1
Pocet uvazovanych podlazi : 11

3.2. SO 01 Obytny sabor s podzemnou garazou Blok B:

Celkova uvazovana podlahova plocha budovy 2331,50 m?
Obostavany objem stavby : 7683,40 m®
Pocet nadzemnych podlazi : 6
Pocet podzemnych podlazi : 1
Pocet uvazovanych podlazi : 6

3.3. SO 02 Obytny subor s podzemnou garazou Blok C:

Celkova uvazovana podlahova plocha budovy 2364,80 m?
Obostavany objem stavby : 7785,30 m®
Pocet nadzemnych podlazi : 6
Pocet podzemnych podlazi : 1
Pocet uvazovanych podlazi : 6

3.4. SO 02 Obytny subor s podzemnou garazou Blok D:

Celkova uvazovana podlahova plocha budovy 2387,60 m?
Obostavany objem stavby : 784550 m®
Pocet nadzemnych podlazi : 6
Pocet podzemnych podlazi : 1
Pocet uvazovanych podlazi : 6

3.5. SO 01 Obytny subor s podzemnou garazou Blok E:

Celkova uvazovana podlahova plocha budovy 479,30 m?
Obostavany objem stavby : 2276,80 m®
Pocet nadzemnych podlazi : 1
Pocet podzemnych podlazi 1
Pocet uvazovanych podlazi 1
3.6. SO 01 Obytny subor s podzemnou garazou Blok F:

Celkova uvazovana podlahova plocha budovy 2018,80 m?
Obostavany objem stavby : 6636,20 m®
Pocet nadzemnych podlazi : 6
Pocet podzemnych podlazi 1
Pocet uvazovanych podlazi 6



3.7. SO 02 Obytny stibor s podzemnou garazou Blok G:

Celkova uvazovana podlahova plocha budovy 2645,70 m?
Obostavany objem stavby : 8268,90 m®
Pocet nadzemnych podlazi : 6
Pocet podzemnych podlazi : 1
Pocet uvazovanych podlazi : 6

3.8. SO 02 Obytny subor s podzemnou garazou Blok H:

Celkova uvazovana podlahova plocha budovy 2048,20 m?
Obostavany objem stavby : 6437,70 m®
Pocet nadzemnych podlazi :
Pocet podzemnych podlazi
Pocet uvazovanych podlazi

~N P~

Tepelna ochrana budov:

Obvodovy plast’ je zo Zelezobetonu hr. 200 — 250 mm a je zatepleny minerdlnou vinou hr.
180 mm. Strop nad suterénom je zatepleny zo strany suterénu mineralnou vinou hr. 100 — 300
mm + Vv skladbe podlahy je minerdlna vlna hr. 50 mm. Strop nad exteriérom je zatepleny zo
strany exteriéru minerdlnou vlnou hr. 300 mm + v skladbe podlahy je polystyrén hr. 30 mm.
Loggia je zateplend tepelnou izolaciou PIR hr. 240 mm. Plocha strecha je zateplena
polystyrénom hr. 320 — 350 mm. Otvorové konstrukcie su plastové a hlinikové s izolaénym
trojsklom.

Vykurovanie:

Teplovodna dvojrirova vykurovacia sustava - konvekéné vykurovanie. Objekt napojeny na
centralizované zéasobovanie teplom prostrednictvom dvoch odovzdédvacich stanic tepla s
vymennikmi Danfoss, ktoré st umiestnené na 1.PP v bloku A. Jedna OST sluzi pre etapu I
(blok A, B, E, F) a druha OST sluzi pre etapu II (blok C, D, G, H). Hlavny distribu¢ny systém z
ocelovych rar a distribu¢ny systém v bytovych jednotkéach a prevadzkach z plast - hlinikovych
rur. Cely distribu¢ny systém opatreny tepelnou izolaciou z penového polyetylénu. Na kazdom
podlaZi je umiestneny rozdelovac¢/zbera¢ konvekéného vykurovania s vetvami pre jednotlivé
byty. Odovzdavanie tepla ocel'ovymi panelovymi a rebrikovymi vykurovacimi telesami Korado
a Ciastotne podlahovymi konvektormi MiniB a pomocou vzduchotechniky. Sustava
ekvitermicky regulovand. Doregulovanie vykonu je zabezpefené regulatnymi ventilmi na
koncovych prvkoch vykurovacej ststavy. Sustava hydraulicky vyregulovana.

Priprava TUV:

Tepld voda pripravovand v dvoch spolocnych zasobnikoch s V = 1000 1, ktoré st
umiestnené v OST miestnosti na 1.PP v bloku A. Jeden zasobnik sluzi pre etapu I (blok A, B,
E, F) a druhy zésobnik sluzi pre etapu II (blok C, D, G, H). Zdroj tepla spolo¢né odovzdavacie
stanice tepla pre dané etapy. Distribu¢ny systém z ocel'ovych a plast - hlinikovych rur, ktoré st
opatrené tepelnou izoldciou z penového polyetylénu. Systém s cirkulaciou teplej vody. 50 %
tepelnych strat zo systému pripravy, dodavky a distribtcie teplej vody sa vyuzije v prospech
vykurovania.

V objekte E su situované tri hygienické zariadenia s umyvadlami. Tepla voda nie je rieSena
centralnym ohrevom, ako pri ostatnych blokoch polyfunkéného komplexu. V pripade potreby
bude tepld voda pripravovana lokalne v elektrickych ohrievacoch.



4. Hodnotenie tepelného odporu obvodovych konStrukeii objektu.
4.1. Sucinitel’ prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie.

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi
asplnenie energetickych poziadaviek musia mat’ steny, strechy, stropy a podlahy
vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou
vlhkostou @i<80% taky sulinitel prechodu tepla konStrukcie U, alebo tepelny odpor
konstrukcie R, aby bola splnena podmienka

U<Uy, resp. R>Ry

kde Uy je normalizovanad hodnota suéinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m?.K),
normalizované hodnoty Uy st pre bytové a nebytové budovy uvedené v tabul’ke 3,
Uy st uréené z hodndt Ry az prislusnych odporov pri prestupe tepla na
vnutornom a vonkajSom povrchu Rgi a Rse podla ST 73 0540-3

Tepelny odpor stavebnej konStrukcie sa stanovuje ako priemerna hodnota z tepelnych
odporov Casti stavebnej konstrukcie vratane tepelnych mostov a stykov, prisluchajuca obalovej
konStrukcii miestnosti.

Sudinitel prechodu tepla konstrukcie

W/(m?.K)
Druh stavebnej konstrukcie Maximalna hodnota Normalizovana Odporucana hodnota Cielova odporucana
U (pozadovana) U hodnota
ey hodnota o U
2
Uy

Vonkajsia stena a $ikma strecha nad
obytnym priestorom so sklonom = 45° 0,46 0,32 0,22 0,15
Plocha a §ikma strecha = 45° 0,30 0,20 0,10 0,10
Strop nad vonkaj$im prostredim a) 0,30 0,20 0,10 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom * 0,35 0,25 0,15 0,15

Stena s vodorovnym tepelnym tokom® /strop

s tepelnym tokom zdola nahor b) /strop s tepelnym
tokom zhora nadol ¥ medzi vnitornymi priestormi g
s rozdielnou teplotou vnutorného vzduchu Smer tepelného toku
v oddelenych priestoroch:

Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora

rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol
—do 10K 2,15 3,35 2,30 1,50 1,70 1,35 1,00 12 0,85 1,00 0,95 0,60
—do 15K 1,80 2,00 1,60 1,05 1,10 0,95 0,70 0,75 0,60 0,70 0,50 0,35
—do 20K 1,30 1,45 1,20 0,80 0,85 0,75 0,55 0,60 0,50 0,55 0,35 0,25
—do 25K 1,05 1,10 0,95 0,65 0,70 0,60 0,45 0,50 0,40 0,45 0,30 0,20
—nad 25K 0,80 0,85 0,75 0,45 0,50 0,40 0,35 0,40 0,30 0,35 0,25 0,15

Tabulka 1 — Normalizované hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukcie Uy

Vonkajsie okna a dvere by mali mat’ sucinitel'a prechodu tepla konstrukciou U < Uy, kde
U je vypoctovd hodnota rovnajica sa nameranej hodnote alebo vypocitana znameranych
hodndt zasklenia a rdmu konstrukcie a odporti¢ana normova hodnota Uy sa stanovi z tabul’ky 2
pre rekonstruovanu a nova budovu.



Stcinitel prechodu tepla W/(m=.K)

: . Maximalna Normalizovana Ginoridank Ciefova
Konstrukcia/ fo ol (pozadovana) hF()) wia odportéana
komponent hodnota hodnota

UWsmax UW;N UWsr1 UW;rZ

Okna, dvere, )za-
sklené steny2 17 14 1,00 0,60
v obvodovej stene,
stre$né okna

Dvere do ostatnych

priestorov
— bez zadveria 43 3,0 25 =20
— s0 zadverim 55 4.0 3,0 =20

" Plati pre budovy, na ktorych sa &iastoéné stavebné upravy vykonali v minulosti.
? Poziadavky neplatia pre celopresklené obvodové plaste.

Tabulka 2 — Odporucané hodnoty Uy vonkajsich otvorovych konsStrukcii

4.2. Sposob vypoctu a okrajové podmienky

Vnitornd teplota mala hodnotu 6 = 20°C, relativna vlhkost vzduchu interiéru
¢1 = 50%, sucinitel’ prestupu tepla h; = 7,69 W.m2K™ Vypoctova hodnota vonkajSicho
vzduchu podla normy mala hodnotu &, = -11°C, relativna vlhkost' vzduchu exteriéru

e = 83%, sudinitel prestupu tepla he = 25 W.m2.K™. Pre navrh a postdenic skladby
obvodovych konstrukcii boli pouzité hore uvedené okrajové podmienky. Tepelnotechnické
vlastnosti pouzitych stavebnych materidlov boli prevzaté z normy STN 73 0542, Zmena 1.

5. Posudenie energetického kritéria podl’a STN 73 0540-2
a STN EN I1SO 13790

5.1. Pri hodnoteni budov z hl'adiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza

a) Z obostavaného objemu jednotlivych podlazi a obostavaného objemu budovy Vj (m?)
podla STN 73 4055, zédkladom na vypocet su podorysné rozmery vymedzené vonkajSim
povrchom obvodovych stien jednotlivych podlazi a budovy (v pripade styku obvodove;j
steny so zeminou rozmery vnutorného povrchu hydroizolacie). Obostavany objem
podlazia je su¢inom jeho podorysnej plochy a konstrukénej vysky (v pripade bytového
podlazia pod Sikmou strechou priemernej konsStrukénej vysky) hx (m), obostavany
objem budovy Vj je sti¢tom obostavanych objemov jednotlivych podlazi.

b) Z mernej tepelnej straty H (W/K) jednotlivych podlazi urcenej podl'a STN 73 0540-4,

c) Ztepelnych ziskov od slne¢ného ziarenia a vnutornych tepelnych ziskov podla
STN 73 0540-3,

d) Z normalizovanych poctu dennostupnov D = 3422 K.den a z porovnavacieho rozdielu
teploty vnutorného a vonkajsieho vzduchu 04 — 04 = 35 K,

e) Z priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove podl'a 5.2 n = 0,5 I/h pre vnutorny
objem budovy Vy;i = 0,75.Vy az 0,85 Vy;, pricom 0,75 Vy, plati pre nové rodinné domy,
0,85.V}, pre posudzovanie obnovovanych budov aVpdovodnom stave, pre ostatné
budovy plati 0,80.Vy,

f) Z mernej plochy budovy A, (m?), ktora je sittom pddorysnych ploch jednotlivych
podlazi urc¢enych podla bodu a).

Poznamka 1. — Obostavany objem podlazi v stresnej nadstavbe alebo podkrovi sa urci
Z vonkajsich rozmerov podorysu podlazia a priemernej konstrukcnej vysky (svetla vyska

a hrubka stresnej konstrukcie ohranicend vonkajsim povrchom tepelnoizolacnej vrstvy).
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Poznamka 2. — Ak je vypoctom urcend intenzita vymeny vzduchu v budove n vyssia ako 0,5 I/h,
potreba tepla sa urci pre tuto vypocitanu hodnotu intenzity vymeny vzduchu.

5.2. Merna potreba tepla Q sa stanovi na nepreruSované¢ vykurovanie ana rozdiel teplot
vnutorného a vonkajSieho vzduchu ( 03 — 0 ) v (K) uvazovany pri stanoveni mernej

tepelnej straty budovy podl'a STN 73 0540-4.

5.3. Budovy spliiaji energetické kritérium podla STN 73 0540-2 vtedy, ak maju v zavislosti od
faktora tvaru budovy XAi/V}, mernt potrebu tepla vyhovujicu vzt'ahu

QH,nd < QHynd,N

kde  Qunan je normalizovana hodnota mernej potreba tepla (kWh/(m?.a))

Qm.nd - Merné potreba tepla stanovena podra 8.1.3 (KWh/(m?.a))

Hodnoty Qunan V zavislosti od faktora tvaru budovy st uvedené v tabul’ke 4.

Potreba tepla na vykurovanie kWh/(m?.a)
Faktor tvaru budov : . —
AN, [1/m] Y Maximalna N"rﬁﬁrﬁ;’ana Odportéana Oéfrlg; 2; s

hodnota hodnota hodnota

<03 70,0 50,0 25,0 12,5

0,4 78,6 57,1 28,55 14,28

0,5 87,1 64,3 32,15 16,08

0,6 95,7 71,4 35,70 17,85

0,7 104,3 78,6 39,3 19,65

0,8 112,9 85,7 42,85 21,43

0,9 121,4 92,9 46,45 23,23

>1,0 130,0 100,0 50,0 25,0

Tabulka 4 —Hodnoty Qi ndN

Poznamka 1. — Merna potreba tepla stanovena podla tejto normy sluzi na vzajomné porovnanie
projektového riesenia budov, zohladnuje vplyv osadenia budovy vzhladom na svetové strany
a tepelnotechnicku kvalitu stavebnych konstrukcii. Nie je hodnotenim skutocnej potreby energie
V konkrétnych podmienkach osadenia a spésobu uzivania budovy.

Poznamka 2. — Faktor tvaru budovy A/Vy v I/m stanoveny podla STN 73 0540-4 je podielom
suctu ploch teplovymennych konstrukcii (plocha stavebnych konstrukcii AV m% ktorymi sa
uskutociiujii tepelné straty a tepelné zisky) a obostavaného priestoru Vy v m®,

Pozndamka 3. — Hodnoty Qung pre medzilahlé hodnoty A/Vy sa urcia linedrnou interpoldciou
tabulkovych hodnaot.

Pozndamka 4. — Vypocitané hodnoty sa zaokruhluju na desatiny.



6.

Zaver

Na zaklade komplexného tepelnotechnického postdenia je mozné konStatovat,, ze:

fragmenty obvodovych stien vyhovuji poziadavkam STN 73 0540-2 z hl'adiska tepelného
odporu, resp. sucinitela prechodu tepla, z hl'adiska hygienického kritéria (riziko vzniku
plesni) ako aj z hl'adiska vlhkostného rezimu konstrukcie

fragmenty stropov nad suterénom vyhovuju poziadavkdm STN 73 0540-2 z hl'adiska
tepelného odporu, resp. sucinitel’a prechodu tepla, z hl'adiska hygienického kritéria (riziko
vzniku plesni) ako aj z hl'adiska vlhkostného rezimu konstrukcie

fragment stropu nad exteriérom vyhovuje poziadavkam STN 73 0540-2 z hl'adiska
tepelného odporu, resp. sucinitel'a prechodu tepla, z hl'adiska hygienického kritéria (riziko
vzniku plesni) ako aj z hl'adiska vlhkostného reZzimu konstrukcie

fragment loggie vyhovuje poziadavkam STN 73 0540-2 z hladiska tepelného odporu, resp.
sucinitel'a prechodu tepla, z hl'adiska hygienického kritéria (riziko vzniku plesni) ako aj
z hladiska vlhkostného rezimu konstrukcie

fragmenty plochych striech vyhovuja poziadavkam STN 73 0540-2 z hl'adiska tepelného
odporu, resp. sucinitela prechodu tepla, z hl'adiska hygienického kritéria (riziko vzniku
plesni) ako aj z hl'adiska vlhkostného rezimu konstrukcie

navrhované otvorové konstrukcie vyhovuju poziadavkam STN 73 0540-2 z hladiska
stcinitel’a prechodu tepla

Tepelnotechnické viastnosti navrhovanych konstrukcii:

V%/g((j)ﬁlc"[?ana Odportcana
su&initela hodnota stucinitel’a Posudenie
Konstrukcia prechodu tepla podla
prechodu tepla konstrukcie STN 73 0540 - 2

konstrukcie Ut (W/MZK)

U (W/m?K) l
Obvodova stena 1 0,19 0,22 vyhovuje
Obvodova stena 2 0,19 0,22 vyhovuje
Strop nad suterénom 1 0,21 0,50 vyhovuje
Strop nad suterénom 2 0,10 0,50 vyhovuje
Strop nad exteriérom 0,10 0,10 vyhovuje
Loggia 0,10 0,10 vyhovuje
Ploch4 strecha 1 0,10 0,10 vyhovuje
Plocha strecha 2 0,09 0,10 vyhovuje
Vyplne otvorov — plastové
a hlinikové s izola¢nym 0,90 1,00 vyhovuje
trojsklom

Budovy spliiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla
na vykurovanie:

Qep < OQnep

kde Qner je normalizovand hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie

Qep

energetickej hospodarnosti budovy, v kWh/(m?.a) podla tabulky 14,
potreba tepla na vykurovanie na preukazanie splnenia minimalnej

poziadavky na energetickl hospodarnost’ budovy, v kWh/(m?.a)
8




6.1. Komplexné postidenie budovy: SO 01 Obytny stibor s podzemnou garaZou Blok A

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA ODPORUCANE HODNOTY :

o o e ——— +
! Uem - hodnota | Uem = 0.35 W/m2K < Uem,n 0.38 W/m2K ! vyhovuje |
e Bt ittt e ——— +
| Hospod&rnost | Qep = 24.3 kWh/m2a < Qep,n = 25.0 kWh/m2a | vyhovuje |
o o e ——— +
| Potreba tepla | Qhnd = 23.5 kWh/m2a < Qhnd,n = 25.0 kWh/m2a | vyhovuje |
e B e e ——— +

z hl'adiska energetickej hospodarnosti budovy podla normy STN 73 0540-2 objekt
vyhovuje, pretoze vypocitana potreba tepla na vykurovanie je Qep = 24,3 kWh/(m?.a), je
menej ako normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie Qepn = 25,0 kWh/(m?.a).

Projektové hodnotenie energetickej narocnosti budov bolo vykonané podla Vyhlasky
¢. 364/2012 Z.z. Budova bola zatriedena do energetickej triedy v navrhovanom stave.

Zatriedenie budovy do energetickej triedy:

e Miesto spotreby — Vykurovanie: A = 26,20 kWh/(m?.a)
e Miesto spotreby — Priprava teplej vody: B = 23,88 kWh/(m?.a)
Energeticka trieda podPa celkovej potreby energie budov: B = 50,07 kWh/(m?.a)
rodinné domy <54 | 55-110 | 111-165 [ 166220 [ 221275 [ 276-330 | >330
. bytové domy <40 | 4179 || 80-119 | 120-158 | 159-198 [ 199-237 | 5237
) administrativne budovy | <58 | 59-115 | 116-166 | 167218 | 219272 | 273327 | > 327
u v ~ v r
£ budovy $kola Skolskych | _ 1) | 4384 | 85.124 | 125-163 | 164204 | 205245 | 5245
a © zanadeni
< Z [budovy nemocnic <101 | 102201 | 202293 [ 294385 | 386481 [ 482-578 [ > 578
] :
§ 8 (gmans <94 | 95-187 | 188275 [ 276363 | 364454 | 455545 | > 545
- > a restauracii
= $portové haly a iné
g budovy uréené na fport | S8 | 4995 | 96-140 | 141-184 | 185230 [231-276 | >276
;3 budovy pre
veTkoobchodné <81 | 82-161 | 162-237 | 238313 | 314-391 | 392469 | > 469
a maloobchodné sluzby
Energeticka trieda podPa primarnej energie: B = 68,37 kWh/(m?.a)
- Triedy energetickej hospodarnosti budovy
Kategérie budov
= A0 | Al B C D E F G
L |rodinné domy <54 |55-108] 109-216 | 161-324 | 325-432 [ 433-540 | 541-648 | > 648
£ [bytové domy <32 [ 3363 [ 64-126 | 127-189 | 190-252 [ 253315 | 316-378 | > 378
& [administrativne budovy | <60 [61-120] 121-240 [ 241-360 | 361-480 | 481-600 | 601-720 | > 720
T o |budovy skelaskolskych | _ 3, | 35 60 | 69-136 | 137-204 | 205272 | 273-340 | 341408 | > 408
= ‘5o |zanadeni
g S [budovy nemocnic <96 |97-192| 193-384 | 385-576 | 577-769 | 770961 | 962-1153 | >1153
& ™ [edey Wolcloy <82 83-16 [ 165-328 | 329-492 | 493656 | 657-820 | 821984 | > 984
= a restauracu
- - v -
g |‘roowiniyaae <38 | 3976 | 77-152 | 153-258 | 259-304 | 305-380 | 381456 | > 456
g budovy urcené na Sport
= budovy pre
C  |velkoobchodné <85 |86-170 | 171-340 | 341-510 | 511-680 | 681-850 | 851-1020 | >1020
a maloobchodné sluzby




6.2. Komplexné postidenie budovy: SO 01 Obytny stibor s podzemnou garazou Blok B

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA ODPORUCANE HODNOTY :

o o e ——— +
! Uem - hodnota | Uem = 0.35 W/m2K < Uem,n 0.38 W/m2K ! vyhovuje |
e Bt ittt e ——— +
| Hospod&rnost | Qep = 22.2 kWh/m2a < Qep,n = 25.0 kWh/m2a I vyhovuje |
o o e ——— +
| Potreba tepla | Qhnd = 20.9 kWh/m2a < Qhnd,n = 25.0 kWh/m2a | vyhovuje |
e B e e ——— +

z hl'adiska energetickej hospodarnosti budovy podla normy STN 73 0540-2 objekt
vyhovuje, pretoze vypocitana potreba tepla na vykurovanie je Qep = 22,2 kWh/(m?.a), je
menej ako normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie Qepn = 25,0 kWh/(m?.a).

Projektové hodnotenie energetickej narocnosti budov bolo vykonané podla Vyhlasky
¢. 364/2012 Z.z. Budova bola zatriedena do energetickej triedy v navrhovanom stave.

Zatriedenie budovy do energetickej triedy:

e Miesto spotreby — Vykurovanie: A = 24,85 kWh/(m?.a)
e Miesto spotreby — Priprava teplej vody: B = 24,98 kWh/(m?.a)
Energeticka trieda podPa celkovej potreby energie budov: B = 49,83 kWh/(m®.a)
rodinné domy <54 55-110 | 111-165 | 166-220 | 221-275 | 276-330 | > 330
bytové domy =40 41-79 80-119 | 120-158 | 159-198 | 199-237 | > 237
administrativne budovy <58 - 116-166 | 167-218 | 219-272 | 273-327 | > 327
budovy §kél a skolskych

. i <42 43-84 85-124 | 125-163 164-204 | 205-245 | > 245
zanadeni
budovy nemocnic <101 | 102-201 | 202-293 | 294-385 386-481 482-578 | > 578

elkovi potreba energie
v budove

budoyy: hotclay <94 | 95187 | 188275 | 276-363 | 364-454 | 455-545 | > 545
a restauracii
Mponiye laly & ind <48 | 49-95 | 96-140 | 141-184 | 185230 | 231276 | >276
budovy urcené na Sport
(&} budovy pre
veTkoobchodné <81 | 82-161 | 162-237 | 238313 | 314-391 | 392-469 | > 469
a maloobchodné sluzby
Energeticka trieda podPa primarnej energie: B = 68,07 kWh/(m?.a)
- Triedy energetickej hospodarnosti budovy
Kategérie budov
= A0 | Al B C D E F G
& [rodinné domy <54 [55-108] 109-216 | 161-324 | 325432 | 433540 | 541648 [ > 648
E bytové domy <32 33-63 [ 64-126 | 127-189 | 190-252 [ 253-315 | 316378 [ > 378
& [administrativne budovy | <60 [61-120] 121-240 [ 241-360 | 361-480 | 481-600 | 601-720 | > 720
T o |budovy skelaskolskych | _ 3, | 35 60 | 69-136 | 137-204 | 205272 | 273-340 | 341408 | > 408
= ‘5o |zanadeni
g S [budovy nemocnic <96 | 97-192| 193-384 | 385-576 | 577-769 | 770961 | 962-1153 | >1153
2 * mdesy hoteloy <82 83-16 | 165-328 | 329-492 | 493-656 | 657-820 | 821-984 | > 984
= a restauracu
- - v -
& [podovohalyems <38 | 39-76 | 77-152 | 153-258 | 259-304 | 305-380 | 381-456 | > 456
g budovy urcené na Sport
= budovy pre
C  [velkoobchodné <85 | 86-170 | 171-340 | 341-510 | 511-680 | 681-850 | 851-1020 | >1020
a maloobchodné sluzby
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6.3. Komplexné postidenie budovy: SO 02 Obytny sibor s podzemnou garaZou Blok C

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA ODPORUCANE HODNOTY :

o o e ——— +
! Uem - hodnota | Uem = 0.37 W/m2K < Uem,n 0.38 W/m2K ! vyhovuje |
e Bt ittt e ——— +
| Hospod&rnost | Qep = 22.1 kWh/m2a < Qep,n = 25.0 kWh/m2a I vyhovuje |
o o e ——— +
| Potreba tepla | Qhnd = 20.6 kWh/m2a < Qhnd,n = 25.0 kWh/m2a | vyhovuje |
e Bt ittt e ——— +

z hl'adiska energetickej hospodarnosti budovy podla normy STN 73 0540-2 objekt
vyhovuje, pretoze vypocitana potreba tepla na vykurovanie je Qep = 22,1 kWh/(m?.a), je
menej ako normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie Qepn = 25,0 kWh/(m?.a).

Projektové hodnotenie energetickej narocnosti budov bolo vykonané podla Vyhlasky
¢. 364/2012 Z.z. Budova bola zatriedena do energetickej triedy v navrhovanom stave.

Zatriedenie budovy do energetickej triedy:

e Miesto spotreby — Vykurovanie: A = 25,15 kWh/(m?.a)
e Miesto spotreby — Priprava teplej vody: B = 25,08 kWh/(m?.a)
Energeticka trieda podPa celkovej potreby energie budov: B = 50,23 kWh/(m?.a)
rodinné domy <54 55-110 | 111-165 | 166-220 | 221-275 | 276-330 | > 330
bytové domy =40 41-79 80-119 | 120-158 | 159-198 | 199-237 | > 237
administrativne budovy <58 59-115 | 116-166 | 167-218 | 219-272 | 273-327 | > 327
budovy §kél a skolskych

. i <42 43-84 85-124 | 125-163 164-204 | 205-245 | > 245
zanadeni
budovy nemocnic <101 | 102-201 | 202-293 | 294-385 386-481 482-578 | > 578

elkovi potreba energie
v budove

budoyy: hotclay <94 | 95187 | 188275 | 276-363 | 364-454 | 455-545 | > 545
a restauracii
Mponiye laly & ind <48 | 49-95 | 96-140 | 141-184 | 185230 | 231276 | >276
budovy urcené na Sport
(&} budovy pre
veTkoobchodné <81 | 82-161 | 162-237 | 238313 | 314-391 | 392-469 | > 469
a maloobchodné sluzby
Energeticka trieda podPa primarnej energie: B = 68,61 kWh/(m?.a)
- Triedy energetickej hospodarnosti budovy
Kategérie budov
= A0 | Al B C D E F G
& [rodinné domy <54 [55-108] 109-216 | 161-324 | 325432 | 433540 | 541648 [ > 648
E bytové domy <32 33-63 [ 64-126 | 127-189 | 190-252 [ 253-315 | 316378 [ > 378
& [administrativne budovy | <60 [61-120] 121-240 [ 241-360 | 361-480 | 481-600 | 601-720 | > 720
T o |budovy skelaskolskych | _ 3, | 35 60 | 69-136 | 137-204 | 205272 | 273-340 | 341408 | > 408
= ‘5o |zanadeni
g S [budovy nemocnic <96 | 97-192| 193-384 | 385-576 | 577-769 | 770961 | 962-1153 | >1153
2 * mdesy hoteloy <82 83-16 | 165-328 | 329-492 | 493-656 | 657-820 | 821-984 | > 984
= a restauracu
- - v -
& [podovohalyems <38 | 39-76 | 77-152 | 153-258 | 259-304 | 305-380 | 381-456 | > 456
g budovy urcené na Sport
= budovy pre
C  [velkoobchodné <85 | 86-170 | 171-340 | 341-510 | 511-680 | 681-850 | 851-1020 | >1020
a maloobchodné sluzby
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6.4. Komplexné postidenie budovy: SO 02 Obytny sibor s podzemnou garaZou Blok D

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA ODPORUCANE HODNOTY :

o B e e e e ——— +
! Uem - hodnota | Uem = 0.38 W/m2K = Uem,n 0.38 W/m2K ! vyhovuje |
e Bt ittt e ——— +
| Hospod&rnost | Qep = 21.3 kWh/m2a < Qep,n = 25.0 kWh/m2a I vyhovuje |
o o e ——— +
| Potreba tepla | Qhnd = 19.2 kWh/m2a < Qhnd,n = 25.3 kWh/m2a | vyhovuje |
e Bt ittt e ——— +

z hl'adiska energetickej hospodarnosti budovy podl'a normy STN 73 0540-2 objekt
vyhovuje, pretoze vypocitana potreba tepla na vykurovanie je Qg = 21,3 kWh/(m?.a), je
menej ako normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie Qepn = 25,0 kWh/(m?.a).

Projektové hodnotenie energetickej naroc¢nosti budov bolo vykonané podla Vyhlasky
¢. 364/2012 Z.z. Budova bola zatriedena do energetickej triedy v navrhovanom stave.

Zatriedenie budovy do energetickej triedy:

e Miesto spotreby — Vykurovanie: A = 24,71 kWh/(m?.a)
e Miesto spotreby — Priprava teplej vody: B = 23,71 kWh/(m?.a)
Energeticka trieda podPa celkovej potreby energie budov: B = 48,42 kWh/(m®.a)
rodinné domy <54 - 111-165 | 166-220 | 221-275 | 276-330 | > 330
bytové domy =40 41-79 80-119 | 120-158 | 159-198 | 199-237 | > 237
administrativne budovy <58 59-115 | 116-166 | 167-218 | 219-272 | 273-327 | > 327
budovy §kél a skolskych

. i <42 43-84 85-124 | 125-163 164-204 | 205-245 | > 245
zanadeni
budovy nemocnic <101 | 102-201 | 202-293 | 294-385 386-481 482-578 | > 578

elkovi potreba energie
v budove

budoyy: hotclay <94 | 95187 | 188275 | 276-363 | 364-454 | 455-545 | > 545
a restauracii
Mponiye laly & ind <48 | 49-95 | 96-140 | 141-184 | 185230 | 231276 | >276
budovy urcené na Sport
(&} budovy pre
veTkoobchodné <81 | 82-161 | 162-237 | 238313 | 314-391 | 392-469 | > 469
a maloobchodné sluzby
Energeticka trieda podPa primarnej energie: B = 66,15 kWh/(m?.a)
- Triedy energetickej hospodarnosti budovy
Kategérie budov
= A0 | Al B C D E F G
& [rodinné domy <54 [55-108] 109-216 | 161-324 | 325432 | 433540 | 541648 [ > 648
E bytové domy <32 33-63 [ 64-126 | 127-189 | 190-252 [ 253-315 | 316378 [ > 378
& [administrativne budovy | <60 [61-120] 121-240 [ 241-360 | 361-480 | 481-600 | 601-720 | > 720
T o |budovy skelaskolskych | _ 3, | 35 60 | 69-136 | 137-204 | 205272 | 273-340 | 341408 | > 408
= ‘5o |zanadeni
g S [budovy nemocnic <96 | 97-192| 193-384 | 385-576 | 577-769 | 770961 | 962-1153 | >1153
2 * mdesy hoteloy <82 83-16 | 165-328 | 329-492 | 493-656 | 657-820 | 821-984 | > 984
= a restauracu
- - v -
& [podovohalyems <38 | 39-76 | 77-152 | 153-258 | 259-304 | 305-380 | 381-456 | > 456
g budovy urcené na Sport
= budovy pre
C  [velkoobchodné <85 | 86-170 | 171-340 | 341-510 | 511-680 | 681-850 | 851-1020 | >1020
a maloobchodné sluzby
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6.5. Komplexné postidenie budovy: SO 01 Obytny stibor s podzemnou garaZou Blok E

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA ODPORUCANE HODNOTY :

o B e e e ——— +
! Uem - hodnota | Uem = 0.23 W/m2K < Uem,n 0.32 W/m2K ! vyhovuje |
e Bt ittt e ——— +
| Hospod&rnost | Qep = 30.1 kWh/m2a < Qep,n = 30.9 kWh/m2a I vyhovuje |
o o e ——— +
| Potreba tepla | Qhnd = 10.8 kWh/m3a < Qhnd,n = 12.3 kWh/m3a | vyhovuje |
e Bt ittt e ——— +

z hl'adiska energetickej hospodarnosti budovy podl'a normy STN 73 0540-2 objekt
vyhovuje, pretoze vypocitana potreba tepla na vykurovanie je Qg = 30,1 kWh/(m?.a), je
menej ako normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie Qepn = 30,9 kWh/(m?.a).

Projektové hodnotenie energetickej naroc¢nosti budov bolo vykonané podla Vyhlasky
¢. 364/2012 Z.z. Budova bola zatriedena do energetickej triedy v navrhovanom stave.

Zatriedenie budovy do energetickej triedy:

e Miesto spotreby — Vykurovanie: B = 34,23 kWh/(m2.a)

e Miesto spotreby — Priprava teplej vody: A =0,96 kWh/(m2.a)

e Miesto spotreby — Osvetlenie: B = 21,00 kWh/(m2.a)

Energeticka trieda podPa celkovej potreby energie budov: B = 56,19 kWh/(m®.a)

rodinné domy <54 | 55-110 | 111-165 | 166-220 | 221-275 | 276-330 | > 330
bytové domy <40 | 41-79 | 80-119 | 120-158 | 159-198 [ 199-237 | > 237
administrativne budovy | <58 | 59-115 | 116-166 | 167-218 | 219-272 [ 273-327 | > 327
budovy Skéla Skolskych | _ 45 | 4384 | 85.124 | 125163 | 164-204 | 205-245 [ > 245
zaniadeni

budovy nemocnic <101 | 102-201 | 202-293 | 294-385 | 386-481 | 482-578 | > 578

elkovi potreba energie
v budove

Ry e <94 | 95-187 | 188275 | 276363 | 364-454 | 455-545 | > 545
a restauracii
poiiye laly & ind <48 | 49-95 | 96-140 | 141-184 | 185230 | 231276 | >276
budovy urcené na Sport

(&} budovy pre
veTkoobchodné <81 | 82-161 | 162237 | 238313 | 314391 | 392469 | > 469
a maloobchodné sluzby

Energeticka trieda podPa primarnej energie: Al = 107,47 KWh/(m®.a)

Triedy energetickej hospodirnosti budovy

Kategérie budov

bl B <38 39-76 | 77-152 | 153-258 | 259-304 | 305-380 | 381-456 | >456
OVYy urcene na sport

budovy pre
vel'koobchodné <85 |86-170| 171-340 | 341-510 | 511-680 | 681-850 | 851-1020 | >1020
a maloobchodné sluzby

= A0 | Al B C D E F G
E  |rodinné domy <54 | 55-108 | 109-216 | 161-324 | 325432 | 433-540 | 541-648 | > 648
£ [bytové domy <32 | 3363 | 64-126 | 127-189 | 190252 | 253315 | 316-378 | > 378
€ [administrativne budovy | <60 |61-120| 121-240 | 241-360 | 361480 | 481-600 | 601-720 | >720
T g |oudovySklaskolskych | 54 | 35 68 | 69-136 | 137-204 | 205272 | 273340 | 341-408 | > 408
= Bo | zanadeni

2 S [budovy nemocnic <96 |97-192 | 193-384 | 385-576 | 577-769 | 770961 | 962-1153 | >1153
& W |tmdawy htelay <82 83-16 | 165-328 | 329-492 | 493-656 | 657-820 | 821-984 | > 984
= a restauracu

= Sportove haly a iné

=

—

=

T
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6.6. Komplexné postidenie budovy: SO 01 Obytny stibor s podzemnou garaZzou Blok F

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA ODPORUCANE HODNOTY :

o o e ——— +
! Uem - hodnota | Uem = 0.31 W/m2K < Uem,n 0.36 W/m2K ! vyhovuje |
e Bt ittt e ——— +
| Hospodarnost | Qep = 25.0 kWh/m2a = Qep,n = 25.0 kWh/m2a ! vyhovuje |
o o e ——— +
| Potreba tepla | Qhnd = 23.8 kWh/m2a < Qhnd,n = 27.5 kWh/m2a | vyhovuje |
e Bt ittt e ——— +

z hl'adiska energetickej hospodarnosti budovy podl'a normy STN 73 0540-2 objekt
vyhovuje, pretoze vypocitana potreba tepla na vykurovanie je Qgp = 25,0 kWh/(m?.a), je
menej ako normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie Qepn = 25,0 kWh/(m?.a).

Projektové hodnotenie energetickej naroc¢nosti budov bolo vykonané podla Vyhlasky
¢. 364/2012 Z.z. Budova bola zatriedena do energetickej triedy v navrhovanom stave.

Zatriedenie budovy do energetickej triedy:

e Miesto spotreby — Vykurovanie: B = 28,71 kWh/(m®.a)
e Miesto spotreby — Priprava teplej vody: B = 23,00 kWh/(m?.a)
Energeticka trieda podPa celkovej potreby energie budov: B = 51,72 kWh/(m®.a)
rodinné domy <54 55-110 | 111-165 | 166-220 | 221-275 | 276-330 | > 330
bytové domy =40 41-79 80-119 | 120-158 | 159-198 | 199-237 | > 237
administrativne budovy <58 59-115 | 116-166 | 167-218 | 219-272 | 273-327 | > 327
budovy §kél a skolskych

. i <42 43-84 85-124 | 125-163 164-204 | 205-245 | > 245
zanadeni
budovy nemocnic <101 | 102-201 | 202-293 | 294-385 386-481 482-578 | > 578

elkovi potreba energie
v budove

budoyy: hotclay <94 | 95187 | 188275 | 276-363 | 364-454 | 455-545 | > 545
a restauracii
Mponiye laly & ind <48 | 49-95 | 96-140 | 141-184 | 185230 | 231276 | >276
budovy urcené na Sport
(&} budovy pre
veTkoobchodné <81 | 82-161 | 162-237 | 238313 | 314-391 | 392-469 | > 469
a maloobchodné sluzby
Energeticka trieda podPa primarnej energie: B = 70,65 kWh/(m?.a)
- Triedy energetickej hospodarnosti budovy
Kategérie budov
= A0 | Al B C D E F G
& [rodinné domy <54 [55-108] 109-216 | 161-324 | 325432 | 433540 | 541648 [ > 648
E bytové domy <32 33-63 [ 64-126 | 127-189 | 190-252 [ 253-315 | 316378 [ > 378
& [administrativne budovy | <60 [61-120] 121-240 [ 241-360 | 361-480 | 481-600 | 601-720 | > 720
T o |budovy skelaskolskych | _ 3, | 35 60 | 69-136 | 137-204 | 205272 | 273-340 | 341408 | > 408
= ‘5o |zanadeni
g S [budovy nemocnic <96 | 97-192| 193-384 | 385-576 | 577-769 | 770961 | 962-1153 | >1153
2 * mdesy hoteloy <82 83-16 | 165-328 | 329-492 | 493-656 | 657-820 | 821-984 | > 984
= a restauracu
- - v -
& [podovohalyems <38 | 39-76 | 77-152 | 153-258 | 259-304 | 305-380 | 381-456 | > 456
g budovy urcené na Sport
= budovy pre
C  [velkoobchodné <85 | 86-170 | 171-340 | 341-510 | 511-680 | 681-850 | 851-1020 | >1020
a maloobchodné sluzby
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6.7. Komplexné posiadenie budovy: SO 02 Obytny subor s podzemnou garazou Blok G

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA ODPORUCANE HODNOTY :

o o e ——— +
! Uem - hodnota | Uem = 0.34 W/m2K < Uem,n 0.37 W/m2K ! vyhovuje |
e Bt ittt e ——— +
| Hospod&rnost | Qep = 22.4 kWh/m2a < Qep,n = 25.0 kWh/m2a I vyhovuje |
o B e e e ——— +
| Potreba tepla | Qhnd = 21.1 kWh/m2a < Qhnd,n = 26.6 kWh/m2a | vyhovuje |
e Bt ittt e ——— +

z hl'adiska energetickej hospodarnosti budovy podla normy STN 73 0540-2 objekt
vyhovuje, pretoze vypocitana potreba tepla na vykurovanie je Qgp = 22,4 kWh/(m?.a), je
menej ako normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie Qepn = 25,0 kWh/(m?.a).

Projektové hodnotenie energetickej naroc¢nosti budov bolo vykonané podla Vyhlasky
¢. 364/2012 Z.z. Budova bola zatriedena do energetickej triedy v navrhovanom stave.

Zatriedenie budovy do energetickej triedy:

e Miesto spotreby — Vykurovanie: A = 25,73 kWh/(m?.a)
e Miesto spotreby — Priprava teplej vody: B = 23,39 kWh/(m?.a)
Energeticka trieda podPa celkovej potreby energie budov: B = 49,11 kWh/(m®.a)
rodinné domy <54 55-110 | 111-165 | 166-220 | 221-275 | 276-330 | > 330
bytové domy =40 41-79 80-119 | 120-158 | 159-198 | 199-237 | > 237
administrativne budovy <58 59-115 | 116-166 | 167-218 | 219-272 | 273-327 | > 327
budovy §kél a skolskych

. i <42 43-84 85-124 | 125-163 164-204 | 205-245 | > 245
zanadeni
budovy nemocnic <101 | 102-201 | 202-293 | 294-385 386-481 482-578 | > 578

elkovi potreba energie
v budove

budoyy: hotclay <94 | 95187 | 188275 | 276-363 | 364-454 | 455-545 | > 545
a restauracii
Mponiye laly & ind <48 | 49-95 | 96-140 | 141-184 | 185230 | 231276 | >276
budovy urcené na Sport
(&} budovy pre
veTkoobchodné <81 | 82-161 | 162-237 | 238313 | 314-391 | 392-469 | > 469
a maloobchodné sluzby
Energeticka trieda podPa primarnej energie: B = 67,10 kWh/(m?.a)
- Triedy energetickej hospodarnosti budovy
Kategérie budov
= A0 | Al B C D E F G
& [rodinné domy <54 [55-108] 109-216 | 161-324 | 325432 | 433540 | 541648 [ > 648
E bytové domy <32 33-63 [ 64-126 | 127-189 | 190-252 [ 253-315 | 316378 [ > 378
& [administrativne budovy | <60 [61-120] 121-240 [ 241-360 | 361-480 | 481-600 | 601-720 | > 720
T o |budovy skelaskolskych | _ 3, | 35 60 | 69-136 | 137-204 | 205272 | 273-340 | 341408 | > 408
= ‘5o |zanadeni
g S [budovy nemocnic <96 | 97-192| 193-384 | 385-576 | 577-769 | 770961 | 962-1153 | >1153
2 * mdesy hoteloy <82 83-16 | 165-328 | 329-492 | 493-656 | 657-820 | 821-984 | > 984
= a restauracu
- - v -
& [podovohalyems <38 | 39-76 | 77-152 | 153-258 | 259-304 | 305-380 | 381-456 | > 456
g budovy urcené na Sport
= budovy pre
C  [velkoobchodné <85 | 86-170 | 171-340 | 341-510 | 511-680 | 681-850 | 851-1020 | >1020
a maloobchodné sluzby
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6.8. Komplexné postidenie budovy: SO 02 Obytny stibor s podzemnou garaZzou Blok H

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA ODPORUCANE HODNOTY :

o o e ——— +
! Uem - hodnota | Uem = 0.36 W/m2K < Uem,n 0.37 W/m2K I vyhovuje |
e Bt ittt e ——— +
| Hospod&rnost | Qep = 22.3 kWh/m2a < Qep,n = 25.0 kWh/m2a I vyhovuje |
o B e e e ——— +
| Potreba tepla | Qhnd = 20.6 kWh/m2a < Qhnd,n = 26.6 kWh/m2a | vyhovuje |
e Bt ittt e ——— +

z hl'adiska energetickej hospodarnosti budovy podla normy STN 73 0540-2 objekt
vyhovuje, pretoze vypocitana potreba tepla na vykurovanie je Qep = 22,3 kWh/(m?.a), je
menej ako normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie Qepn = 25,0 kWh/(m?.a).

Projektové hodnotenie energetickej narocnosti budov bolo vykonané podla Vyhlasky
¢. 364/2012 Z.z. Budova bola zatriedena do energetickej triedy v navrhovanom stave.

Zatriedenie budovy do energetickej triedy:

e Miesto spotreby — Vykurovanie: A = 26,44 KWh/(m%.a)
e Miesto spotreby — Priprava teplej vody: B = 24,15 kWh/(m?.a)
Energeticka trieda podPa celkovej potreby energie budov: B = 50,59 kWh/(m?.a)
rodinné domy <54 | 55-110 | 111-165 [ 166220 [ 221275 [ 276-330 | >330
. bytové domy <40 | 4179 || 80-119 | 120-158 | 159-198 [ 199-237 | 5237
) administrativne budovy | <58 | 59-115 | 116-166 | 167218 | 219272 | 273327 | > 327
u v ~ v r
£ budovy $kola Skolskych | _ 1) | 4384 | 85.124 | 125-163 | 164204 | 205245 | 5245
a © zanadeni
< Z [budovy nemocnic <101 | 102201 | 202293 [ 294385 | 386481 [ 482-578 [ > 578
] :
§ 8 (gmans <94 | 95-187 | 188275 [ 276363 | 364454 | 455545 | > 545
- > a restauracii
= $portové haly a iné
g budovy uréené na fport | S8 | 4995 | 96-140 | 141-184 | 185230 [231-276 | >276
;3 budovy pre
veTkoobchodné <81 | 82-161 | 162-237 | 238313 | 314-391 | 392469 | > 469
a maloobchodné sluzby
Energeticka trieda podPa primarnej energie: B = 69,11 kWh/(m?.a)
- Triedy energetickej hospodarnosti budovy
Kategérie budov
= A0 | Al B C D E F G
L |rodinné domy <54 |55-108] 109-216 | 161-324 | 325-432 [ 433-540 | 541-648 | > 648
£ [bytové domy <32 [ 3363 [ 64-126 | 127-189 | 190-252 [ 253315 | 316-378 | > 378
& [administrativne budovy | <60 [61-120] 121-240 [ 241-360 | 361-480 | 481-600 | 601-720 | > 720
T o |budovy skelaskolskych | _ 3, | 35 60 | 69-136 | 137-204 | 205272 | 273-340 | 341408 | > 408
= ‘5o |zanadeni
g S [budovy nemocnic <96 |97-192| 193-384 | 385-576 | 577-769 | 770961 | 962-1153 | >1153
& ™ [edey Wolcloy <82 83-16 [ 165-328 | 329-492 | 493656 | 657-820 | 821984 | > 984
= a restauracu
- - v -
g |‘roowiniyaae <38 | 3976 | 77-152 | 153-258 | 259-304 | 305-380 | 381456 | > 456
g budovy urcené na Sport
= budovy pre
C  |velkoobchodné <85 |86-170 | 171-340 | 341-510 | 511-680 | 681-850 | 851-1020 | >1020
a maloobchodné sluzby
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Priloha ¢.1

Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie stavebnych konstrukcii podl'a

STN 730540/2012, STN EN 1SO 6946/2008 a STN EN ISO 13370/2008

e Tepelnotechnicky vypocet obvodovej steny 1

e Tepelnotechnicky vypocet obvodovej steny 2

e Tepelnotechnicky vypocet stropu nad suterénom 1
e Tepelnotechnicky vypocet stropu nad suterénom 2
e Tepelnotechnicky vypocet stropu nad exteriérom
e Tepelnotechnicky vypocet loggie

e Tepelnotechnicky vypocet plochej strechy 1

e Tepelnotechnicky vypocet plochej strechy 2
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Priloha ¢.2

Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podla
STN 730540/2012, STN EN ISO 13790/2009

e Vypocet potreby tepla na vykurovanie - SO 01 Obytny stbor s podzemnou garaZzou Blok A
e Vypocet potreby tepla na vykurovanie - SO 01 Obytny stbor s podzemnou garaZzou Blok B
e Vypocet potreby tepla na vykurovanie - SO 02 Obytny subor s podzemnou garazou Blok C
e Vypocet potreby tepla na vykurovanie - SO 02 Obytny subor s podzemnou garazou Blok D
e Vypocet potreby tepla na vykurovanie - SO 01 Obytny subor s podzemnou garazou Blok E
e Vypocet potreby tepla na vykurovanie - SO 01 Obytny subor s podzemnou garazou Blok F
e Vypocet potreby tepla na vykurovanie - SO 02 Obytny subor s podzemnou garazou Blok G
e Vypocet potreby tepla na vykurovanie - SO 02 Obytny subor s podzemnou garazou Blok H
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Tepelnotechnicky vypocet obvodovej steny 1

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Bratislava

Teplota vzduchu ...........c..u.... ThetaE (Oe): -11.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE (Fe) : 83.0 %
Odpor pri prestupe tepla ........coeov... Rse: 0.04 m2K/W
Pohltivost slnec¢ného zZiarenia .......... Alfa: 0.93
Redukcia na orientdciu .....oviiiieeeennns Red: 0.70

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu .......evveennnn.. ThetaI (0i): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla .....oivieeeeo... Rsi: 0.13 m2K/W
Bezpecnostnad prirdzka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):

o Fomm - Fomm - Fomm - Fomm Fomm +
| STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO ! c ! n !
i [vrstva] i [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-1 |
o o o fom o o +
i 1 Vnutorna omietka i 0.0100 } 0.8800 | 1600.0 | 840.0 | 6.0 |
! 2 Zelezobetédn i 0.2000 } 1.4300 ; 2300.0 } 1020.0 23.0 |
| 3 Lepiaca stierka i 0.0050 } 0.7000 ; 1700.0 } 1000.0 ; 35.0 |
! 4 Mineralna vlna i 0.1800 | 0.0360 | 150.0 | 840.0 | 1.4 |
' 5 Armovacia malta ! 0.0030 | 0.7000 | 1700.0 | 1000.0 | 24.0 |
| 6 Vonkajsia omietka i 0.0020 } 0.7000 ; 1750.0 } 1000.0 ; 32.0 |
o o o fom o o +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konsStrukcie .............. R: 5.17 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 5.34 m2K/W

Stc¢initel prechodu tepla .......cceeenenn. U: 0.19 W/m2K

Difluzny odpor kondtrukcie ............. Rd: 27.75 E9 m/s

Vnitornd povrchova teplota .. ThetaSI (0Osi): 19.24°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o B et e e e +

| Suc¢initel prechodu tepla | |
o B et e e e Fomm +
! Riziko vzniku plesni ! i

o + +

TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:

fmm———— fmm———— fmm———— fmm———— fmm———— fmm———— B +
! Vrstva | R ! Rd ! 6] ! Pd ! Psat | Vodn& para |
' ! [m2K/W] | E-9[m/s]| [°cl i [Pa] i [Pa] i na rozhrani |
fmm———— fmm———— fmm———— fmm———— fmm———— fmm———— B +
i 0 e o i 19.24 i 1168.37 | 2229.77 | nekondenzuje |
! 1 v 0.011 0.32 | 19.18 | 1157.21 | 2220.63 | nekondenzuje |
i 2 i 0.140 i 24.44 i 18.37 i 301.75 | 2110.76 | nekondenzuje |
! 3 i 0.007 0.93 | 18.32 | 269.21 | 2105.27 | nekondenzuje |
| 4 i 5.000 | 1.34 |} -10.73 | 222.34 | 243.30 | nekondenzuje |
! 5 i 0.004 0.38 | -10.75 | 208.95 | 242.76 | nekondenzuje |
' 6 i 0.003 | 0.34 | -10.77 | 197.05 | 242.40 | nekondenzuje |
fmm———— fmm———— fmm———— fmm———— fmm———— Fmm———— o +

o

Pri teplote Oe= -11.0°C nedochéddza ku kondenzacii vo vnutri konsStrukcie

Priloha ¢.1 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie stavebnych konstrukcii podla
STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN 1SO 13370/2008




Tepelnotechnicky vypocet obvodovej steny 2

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Bratislava

Teplota vzduchu ...........c..u.... ThetaE (Oe): -11.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE (Fe) : 83.0 %
Odpor pri prestupe tepla ........coeov... Rse: 0.04 m2K/W
Pohltivost slnec¢ného zZiarenia .......... Alfa: 0.93
Redukcia na orientdciu .....oviiiieeeennns Red: 0.70

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu .......evveennnn.. ThetaI (0i): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla .....oivieeeeo... Rsi: 0.13 m2K/W
Bezpecnostnad prirdzka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):

o Fomm - Fomm - Fomm - Fomm Fomm +
| STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO ! c ! n !
i [vrstva] i [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-1 |
o o o fom o o +
i 1 Vnutorna omietka i 0.0100 } 0.8800 | 1600.0 | 840.0 | 6.0 |
! 2 Zelezobetédn i 0.2500 | 1.4300 |} 2300.0 } 1020.0 ; 23.0 |
| 3 Lepiaca stierka i 0.0050 } 0.7000 ; 1700.0 } 1000.0 ; 35.0 |
! 4 Mineralna vlna i 0.1800 | 0.0360 | 150.0 | 840.0 | 1.4 |
' 5 Armovacia malta ! 0.0030 | 0.7000 | 1700.0 | 1000.0 | 24.0 |
| 6 Vonkajsia omietka i 0.0020 } 0.7000 ; 1750.0 } 1000.0 ; 32.0 |
o o o fom o o +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konsStrukcie .............. R: 5.20 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 5.37 m2K/W

Stc¢initel prechodu tepla .......cceeenenn. U: 0.19 W/m2K

Difluzny odpor kondtrukcie ............. Rd: 33.86 E9 m/s

Vnitornd povrchova teplota .. ThetaSI (0Osi): 19.25°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o B et e e e +

| Suc¢initel prechodu tepla | |
o B et e e e Fomm +
! Riziko vzniku plesni ! i

o + +

TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:

o o o Fo—m Fo—m o o~ +
! Vrstva | R ! Rd ! 6] ! Pd ! Psat | Vodn& para |
' ! [m2K/W] | E-9[m/s]| [°cl i [Pa] i [Pa] i na rozhrani |
o o o Fo—m Fo—m o o~ +
i 0 - o i 19.25 1 1168.37 | 2230.46 | nekondenzuje |
' 1 ' 0.011 ' 0.32 ' 19.18 i 1159.22 | 2221.37 | nekondenzuje |
! 2 i 0.175 |} 30.55 | 18.17 | 282.86 | 2085.61 | nekondenzuje |
| 3 i 0.007 0.93 | 18.13 | 256.19 | 2080.22 | nekondenzuje |
' 4 i 5.000 | 1.34 |} -10.73 | 217.78 | 243.26 | nekondenzuje |
| 5 i 0.004 0.38 | -10.75 | 206.81 | 242.72 | nekondenzuje |
' 6 i 0.003 | 0.34 | -10.77 | 197.05 | 242.36 | nekondenzuje |
o o o Fo—m Fo—m o o~ +

o

Pri teplote Oe= -11.0°C nedochéddza ku kondenzacii vo vnutri konsStrukcie

Priloha ¢.1 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie stavebnych konstrukcii podla
STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN 1SO 13370/2008




Tepelnotechnicky vypocet stropu nad suterénom 1

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Pivnice vetrané

Teplota vzduchu ...........c..u.... ThetaE (Oe) : 0.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE (Fe) : 75.0 %
Odpor pri prestupe tepla ........coeov... Rse: 0.17 m2K/W
INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu ......veveeennnn.. ThetaI (0i): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla .....ivveeeeonn.. Rsi: 0.17 m2K/W
Bezpecnostnad prirdzka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.50 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA STROPE - z interiéru):

o fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - +
| STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA | RO : c : n :
i [vrstva] i (m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-1 i
o Fo—————— Fo—————— Fo—————— Fo—————— Fo—————— +
| 1 Keramicka dlazba . 0.0100 | 1.0100 } 2000.0 | 840.0 | 200.0 |
! 2 Betonova mazanina | 0.0600 | 1.0500 | 2100.0 1020.0 | 17.0 |
| 3 Polyetylénova félia | 0.0001 | 0.3500 | 900.0 | 1470.0 1144000.0 |
! 4 Mineralna vlna i 0.0500 | 0.0380 ;| 120.0 | 880.0 | 2.5 |
| 5 Zelezobetédn i 0.2500 } 1.2200 | 2300.0 } 1020.0 | 23.0 |
| 6 Lepiaca stierka i 0.0050 } 0.7000 } 1700.0 | 1000.0 35.0 |
! 7 Mineralna vlna i 0.1000 | 0.0360 | 150.0 | 840.0 | 1.4
! 8 Armovacia malta ! 0.0030 | 0.7000 | 1700.0 | 1000.0 | 24.0 |
! 9 Vnutorna omietka i 0.0020 } 0.7000 } 1780.0 | 1000.0 }; 58.0 |
o fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor kondtrukcie ............. R: 4.38 m2K/W

Odpor pri prechode tepla ......oouo... Ro: 4.72 m2K/W

Suc¢initel prechodu tepla .......cven... U: 0.21 W/m2K

Tepelnéd prijimavost podlahy ........... b: 1445.80 Ws(1l/2)/m2K - studend
Vnutornd povrchova teplota . ThetaSI(0Osi): 19.28°C

Pokles dotykove]j teploty ..... DeltaTheta: 7.74°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o B et e e e +

| Suc¢initel prechodu tepla | |

o B et e e e Fomm +
: |
+ +

! Riziko vzniku plesni
+ __________________________

Priloha ¢.1 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie stavebnych konstrukcii podla
STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN 1SO 13370/2008




Tepelnotechnicky vypocet stropu nad suterénom 2

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Pivnice vetrané

Teplota vzduchu ...........c..u.... ThetaE (Oe) : 0.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE (Fe) : 75.0 %
Odpor pri prestupe tepla ........coeoo... Rse: 0.17 m2K/W
INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu .......evveeunnn.. ThetaI (0i): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla .....ivveeeeonn.. Rsi: 0.17 m2K/W
Bezpecnostnad prirdzka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.50 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA STROPE - z interiéru):

o fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - +
| STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA | RO : c : n :
i [vrstva] i (m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-1 i
o Fo—————— Fo—————— Fo—————— Fo—————— Fo—————— +
| 1 Keramicka dlazba i 0.0100 | 1.0100 } 2000.0 | 840.0 | 200.0 |
! 2 Betonova mazanina | 0.0600 | 1.0500 | 2100.0 | 1020.0 | 17.0 |
| 3 Polyetylénova félia | 0.0001 | 0.3500 | 900.0 | 1470.0 1144000.0 |
! 4 Mineralna vlna i 0.0500 | 0.0380 | 120.0 | 880.0 | 2.5 |
| 5 Zelezobetédn i 0.2500 } 1.2200 | 2300.0 } 1020.0 | 23.0 |
| 6 Lepiaca stierka . 0.0050 ; 0.7000 } 1700.0 } 1000.0 | 35.0 |
! 7 Mineralna vlna i 0.3000 } 0.0360 ; 150.0 | 840.0 | 1.4
! 8 Armovacia malta ! 0.0030 | 0.7000 | 1700.0 | 1000.0 | 24.0 |
| 9 Vnutorna omietka . 0.0020 y 0.7000 |} 1780.0 } 1000.0 | 58.0 |
o fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor kondtrukcie ............. R: 9.94 m2K/W

Odpor pri prechode tepla ........c.c.... Ro: 10.28 m2K/W

Suc¢initel prechodu tepla .......cven... U: 0.10 W/m2K

Tepelnéd prijimavost podlahy ........... b: 1445.80 Ws(1l/2)/m2K - studend
Vnutornd povrchova teplota . ThetaSI(0Osi): 19.67°C

Pokles dotykove]j teploty ..... DeltaTheta: 7.52°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o B et e e e +

| Suc¢initel prechodu tepla | |

o B et e e e Fomm +
: |
+ +

! Riziko vzniku plesni
+ __________________________

Priloha ¢.1 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie stavebnych konstrukcii podla
STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN 1SO 13370/2008




Tepelnotechnicky vypocet stropu nad exteriérom

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Bratislava

Teplota vzduchu ...........c..u.... ThetaE (Oe): -11.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 83.0 %
Odpor pri prestupe tepla ........coeov... Rse: 0.04 m2K/W
Pohltivost slnec¢ného zZiarenia .......... Alfa: 0.00
Redukcia na orientdciu .....oviiiieeeennns Red: 1.00

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu .......evveennnn.. ThetaI (0i): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla .....oivieeeeo... Rsi: 0.17 m2K/W
Bezpecnostnad prirdzka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.50 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (STROP NAD VONK.PROSTREDIM - z interiéru):

o fomm fomm fom fom fom +
! STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA ! RO ! c ! n !
i [vrstva] i [m] i (W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-] i
o o o o o o +
! 1 Laminatova podlaha ! 0.0100 | 0.1800 | 600.0 | 2510.0 | 157.0 |
! 2 Betonova mazanina | 0.0800 | 1.2300 | 2100.0 | 1020.0 | 17.0 |
i 3 Polyetylénova félia | 0.0001 | 0.3500 | 900.0 | 1470.0 }144000.0
! 4 Polystyren i 0.0300 } 0.0430 | 20.0 | 1270.0 | 45.0 |
' 5 Zelezobetén i 0.2200 | 1.4300 } 2300.0 |} 1020.0 | 23.0 |
| 6 Lepiaca stierka ! 0.0050 | 0.7000 | 1700.0 | 1000.0 | 35.0 |
! 7 Mineralna vlna i 0.3000 } 0.0360 | 150.0 | 840.0 | 1.4 |
| 8 Armovacia malta ! 0.0030 | 0.7000 | 1700.0 | 1000.0 | 24.0 |
i 9 Vonkajsia omietka i 0.0020 { 0.7000 } 1780.0 |} 1000.0 | 58.0 |
o fomm fomm fom fom fom +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor kondtrukcie .............. R: 9.32 m2K/W

Odpor pri prechode tepla ......vovuu.o.. Ro: 9.53 m2K/W

Suc¢initel prechodu tepla .....ovevnen... U: 0.10 W/m2K

Diftizny odpor konStrukcie ............. Rd: 130.28 E9 m/s

Vnutornd povrchova teplota .. ThetaSI(0Osi): 19.45°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o o Fom e ——— +
! Sucinitel prechodu tepla | U = 0.10 W/m2K = Un = 0.10 W/m2K | vyhovuje |
o o Fom e ——— +
! Riziko vzniku plesni ! Osi = 19.45°C > Osi,n = 13.12°C | wvyhovuje |
o o Fom e ——— +

TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:

fomm fomm fomm fomm fomm fom fom e +
| Vrstva | R | Rd | 0 | Pd | Psat | Vodnad para |
! ! [m2K/W] | E-9[m/s] | [°cl ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
fomm fomm fomm Fomm Fomm Fom Fom - +
! 0 e e i 19.45 | 1168.37 | 2258.00 | nekondenzuje |
| 1 i 0.056 | 8.34 | 19.27 | 1106.18 | 2232.77 | nekondenzuje |
! 2 i 0.065 | 7.22  19.05 | 1052.31 | 2203.56 | nekondenzuje |
| 3 i 0.000 | 76.50 | 19.05 | 481.95 | 2203.43 | nekondenzuje |
! 4 i 0.698 | 7.17  16.78 | 428.48 | 1910.45 | nekondenzuje |
| 5 i 0.154 | 26.88 | 16.28 | 228.06 | 1850.64 | nekondenzuje |
! 6 o 0.007 | 0.93 | 16.26 | 221.13 | 1847.90 | nekondenzuje |
| 7 I 8.333 | 2.23 | -10.85 | 204.50 | 240.69 | nekondenzuje |
! 8 1 0.004 | 0.38 | -10.86 | 201.65 | 240.39 ! nekondenzuje |
| 9 1 0.003 | 0.62 | -10.87 | 197.05 | 240.19 | nekondenzuje |
fom fomm fom fomm fomm fomm fom e +
Pri teplote Oe= -11.0°C nedoché&dza ku kondenzacii vo vnutri kon3trukcie

Priloha ¢.1 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie stavebnych konstrukcii podla
STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN 1SO 13370/2008




Tepelnotechnicky vypocet loggie

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Bratislava

Teplota vzduchu ...........c..u.... ThetaE (Oe): -11.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE (Fe) : 83.0 %
Odpor pri prestupe tepla ........ceeov... Rse: 0.04 m2K/W
Pohltivost slnec¢ného zZiarenia .......... Alfa: 0.90
Redukcia na orientdciu .....oviiiieeeennns Red: 1.00

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu .......evveennnn.. ThetaI (0i): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla .....oivieeeeo... Rsi: 0.10 m2K/W
Bezpecnostnad prirdzka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PLOCHA STRECHA - z interiéru):

et Fomm Fomm Fomm B B +
! STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO ! c ! n !
i [vrstva] i [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-1 i
B it fomm fomm fomm fomm fomm +
i1 Vnutorna omietka i 0.0100 | 0.8800 } 1600.0 ; 840.0 | 6.0 |
' 2 Zelezobetédn v 0.1500 | 1.4300 } 2300.0 | 1020.0 | 23.0 |
i 3 Parozabrana i 0.0042 |} 0.2100 | 976.0 | 1470.0 1188240.0 |
I 4 Spadovy beton i 0.0500 } 0.1300 | 450.0 } 1150.0 11.0 |
!5 PUREN PIR MV v 0.2400 | 0.0250 | 30.0 | 1500.0 | 180.0 |
| 6 Hydroizolacia i 0.0015 } 0.3500 |} 1313.0 | 1470.0 } 12200.0 ;
B it fomm fomm fomm fomm fomm +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konsStrukcie .............. R: 10.13 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 10.27 m2K/W

Stc¢initel prechodu tepla .......cceeenenn. U: 0.10 W/m2K

Difluzny odpor kondtrukcie ............. Rd: 4548.28 E9 m/s

Vnitornd povrchova teplota .. ThetaSI (0Osi): 19.70°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o R e fom e +
! Suc¢initel prechodu tepla | U = 0.10 W/m2K = Un = 0.10 W/m2K | vyhovuje |
o R e fom e +
! Riziko vzniku plesni ! Osi = 19.70°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje |
o R e fom e +

TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:

fomm fomm fomm fomm fomm fom fom e +
| Vrstva | R | Rd | ¢} | Pd | Psat | Vodna para |
! ! [m2K/W] | E-9[m/s] | [°C] | [Pa] | [Pa] ! na rozhrani |
fomm fomm fomm Fomm Fomm Fom Fom - +
! 0 e it i 19.70 | 1168.37 | 2293.44 | nekondenzuje |
| 1 1 0.011 0.32 | 19.66 | 1168.30 | 2288.57 | nekondenzuje |
! 2 v 0.105 + 18.33 | 19.35 | 1164.39 | 2244.00 | nekondenzuje |
| 3 i 0.020 | 4200.0 | 19.29 | 267.45 | 2235.58 | nekondenzuje |
! 4 i 0.385 | 2.92 | 18.13 | 266.82 | 2079.09 | nekondenzuje |
! 5 ! 9.600 1 229.49 | -10.87 ! 217.81 | 240.27 | nekondenzuje |
! 6 »0.004 } 97.22 | -10.88 | 197.05 | 239.99 | nekondenzuje |
fomm fomm fomm Fomm Fomm Fom Fom - +
Pri teplote Oe= -11.0°C nedochadza ku kondenzacii vo vnutri kon&trukcie

Priloha ¢.1 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie stavebnych konstrukcii podla
STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN 1SO 13370/2008




Tepelnotechnicky vypocet plochej strechy 1

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Bratislava

Teplota vzduchu .................. ThetaE (Oe): -11.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 83.0 %
Odpor pri prestupe tepla ........cccov..n Rse: 0.04 m2K/W
Pohltivost slnec¢ného Ziarenia .......... Alfa: 0.90
Redukcia na orientdciu .....oiiieneeeennnn Red: 1.00

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu .......evveennnn.. ThetaI (0i): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla .....ovveeeeo... Rsi: 0.10 m2K/W
Bezpecnostnad prirdzka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PLOCHA STRECHA - z interiéru):

o Fomm - Fomm - Fomm - Fomm Fomm +
: STAVEBNY MATERIAL !  HRUBKA | LAMBDA | RO : c : n :
| [vrstva] i [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-1 |
o o o fom o o +
i1 Vnutorna omietka i 0.0100 } 0.8800 | 1600.0 | 840.0 | 6.0 |
! 2 Zelezobetédn i 0.2200 } 1.4300 ; 2300.0 } 1020.0 ; 23.0 |
i 3 Parozabrana i 0.0042 |} 0.2100 | 976.0 | 1470.0 1188240.0 |
i 4 Polystyren EPS 150 S | 0.3200 | 0.0340 | 30.0 | 1270.0 ; 50.0 |
i 5 Hydroizolacia ,0.0015 } 0.3500 ; 1313.0 | 1470.0 |} 12200.0 |
o o o fom o o +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor kondtrukcie .............. R: 9.60 m2K/W

Odpor pri prechode tepla ......vvueuun.. Ro: 9.74 m2K/W

Suc¢initel prechodu tepla .....vveenen... U: 0.10 W/m2K

Difuzny odpor konsStrukcie ............. Rd: 4409.41 E9 m/s

Vnutornd povrchova teplota .. ThetaSI(0Osi): 19.68°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o Bt et Fom e +
! Suc¢initel prechodu tepla | U = 0.10 W/m2K = Un = 0.10 W/m2K | vyhovuje |
o Bt et e e Fom e +
! Riziko vzniku plesni ! Osi = 19.68°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje |
o Bt et Fom e +

TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:

fomm = fomm = fomm = o o o o +
! Vrstva | R ! Rd ! ¢) ! Pd ! Psat | Vodna& para |
i ! [m2K/W] | E-9[m/s] | [°cl i [Pa] i [Pa] i na rozhrani |
fmm———— fmm———— fmm———— fmm———— fmm———— fmm———— o +
! 0 | m———— | m——— ! 19.68 i 1168.37 | 2291.13 | nekondenzuje |
! 1 v 0.011 | 0.32 | 19.65 | 1168.30 | 2286.00 | nekondenzuje |
! 2 i 0.154 } 26.88 | 19.16 | 1162.38 | 2217.50 | nekondenzuje |
! 3 i 0.020 | 4200.0 | 19.09 '} 237.19 | 2208.73 | nekondenzuje |
! 4 i 9.412 1 85.00 | -10.86 | 218.47 | 240.42 | nekondenzuje |
! 5 . 0.004  97.22 | -10.87 | 197.05 | 240.13 | nekondenzuje |
fmm———— fmm———— fmm———— fmm———— fmm———— Fmm———— o +

o

Pri teplote Oe= -11.0°C nedochéadza ku kondenzacii vo vnutri konsStrukcie

Priloha ¢.1 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie stavebnych konstrukcii podla
STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN 1SO 13370/2008




Tepelnotechnicky vypocet plochej strechy 2

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Bratislava

Teplota vzduchu ...........c..u.... ThetaE (Oe): -11.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE (Fe) : 83.0 %
Odpor pri prestupe tepla ........coeov... Rse: 0.04 m2K/W
Pohltivost slnec¢ného zZiarenia .......... Alfa: 0.90
Redukcia na orientdciu .....oviiinneeennnn Red: 1.00

INTERIER: Obyvacie miestnosti

Teplota vzduchu .......evveennnn.. ThetaI (0i): 20.0°C
Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla .....oivieeeeo... Rsi: 0.10 m2K/W
Bezpecnostnad prirdzka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PLOCHA STRECHA - z interiéru):

o Fo—————— Fo—————— Fo—————— Fo—————— Fo—————— +
! STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO ! c ! n !
i [vrstva] i [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-] i
o fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - +
i1 Vnutorna omietka i 0.0100 | 0.8800 | 1600.0 | 840.0 | 6.0 |
' 2 Zelezobetédn i 0.2200 } 1.4300 | 2300.0 } 1020.0 | 23.0 |
i 3 Parozabrana i 0.0042 | 0.2100 ; 976.0 | 1470.0 1188240.0 |
i 4 Polystyren EPS 150 S | 0.3500 | 0.0340 | 30.0 1 1270.0 | 50.0 |
! 5 Hydroizolacia . 0.0015 } 0.3500 | 1313.0 | 1470.0 } 12200.0 ;|
o Fo—————— Fo—————— Fo—————— Fo—————— Fo—————— +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor kondtrukcie .............. R: 10.48 m2K/W

Odpor pri prechode tepla ......vvueuun.. Ro: 10.62 m2K/W

Suc¢initel prechodu tepla .....oveenen... U: 0.09 W/m2K

Diftizny odpor konStrukcie ............. Rd: 4417.38 E9 m/s

Vnutornd povrchova teplota .. ThetaSI(0Osi): 19.71°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o B et e e e Fomm +
| Suc¢initel prechodu tepla | U = 0.09 W/m2K < Un = 0.10 W/m2K | vyhovuje |
o B et e e e Fomm +
! Riziko vzniku plesni ! Osi = 19.71°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje |
o B et e e e Fomm +

TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:

o o o Fo—m Fo—m o o~ +
| Vrstva | R | Rd | 0 | Pd | Psat | Vodnad para |
! ! [m2K/W] | E-9[m/s] | [°cl ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
Fo—— o o o o F—— o~ +
! 0 e o 0 19.71 ) 1168.37 | 2294.89 | nekondenzuje |
| 1 1 0.011 0.32 | 19.68 | 1168.30 | 2290.18 | nekondenzuje |
! 2 i 0.154 } 26.88 | 19.23 | 1162.39 | 2227.20 | nekondenzuje |
! 3 ! 0.020 i 4200.0 ! 19.17 ! 238.87 | 2219.12 | nekondenzuje |
' 4 i 10.294 ' 92.97 {1 -10.87 ' 218.43 | 240.17 | nekondenzuje |
| 5 . 0.004 | 97.22 |} -10.88 | 197.05 | 239.90 | nekondenzuje |
o o o Fo—m Fo—m o o~ +

o

Pri teplote Oe= -11.0°C nedochéddza ku kondenzacii vo vnutri konsStrukcie

Priloha ¢.1 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie stavebnych konstrukcii podla
STN 730540/2012, STN EN ISO 6946/2008 a STN EN 1SO 13370/2008




Vypocet potreby tepla na vykurovanie - SO 01 Obytny subor s podzemnou garazou Blok A

kA hkkhkhhkhhk Ak kA hk kA hhkhkhhkhhkhkhkhhhk kA hhk bk hhkhhkhkhkhhkhkhk Ak hkhhkhkrhkhkhkhhkhkhkrhkhkrhkkrhkkhkhkhhkxkk*x

* *
* VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOVY *
K e *
* podla STN 730540/2012 a STN EN ISO 13790/2009 *

KA AR AR A A A A A A A A AR A A A A A A AR A A A A A A AR AR A A A A A A AR A A A A KA A A A A A A A A IR A A AR A A A AR A A ARk hk

program TERMO'1l3 - B modul

Nazov Ulohy: Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Spracovatel: Ing. Zsolt Stranak

Zadkazka ...: Polyfunkény komplex Polianky, SO 01 Obytny subor s podzemnou garazou
Blok A, Bratislava - Dubravka

Investor...: Jannis s.r.o., Mickiewiczova 9, 811 07 Bratislava

Datum .....: 07.05.2015

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

Obostavany objem budovy .................. Vb: 10907.00 m3
Celkova podlahovéd plocha budovy .......... Ab: 3397.30 m2
Priemernd konsStrukénéd vyska podlazi ...... hk: 3.21 m
ZapocCitany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: 0.05 W/m2K
Upravena vnutornéd teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemernd vonkaj$ia teplota .......... ThetaE: 3.86°C
Di%ka trvania vypo&tového obdobia ......... t: 212.00 dni
Pocet klimatickych dennostupriov .......... Dt: 3422.00 Kden
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické ¢islo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67
Pomer medzi vnUtornym a vonkajsSim objemom . k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnutornych zdrojov tepla ... gi: 5.00 W/m2
Kategdria bUdOVY i ettt eennneeeeennaaat bytovy dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCII A REDUKCNE FAKTORY:

e fomm fomm fomm fomm fomm +
' KONSTRUKCIA 1 Ai | Ui | bxi 1A1.Ui.bxi}| Podiel |
i i [m2] P [W/m2K] | [-1 b W/KD [%] i
e Fommm Fommm Fommm fomm fomm +
| 1 Stena obvodova | 395.61 | 0.19 | 1.00 | 75.17 | 7.88 |
| 2 Stena obvodova 1 1359.53 | 0.19 | 1.00 | 258.31 27.08 |
! 3 Okna 1 593.88 | 0.90 | 1.00 | 534.49 ; 56.03 |
i 4 Strecha ! 78.40 | 0.10 1.00 7.84 | 0.82 |
i 5 Strecha | 342.28 | 0.10 | 1.00 | 34.23 | 3.59

| 6 Strop nad vonk.priest] 107.83 | 0.10 ! 1.00 ! 10.78 | 1.13 |
| 7 Podlaha na strope 1 314.86 | 0.21 | 0.50 | 33.06 | 3.47 |
e et Fomm - Fomm - Fomm - Fomm - Fomm - +
! Re = SUMA(Ai) = 3192.39 |  SUMA(Ai.Ui.bxi) = 953.88 | 100.00 |
e e fomm - +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Zapocitany vplyv tepelnych mostov .. DeltaHtm: 159.62 W/K

Mernd tepelnd strata prechodom tepla ..... Ht: 1113.50 W/K

Priemerny sucinitel prechodu tepla ...... Uem: 0.35 W/m2K

Vypoc¢itand vymena vzduchu ................. n: nebola pocitana

Uvazovanad vymena vzduchu .................. n: 0.50 1/h

Mernd tepelnd strata vetranim ............ Hv: 1439.72 W/K

Merna tepelnad strata budovy ......... H=Ht+Hv: 2553.22 W/K

Priloha ¢. 2 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podia
STN 730540/2012 a STN EN 1SO 13790/2009




KOLEKCNA PLOCHA ZASKLENYCH OTVOROVYCH KONSTRUKCIT (18.60% plochy Ae):

o t———————— t———————— t———————— fomm fomm +
' ORIENTACIA 1 Fw 1 gKolmé Fs.Fc.Ff | Anj | Asj |
| [svetova strana] | [-1] | [-1] | [-1] | [m2] | [m2]
e e e e e o ———— +
i\ Juh-J ! 0.90 | 0.62 | 0.85 | 83.74 | 39.72 |
| Sever-S | 0.90 | 0.62 | 0.85 |} 199.19 | 94.48 |
I Vychod-v ! 0.90 | 0.62 | 0.85 | 153.04 | 72.59

| Zapad-Z | 0.90 | 0.62 | 0.85 | 157.91 | 74.90 |
i Juhovychod-Jv ! 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| Juhozapad-JZ | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| Severovychod-SV | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| Severozapad-SZ | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| Horizontédlna rovina-H | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
e e e e o ———— o ———— +

NORMALIZOVANE KLIMATICKE PODMIENKY A CELKOVA TEPELNA STRATA:

fom - f-——— +
! VELICINA ! MESIAC !
! +-————— +—— +—— +—— fo——— fo—— fo——— +
: ! I ! IT | TIII | v o X ! XI | XII |
fom - F-———— +—— +—— +—— fo——— fo—— fo——— +
't [deri]! 31.0 ! 28.0 | 31.0 ! 30.0 ! 31.0 ! 30.0 ! 31.0 !
! ThetakE [°c]! -1.8 | 0.4 ! 4.6 ! 9.9 | 9.8 | 4.3 1 -0.3 |
! Thetal [°c1! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 |
Fom Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
' QL [kWh] !141411.2!33629.0129253.8!18567.0!19375.9!28861.6!38561.8!
Fom Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
VNUTORNE, SOLARNE A CELKOVE TEPELNE ZISKY:

Fom - +-———— +o——— +o——— +o——— fo——— fo——— fo——— +
Lol [kWh] !12638.0!11414.9112638.0112230.3!112638.0!12230.3!12638.0!
Fom - +-———— +o——— +o——— +o——— fo——— fo——— fo——— +
' Isj-J [kW/m2] | 30.2! 43.6! 61.2! 66.3! 57.2! 33.1! 28.4!
' QsJ [kWh]! 1199.5! 1731.7! 2430.7! 2633.3! 2271.9! 1314.7! 1128.0!
! Isj-S [kW/m2] ! 9.1! 13.8! 20.1! 27.2) 14.5! 8.4! 6.8
' QsS [kWh]! 859.7! 1303.8! 1899.0! 2569.7! 1369.9! 793.6! 642.4!
! Isj-V [kW/m2] ! 14.9! 24.5! 42.0! 59.1! 32.2! 15.4! 11.8!
' QsV [kWh]! 1081.5! 1778.4! 3048.6! 4289.9! 2337.3! 1117.8! 856.5!
! Isj-Z [kW/m2] ! 14.9! 24.5! 42.0! 59.1! 32.21 15.4! 11.8!
' QsZ [kWh]! 1116.0! 1835.0! 3145.7! 4426.4'! 2411.7! 1153.4! 883.8!
! Isj-JV [kW/m2] ! 22.7! 33.8! 50.9! 62.0! 44 .8 24.9! 20.8!
' QsJV [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
! Isj-J% [kW/m2] ! 22.7! 33.8! 50.9! 62.0! 44 .8 24.9! 20.8!
' QsJzZ [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
! Isj-SV [kW/m2] ! 10.2! 16.1! 26.8! 41.6! 18.3! 9.6! 7.4!
| QsSV [kWh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0}
! Isj-SZ [kW/m2] | 10.2! 16.1! 26.8) 41.6) 18.3! 9.6 7.4
' QsSZ [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
! Isj-H [kW/m2] | 22.2! 38.6! 71.4) 108.2! 55.0! 26.2) 18.4!
' QsH [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
fom +-————— +-————— +-————— +-————— +-—————- +-—————- +-—————- +
! SUMA (Qs) [kWh]! 4256.7! 6648.8110524.0!/13919.3! 8390.7! 4379.5! 3510.7!
fom +-————— +-————— +-————— +-————— +-—————- +-—————- +-—————- +
' Qg=Qi+Qs [kWh] !16894.7!18063.7123162.0126149.6!21028.7!16609.8!16148.7!
fom +-————— +-————— +-————— +-————— +-—————- +-—————- +-—————- +

Priloha ¢. 2 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podia
STN 730540/2012 a STN EN 1SO 13790/2009



FAKTOR VYUZITIA TEPELNYCH ZISKOV:

Fmmm R R R R e e e +
| Gamma=Qg/QL (-1} 0.408; 0.537} 0.792} 1.408; 1.085} 0.575, 0.419]
e [kWh/K]{155.710/155.710}155.710}155.710/155.710}155.710}155.710}
| Tau=C/H [h]} 60.985] 60.985] 60.985] 60.985] 60.985] 60.985; 60.985;
1 ao (-] 1.000; 1.000; 1.000; 1.000; 1.000; 1.000; 1.000;
i Taul (h]} 15.000; 15.000;} 15.000; 15.000; 15.000} 15.000;, 15.000;
! a=al0+Tau/Taul [-]! 5.066) 5.066! 5.066) 5.066) 5.066] 5.066) 5.066}
fomm o R e e e e e e +
| Eta [-]! 0.993) 0.979! 0.914! 0.835) 0.835/ 0.972; 0.992!
fomm o R e e e e e e +

POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE:

Fomm e e e e to—— to—— to—— +
i Oh [kWh] 124630.1,15948.3} 8083.2}-3271.5) 1814.0112713.7,22534.7,
Fomm e tom— tom— tom— tom— - to—— tom— - +
| SUMA (Qh) [kWh/a] | 82452.6 d
Fomm o +

POZNAMKA: Hodnota rod&nej potreby tepla na vykurovanie SUMA (Qh) sa pouZije!
na vypocet potreby energie na vykurovanie |

MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE PODIA STN 730540/2012:

Mernd potreba tepla na vykurovanie ............. Qhnd: 7.32 kWh/m3a
Mernd potreba tepla na vykurovanie ............. Qhnd: 23.51 kWh/m2a
Normalizovand mernd potreba tepla ............ Qhnd, n: 8.93 kWh/m3a
Normalizovand mernd potreba tepla ............ Qhnd, n: 25.00 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy ...ttt iiineneeeennnn Ae/Vb: 0.29 1/m

BILANCIA MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE:

Potreba tepla na krytie tepelnych stridt prechodom ...: 26.91 kWh/m2a
—0DVOAOVY PLASE v vttt ittt ettt e e et 8.06 kWh/m2a
—0tvorové konStruUKCie ...ttt ittt ittt nnnnnneeennaat 12.92 kWh/m2a

B 5 et = Yl o k= 1.28 kWh/m2a

Bl =2 oY BT o = 0.80 kWh/m2a
—TEPEINE MOSEY vttt ittt ettt et teeeeeeeeneeeaneeeenat 3.86 kWh/m2a
Potreba tepla na krytie tepelnych stridt vetranim ....: 34.79 kWh/m2a
Tepelné zisky z vnUtornych zdrojov .........eeeeeeo..t -23.75 kWh/m2a
Tepelné zisky zo slnec¢ného Ziarenia .................: -14.44 kWh/m2a
KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA ODPORUCANE HODNOTY :

fom o o +
! Uem - hodnota | Uem = 0.35 W/m2K < Uem,n = 0.38 W/m2K I vyhovuje |
fom o o +
| Hospodarnost | Qep = 24.3 kWh/m2a < Qep,n 25.0 kWh/m2a I vyhovuje |
fom o o +
| Potreba tepla | Qhnd = 23.5 kWh/m2a < Qhnd,n = 25.0 kWh/m2a | vyhovuje |
fom o o +

Priloha ¢. 2 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podia
STN 730540/2012 a STN EN 1SO 13790/2009



Vypocet potreby tepla na vykurovanie — SO 01 Obytny subor s podzemnou garazou Blok B

kA hkkhkhhkhhk Ak kA hk kA hhkhkhhkhhkhkhkhhhk kA hhk bk hhkhhkhkhkhhkhkhk Ak hkhhkhkrhkhkhkhhkhkhkrhkhkrhkkrhkkhkhkhhkxkk*x

* *
* VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOVY *
K e *
* podla STN 730540/2012 a STN EN ISO 13790/2009 *

KA AR AR A A A A A A A A AR A A A A A A AR A A A A A A AR A AR A A A A A A KA A A A A AN A A A A A A AR AR AR A A A A AR A A A Ak K,k

program TERMO'1l3 - B modul

Nazov Ulohy: Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Spracovatel: Ing. Zsolt Stranak

Zadkazka ...: Polyfunkény komplex Polianky, SO 01 Obytny subor s podzemnou garazou
Blok B, Bratislava - Dubravka

Investor...: Jannis s.r.o., Mickiewiczova 9, 811 07 Bratislava

Datum .....: 07.05.2015

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

Obostavany objem budovy .................. Vb: 7683.40 m3
Celkova podlahovéa plocha budovy .......... Ab: 2331.50 m2
Priemernd konsStrukénéd vyska podlazi ...... hk: 3.30 m
ZapocCitany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: 0.05 W/m2K
Upravena vnutornéd teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemernd vonkaj$ia teplota .......... ThetaE: 3.86°C
Di%ka trvania vypo&tového obdobia ......... t: 212.00 dni
Pocet klimatickych dennostupriov .......... Dt: 3422.00 Kden
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické ¢islo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67
Pomer medzi vnUtornym a vonkajsSim objemom . k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnutornych zdrojov tepla ... gi: 5.00 W/m2
Kategdria bUdOVY i ettt eennneeeeennaaat bytovy dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCII A REDUKCNE FAKTORY:

e fomm fomm fomm fomm fomm +
| KONSTRUKCIA | Ai | Ui | bxi 1A1.Ui.bxi}| Podiel |
i i [m2] P [W/m2K] | (-1 b W/KD [%] i
e Fommm Fommm Fommm fomm fomm +
| 1 Stena obvodova | 813.30 { 0.19 | 1.00 | 154.53 | 22.92 |
! 2 Oknéa I 468.49 | 0.90 | 1.00 | 421.64 | 62.55 |
! 3 Strecha ! 32.28 | 0.10 | 1.00 | 3.23 0.48 |
! 4 Strecha L 447.07 | 0.10 1.00 44,71 6.63 |
i 5 Strop nad vonk.priest] 65.79 | 0.10 | 1.00 | 6.58 | 0.98 |
| 6 Podlaha na strope 1 413.56 | 0.21 | 0.50 | 43.42 | 6.44 |
o fom e fom e fom e fomm - fomm - +
i Ae = SUMA(Ai) = 2240.49 | SUMA (Ai.Ui.bxi) = 674.11 | 100.00 |
e o Fomm - +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Zapocitany vplyv tepelnych mostov .. DeltaHtm: 112.02 W/K

Mernad tepelnd strata prechodom tepla ..... Ht: 786.13 W/K

Priemerny sucinitel prechodu tepla ...... Uem: 0.35 W/m2K

Vypoc¢itand vymena vzduchu ................. n: nebola pocitana

Uvazovanad vymena vzduchu .................. n: 0.50 1/h

Mernd tepelnd strata vetranim ............ Hv: 1014.21 W/K

Merna tepelnad strata budovy ......... H=Ht+Hv: 1800.34 W/K

Priloha ¢. 2 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podia
STN 730540/2012 a STN EN 1SO 13790/2009




KOLEKCNA PLOCHA ZASKLENYCH OTVOROVYCH KONSTRUKCII (20.91% plochy Ae):

Fm - - - Fmm Fmm +
' ORIENTACIA 1 Fw 1 gKolmé Fs.Fc.Ff | Anj | Asj |
i [svetovd strana] i [-] i [-] i [-] : [m2] | [m2]
o Fo——— Fo——— Fo——— o o +
' Juh-J ! 0.90 ! 0.62 ! 0.85 ! 42.85 | 20.32 |
! Sever-S ! 0.90 ! 0.62 ! 0.85 ! 15.94 ! 7.56 |
! Vychod-V ! 0.90 ! 0.62 ! 0.85 | 205.81 ! 97.62 !
! Zapad-2 ! 0.90 ! 0.62 ! 0.85 | 203.89 ! 96.71 !
! Juhovychod-Jv ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 !
! Juhozapad-JZ ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 |
| Severovychod-SV 1 0.00 | 0.00 | 0.00 1 0.00 | 0.00 |
! Severozapad-SZ ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 |
! Horizontédlna rovina-H | 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 | 0.00 |
o Fo——— Fo——— Fo——— o o +
NORMALIZOVANE KLIMATICKE PODMIENKY A CELKOVA TEPELNA STRATA:

fom - f-——— +
: VELICINA : MESIAC :
! +-————— +—— +—— +—— fo——— fo—— fo——— +
: ! I ! IT | TIII | v oo X ! XI | XII

fom - F-———— +—— +—— +—— fo——— fo—— fo——— +
't [der]! 31.0 ! 28.0 { 31.0 ! 30.0 ! 31.0 ! 30.0 ! 31.0 |
! ThetakE [°c]! -1.8 | 0.4 ! 4.6 | 9.9 | 9.8 | 4.3 1 -0.3 |
! Thetal [°c1! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 |
Fom Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
' QL [kWh] !129200.1!23712.6120627.6!113092.1!13662.4!20351.0!27190.9!
Fom Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
VNUTORNE, SOLARNE A CELKOVE TEPELNE ZISKY:

Fom - +-———— +o——— +o——— +o——— fo——— fo——— fo——— +
Looi [kWh]! 8673.2! 7833.8! 8673.2! 8393.4! 8673.2! 8393.4! 8673.2!
Fom - +-———— +o——— +o——— +o——— fo——— fo——— fo——— +
' Isj-J [kW/m2] | 30.2! 43.6! 61.2! 66.3! 57.2! 33.1! 28.4!
' QsJ [kWh]! 613.8! 886.1! 1243.8! 1347.5! 1162.5! 672.7! 577.2!
! Isj-S [kW/m2] | 9.1! 13.8! 20.1! 27.2) 14.5! 8.4! 6.8
' QsS [kWh] ! 68.8! 104.3! 152.0! 205.6! 109.6! 63.5! 51.4!
! Isj-V [kW/m2] | 14.9! 24.5) 42.0! 59.1! 32.2! 15.4! 11.8!
' QsV [kWh]! 1454.5! 2391.6! 4099.9! 5769.1! 3143.2! 1503.3! 1151.9!
! Isj-Z [kW/m2] | 14.9! 24.5) 42.0! 59.1! 32.2! 15.4! 11.8!
' QsZ [kWh]! 1440.9! 2369.3! 4061.6! 5715.3! 3113.9! 1489.3! 1141.1!
! Isj-JV [kW/m2] | 22.7! 33.8! 50.9! 62.0! 44 .8 24.9) 20.8!
' QsJV [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
! Isj-J% [kW/m2] | 22.7! 33.8! 50.9! 62.0! 44 .8 24.9! 20.8!
' QsJzZ [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
! Isj-SV [kW/m2] | 10.2! 16.1! 26.8! 41.6! 18.3! 9.6 7.4
| QsSV [kWh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0! 0.0!
! Isj-SZ [kW/m2] | 10.2! 16.1! 26.8) 41.6) 18.3! 9.6 7.4
' QsSZ [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
! Isj-H [kW/m2] | 22.2) 38.6! 71.4) 108.2! 55.0! 26.2 18.4!
' QsH [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
fom +-————— +-————— +-————— +-————— +-—————- +-—————- +-—————- +
! SUMA (Qs) [kWwh]! 3578.0! 5751.3! 9557.2!113037.5! 7529.3! 3728.8! 2921.6!
fom +-————— +-————— +-————— +-————— +-—————- +-—————- +-—————- +
' Qg=Qi+Qs [kWh]!12251.1113585.1!118230.4!21430.9!16202.5!12122.2!11594.8}!
fom +-————— +-————— +-————— +-————— +-—————- +-—————- +-—————- +

Priloha ¢. 2 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podia
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FAKTOR VYUZITIA TEPELNYCH ZISKOV:

it L fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - +
| Gamma=Qg/QL  [-]} 0.420) 0.573) 0.884! 1.637, 1.186, 0.596] 0.426}
P C [kWh/K] {106.860!106.860}106.860}106.860!106.860!106.860/106.860]
| Tau=C/H [h]! 59.356 59.356! 59.356| 59.356} 59.356! 59.356] 59.356!
| a0 [-]} 1.000{ 1.000} 1.000} 1.000! 1.000! 1.000} 1.000}
| Tau0 [h]! 15.000; 15.000! 15.000{ 15.000} 15.000! 15.000} 15.000!
| a=a0+Tau/Tau0 [-]! 4.957! 4.957! 4.957! 4.957! 4.957! 4.957! 4.957!
fmm e fomm— - R R R fommm - fommm - fommm - +
| Eta [-]} 0.992} 0.973) 0.880} 0.832 0.832! 0.968] 0.992]
fom e fomm— - e e e fommm - fommm - fommm - +

POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE:

Fomm e e e e to—— to—— to—— +
i Oh [kWh]117041.9,10498.7, 4579.4}-4741.2, 179.8} 8613.6,15690.4,
Fomm e tom— tom— tom— tom— - to—— tom— - +
| SUMA (Qh) [kWh/al ! 51862.6 d
Fomm o +

POZNAMKA: Hodnota rod&nej potreby tepla na vykurovanie SUMA (Qh) sa pouZije!
na vypocet potreby energie na vykurovanie |

MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE PODIA STN 730540/2012:

Mernd potreba tepla na vykurovanie ............. Qhnd: 6.33 kWh/m3a
Mernd potreba tepla na vykurovanie ............. Qhnd: 20.85 kWh/m2a
Normalizovand mernd potreba tepla ............ Qhnd, n: 8.93 kWh/m3a
Normalizovand mernd potreba tepla ............ Qhnd, n: 25.00 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy ...ttt iiineneeeennnn Ae/Vb: 0.29 1/m

BILANCIA MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE:

Potreba tepla na krytie tepelnych stridt prechodom ...: 27.68 kWh/m2a
—0DVOAOVY PLASE v vttt ittt ettt e e et 5.44 kWh/m2a
—0tVvorové KkonStruUKCIe . ..i.iiiiiiii it ittt ennnneeeennnaat 14.85 kWh/m2a

B 5 et = Yl o k= 1.92 kWh/m2a

Bl =2 e Yo I o = 1.53 kWh/m2a
—TEPEINE MOSEY vttt ittt ettt et teeeeeeeeneeeaneeeenat 3.94 kWh/m2a
Potreba tepla na krytie tepelnych strit vetranim ....: 35.71 kWh/m2a
Tepelné zisky z vnUtornych zdrojov .........eeeeeeo..t -23.75 kWh/m2a
Tepelné zisky zo slnec¢ného Ziarenia .................: -18.79 kWh/m2a
KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA ODPORUCANE HODNOTY :

fom o o +
! Uem - hodnota | Uem = 0.35 W/m2K < Uem,n = 0.38 W/m2K I vyhovuje |
fom o o +
| Hospodarnost | Qep = 22.2 kWh/m2a < Qep,n 25.0 kWh/m2a I vyhovuje |
fom o o +
| Potreba tepla | Qhnd = 20.9 kWh/m2a < Qhnd,n = 25.0 kWh/m2a | vyhovuje |
fom o o +

Priloha ¢. 2 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podia
STN 730540/2012 a STN EN 1SO 13790/2009



Vypocet potreby tepla na vykurovanie — SO 02 Obytny subor s podzemnou garazou Blok C

kA hkkhkhhkhhk Ak kA hk kA hhkhkhhkhhkhkhkhhhk kA hhk bk hhkhhkhkhkhhkhkhk Ak hkhhkhkrhkhkhkhhkhkhkrhkhkrhkkrhkkhkhkhhkxkk*x

* *
* VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOVY *
K e *
* podla STN 730540/2012 a STN EN ISO 13790/2009 *

KA AR AR A A A A A A A A AR A A A A A A AR A A A A A A AR AR A A A A AR A KA IR A A A AN A A A A A A AR AR AR A A A A AR A A A A Ak h Kk

program TERMO'1l3 - B modul

Nazov Ulohy: Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Spracovatel: Ing. Zsolt Stranak

Zadkazka ...: Polyfunkény komplex Polianky, SO 02 Obytny subor s podzemnou garazou
Blok C, Bratislava - Dubravka

Investor...: Jannis s.r.o., Mickiewiczova 9, 811 07 Bratislava

Datum .....: 07.05.2015

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

Obostavany objem budovy .................. Vb: 7785.30 m3
Celkova podlahovéa plocha budovy .......... Ab: 2364.80 m2
Priemernd konsStrukénéd vyska podlazi ...... hk: 3.29 m
ZapocCitany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: 0.05 W/m2K
Upravena vnutornéd teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemernd vonkaj$ia teplota .......... ThetaE: 3.86°C
Di%ka trvania vypo&tového obdobia ......... t: 212.00 dni
Pocet klimatickych dennostupriov .......... Dt: 3422.00 Kden
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické ¢islo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67
Pomer medzi vnUtornym a vonkajsSim objemom . k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnGtornych zdrojov tepla ... gi: 5.00 W/m2
Kategdria bUdOVY i ettt eennneeeeennaaat bytovy dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCII A REDUKCNE FAKTORY:

e fomm fomm fomm fomm fomm +
' KONSTRUKCIA | Ai | Ui | bxi 1A1.Ui.bxi}| Podiel |
i i [m2] P [W/m2K] | (-1 b W/KD [%] i
e Fommm Fommm Fommm fomm fomm +
| 1 Stena obvodova | 762.13 | 0.19 | 1.00 | 144.80 |  20.43 |
! 2 Oknéa i 519.84 | 0.90 | 1.00 | 467.86 | 66.00 |
| 3 Strecha | 119.56 | 0.10 | 1.00 | 11.96 | 1.69 |
! 4 Strecha 1 348.02 | 0.10 1.00 34.80 | 4.91 |
i 5 Strop nad vonk.priest] 65.27 | 0.10 | 1.00 | 6.53 | 0.92 |
| 6 Podlaha na strope 1 408.69 | 0.21 | 0.50 | 42.91 | 6.05 |
o fom e fom e fom e fomm - fomm - +
i Ae = SUMA(Ai) = 2223.51 | SUMA (Ai.Ui.bxi) = 708.86 | 100.00 |
e o Fomm - +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Zapocitany vplyv tepelnych mostov .. DeltaHtm: 111.18 W/K

Mernad tepelnd strata prechodom tepla ..... Ht: 820.03 W/K

Priemerny sucinitel prechodu tepla ...... Uem: 0.37 W/m2K

Vypoc¢itand vymena vzduchu ................. n: nebola pocitana

Uvazovanad vymena vzduchu .................. n: 0.50 1/h

Mernd tepelnd strata vetranim ............ Hv: 1027.66 W/K

Merna tepelnad strata budovy ......... H=Ht+Hv: 1847.69 W/K

Priloha ¢. 2 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podia
STN 730540/2012 a STN EN 1SO 13790/2009




KOLEKCNA PLOCHA ZASKLENYCH OTVOROVYCH KONSTRUKCII (23.38% plochy Ae)

Fm - - - Fmm Fmm +
' ORIENTACIA 1 Fw 1 gKolmé Fs.Fc.Ff | Anj | Asj 1
| [svetova strana] i (-] i (-] i (-] i [m2] | [m2]
o Fo——— Fo——— Fo——— o o +
! Juh-J : 0.90 | 0.62 | 0.85 | 26.51 | 12.57 |
| Sever-$S : 0.90 | 0.62 | 0.85 | 32.56 | 15.44 |
! Vychod-v ! 0.90 | 0.62 | 0.85 | 228.63 | 108.44 |
| Zapad-Z : 0.90 | 0.62 | 0.85 | 232.14 | 110.10 |
! Juhovychod-JVv ! 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
! Juhozapad-Jz : 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 | 0.00 |
| Severovychod-SV ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 | 0.00 |
! Severozapad-SZ : 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 | 0.00 |
! Horizontédlna rovina-H ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 | 0.00 |
o Fo——— Fo——— Fo——— o o +
NORMALIZOVANE KLIMATICKE PODMIENKY A CELKOVA TEPELNA STRATA:

fom - f-——— +
: VELICINA : MESIAC :
! +-————— +—— +—— +—— fo——— fo—— fo——— +
! ! I ! Ir | IIIr | v X ! XI | XII |
fom - F-———— +—— +—— +—— fo——— fo—— fo——— +
Lt [deri]! 31.0 | 28.0 ! 31.0 ! 30.0 | 31.0 | 30.0 | 31.0 |
! ThetaFE [°c1y -1.8 0.4 | 4.6 | 9.9 | 9.8 ! 4.3} -0.3 |
! Thetal [°cly 20.0 y 20.0 y 20.0 } 20.0  20.0 } 20.0 } 20.0 |
Fom Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
! QL [kWh] 129968.1124336.3/21170.1/13436.4/14021.8,20886.3/27906.1}
Fom Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
VNUTORNE, SOLARNE A CELKOVE TEPELNE ZISKY:

Fom - +-———— +o——— +o——— +o——— fo——— fo——— fo——— +
LoQi [kWh]| 8797.1) 7945.7) 8797.1} 8513.3} 8797.1, 8513.3} 8797.1}
Fom - +-———— +o——— +o——— +o——— fo——— fo——— fo——— +
! Isj-J [kW/m2] | 30.2 43.6) 61.2] 66.31 57.2}) 33.1} 28.4)
! QsJ [kWh]| 379.7, 548.2) 769.5! 833.6, 719.2} 416.2} 357.1}|
! Isj-S [kW/m2] | 9.1! 13.8] 20.1 27.2) 14.5) 8.4 6.8
! QsS [kwh]| 140.5) 213.1} 310.4} 420.1} 223.9} 129.7, 105.0]
! Isj-v [kW/m2] | 14.9 24.5) 42.0) 59.1| 32.21 15.4 11.8)
! QsV [kWh]| 1615.7| 2656.8| 4554.4| 6408.8| 3491.7} 1670.0} 1279.6|
! Isi-% [kW/m2] | 14.9 24.5) 42.0) 59.1 32.21 15.4 11.8)
! Qs7Z [kWh]| 1640.5| 2697.5| 4624.4) 6507.1} 3545.3] 1695.6| 1299.2|
! Isj-Jv [kW/m2] | 22.7! 33.8] 50.9) 62.01 44.8) 24.9) 20.8}
! QsJv [kWh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0}
' Isj-J% [kW/m2] | 22.7! 33.8] 50.9) 62.01 44.8) 24.9) 20.8}
' QsJZ [kWh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0}
! Isj-SV [kW/m2] | 10.2! 16.1} 26.8| 41.6) 18.3 9.6 7.4
| QsSVv [kWh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0}
! Isj-S7Z [kW/m2] | 10.2} 16.1} 26.8| 41.6) 18.3 9.6 7.4}
' QsS7Z [kWh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0}
! Isj-H [kW/m2] | 22.2| 38.6| 71.4) 108.2| 55.0} 26.2) 18.4/|
' QsH [kWh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0}
fom +-————— +-————— +-————— +-————— +-—————- +-—————- +-—————- +
! SUMA (Qs) [kiwh]! 3776.6! 6115.6!10258.7!14169.6! 7980.2! 3911.5| 3040.9|
fom +-————— +-————— +-————— +-————— +-—————- +-—————- +-—————- +
' Qg=Qi+Qs [kiwh] |12573.6!14061.4!19055.8/22682.9!/16777.3/12424.8/11838.0|
fom +-————— +-————— +-————— +-————— +-—————- +-—————- +-—————- +

Priloha ¢. 2 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podia

STN 730540/2012 a STN EN 1SO 13790/2009



FAKTOR VYUZITIA TEPELNYCH ZISKOV:

Fmmm R R R R e e e +
| Gamma=Qg/QL [-]11 0.420; 0.578} 0.900; 1.688) 1.197} 0.595, 0.424)
e [kWh/K]1108.387108.3871108.387/108.387,108.387/108.387,108.387]
| Tau=C/H [h]} 58.661} 58.661) 58.661, 58.661| 58.661} 58.661, 58.661]|
1 ao (-] 1.000; 1.000; 1.000; 1.000; 1.000; 1.000; 1.000;
i Taul [(h]} 15.000; 15.000; 15.000; 15.000; 15.000; 15.000; 15.000;
! a=a0+Tau/Taul [-]! 4.911, 4.911;, 4.911, 4.911} 4.911} 4.911} 4.911;
fomm o R e e e e e e +
| Eta [-]! 0.992} 0.972! 0.874} 0.831) 0.831! 0.968! 0.992!
fomm o R e e e e e e +

POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE:

Fomm e e e e to—— to—— to—— +
i Oh [kWh]117489.9/10672.1) 4516.7,-5408.9) 82.9) 8853.9116162.3]
Fomm e tom— tom— tom— tom— - to—— tom— - +
| SUMA (Qh) [kWh/al ! 52369.0 d
Fomm o +

POZNAMKA: Hodnota rod&nej potreby tepla na vykurovanie SUMA (Qh) sa pouZije!
na vypocet potreby energie na vykurovanie |

MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE PODIA STN 730540/2012:

Mernd potreba tepla na vykurovanie ............. Qhnd: 6.26 kWh/m3a
Mernd potreba tepla na vykurovanie ............. Qhnd: 20.60 kWh/m2a
Normalizovand mernd potreba tepla ............ Qhnd, n: 8.93 kWh/m3a
Normalizovand mernd potreba tepla ............ Qhnd, n: 25.00 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy ...ttt iiineneeeennnn Ae/Vb: 0.29 1/m

BILANCIA MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE:

Potreba tepla na krytie tepelnych stridt prechodom ...: 28.47 kWh/m2a
—0DVOAOVY PLASE v vttt ittt ettt e e et 5.03 kWh/m2a
—0tVvorové KkonStruUKCIe . ..i.iiiiiiii it ittt ennnneeeennnaat 16.24 kWh/m2a

B 5ot = Yl o k= 1.85 kWh/m2a

Bl =2 oY BT o = 1.49 kWh/m2a
—TEPEINE MOSEY vttt ittt ettt et teeeeeeeeneeeaneeeenat 3.86 kWh/m2a
Potreba tepla na krytie tepelnych strit vetranim ....: 35.68 kWh/m2a
Tepelné zisky z vnUtornych zdrojov ........eeeeeeeaaat -23.75 kWh/m2a
Tepelné zisky zo slnec¢ného Ziarenia .................: -19.80 kWh/m2a
KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA ODPORUCANE HODNOTY :

fom o o +
! Uem - hodnota | Uem = 0.37 W/m2K < Uem,n = 0.38 W/m2K I vyhovuje |
fom o o +
| Hospodarnost | Qep = 22.1 kWh/m2a < Qep,n 25.0 kWh/m2a i vyhovuje |
fom o o +
| Potreba tepla | Qhnd = 20.6 kWh/m2a < Qhnd,n = 25.0 kWh/m2a | vyhovuje |
fom o o +

Priloha ¢. 2 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podia
STN 730540/2012 a STN EN 1SO 13790/2009



Vypocet potreby tepla na vykurovanie — SO 02 Obytny subor s podzemnou garazou Blok D

kA hkkhkhhkhhk Ak kA hk kA hhkhkhhkhhkhkhkhhhk kA hhk bk hhkhhkhkhkhhkhkhk Ak hkhhkhkrhkhkhkhhkhkhkrhkhkrhkkrhkkhkhkhhkxkk*x

* *
* VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOVY *
K e *
* podla STN 730540/2012 a STN EN ISO 13790/2009 *

KA AR AR A A A A A A A A AR A A A A A A AR A A A A A A AR A KRR AR A A A AR A A A A KA A A A A A A A A A A A AR A A A A A kA AR Ak hk

program TERMO'1l3 - B modul

Nazov Ulohy: Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Spracovatel: Ing. Zsolt Stranak

Zadkazka ...: Polyfunkény komplex Polianky, SO 02 Obytny subor s podzemnou garazou
Blok D, Bratislava - Dubravka

Investor...: Jannis s.r.o., Mickiewiczova 9, 811 07 Bratislava

Datum .....: 07.05.2015

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

Obostavany objem budovy .................. Vb: 7845.50 m3
Celkova podlahovéd plocha budovy .......... Ab: 2387.60 m2
Priemernd konsStrukénéd vyska podlazi ...... hk: 3.29 m
ZapocCitany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: 0.05 W/m2K
Upravena vnutornéd teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemernd vonkaj$ia teplota .......... ThetaE: 3.86°C
Di%ka trvania vypo&tového obdobia ......... t: 212.00 dni
Pocet klimatickych dennostupriov .......... Dt: 3422.00 Kden
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické ¢islo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67
Pomer medzi vnUtornym a vonkajsSim objemom . k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnGtornych zdrojov tepla ... gi: 5.00 W/m2
Kategdria bUdOVY i ettt eennneeeeennaaat bytovy dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCII A REDUKCNE FAKTORY:

e fomm fomm fomm fomm fomm +
' KONSTRUKCIA | Ai | Ui | bxi 1A1.Ui.bxi}| Podiel |
i i [m2] P [W/m2K] | [-1 b W/KD [%] i
e Fommm Fommm Fommm fomm fomm +
| 1 Stena obvodova | 888.65 i 0.19 | 1.00 | 168.84 | 21.34 |
! 2 Oknéa i 584.66 | 0.90 | 1.00 | 526.19 | 66.50 |
| 3 Strecha }98.01 ; 0.10 | 1.00 | 9.80 | 1.24 |
! 4 Strecha I 376.63 | 0.10 1.00 37.66 | 4.76

i 5 Strop nad vonk.priest] 73.89 | 0.10 | 1.00 | 7.39 | 0.93 |
| 6 Podlaha na strope 1 394.12 | 0.21 | 0.50 | 41.38 | 5.23 |
o fom e fom e fom e fomm - fomm - +
i Ae = SUMA(Ai) = 2415.96 | SUMA (Ai.Ui.bxi) = 791.27 | 100.00 |
e o Fomm - +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Zapocitany vplyv tepelnych mostov .. DeltaHtm: 120.80 W/K

Mernad tepelnd strata prechodom tepla ..... Ht: 912.07 W/K

Priemerny sucinitel prechodu tepla ...... Uem: 0.38 W/m2K

Vypoc¢itand vymena vzduchu ................. n: nebola pocitana

Uvazovanad vymena vzduchu .................. n: 0.50 1/h

Mernd tepelnd strata vetranim ............ Hv: 1035.61 W/K

Merna tepelnad strata budovy ......... H=Ht+Hv: 1947.68 W/K

Priloha ¢. 2 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podia
STN 730540/2012 a STN EN 1SO 13790/2009




KOLEKCNA PLOCHA ZASKLENYCH OTVOROVYCH KONSTRUKCIT (24.20% plochy Ae):

Fm - - - Fmm Fmm +
' ORIENTACIA | Fw 1 gKolmé Fs.Fc.Ff | Anj 1 Asj |
i [svetovd strana] i [-] i [-] i [-] : [m2] | [m2]
o Fo——— Fo——— Fo——— o o +
' Juh-J ! 0.90 ! 0.62 ! 0.85 | 108.22 ! 51.33 |
! Sever-S ! 0.90 ! 0.62 | 0.85 | 26.34 | 12.49 |
! Vychod-V ! 0.90 ! 0.62 ! 0.85 | 232.64 ! 110.34 |
! Zapad-2 ! 0.90 ! 0.62 | 0.85 | 217.46 | 103.14 !
! Juhovychod-Jv ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 !
! Juhozapad-JZ ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 |
| Severovychod-SV ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 | 0.00 |
! Severozapad-SZ ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 |
! Horizontédlna rovina-H ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 | 0.00 |
o Fo——— Fo——— Fo——— o o +
NORMALIZOVANE KLIMATICKE PODMIENKY A CELKOVA TEPELNA STRATA:

fom - f-——— +
: VELICINA : MESIAC :
! +-———— +—— +—— +—— fo——— fo—— fo——— +
: ! I ! IT | TIII | v o X ! XI | XII |
fom - F-———— +—— +—— +—— fo——— fo—— fo——— +
't [ders]! 31.0 ! 28.0 { 31.0 ! 30.0 ! 31.0 ! 30.0 | 31.0 |
! ThetakE [°c]! -1.8 | 0.4 ! 4.6 | 9.9 | 9.8 | 4.3 1 -0.3 |
! Thetal [°c1! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 |
Fom Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
' QL [kWh] !31589.8!25653.2122315.7!114163.5!14780.5!22016.5!29416.2 !
Fom Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
VNUTORNE, SOLARNE A CELKOVE TEPELNE ZISKY:

Fom - +-———— +o——— +o——— +o——— fo——— fo——— fo——— +
Looi [kWwh]! 8881.9! 8022.3! 8881.9! 8595.4! 8881.9! 8595.4! 8881.9!
Fom - +-———— +o——— +o——— +o——— fo——— fo——— fo——— +
' Isj-J [kW/m2] | 30.2! 43.6! 61.2! 66.3! 57.2! 33.1! 28.4!
' QsJ [kWh]! 1550.1! 2237.9! 3141.3! 3403.1! 2936.0! 1699.0! 1457.7!
! Isj-S [kW/m2] | 9.1! 13.8! 20.1! 27.2) 14.5! 8.4! 6.8
' QsS [kWwh]'! 113.7! 172.4) 251.1! 339.8! 181.1! 104.9! 85.0!
! Isj-V [kW/m2] | 14.9! 24.5) 42.0! 59.1! 32.2! 15.4! 11.8!
' QsV [kWh]! 1644.1! 2703.4! 4634.3! 6521.2! 3553.0! 1699.3! 1302.0!
! Isj-Z [kW/m2] | 14.9! 24.5) 42.0! 59.1! 32.2! 15.4! 11.8!
' QsZ [kWh]! 1536.8! 2527.0! 4331.9! 6095.6! 3321.1! 1588.4! 1217.1!
! Isj-JV [kW/m2] | 22.7! 33.8! 50.9! 62.0! 44 .8 24.9! 20.8!
' QsJV [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
! Isj-J% [kW/m2] | 22.7! 33.8! 50.9! 62.0! 44.8! 24.9! 20.8!
' QsJzZ [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
! Isj-SV [kW/m2] | 10.2! 16.1! 26.8! 41.6! 18.3! 9.6 7.4
| QsSV [kWh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0}
! Isj-SZ [kW/m2] | 10.2! 16.1! 26.8) 41.6) 18.3! 9.6 7.4
' QsSZ [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
! Isj-H [kW/m2] | 22.2) 38.6! 71.4) 108.2! 55.0! 26.2 18.4!
' QsH [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
fom +-————— +-————— +-————— +-————— +-—————- +-—————- +-—————- +
! SUMA (Qs) [kWh]! 4844.7! 7640.7!12358.7!16359.7! 9991.3! 5091.6! 4061.8!
fom +-————— +-————— +-————— +-————— +-—————- +-—————- +-—————- +
' Qg=Qi+Qs [kWh] !13726.6!15663.0121240.6!24955.1118873.2!13686.9!12943.7!
fom +-————— +-————— +-————— +-————— +-—————- +-—————- +-—————- +

Priloha ¢. 2 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podia
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FAKTOR VYUZITIA TEPELNYCH ZISKOV:

it L fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - +
| Gamma=Qg/QL [-]11 0.435} 0.611} 0.952} 1.762} 1.277} 0.622, 0.440]
e [kWh/K]1109.4321109.4321109.4321/109.4321109.432/109.432,109.432]
| Tau=C/H [h]} 56.186) 56.186; 56.186; 56.186; 56.186; 56.186; 56.186;
1 ao (-] 1.000; 1.000; 1.000; 1.000; 1.000; 1.000; 1.000;
1 Tau0 [(h]} 15.000; 15.000; 15.000; 15.000; 15.000; 15.000; 15.000;
! a=a0+Tau/Taul [-]! 4.746) 4.746! 4.746! 4.746) 4.746) 4.746) 4.746)
fom fomm— - R R R fommm - fommm - fommm - +
| Eta [-]! 0.991; 0.965! 0.853] 0.826) 0.826! 0.963) 0.991!
fom e fomm— - e e e fommm - fommm - fommm - +

POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE:

Fomm e e e e to—— to—— to—— +
i Oh [kWh] 117984.2110536.1} 4193.0,-6448.3] -807.9] 8839.9[16592.9]
Fomm e tom— tom— tom— tom— - to—— tom— - +
| SUMA (Qh) [kWh/a] | 50890.0 !
Fomm o +

POZNAMKA: Hodnota rod&nej potreby tepla na vykurovanie SUMA (Qh) sa pouZije!
na vypocet potreby energie na vykurovanie |

MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE PODIA STN 730540/2012:

Mernd potreba tepla na vykurovanie ............. Qhnd: 5.84 kWh/m3a
Mernd potreba tepla na vykurovanie ............. Qhnd: 19.20 kWh/m2a
Normalizovand mernd potreba tepla ............ Qhnd, n: 9.03 kWh/m3a
Normalizovand mernd potreba tepla ............ Qhnd, n: 25.28 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy ...ttt iiineneeeennnn Ae/Vb: 0.31 1/m

BILANCIA MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE:

Potreba tepla na krytie tepelnych stridt prechodom ...: 31.36 kWh/m2a
—0DVOAOVY PLASE v vttt ittt ettt e e et 5.81 kWh/m2a
—0tVvorové KkonStruUKCIe . ..i.iiiiiiii it ittt ennnneeeennnaat 18.09 kWh/m2a

B 5 et = Yl o £= 1.89 kWh/m2a

Bl =2 oY BT o = 1.42 kWh/m2a
—TEPEINE MOSEY vttt ittt ettt et teeeeeeeeneeeaneeeenat 4.15 kWh/m2a
Potreba tepla na krytie tepelnych strit vetranim ....: 35.61 kWh/m2a
Tepelné zisky z vnUtornych zdrojov .........eeeeeeo..t -23.75 kWh/m2a
Tepelné zisky zo slnec¢ného Ziarenia .................: -24.02 kWh/m2a
KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA ODPORUCANE HODNOTY :

fom o o +
! Uem - hodnota | Uem = 0.38 W/m2K = Uem,n = 0.38 W/m2K i vyhovuje |
fom o o +
| Hospodarnost | Qep = 21.3 kWh/m2a < Qep,n 25.0 kWh/m2a I vyhovuje |
fom o o +
| Potreba tepla | Qhnd = 19.2 kWh/m2a < Qhnd,n = 25.3 kWh/m2a | vyhovuje |
fom o o +

Priloha ¢. 2 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podia
STN 730540/2012 a STN EN 1SO 13790/2009



Vypocet potreby tepla na vykurovanie — SO 01 Obytny subor s podzemnou garazou Blok E

kA hkkhkhhkhhk Ak kA hk kA hhkhkhhkhhkhkhkhhhk kA hhk bk hhkhhkhkhkhhkhkhk Ak hkhhkhkrhkhkhkhhkhkhkrhkhkrhkkrhkkhkhkhhkxkk*x

* *
* VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOVY *
K e *
* podla STN 730540/2012 a STN EN ISO 13790/2009 *

KA AR AR A A A A A A A A AR A A A A A A AR A A A A A A AR A AR A A A A A A KA A A A A AN A A A A A A AR AR AR A A A A AR A A A Ak K,k

program TERMO'1l3 - B modul

Nazov Ulohy: Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Spracovatel: Ing. Zsolt Stranak

Zadkazka ...: Polyfunkény komplex Polianky, SO 01 Obytny subor s podzemnou garazou
Blok E, Bratislava - Dubravka

Investor...: Jannis s.r.o., Mickiewiczova 9, 811 07 Bratislava

Datum .....: 07.05.2015

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

Obostavany objem budovy .................. Vb: 2276.80 m3
Celkova podlahovéa plocha budovy .......... Ab: 479.30 m2
Priemernd konsStrukénéd vyska podlazi ...... hk: 4.75 m
ZapocCitany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: 0.05 W/m2K
Upravena vnutornéd teplota ............ Thetal: 15.90°C
Priemernd vonkaj$ia teplota .......... ThetaE: 3.86°C
Di%ka trvania vypo&tového obdobia ......... t: 212.00 dni
Pocet klimatickych dennostupriov .......... Dt: 2553.00 Kden
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické ¢islo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67
Pomer medzi vnUtornym a vonkajsSim objemom . k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnGtornych zdrojov tepla ... gi: 6.00 W/m2
Kategdria bUdOVY i ettt eeennnnneenneaat budova pre maloobchod

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCII A REDUKCNE FAKTORY:

e fomm fomm fomm fomm fomm +
| KONSTRUKCIA | Ai | Ui | bxi 1A1.Ui.bxi}| Podiel |
| i [m2] P [W/m2K] | (-1 b W/KD [%] i
e Fommm Fommm Fommm fomm fomm +
! 1 Stena obvodova 1 202.07 0.19 | 1.00 | 38.39 | 16.93 |
! 2 Oknéa 1 129.43 | 0.90 | 1.00 | 116.49 | 51.37 |
| 3 Strecha | 479.33 } 0.10 | 1.00 | 47.93 | 21.14 |
! 4 Podlaha na strope 1 479.33 | 0.10 0.50 | 23.97 | 10.57 |
e fomm fomm fomm fomm fomm +
| Ae = SUMA(Ai) = 1290.16 |  SUMA(Ai.Ui.bxi) = 226.78 | 100.00 |
e e fomm - +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Zapocitany vplyv tepelnych mostov .. DeltaHtm: 64.51 W/K

Mernad tepelnd strata prechodom tepla ..... Ht: 291.29 W/K

Priemerny suc¢initel prechodu tepla ...... Uem: 0.23 W/m2K

Vypoc¢itand vymena vzduchu ................. n: nebola pocitana

Uvazovanad vymena vzduchu .................. n: 0.50 1/h

Mernd tepelnd strata vetranim ............ Hv: 300.54 W/K

Merna tepelnad strata budovy ......... H=Ht+Hv: 591.83 W/K

Priloha ¢. 2 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podia
STN 730540/2012 a STN EN 1SO 13790/2009




KOLEKCNA PLOCHA ZASKLENYCH OTVOROVYCH KONSTRUKCIT (10.03% plochy Ae):

Fm - - - Fmm Fmm +
' ORIENTACIA 1 Fw 1 gKolmé Fs.Fc.Ff | Anj | Asj |
i [svetovd strana] i [-] i [-] i [-] : [m2] | [m2]
o Fo——— Fo——— Fo——— o o +
' Juh-J ! 0.90 ! 0.62 ! 0.85 ! 45.15 | 21.41 |
! Sever-S ! 0.90 ! 0.62 ! 0.85 ! 84.28 ! 39.97 |
! Vychod-V ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 !
! zapad-7Z ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 |
! Juhovychod-Jv ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 !
! Juhozapad-JZ ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 |
| Severovychod-SV ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 | 0.00 |
! Severozapad-SZ ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 |
! Horizontédlna rovina-H ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 ! 0.00 | 0.00 |
o Fo——— Fo——— Fo——— o o +
NORMALIZOVANE KLIMATICKE PODMIENKY A CELKOVA TEPELNA STRATA:

fom - f-——— +
: VELICINA : MESIAC :
! +-————— +—— +—— +—— fo——— fo—— fo——— +
: ! I ! IT | TIII | v o X ! XI | XII |
fom - F-———— +—— +—— +—— fo——— fo—— fo——— +
't [der]! 31.0 ! 28.0 { 31.0 ! 30.0 ! 31.0 ! 30.0 ! 31.0 |
! ThetakE [°c]! -1.8 | 0.4 ! 4.6 | 9.9 | 9.8 | 4.3 1 -0.3 |
! Thetal [°cy! 15.9 ! 15.9 ! 15.9 ! 15.9 ! 15.9 ! 15.9 ! 15.9

Fom Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
' QL [kWh]! 7794.5! 6165.2! 4976.5! 2557.5! 2686.8! 4943.8! 7134.0!
Fom Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
VNUTORNE, SOLARNE A CELKOVE TEPELNE ZISKY:

Fom - +-———— +o——— +o——— +o——— fo——— fo——— +o——— +
Looi [kWh]! 2139.6! 1932.5! 2139.6! 2070.6! 2139.6! 2070.6! 2139.6!
Fom - +-———— +o——— +o——— +o——— fo——— fo——— fo——— +
' Isj-J [kW/m2] | 30.2! 43.6! 61.2! 66.3! 57.2! 33.1! 28.4!
' QsJ [kWh]! 646.7! 933.7! 1310.6! 1419.8! 1224.9! 708.8! 608.2!
! Isj-S [kW/m2] | 9.1! 13.8! 20.1! 27.2) 14.5! 8.4! 6.8
' QsS [kWh]! 363.8! 551.6! 803.5! 1087.3! 579.6! 335.8! 271.8!
! Isj-V [kW/m2] | 14.9! 24.5) 42.0! 59.1! 32.2! 15.4! 11.8!
' QsV [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
! Isj-Z [kW/m2] | 14.9! 24.5) 42.0! 59.1! 32.2! 15.4! 11.8!
' QsZ [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
! Isj-JV [kW/m2] | 22.7! 33.8! 50.9! 62.0! 44 .8 24.9! 20.8!
' QsJV [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
! Isj-J% [kW/m2] | 22.7! 33.8! 50.9! 62.0! 44 .8 24.9! 20.8!
' QsJzZ [kWwh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
! Isj-SV [kW/m2] | 10.2! 16.1! 26.8! 41.6! 18.3! 9.6 7.4
| QsSV [kWh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0}
! Isj-SZ [kW/m2] | 10.2! 16.1! 26.8) 41.6! 18.3 9.6! 7.4
' QsSZ [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
! Isj-H [kW/m2] | 22.2) 38.6! 71.4) 108.2! 55.0! 26.2 18.4!
' QsH [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0}
fom +-————— +-————— +-————— +-————— R R +-—————- +
! SUMA (Qs) [kwh]! 1010.5! 1485.3! 2114.1! 2507.1! 1804.5! 1044.6! 880.0!
fom +-————— +-————— +-————— +-————— R R +-—————- +
' Qg=Qi+Qs [kWh]! 3150.1! 3417.9! 4253.6! 4577.7! 3944.1! 3115.2! 3019.6!
fom +-————— +-————— +-————— +-————— R R +-—————- +

Priloha ¢. 2 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podia
STN 730540/2012 a STN EN 1SO 13790/2009



FAKTOR VYUZITIA TEPELNYCH ZISKOV:

Fmmm R R R R e e e +
| Gamma=Qg/QL [-]11 0.404;, 0.554} 0.855] 1.790} 1.468} 0.630, 0.423)
e [kWh/K] | 21.968) 21.968) 21.968) 21.968} 21.968| 21.968| 21.968]|
i Tau=C/H (hl} 37.119) 37.119} 37.119} 37.119,} 37.119} 37.119, 37.119]
1 ao (-] 1.000; 1.000; 1.000; 1.000; 1.000; 1.000; 1.000;
i Taul (h]} 15.000; 15.000;} 15.000; 15.000; 15.000} 15.000;, 15.000;
i a=al0+Tau/Taul0 [-]! 3.475, 3.475, 3.475, 3.475, 3.475) 3.475, 3.475}
fomm o R e e e e e e +
| Eta [-]1! 0.960} 0.916, 0.805, 0.777, 0.777, 0.890} 0.955!
fomm o R e e e e e e +

Fomm e e e e to—— to—— to—— +
i Oh [kWh]}{ 4771.7, 3034.0} 1550.4} -997.1} -375.9} 2170.8, 4250.9]
Fomm e tom— tom— tom— tom— - to—— tom— - +
| SUMA (Qh) [kWh/al ! 14404.8 d
Fomm o +

POZNAMKA: Hodnota rod&nej potreby tepla na vykurovanie SUMA (Qh) sa pouZije!
na vypocet potreby energie na vykurovanie |

MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE PODIA STN 730540/2012:

Mernd potreba tepla na vykurovanie ............. Qhnd: 10.81 kWh/m3a
Mernd potreba tepla na vykurovanie ............. Qhnd: 51.37 kWh/m2a
Normalizovand mernd potreba tepla ............ Qhnd, n: 12.33 kWh/m3a
Normalizovand mernd potreba tepla ............ Qhnd, n: 34.52 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy ...ttt iiineneeeennnn Ae/Vb: 0.57 1/m

BILANCIA MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE:

Potreba tepla na krytie tepelnych stridt prechodom ...: 10.50 kWh/m3a
—0DVOAOVY PLASE v vttt ittt ettt e e et 1.38 kWh/m3a
—0tVvorové KkonStruUKCIe . ..i.iiiiiiii it ittt ennnneeeennnaat 4.20 kWh/m3a

B 5 et = Yl o k= 1.73 kWh/m3a

Bl =2 oY BT o = 0.86 kWh/m3a
—TEPEINE MOSEY vttt ittt ettt et teeeeeeeeneeeaneeeenat 2.33 kWh/m3a
Potreba tepla na krytie tepelnych strit vetranim ....: 10.84 kWh/m3a
Tepelné zisky z vnutornych zdrojov ..................: -6.00 kWh/m3a
Tepelné zisky zo slnec¢ného Ziarenia .................: -4.53 kWh/m3a
KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA ODPORUCANE HODNOTY :

o R Rl et Fom e —— +
! Uem - hodnota | Uem = 0.23 W/m2K < Uem,n = 0.32 W/m2K I vyhovuje |
o Rl e et Fom e —— +
| Hospodarnost | Qep = 30.1 kWh/m2a < Qep,n 30.9 kWh/m2a i vyhovuje |
o Rl e et Fom e —— +
| Potreba tepla | Qhnd = 10.8 kWh/m3a < Qhnd,n = 12.3 kWh/m3a | vyhovuje |
o Rl e et Fom e —— +

Priloha ¢. 2 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podia
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Vypocet potreby tepla na vykurovanie — SO 01 Obytny subor s podzemnou garazou Blok F

kA hkkhkhhkhhk Ak kA hk kA hhkhkhhkhhkhkhkhhhk kA hhk bk hhkhhkhkhkhhkhkhk Ak hkhhkhkrhkhkhkhhkhkhkrhkhkrhkkrhkkhkhkhhkxkk*x

* *
* VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOVY *
K e *
* podla STN 730540/2012 a STN EN ISO 13790/2009 *

KA AR AR A A A A A A A A AR A A A A A A AR A A A A A A AR A AR A A A A A AN A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A A A A AR A A ARk hk

program TERMO'1l3 - B modul

Nazov Ulohy: Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Spracovatel: Ing. Zsolt Stranak

Zadkazka ...: Polyfunkény komplex Polianky, SO 01 Obytny subor s podzemnou garazou
Blok F, Bratislava - Dubravka

Investor...: Jannis s.r.o., Mickiewiczova 9, 811 07 Bratislava

Datum .....: 07.05.2015

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

Obostavany objem budovy .................. Vb: 6636.20 m3
Celkova podlahovéd plocha budovy .......... Ab: 2018.80 m2
Priemernd konsStrukénéd vyska podlazi ...... hk: 3.29 m
ZapocCitany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: 0.05 W/m2K
Upravena vnutornéd teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemernd vonkajSia teplota .......... ThetaE: 3.86°C
Di%ka trvania vypo&tového obdobia ......... t: 212.00 dni
Pocet klimatickych dennostupriov .......... Dt: 3422.00 Kden
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické ¢islo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67
Pomer medzi vnUtornym a vonkajsSim objemom . k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnGtornych zdrojov tepla ... gi: 5.00 W/m2
Kategdria bUdOVY i ettt eennneeeeennaaat bytovy dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCII A REDUKCNE FAKTORY:

e fomm fomm fomm fomm fomm +
' KONSTRUKCIA | Ai | Ui | bxi 1A1.Ui.bxi}| Podiel |
i i [m2] P [W/m2K] | [-1 b W/KD [%] i
e Fommm Fommm Fommm fomm fomm +
| 1 Stena obvodova | 1316.25 | 0.19 | 1.00 | 250.09 | 38.85 |
! 2 Oknéa 1 371.41 | 0.90 | 1.00 | 334.27 51.93 |
! 3 Strecha ! 38.61 | 0.10 | 1.00 | 3.86 | 0.60 |
! 4 Strecha 1 340.14 | 0.10 1.00 34.01 | 5.28 |
i 5 Strop nad vonk.priest] 49.98 | 0.10 | 1.00 | 5.00 | 0.78 |
| 6 Podlaha na strope 1 328.77 0.10 | 0.50 | 16.44 | 2.55 |
o fom e fom e fom e fomm - fomm - +
i Ae = SUMA(Ai) = 2445.16 | SUMA (Ai1.Ui.bxi) = 643.67 | 100.00 |
e o Fomm - +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Zapocitany vplyv tepelnych mostov .. DeltaHtm: 122.26 W/K

Mernad tepelnd strata prechodom tepla ..... Ht: 765.93 W/K

Priemerny sucinitel prechodu tepla ...... Uem: 0.31 W/m2K

Vypoc¢itand vymena vzduchu ................. n: nebola pocitana

Uvazovanad vymena vzduchu .................. n: 0.50 1/h

Mernd tepelnd strata vetranim ............ Hv: 875.98 W/K

Merna tepelnad strata budovy ......... H=Ht+Hv: 1641.90 W/K

Priloha ¢. 2 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podia
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KOLEKCNA PLOCHA ZASKLENYCH OTVOROVYCH KONSTRUKCII (15.19% plochy Ae):

Fm - - - Fmm Fmm +
' ORIENTACIA 1 Fw | gKolmé Fs.Fc.Ff | Anj | Asj 1
i [svetova strana] i (-] i (-] i (-] i (m2] [(m2]
o Fo——— Fo——— Fo——— o o +
i Juh-J ! 0.90 | 0.62 | 0.95 | 15.15 | 8.03 |
| Sever-S ! 0.90 | 0.62 | 0.95 | 30.24 | 16.03 |
| Vychod-Vv ! 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| Zapad-Z : 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
i Juhovychod-JVv ! 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
! Juhozapad-JZ ! 0.90 | 0.62 | 0.95 | 205.50 | 108.94 |
! Severovychod-SV ! 0.90 | 0.62 | 0.95 | 120.52 } 63.89

| Severozapad-SZ : 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| Horizontdlna rovina-H | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
o Fo——— Fo——— Fo——— o o +
NORMALIZOVANE KLIMATICKE PODMIENKY A CELKOVA TEPELNA STRATA:

fom - f-——— +
: VELICINA : MESIAC :
! +-————— +—— +—— +—— fo——— fo—— fo——— +
! ! I ! S i w ) X 1 XI | XII |
fom - F-———— +—— +—— +—— fo——— fo—— fo——— +
Lt [deri]} 31.0 { 28.0 } 31.0 } 30.0 } 31.0 ! 30.0 ! 31.0 |
! ThetaE [°cliy -1.8 | 0.4 | 4.6 | 9.9 | 9.8 | 4.3 1 -0.3 |
! Thetal [°c]4y 20.0 } 20.0 | 20.0 | 20.0 | 20.0 ! 20.0 | 20.0 }
Fom Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
! QL [kWh]}26630.4121625.8118812.3111939.9/12460.1/18560.1/24798.0
Fom Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
VNUTORNE, SOLARNE A CELKOVE TEPELNE ZISKY:

Fom - +-———— +o——— +o——— +o——— fo——— fo——— fo——— +
Lol [kwh]! 7509.9! 6783.2} 7509.9) 7267.7! 7509.9! 7267.7! 7509.9|
Fom - +-———— +o——— +o——— +o——— fo——— fo——— fo——— +
! Isj-J [kw/m2]!  30.2} 43.6)} 61.2] 66.3! 57.2! 33.1)  28.4}
! 0sJ (kwh]! 242.5} 350.2} 491.5) 532.5) 459.4) 265.8] 228.1|
! Isj-s [kW/m2] | 9.11 13.8) 20.1} 27.2} 14.5} 8.4/ 6.8
! 0ss (kwh]! 145.9} 221.2} 322.2} 436.0! 232.4} 134.7! 109.0|
| Isj-v [kW/m2] | 14.9) 24.5) 42.0! 59.1}  32.2| 15.4} 11.8}
| QsV [kwh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0}
! Isj-Z [kW/m2] | 14.9) 24.5) 42.0} 59.1}  32.2| 15.4} 11.8}
| QsZ [kWh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0}
! Isj-Jv [kw/m2]! 22.7! 33.8) 50.9] 62.0!  44.8! 24.9!  20.8}
| QsJv [kWh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0}
! Isj-Jz [kw/m2]! 22.7) 33.8) 50.9] 62.0 44.8) 24.9)  20.8}
! 0sJz [kWh] ! 2472.8} 3682.0} 5544.8] 6754.0} 4880.3} 2712.5| 2265.9|
! Isj-sv [kW/m2] | 10.2} 16.1) 26.8]  41.6} 18.3} 9.6 7.4
! QssV [kwh]! 651.7} 1028.6} 1712.2} 2657.7! 1169.1} 613.3} 472.8|
! Isj-Sz (kW/m2] | 10.2} 16.1) 26.8] 41.6} 18.3} 9.6 7.4
! QsSZ [kwh] ! 0.0 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0}
| Isj-H (kW/m2]} 22.2} 38.6) 71.4} 108.2} 55.0! 26.2| 18.4}
! QsH [kwh] ! 0.0 0.0/ 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0}
fom +-————— +-————— +-————— +-————— +-—————- +-—————- +-—————- +
! SUMA (Qs) [kwh]! 3512.9} 5282.0} 8070.7!10380.2} 6741.3} 3726.3| 3075.7|
fom +-————— +-————— +-————— +-————— +-—————- +-—————- +-—————- +
! 0g=Qi+0s [kwh] !11022.8}12065.2}15580.7}17647.9114251.2110994.0110585.7
fom +-————— +-————— +-————— +-————— +-—————- +-—————- +-—————- +
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FAKTOR VYUZITIA TEPELNYCH ZISKOV:

it L fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - +
| Gamma=Qg/QL [-]11 0.414, 0.558} 0.828) 1.478) 1.144} 0.592, 0.427,
e [kWh/K] | 92.528) 92.528} 92.528! 92.528} 92.528| 92.528] 92.528]
| Tau=C/H [h]} 56.354) 56.354) 56.354) 56.354) 56.354) 56.354) 56.354;
1 ao (-] 1.000; 1.000; 1.000; 1.000; 1.000; 1.000; 1.000;
1 Tau0 [(h]} 15.000; 15.000; 15.000; 15.000; 15.000; 15.000; 15.000;
! a=a0+Tau/Tau0 [-]} 4.757! 4.757! 4.757! 4.757) 4.757, 4.757) 4.757]
fom fomm— - R R R fommm - fommm - fommm - +
| Eta [-]! 0.993} 0.975! 0.901} 0.826, 0.826! 0.969! 0.992!
fom e fomm— - e e e fommm - fommm - fommm - +

POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE:

Fomm e e e e to—— to—— to—— +
i Oh [kWh] 115686.4, 9858.0, 4771.7}-2642.5) 684.4} 7907.7,14298.9]
Fomm e tom— tom— tom— tom— - to—— tom— - +
| SUMA (Qh) [kWh/a] | 50564.5 !
Fomm o +

POZNAMKA: Hodnota rod&nej potreby tepla na vykurovanie SUMA (Qh) sa pouZije!
na vypocet potreby energie na vykurovanie |

MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE PODIA STN 730540/2012:

Mernd potreba tepla na vykurovanie ............. Qhnd: 7.25 kWh/m3a
Mernd potreba tepla na vykurovanie ............. Qhnd: 23.82 kWh/m2a
Normalizovand mernd potreba tepla ............ Qhnd, n: 9.80 kWh/m3a
Normalizovand mernd potreba tepla ............ Qhnd, n: 27.44 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy ...ttt iiineneeeennnn Ae/Vb: 0.37 1/m

BILANCIA MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE:

Potreba tepla na krytie tepelnych stridt prechodom ...: 31.15 kWh/m2a
—0DVOAOVY PLASE v vttt ittt ettt e e et 10.17 kWh/m2a
-Otvorové konsStrukcie ...... ...l i it 13.59 kWh/m2a
Bt ol Yl o Y : 1.74 kWh/m2a
R £ 1 B Y o = R 0.67 kWh/m2a
—TEPEINE MOSEY vttt ittt ettt et teeeeeeeeneeeaneeeenat 4.97 kWh/m2a
Potreba tepla na krytie tepelnych strit vetranim ....: 35.62 kWh/m2a
Tepelné zisky z vnUtornych zdrojov .........eeeeeeo..t -23.75 kWh/m2a
Tepelné zisky zo slnec¢ného Ziarenia .................: -19.20 kWh/m2a

KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA ODPORUCANE HODNOTY :

fom e o +
! Uem - hodnota | Uem = 0.31 W/m2K < Uem,n = 0.36 W/m2K I vyhovuje |
fom e o +
| Hospodarnost | Qep = 25.0 kWh/m2a = Qep,n 25.0 kWh/m2a I vyhovuje |
fom e o +
| Potreba tepla | Qhnd = 23.8 kWh/m2a < Qhnd,n = 27.5 kWh/m2a | vyhovuje |
fom e o +

Priloha ¢. 2 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podia
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Vypocet potreby tepla na vykurovanie — SO 02 Obytny subor s podzemnou garazou Blok G

kA hkkhkhhkhhk Ak kA hk kA hhkhkhhkhhkhkhkhhhk kA hhk bk hhkhhkhkhkhhkhkhk Ak hkhhkhkrhkhkhkhhkhkhkrhkhkrhkkrhkkhkhkhhkxkk*x

* *
* VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOVY *
K e *
* podla STN 730540/2012 a STN EN ISO 13790/2009 *

KA AR AR A A A A A A A A AR A A A A A A AR A A A A A A AR A AR A A A A A A KA A A A A AN A A A A A A AR AR AR A A A A AR A A A Ak K,k

program TERMO'1l3 - B modul

Nazov Ulohy: Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Spracovatel: Ing. Zsolt Stranak

Zadkazka ...: Polyfunkény komplex Polianky, SO 02 Obytny subor s podzemnou garazou
Blok G, Bratislava - Dubravka

Investor...: Jannis s.r.o., Mickiewiczova 9, 811 07 Bratislava

Datum .....: 07.05.2015

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

Obostavany objem budovy .................. Vb: 8268.90 m3
Celkova podlahovéa plocha budovy .......... Ab: 2645.70 m2
Priemernd konsStrukénéd vyska podlazi ...... hk: 3.13 m
ZapocCitany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: 0.05 W/m2K
Upravena vnutornéd teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemernd vonkaj$ia teplota .......... ThetaE: 3.86°C
Di%ka trvania vypo&tového obdobia ......... t: 212.00 dni
Pocet klimatickych dennostupriov .......... Dt: 3422.00 Kden
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické ¢islo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67
Pomer medzi vnUtornym a vonkajsSim objemom . k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnutornych zdrojov tepla ... gi: 5.00 W/m2
Kategdria bUdOVY ittt eeeeennnnneeeneaat bytovy dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCII A REDUKCNE FAKTORY:

e fomm fomm fomm fomm fomm +
' KONSTRUKCIA | Ai | Ui | bxi 1A1.Ui.bxi}| Podiel |
i i [m2] P [W/m2K] | (-1 b W/KD [%] i
e Fommm Fommm Fommm fomm fomm +
i 1 Stena obvodova 1 1323.12 0.19 | 1.00 | 251.39 | 30.39

I 2 Oknéa i 527.15 | 0.90 | 1.00 | 474.43 57.34 |
| 3 Strecha | 47.22 | 0.10 | 1.00 | 4.72 | 0.57 |
i 4 Strecha i 435.67 | 0.10 1.00 43.57 | 5.27 |
i 5 Strecha | 14.10 | 0.09 | 1.00 | 1.27 | 0.15 |
| 6 Strop nad vonk.priest] 46.58 | 0.10 ! 1.00 ! 4.66 | 0.56

| 7 Podlaha na strope 1 450.39 | 0.21 | 0.50 | 47.29 | 5.72 |
e et Fomm - Fomm - Fomm - Fomm - Fomm - +
| Ae = SUMA(Ai) = 2844.23 | SUMA(Ai.Ui.bxi) = 827.33 | 100.00 |
e e fomm - +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Zapocitany vplyv tepelnych mostov .. DeltaHtm: 142.21 W/K

Mernad tepelnd strata prechodom tepla ..... Ht: 969.55 W/K

Priemerny sucinitel prechodu tepla ...... Uem: 0.34 W/m2K

Vypoc¢itand vymena vzduchu ................. n: nebola pocitana

Uvazovanad vymena vzduchu .................. n: 0.50 1/h

Mernd tepelnd strata vetranim ............ Hv: 1091.49 W/K

Merna tepelnad strata budovy ......... H=Ht+Hv: 2061.04 W/K
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KOLEKCNA PLOCHA ZASKLENYCH OTVOROVYCH KONSTRUKCIT (18.53% plochy RAe):

o t———————— t———————— t———————— fomm fomm +
' ORIENTACIA 1 Fw 1 gKolmé Fs.Fc.Ff | Anj | Asj |
| [svetova strana] | [-1] | [-1] | [-1] | [m2] | [m2]

e e e e o ———— o ———— +
i\ Juh-J ! 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| Sever-S | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
I Vychod-v ! 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| Zapad-Z | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
i Juhovychod-Jv ! 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| Juhozapad-JZ | 0.90 | 0.62 | 0.85 | 335.53 | 159.14 |
| Severovychod-SV ! 0.90 | 0.62 | 0.85 | 186.86 | 88.63 |
| Severozapad-SZ | 0.90 | 0.62 | 0.85 | 4.76 | 2.26 |
| Horizontédlna rovina-H | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
e e e e o ———— o ———— +

NORMALIZOVANE KLIMATICKE PODMIENKY A CELKOVA TEPELNA STRATA:

fom - f-——— +
! VELICINA ! MESIAC !
! +-————— +—— +—— +—— fo——— fo—— fo——— +
: ! I ! IT | TIII | v oo X ! XI | XII

fom - F-———— +—— +—— +—— fo——— fo—— fo——— +
't [deri]! 31.0 ! 28.0 | 31.0 ! 30.0 ! 31.0 ! 30.0 ! 31.0 !
! ThetakE [°c]! -1.8 | 0.4 ! 4.6 ! 9.9 | 9.8 | 4.3 1 -0.3 |
! Thetal [°c1! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 |
Fom Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
' QL [kWh] !33428.4!27146.4123614.6!114987.9!15640.8!23298.0!31128.3!
Fom Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
VNUTORNE, SOLARNE A CELKOVE TEPELNE ZISKY:

Fom - +-———— +o——— +o——— +o——— fo——— fo——— fo——— +
Lol [kWh]! 9842.0! 8889.6! 9842.0! 9524.5! 9842.0! 9524.5! 9842.0!
Fom - +-———— +o——— +o——— +o——— fo——— fo——— fo——— +
' Isj-J [kW/m2] | 30.2! 43.6! 61.2! 66.3! 57.2! 33.1! 28.4!
' QsJ [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
! Isj-S [kW/m2] ! 9.1! 13.8! 20.1! 27.2) 14.5! 8.4! 6.8
' QsS [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
! Isj-V [kW/m2] ! 14.9! 24.5! 42.0! 59.1! 32.2! 15.4! 11.8!
' QsV [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
! Isj-Z [kW/m2] ! 14.9! 24.5! 42.0! 59.1! 32.2! 15.4! 11.8!
' QsZ [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
! Isj-JV [kW/m2] ! 22.7! 33.8! 50.9! 62.0! 44 .8 24.9) 20.8!
' QsJV [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
! Isj-J% [kW/m2] ! 22.7! 33.8! 50.9! 62.0! 44 .8 24.9! 20.8!
' QsJzZ [kWh]! 3612.5! 5379.0! 8100.3! 9866.8! 7129.6! 3962.6! 3310.2!
! Isj-SV [kW/m2] ! 10.2! 16.1! 26.8! 41.6! 18.3! 9.6 7.4!
| QsSV [kWh] | 904.0} 1426.9, 2375.2) 3686.9, 1621.9, 850.8} 655.8}
! Isj-SZ [kW/m2] | 10.2! 16.1! 26.8) 41.6) 18.3! 9.6 7.4
' QsSZ [kWh] ! 23.0! 36.3! 60.5! 93.9! 41.3! 21.7! 16.7!
! Isj-H [kW/m2] | 22.2! 38.6! 71.4) 108.2! 55.0! 26.2 18.4!
' QsH [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
fom +-————— +-————— +-————— +-————— R R +-—————- +
! SUMA (Qs) [kWh]! 4539.6! 6842.2110536.0!13647.6! 8792.8! 4835.1! 3982.7!
fom +-————— +-————— +-————— +-————— R R +-—————- +
' Qg=Qi+Qs [kWh] !14381.6!15731.8120378.1123172.1!118634.8!14359.7!13824.7!
fom +-————— +-————— +-————— +-————— R R +-—————- +
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FAKTOR VYUZITIA TEPELNYCH ZISKOV:

it L fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - +
| Gamma=Qg/QL [-]1 0.430; 0.580; 0.8637 1.546; 1.191; 0.61l6; 0.444;
e [kWh/K]1121.2611121.2611121.261/121.261}121.261/121.261}121.261|
| Tau=C/H [h]} 58.835] 58.835] 58.835] 58.835] 58.835] 58.835] 58.835;
1 ao (-] 1.000; 1.000; 1.000; 1.000; 1.000; 1.000; 1.000;
1 Tau0 [(h]} 15.000; 15.000; 15.000; 15.000; 15.000; 15.000; 15.000;
! a=al0+Tau/Taul [-]! 4.922, 4.922) 4.922) 4.922) 4.922) 4.922} 4.922}
fom fomm— - R R R fommm - fommm - fommm - +
| Eta [-]! 0.992; 0.971! 0.888] 0.831) 0.831! 0.964! 0.990!
fom e fomm— - e e e fommm - fommm - fommm - +

POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE:

Fomm e e e e to—— to—— to—— +
i Oh [kWwh] 119168.4,11864.0} 5513.2}-4271.6, 152.6 9456.8,17437.4,
Fomm e tom— tom— tom— tom— - tom— tom— - +
| SUMA (Qh) [kWh/a] | 59320.8

Fomm o +

POZNAMKA: Hodnota rod&nej potreby tepla na vykurovanie SUMA (Qh) sa pouZije!
na vypocet potreby energie na vykurovanie |

MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE PODIA STN 730540/2012:

Mernd potreba tepla na vykurovanie ............. Qhnd: 6.75 kWh/m3a
Mernd potreba tepla na vykurovanie ............. Qhnd: 21.11 kWh/m2a
Normalizovand mernd potreba tepla ............ Qhnd, n: 9.49 kWh/m3a
Normalizovand mernd potreba tepla ............ Qhnd, n: 26.57 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy ...ttt iiineneeeennnn Ae/Vb: 0.34 1/m

BILANCIA MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE:

Potreba tepla na krytie tepelnych stridt prechodom ...: 30.09 kWh/m2a
—0DVOAOVY PLASE v vttt ittt ettt e e et 7.80 kWh/m2a
—0tVvorové KkonStruUKCIe . ..i.iiiiiiii it ittt ennnneeeennnaat 14.72 kWh/m2a

B 5 et = Yl o k= 1.68 kWh/m2a

Bl =2 oY BT o = 1.47 kWh/m2a
—TEPEINE MOSEY vttt ittt ettt et teeeeeeeeneeeaneeeenat 4.41 kWh/m2a
Potreba tepla na krytie tepelnych strit vetranim ....: 33.87 kWh/m2a
Tepelné zisky z vnUtornych zdrojov .........eeeeeeeo..t -23.75 kWh/m2a
Tepelné zisky zo slnec¢ného Ziarenia .................: -19.10 kWh/m2a
KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA ODPORUCANE HODNOTY :

fom o o +
! Uem - hodnota | Uem = 0.34 W/m2K < Uem,n = 0.37 W/m2K I vyhovuje |
fom o o +
| Hospodarnost | Qep = 22.4 kWh/m2a < Qep,n 25.0 kWh/m2a I vyhovuje |
fom o o +
| Potreba tepla | Qhnd = 21.1 kWh/m2a < Qhnd,n = 26.6 kWh/m2a | vyhovuje |
fom o o +
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Vypocet potreby tepla na vykurovanie — SO 02 Obytny subor s podzemnou garazou Blok H

kA hkkhkhhkhhk Ak kA hk kA hhkhkhhkhhkhkhkhhhk kA hhk bk hhkhhkhkhkhhkhkhk Ak hkhhkhkrhkhkhkhhkhkhkrhkhkrhkkrhkkhkhkhhkxkk*x

* *
* VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOVY *
K e *
* podla STN 730540/2012 a STN EN ISO 13790/2009 *

KA AR AR A A A A A A A A AR A A A A A A AR A A A A A A AR AR A A A A A A A AR A A A A A A A A AR A A A A A A A AR A A A A AR A A ARk hk

program TERMO'1l3 - B modul

Nazov Ulohy: Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Spracovatel: Ing. Zsolt Stranak

Zadkazka ...: Polyfunkény komplex Polianky, SO 02 Obytny subor s podzemnou garazou
Blok H, Bratislava - Dubravka

Investor...: Jannis s.r.o., Mickiewiczova 9, 811 07 Bratislava

Datum .....: 07.05.2015

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

Obostavany objem budovy .................. Vb: 6437.70 m3
Celkova podlahovéd plocha budovy .......... Ab: 2048.20 m2
Priemernd konsStrukénéd vyska podlazi ...... hk: 3.14 m
ZapocCitany vplyv tepelnych mostov .... DeltaU: 0.05 W/m2K
Upravena vnutornéd teplota ............ Thetal: 20.00°C
Priemernd vonkaj$ia teplota .......... ThetaE: 3.86°C
Di%ka trvania vypo&tového obdobia ......... t: 212.00 dni
Pocet klimatickych dennostupriov .......... Dt: 3422.00 Kden
Priemernd intenzita vymeny vzduchu ........ n: 0.50 1/h
Charakteristické ¢islo budovy ............. B: 8.00 Pa0.67
Pomer medzi vnUtornym a vonkajsSim objemom . k: 0.80 Vb
Tepelny vykon vnutornych zdrojov tepla ... gi: 5.00 W/m2
Kategdria bUdOVY i ettt eennneeeeennaaat bytovy dom

TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCII A REDUKCNE FAKTORY:

e fomm fomm fomm fomm fomm +
| KONSTRUKCIA | Ai | Ui | bxi 1A1.Ui.bxi}| Podiel |
i i [m2] P [W/m2K] | [-1 b W/KD [%] i
e Fommm Fommm Fommm fomm fomm +
| 1 Stena obvodova 1 1002.21 | 0.19 | 1.00 | 190.42 | 28.05 |
I 2 Oknéa 1 458.14 | 0.90 | 1.00 | 412.33 60.74 |
| 3 Strecha | 50.57 | 0.10 | 1.00 | 5.06 | 0.74 |
i 4 Strecha 194,13 | 0.10 1.00 19.41 2.86

i 5 Strecha | 134.48 | 0.09 | 1.00 | 12.10 | 1.78 |
| 6 Strop nad vonk.priest] 52.20 | 0.10 ! 1.00 ! 5.22 | 0.77 |
| 7 Podlaha na strope i 327.05 | 0.21 | 0.50 | 34.34 | 5.06

e et Fomm - Fomm - Fomm - Fomm - Fomm - +
| Ae = SUMA(Ai) = 2218.78 |  SUMA(Ai.Ui.bxi) = 678.88 | 100.00 |
e e fomm - +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Zapocitany vplyv tepelnych mostov .. DeltaHtm: 110.94 W/K

Mernd tepelnd strata prechodom tepla ..... Ht: 789.82 W/K

Priemerny sucinitel prechodu tepla ...... Uem: 0.36 W/m2K

Vypoc¢itand vymena vzduchu ................. n: nebola pocitana

Uvazovanad vymena vzduchu .................. n: 0.50 1/h

Mernd tepelnd strata vetranim ............ Hv: 849.78 W/K

Merna tepelnad strata budovy ......... H=Ht+Hv: 1639.59 W/K
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KOLEKCNA PLOCHA ZASKLENYCH OTVOROVYCH KONSTRUKCIT (20.65% plochy Ae):

o t———————— t———————— t———————— fomm fomm +
' ORIENTACIA 1 Fw 1 gKolmé Fs.Fc.Ff | Anj | Asj |
| [svetova strana] | [-1] | [-1] | [-1] | [m2] | [m2]

e e e e e o ———— +
i\ Juh-J ! 0.90 | 0.62 | 0.85 | 52.02 | 24.67 |
| Sever-S | 0.90 | 0.62 | 0.85 | 17.49 | 8.30 |
I Vychod-v ! 0.90 | 0.62 | 0.85 | 99.54 | 47.21 |
| Zapad-Z | 0.90 | 0.62 | 0.85 | 215.74 | 102.33 |
i Juhovychod-Jv ! 0.90 | 0.62 | 0.85 | 35.10 | 16.65 |
| Juhozapad-JZ | 0.90 | 0.62 | 0.85 | 11.90 | 5.64 |
| Severovychod-SV | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
| Severozapad-SZ | 0.90 | 0.62 | 0.85 | 26.35 | 12.50 |
| Horizontédlna rovina-H | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
e e e e e o ———— +

NORMALIZOVANE KLIMATICKE PODMIENKY A CELKOVA TEPELNA STRATA:

fom - f-——— +
! VELICINA ! MESIAC !
! +-————— +—— +—— +—— fo——— fo—— fo——— +
: ! I ! IT | TIII | v o X ! XI | XII |
fom - F-———— +—— +—— +—— fo——— fo—— fo——— +
't [deri]! 31.0 ! 28.0 | 31.0 ! 30.0 ! 31.0 ! 30.0 ! 31.0 !
! ThetakE [°c]! -1.8 | 0.4 ! 4.6 ! 9.9 | 9.8 | 4.3 1 -0.3 |
! Thetal [°c1! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 ! 20.0 |
Fom Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
' QL [kWh] !126592.9!21595.4118785.8111923.1!12442.6!18534.0!24763.1!
Fom Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
VNUTORNE, SOLARNE A CELKOVE TEPELNE ZISKY:

Fom - +-———— +o——— +o——— +o——— fo——— fo——— fo——— +
Lol [kWh]! 7619.3! 6882.0! 7619.3! 7373.5! 7619.3! 7373.5! 7619.3!
Fom - +-———— +o——— +o——— +o——— fo——— fo——— fo——— +
' Isj-J [kW/m2] | 30.2! 43.6! 61.2! 66.3! 57.2! 33.1! 28.4!
' QsJ [kWwh]! 745.1!) 1075.7! 1510.0! 1635.8! 1411.3! 816.7! 700.7!
! Isj-S [kW/m2] ! 9.1! 13.8! 20.1! 27.2! 14.5! 8.4! 6.8
' QsS [kWh] ! 75.5! 114.5! 166.7! 225.6! 120.3! 69.7! 56.4!
! Isj-V [kW/m2] ! 14.9! 24.5! 42.0! 59.1! 32.2! 15.4! 11.8!
' QsV [kWh]! 703.5! 1156.7! 1982.9! 2790.2! 1520.2! 727.1! 557.1!
! Isj-Z [kW/m2] ! 14.9! 24.5! 42.0! 59.1! 32.2! 15.4! 11.8!
' QsZ [kWh]! 1524.6! 2507.0! 4297.7! 6047.4! 3294.9! 1575.8! 1207.4!
! Isj-JV [kW/m2] ! 22.7! 33.8! 50.9! 62.0! 44 .8 24.9! 20.8!
' QsJV [kWh]! 377.9! 562.7! 847.4! 1032.2! 745.8! 414.5! 346.3!
! Isj-J% [kW/m2] ! 22.7! 33.8! 50.9! 62.0! 44 .8 24.9! 20.8!
' QsJzZ [kWwh]! 128.1! 190.8! 287.3! 349.9! 252.9! 140.5! 117.4!
! Isj-SV [kW/m2] ! 10.2! 16.1! 26.8! 41.6! 18.3! 9.6! 7.4
| QsSV [kWh] | 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0} 0.0}
! Isj-SZ [kW/m2] | 10.2! 16.1! 26.8) 41.6) 18.3! 9.6 7.4
' 0sSZ [kwh]! 127.5! 201.2! 334.9! 519.9! 228.7! 120.0! 92.5!
! Isj-H [kW/m2] | 22.2! 38.6! 71.4) 108.2! 55.0! 26.2 18.4!
' QsH [kWh] ! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0! 0.0!
fom +-————— +-————— +-————— +-————— +-—————- +-—————- +-—————- +
! SUMA (Qs) [kWh]! 3682.2! 5808.6! 9426.9!12601.1! 7574.1! 3864.3! 3077.8!
fom +-————— +-————— +-————— +-————— +-—————- +-—————- +-—————- +
' Qg=Qi+Qs [kWh] !11301.5!12690.5!17046.2119974.7!115193.4!11237.8!10697.1"!
fom +-————— +-————— +-————— +-————— +-—————- +-—————- +-—————- +
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FAKTOR VYUZITIA TEPELNYCH ZISKOV:

it L fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - +
| Gamma=Qg/QL [-]11 0.425} 0.588; 0.907; 1.675; 1.221; 0.606; 0.432;
e [kWh/K] | 93.876) 93.876 93.876! 93.876} 93.876! 93.876| 93.876]|
| Tau=C/H [h]} 57.256, 57.256, 57.256, 57.256, 57.256, 57.256; 57.256;
1 ao (-] 1.000; 1.000; 1.000; 1.000; 1.000; 1.000; 1.000;}
1 Tau0 [(h]} 15.000; 15.000; 15.000; 15.000; 15.000; 15.000; 15.000;
! a=a0+Tau/Tau0 [-]} 4.817! 4.817! 4.817! 4.817, 4.817, 4.817! 4.817)
fom fomm— - R R R fommm - fommm - fommm - +
| Eta [-]! 0.992; 0.970! 0.871} 0.828) 0.828! 0.966! 0.991!
fom e fomm— - e e e fommm - fommm - fommm - +

POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE:

Fomm e e e e to—— to—— to—— +
i Oh [kWh]115382.0, 9287.4) 3937.5/-4617.7, -138.9 7677.7,14158.0,
Fomm e tom— tom— tom— tom— - to—— tom— - +
| SUMA (Qh) [kWh/al ! 45685.9 d
Fomm - o +

POZNAMKA: Hodnota rod&nej potreby tepla na vykurovanie SUMA (Qh) sa pouZije!
na vypocet potreby energie na vykurovanie |

MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE PODIA STN 730540/2012:

Mernd potreba tepla na vykurovanie ............. Qhnd: 6.56 kWh/m3a
Mernd potreba tepla na vykurovanie ............. Qhnd: 20.61 kWh/m2a
Normalizovand mernd potreba tepla ............ Qhnd, n: 9.50 kWh/m3a
Normalizovand mernd potreba tepla ............ Qhnd, n: 26.59 kWh/m2a
Faktor tvaru budovy ...ttt iiineneeeennnn Ae/Vb: 0.34 1/m

BILANCIA MERNEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE:

Potreba tepla na krytie tepelnych stridt prechodom ...: 31.66 kWh/m2a
—0DVOAOVY PLASE v vttt ittt ettt e e et 7.63 kWh/m2a
—0tVvorové KkonStruUKCIe . ..i.iiiiiiii it ittt ennnneeeennnaat 16.53 kWh/m2a

B 5 et = Yl o k= 1.68 kWh/m2a

Bl =2 oY BT o = 1.38 kWh/m2a
—TEPEINE MOSTY vttt ittt ettt et teeeeeeeeeeeeaneeennat 4.45 kWh/m2a
Potreba tepla na krytie tepelnych strit vetranim ....: 34.06 kWh/m2a
Tepelné zisky z vnUtornych zdrojov .........eeeeeeo..t -23.75 kWh/m2a
Tepelné zisky zo slnec¢ného Ziarenia .................: -21.36 kWh/m2a
KOMPLEXNE POSUDENIE BUDOVY NA ODPORUCANE HODNOTY :

fom o o +
! Uem - hodnota | Uem = 0.36 W/m2K < Uem,n = 0.37 W/m2K I vyhovuje |
fom o o +
| Hospodarnost | Qep = 22.3 kWh/m2a < Qep,n 25.0 kWh/m2a I vyhovuje |
fom o o +
| Potreba tepla | Qhnd = 20.6 kWh/m2a < Qhnd,n = 26.6 kWh/m2a | vyhovuje |
fom o o +

Priloha ¢. 2 — Komplexny tepelnotechnicky vypocet a posudenie potreby tepla na vykurovanie budovy podia
STN 730540/2012 a STN EN 1SO 13790/2009



