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Stacionarne a mobilné zdroje hluku a vibracii
vizualizacia

doplnkové akreditované skusky

Elektrickova trat’ Dubravsko — Karloveska radiala

December, 2014
Protokol: A_083 2014

1. VSEOBECNE UDAJE
Objednavatel’: REMING CONSULT a.s., Trnavska cesta 27, 831 04 Bratislava
Predmet objednavky: Vibroakusticka Stadia ,, Elektrickova trat’ Dubravsko — Karloveska
radiala“, obj. ¢. 321/1426/14

Datum merania: 12.12.2014, 27.28.11.2014

Meranie vykonal: Ing. Jan Simo, CSc., Ing., Mgr. Michal Bugala, Ing. Lenka Pechancova

Protokol vypracoval: Ing. Jan Simo, CSc., Ing., Mgr. Michal Bugala

Protokol schvalil vediici pracoviska: Ing. Jan Simo, CSc.
UPOZORNENIE: Vysledky sa vzt'ahuju iba na predmety sktsky a protokol sa bez pisomného
suhlasu méze reprodukovat’ iba ako celok.
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2 VYHODNOTENIE MOZNEHO VPLYVU NA ZDRAVIE - HLUK A VIBRACIE
PRIPUSTNE HODNOTY URCUJUCICH VELICIN HLUKU

Hlukova situdciu vo vonkajSom priestore zdujmového uUzemia projektu ,, Elektrickova
Dubravsko - Karloveska radiala® posudzujeme v zmysle naplnenia zakona NR SR ¢.
355/2007 Z. z. z 21. jina 2007, o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a 0 zmene a
doplneni niektorych zékonov a vyhlasky MZ SR &. 237/2009 Z.z., ktorou sa doplia vyhlaska
MZ SR ¢. 549/2007 Z. z. zo 16. augusta 2007, ustanovujuca podrobnosti o pripustnych
hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a 0 poziadavkéach na objektivizaciu hluku, infrazvuku
a vibracii v Zivotnom prostredi.

Pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi pre hluk z pozemnej
dopravy Vv okoli miestnych komunikacii s hromadnou dopravou v zmysle vyhlasky MZ SR
¢.549/2007Z.z.

pre kategériu l:lzemia III LpAeq,deiz - 60 dB, LpAeq,veéer: 60 dB LpAeq,noc: 50 dB
pl"e kategérlu l:lZlea II LpAeq,deﬁ = 50 dB, LpAeq,veéerZSO dB LpAeq’nOC: 45 dB

Posudzovany dvojkol'ajny tsek elektrickovej trate s rozchodom 1000mm s celkovou dizkou
8,4km je vedeny v samostatnom elektriCkovom telese subezne s mestskymi komunikaciami,
pri¢om hluk z elektrickovej dopravy sa posudzuje spolu s dopravou na pozemnych
komunikaciach. Cielom modernizacie elektrickovej trate je vytvorit’ predpoklad znizenia
podielu $pecifického hluku tvoreného prevadzkou elektri¢iek ku hluku z pozemnej dopravy,
ktory v danej lokalite v sucasnosti prekracuje pripustné hodnoty ur¢ujucich veli¢in hluku.

Navrhované technické rieSenia pre zniZenie Specifického hluku z prevadzky elektri¢iek:

e vymena opotrebovanych konstrukcii elektrickovej trate

e otvoreny elektriCkovy zvrsok v iseku Hanulova — obratisko Karlova Ves
S moZnost'ou zakrytovania absorbénymi panelmi, ktoré znizia podmienky Sirenia
hlukovych emisii od prejazdov elektric¢iek

e pevna jazdna drédha v useku Karlova Ves — Chatam Sofer so zatrdvnenim trate medzi
zdruzenymi zastavkami

e Vv oblikoch mensich polomerov budu instalované zariadenia na mazanie kol'ajnic

e nova konstrukcia obratiska Karlova Ves s odstranenim tonového hluku

PRIPUSTNE HODNOTY URCUJUCICH VELICIN VIBRACI

Zrychlenie vibracii podl'a Vyhlasky MZ SR ¢.549/2007 Tab. ¢.4 pre obytné miestnosti,
ubytovne, domovy dochodcov, pre referenény casovy interval:
vecer: a.weq,p :0,008 m.S_Z, awmax,p :0,11 m.S'Z

noc: Aweq,p =0,005 M.S2, awmax,p =0,05 m.s2

den: Aweq,p =0,008 m.s-z, Awmax,p =0,11 rn.S_2
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Rychlost’ vibracii podl'a STN 73 0036 postdenie technickej seizmickej odozvy konstrukcii a

podla STN 73 0031 posudenie I. medzného stavu pre
triedu odolnosti stavebnych objektov B (obytné objekty)
a triedy vyznamnosti objektov U
medznd hodnota efektivnej rychlosti vibracii Ve = 0,4 mm.st

triedu odolnosti stavebnych objektov D (budovy z monolitickou kostrou)
a triedy vyznamnosti objektov |
medznd hodnota efektivnej rychlosti vibrdcii Ver = 2,0 mm.st

Ciel'om modernizacie elektrickovej trate je vytvorit’ predpoklad zniZenia urcujicich veli¢in
vibrécii vo vnlitornom prostredi budov v miestach zdrziavania sa I'udi v chrdnenych
miestnostiach pri si¢asnom zniZeni odozvy konstrukcii stavebnych objektov na technickll
seizmicitu vyvolant prevadzkou modernizovanej elektrickovej trate.

Navrhované technické rieSenia pre znizenie vibracii z prevadzky elektriciek:

e pruzné upevnenie kol'aje skrutkovym typom VOSSLOH Skl.12

e kolajnice zvarené do bezstykovej kolaje

e otvoreny elektriCkovy zvrSok v tiseku Hanulova — obratisko Karlova Ves oddeleny
zvrsok elektrickovej trate antivibra¢nou féliou

e pevnd jazdna draha v seku Karlova Ves — Chatam Sofer

e Vv oblukoch menS$ich polomerov budl inStalované zariadenia na mazanie kol'ajnic

SITUACIA ZAUJMOVEHO UZEMIA

Projekt stavby ,, Elektrickovad trat Dubravsko — Karloveskd radidla® je rozdeleny na dva
tiseky. Usek Hanulova — obratisko Karlova ves bude v smere na Dubravku napojené na
jestvujicu zmodernizovanu elektrickovu trat’ Hanulova — Pri Krizi a v smere do centra mesta
pokradovanim na druhy samostatny stavebno-prevadzkovy usek elektrickovej trate. Usek
obratisko Karlova Ves — tunel bude v smere na Dubravku napojené na 1. tsek elektriCkovej

trate a v smere do centra na centralnu mestsku oblast’ spajajucu vsetky radialy mesta.
Situovanie projektu vid’ na Obr. 2.1.

Bratislava - Dubravka

3D model zaujmového uzemia
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Obr. 2.1 Situacia zaujmového tizemia projektu ,, Elektrickova trat’ Dubravsko — Karloveskd radidla “

Bratislava - Dubravka

usek trate Hanulova — obratisko Karlova Ves

Bratislava - Karlova Ves
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3 PREDIKCIA AKUSTICKYCH POMEROV

Na hodnotenie akustickej situacie v zdujmovom uzemi pre projekt ,, Elektrickova trat
Dubravsko — Karloveska radidla“ pouzijeme vypoctovy program Cadna A - metodika ,,Schall
03 s aplikacnou upravou pre podmienky Slovenskej Republiky kalibrovany meranim in situ
(archiv Klubu ZPS Protokol A 079 2014 - Meranie imisii hluku v zivotnom prostredi v
hodnotenom mieste po modernizacii ,,Elektrickova trat’ Dubravka v useku Hanulova — Pri
krizi), ktory umoznuje vypocet hluku vo vonkajSom prostredi generovanom stacionarnymi a
mobilnymi zdrojmi hluku Zelezni¢nej dopravy. Udaje potrebné pre vypocet sme zadali na
zaklade obdrzanych podkladov od zadévatel'a tlohy.

Na zaklade vykonanej predikcie akustickych pomerov a akustickych merani in — situ
predpokladame, Ze hluk iba od elektriCkovej dopravy po realizacii projektu ,,Elektrickova trat’
Dubravsko — Karloveska radiala“ sa znizi o AL = 0,5 dB — bez pouzita protihlukovych tprav,
0 AL = 3,0 dB — s pouzitim protihlukovych tprav , vid'. Tab. 3.1.

Tab. 3.1 Vypoditané ekvivalentné hladiny A hluku iba od zelezni¢nej dopravy - 2m pred fasidami obytnych
objektov pre nocénii dobu Lpaeqsn (22:00-06:00). Vypocitané hodnoty zvuku pomocou softvérového

produktu Cadna A verzia 4.4 po realizacii projektu vid’ str. 6-9/17
Zadanie
Stav po
Stav po modernizic neistota
Lo .| vzdialenos GPS Nulovy stav | modernizdc !l trate predikcie
vpoctovy | vySkavip. | o4 tate | siradnice i trate S vyucitim )
bod bodu H . protihlukov RS
L vyp. bodu yeh dprav vypoctovyc
noc noc noc h bodoch
LpAeq,Bh LpAeq,Sh I—pAeq,Bh
[dB] [dB] [dB]
VI | H=asm | L=2om | W0san | 549 >4.4 519
V2 | H=asm | L=2mm | BwyrN o 567 56,2 53,7
V3 | H=asm | L=1sm | o 595 59,0 56,5
V4 H=45m | L=1am | #0851 59,8 59,3 56,8
V5 H=45m | L=54m | #500043 51,2 50,7 48,2
V6 H=asm | L=amm | #0270% | 541 53,6 51,1 +1,8 dB
VI | H=asm | L=aem | Woowan | 521 516 49,1
51,6+
V8 | H=asm | L=esm | Aol oo, | BLL | 486
Vo | H=asm | L=gom | #iousy | 463 458 43,3
VIO | H=asm | L=ssm | 0o | 496 49.1 46,6

* korekcia K na ténovy hluk
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N
w E
S
[ ] ..<=350
I 35.0<...<=40.0
B 400<..<=450
[ ]45.0<..<=500
B 500<..<=550
I 55.0<...<=60.0
B 60.0< ... <=65.0
B 65.0 < ... <= 70.0
B 700<..<=75.0
B 75.0< ... <= 80.0

I 50.0< ...

Grafickad vizualizdacia hladin akustického tlaku Lyneq
program Cadna A — vypoctovd metodika Schall 03

Analyticka hlukova mapa ekvivalentnych hladin A hluku
zobrazena formou hlukovych pasiem s krokom 5 dB
Lpaeg,ehnoc Vv nonom ¢ase 22:00 - 06:00 hod., vo vyske 4,5m nad terénom,
vo vonkajSom priestore zajmového izemia

od vyzarovania akustickej emisie od elektri¢kove;j trate po realizacii projektu

., Elektrickova trat’ Dubravsko — Karloveska radiala
(modernizacia trate bez pouZitia protihlukovych uprav)
a s vyznacenim vypoctovych bodov V1 — V10

Mierka 1 : 12 500
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N
W E

[ ] ..<=350

P 35.0<... <= 40.0
B 20.0< ... <=45.0
[ 145.0<..<=500
B 50.0< ... <= 55.0
I55.0<... <= 60.0
I 60.0< ... <= 65.0
B 65.0< ... <= 70.0
B 70.0< ... <= 75.0
B 75.0 < ... <= 80.0

I s50.0< ...

Bratislava - Dubravka

Grafickad vizualizacia hladin akustického tlaku Lpneq
program Cadna A — vypoctovd metodika Schall 03

Analyticka hlukova mapa ekvivalentnych hladin A hluku
zobrazena formou hlukovych pasiem s krokom 5 dB
Lpaeg.ghnoc Vv no¢nom case 22:00 - 06:00 hod., vo vyske 4,5m nad terénom,
vo vonkajSom priestore zdjmového uzemia
od vyzarovania akustickej emisie od elektrickovej trate po realizacii projektu
,, Elektrickova trat’ Dubravsko — Karloveska radiala *
(modernizacia trate bez pouzitia protihlukovych uprav)
a s vyznacenim vypoctovych bodov V1 — V10

Mierka 1 : 12 500
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N
A% E
S
[ ] ..<=350
I 35.0<... <= 40.0
B 410.0< ... <=45.0
[ ]45.0<..<=500
B 50.0< ... <=55.0
I 55.0<... <= 60.0
B 60.0< ... <=65.0
B 65.0 < ... <= 70.0
B 700<..<=75.0
B 75.0< ... <= 80.0

I 50.0< ...

Graficka vizualizdacia hladin akustického tlaku Lpneq
program Cadna A — vypoctova metodika Schall 03

Analyticka hlukova mapa ekvivalentnych hladin A hluku
zobrazena formou hlukovych pasiem s krokom 5 dB
Lpaeg,ehnoc Vv nonom ¢ase 22:00 - 06:00 hod., vo vyske 4,5m nad terénom,
vo vonkajSom priestore zajmového izemia
od vyzarovania akustickej emisie od elektri¢kove;j trate po realizacii projektu
., Elektrickova trat’ Dubravsko — Karloveska radiala “
(modernizacia trate s pouzitim protihlukovych uprav)
a s vyznacenim vypoctovych bodov V1 — V10

Mierka 1 : 12 500
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N
W E
..<=35.0
I 35.0 < ... <= 40.0
B 200< .. <= 450
45.0<...<=50.0
B 50.0< ... <=55.0
I 55.0<... <= 60.0
I 60.0< ... <= 65.0
B 65.0< ... <= 70.0
B 700<..<=75.0
B 75.0 < ... <= 80.0

I 50.0< ...

Bratislava - Dubravka

Grafickad vizualizdacia hladin akustického tlaku Lyneq
program Cadna A — vypoctovd metodika Schall 03

Analyticka hlukova mapa ekvivalentnych hladin A hluku
zobrazena formou hlukovych pasiem s krokom 5 dB
Lpaeg,ehnoc Vv nonom ¢ase 22:00 - 06:00 hod., vo vyske 4,5m nad terénom,
vo vonkajSom priestore zajmového izemia
od vyzarovania akustickej emisie od elektri¢kove;j trate po realizacii projektu
., Elektrickova trat’ Dubravsko — Karloveska radidala “
(modernizacia trate s pouzitim protihlukovych uprav)
a s vyznacenim vypoctovych bodov V1 — V10

Mierka 1 : 12 500
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4 MERANIA HLUKU ,,IN SITU“ VYKONANE V ZAUJMOVOM UZEMI

UCEL MERANIA

Meranie hluku ,,in-situ“ v zivotnom prostredi zdujmového izemia na preukazanie hlukovej
situdcie pred vystavbou posudzovaného projektu ,, Elektrickova trat’ Dubravsko — Karloveska
radidla“ a na kalibraciu vypoc¢tového modelu v programe CadnaA.

METODA MERANIA

Meranie bolo vykonané v zmysle naplnenia Vyhlasky MZ SR €.237/2009 Z.z., ktorou sa
dopiia Vyhlaska ¢.549/2007 Z.z. zo 16. augusta 2007, ktorou sa ustanovuju podrobnosti
0 pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibrécii a 0 poziadavkach na objektivizaciu
hluku, infrazvuku a vibracii v zivotnom prostredi, metodického usmernenia OHZP-
7197/2009 a internej smernice akreditovaného laboratéria Klubu ZPS vo vibroakustike,
s.r.o. IS-OOFF/01.

Metodou spojitej integracie sme zaznamenali celkovy zvuk - plne obklopujuci zvuk
Vv danej situécii v danom case, zvyc€ajne zvuk zlozeny z viacerych blizkych a vzdialenych
zdrojov, v zmysle STN ISO 1996-1.

POUZITE PRISTROJE

meradlo: Nor-118/v.¢.31538/Norsonic AS, Norsko/certifikat o overeni ¢.14078

predzosilovac:  Nor-1201/v.¢.17623/Norsonic AS, Norsko/certifikat o overeni €.14078

meraci mikrofon: MK 221/v.¢.11492/Microtech Gefell, Nemecko/certifikat o overeni
¢.14078.2

Akusticky kalibrator: Nor-1251/v.€.32300/Norsonic AS, Norsko/certifikat o overeni ¢.13418

Akusticky kalibrator: Nor-1251/v.¢.31768/Norsonic AS, Norsko/certifikat o overeni ¢.13435

Termicky anemometer T405-V1: 0560.4053 / v.¢.41500288/110 / Testo AG, Lenzkirch,
Nemecko / certifikat o overeni ¢.1215/12

VIhkomer T605-H1: 0560.6053 / v.¢.41102100/112 / Testo AG, Lenzkirch, Nemecko

/certifikat o overeni ¢.1219/12

NEISTOTA MERANIA
Neistota merania U = 1,8 dB, je uréena v zmysle IS-OOFF/13.
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QRAFICKE VYSTUPY A VYSLEDKY Z MERANI HLUKU

Casové priebehy hluku doplnené o tretinooktavovu frekvencnu analyzu na obratisku Karlova
Ves (pred modernizaciou) Obr.4.1 a obratisku Pri Krizi (po modernizacii) Obr.4.2 poukazuja
na mozné nepriaznivé akustické prejavy a to vyskyt tonového hluku emitovaného prejazdmi
elektriek najmi pocas noéného ¢asového intervalu rychlostou v =10 km.h2.

Obr.4.1 Informativne meranie vyskytu tonového hluku na obratisku Karlova Ves
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Obr.4.2 Informativne meranie vyskytu tonového hluku na obratisku Pri Krizi
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hladina zvukovej expozicie, SEL = 91,9 dB
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KLIMATICKE PODMIENKY 12.12.2014

Polooblacno, teplota vzduchu 6°C, vietor premenlivy 2-4 m.s*, vihkost vzduchu 83%, tlak
vzduchu prepocitany na hladinu mora 1014hPa.
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KALIBRAGNE MERANIE ELEKTRICKOVEJ TRATE PO MODERNIZACII - DUBRAVKA V USEKU
HANULOVA- -PRI KRiZI - ARCHIV KLUBU ZPS

MH1- SARATOVSKA 18, BRATISLAVA

- Vbytovom dome ¢. p. 18 na ul. Saratovska,
Bratislava, na 3 NP, vo vzdialenosti cca 30 m od
najblizsej kol'aje posudzovane;j trate.

Obr. H 10.1 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaeg imin V &ase T=8h

od 22:00 hod do 06:00 hod (no¢ny ¢as) v meracom mieste MH1 po modernizacii elektri¢kovej trate, otvoreny
zvr$ok elektrickovej trate bez zakrytovania absorbénymi panelmi.

Tl e o T e
K H‘I N | v YN V/ h x‘%\
60 MVNM’\ @M’ﬁ‘ M H\AVM\’ \W\MUMVW/\VMVHVAVH\ “J”AV‘ NA\’M rM\l K | ' | WnUr \WAV‘ “\‘ (\VNU\M VWM/W W\ —— LpAeq, Imin
| | ‘ | | ﬂ‘
AT
: T T ]

Cas T = 8h, 480 period, 1 perioda = Imin

Meracie miesto MV1
referenény asovy interval pre noc
od 22:00 h. do 06:00 h.
Lpaeq,sh = 63,0 dBY

R

‘ pozemna doprava ‘ ‘ Zelezni¢né drahy ‘ ‘ letecka doprava ‘ hluk z inych zdrojov ‘ atypicky zvuk s
LpAeq,noc: 62,8de) LpAeq‘ngc =- dBZ) LpAeq,nac =- de) LpAeq,noc =- de) LPAEMOC: 42’7 dB )

ST~

ostatn pozemné doprava | [ eletktrickova doprava
LpAeq, noc = 6211 daB LpAeq, noc =54,0 dB

DCelkovy zvuk — Giplne obklopujtici zvuk v danej situacii v danom ¢ase, zvy&ajne zvuk zloZeny z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov,
(STN ISO 1996-1) Celkovy zvuk nie je moiné pouZit’ na vyjadrenie posudzovanej hodnoty.

28pecificky zvuk — zlozka celkového zvuku, ktort mozno konkrétne identifikovat’ a ktora je spojena s konkrétnym zdrojom zvuku, (STN
ISO 1996-1). Specificky zvuk umoziiuje vyjadrit’ posudzovanti hodnotu hluku a ndsledne porovnat’ s pripustnou hodnotou hluku v zmysle
platnej legislativy.

9Atypicky zvuk — zlozka celkového zvuku, zktorej sa nedd uréit $pecificky zvuk (prejavy zvierat, &innost obyvatelov, nevhodné
meteopodmienky, ...)



Protokol: A 083 2014 Klub ZPS vo vibroakustike, s.r.o. strana 13/17

VYSVETLIVKY A DEFINICIE

Lpaeq,T— ekvivalentnd hladina A zvuku je ¢asovo priemerovana hladina A zvuku podla
vzt'ahu

2
1% p.lt
Lypegr =10l0g | {A—()} dt [dB],
wl Po
kde pa(t) je ¢asova funkcia akustického tlaku vazeného frekven¢nou vahovou funkciou A,
Po referencny akusticky tlak 20 pPa.

Analyticka hlukova mapa prezentuje 3D, kalibrovany model zaujmového tizemia vo forme
hlukovych pasiem, izociar a pod., vypocitani existujucu alebo prognozovanu akusticki
situdciu vo vonkajSom prostredi pre =zlozku hluku Sireného vzduchom, vzhl'adom
k definovanej kategérii zdrojov akustickej energie vo vonkajSom prostredi suvisiacich
s ¢innostou posudzovaného zameru. Z dovodu existencie dennych, vecernych a no¢nych
limitov pripustnych hladin hluku Lpaegp12h, Lpaegpan @ Lpaegpsh VO vonkajSom prostredi
v zmysle platnej legislativy prezentujeme analyticku hlukovli mapu ekvivalentnych hladin
akustického tlaku A, pre Casovy interval 8hod-no¢ny ¢as (22:00-06:00), ktora ma v tomto
pripade najvacsiu vypovednt hodnotu.

Posudzovana hodnota je hodnota, ktora sa porovnava s pripustnou hodnotou. Je to namerana
hodnota alebo z nameranej hodnoty odvodena hodnota uréujucej veliiny zva¢sena 0 hodnotu
neistoty merania, v pripade predikcie hluku je to predpokladana hodnota uréujtcej veli¢iny a
stanovena vzhl'adom na referencny Casovy interval. V znacke veliCiny sa uvadza index R,
napriklad Lr aeq,n.

Referenény cCasovy interval je Casovy interval, na ktory sa vztahuje posudzovana alebo
pripustna hodnota. Referen¢ny Casovy interval pre deii je od 6:00 h do 18:00 h (12 h), pre
vecer od 18:00 h do 22:00 h (4 h) a pre noc od 22:00 h do 6.00 h (8 h).

Celkovy zvuk — uplne obklopujici zvuk v danej situacii v danom case, zvycajne zvuk
zlozeny z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov, (STN ISO 1996-1) Celkovy zvuk nie je
mozné pouZit’ na vyjadrenie posudzovanej hodnoty.

Specificky zvuk — zlozka celkového zvuku, ktori mozno konkrétne identifikovat’ a ktora je
spojena s konkrétnym zdrojom zvuku, (STN ISO 1996-1). Specificky zvuk umofiiuje
vyjadrit’ posudzovanu hodnotu hluku a ndsledne porovnat’ s pripustnou hodnotou hluku
Vv zmysle platnej legislativy.

Neistota merania zvuku (IS-OOFF/05) uréena podla odborného usmernenia C.:
NRU/3116/2005 zo dita 2.5.2005. Klasifikacia meraného hluku v zavislosti na frekvenénom
zloZzeni ana jeho smerovych vlastnostiach vykazuje vysledni rozSireni neistotu merania

U=18dB
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5 MERANIE VIBRACII ,IN SITU“ V ZAUJMOVOM UZEMi - EXISTUJUCA SITUACIA

Vykonali sme meranie vibracii v zaujmovom tzemi pred realizaciou posudzovaného projektu
., Elektrickova trat Dubravsko — Karloveskd radiala“. Predpoklady pre vykonanie posudenia
vplyvu vibrécii vychadzaja z objektivnych merani urcujticich veli¢in vibrécii alebo tymto
veli¢inam zodpovedajtcich hladin vibrécii a to v decibelovom vyjadreni podla ISO.

POUZITE PRISTROJE

- meraci ret'azec overeny kalibraénym laboratériom akreditovanym Narodnou akreditacnou
sluzbou SNAS, reg. No. 009/K-016, certifikat 0 overeni ¢. 14281:

senzor kmitania: 3233A / v.¢. 1039 / Polsko, certifikat o overeni ¢. 14281.1
meraci pristroj:  SVAN 958 A /v.¢. 13146 / Polsko, certifikat o overeni

kalibrator mechanického kmitania: VC-11/v.¢. 00512/Metra Mess—und Frequentztechnik,
Nemecko, certifikat o overeni ¢. 091119

NEISTOTA MERANIA
Neistota merania uré¢ena v sulade s metrologickou praxou: U=40% podla IS OOFF/14.

GRAFICKE VYSTUPY A VYSLEDKY Z MERANI VIBRACIi
FFT analyzy rychlosti kmitania v 0si X, v, z na obratisku Karlova Ves (pred modernizaciou)

Obr.5.1 a 5.3 a na obratisku Pri Krizi (po modernizacii) Obr.5.2 a 5.4 preukazujii dosiahnuté
vyrazné znizenie emisii vibracii pri spravnom aplikovani pruznych prvkov v projektovanej
skladbe kol'ajového zvrSku a spodku. Znizenie prenosu urcujiucich veli¢in vibracii
S naslednym znizenim odozvy konstrukcii stavebnych objektov na technicku seizmicitu
vyvolant prevadzkou modernizovanej elektrickovej trate vyrazne zlepsuje hodnoty zrychlenia
vibracii v zmysle naplnenia ochrany a podpory verejného zdravia.

Obr. 5.1 FFT analyza rychlosti kmitania v 0Si X, V, Z zo dfia 12.12.2014 pre pocet vzorkov 1920, so §irkou pasma

1400Hz zobrazenie v ¢asovom okne ,,Hanning* existujuca oto¢ pri SNAS meracie stanovi$te na zakladovej pode vo

Velocity
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Main cursor 30,762 0,00001 m/s 0,00002 m/s 0,00005 m/s

vzdialenosti 2 m pocas prejazdu elektri¢ky rychlostou v = 10 km.hod-1.
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Obr. 5.2 FFT analyza rychlosti kmitania v 0si X, V, z zo dfia 12.12.2014 pre pocet vzorkov 1920, so §irkou pasma
1400Hz zobrazenie v ¢asovom okne ,,Hanning* modernizovana oto¢ pri Krizi meracie stanovi$te na zakladovej pode
vo vzdialenosti 2 m pocas prejazdu elektri¢ky rychlost'ou v = 10 km.hod-1.
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Obr. 5.3 FFT analyza rychlosti kmitania v 0Si X, Y, Z zo dia 12.12.2014 pre pocet vzorkov 1920, so §irkou pasma
1400Hz zobrazenie v ¢asovom okne ,,Hanning* existujica oto¢ pri SNAS meracie stanoviste na zakladovej pode vo
vzdialenosti 6 m pocas prejazdu elektricky rychlostou v =10 km.hod-1.
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Obr. 5.4 FFT analyza rychlosti kmitania v 0si X, Y, z zo dfia 12.12.2014 pre pocet vzorkov 1920, so §irkou pasma
1400Hz zobrazenie v ¢asovom okne ,,Hanning" existujuca oto¢ pri SNAS meracie stanoviste na zakladovej pdde vo
vzdialenosti 6 m pocas prejazdu elektricky rychlostou v = 10 km.hod-1.
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KLIMATICKE PODMIENKY 12.12.2014
Polooblacno, teplota vzduchu 6°C, vietor premenlivy 2-4 m.s*, vihkost vzduchu 83%, tlak
vzduchu prepocitany na hladinu mora 1014hPa.

VYSVETLIVKY A DEFINICIE
Tretinooktavové frekvencéné pasmo je oblast’ frekvencii ohranicend dolnou hrani¢nou
frekvenciou fg a hornou hrani¢nou frekvenciou fn pre ktoru plati:

H
fd

=32

Otras je nadhla jednorazova alebo opakovana zmena zrychlenia vibracii.

Vibracie posobiace na celé telo su vibracie, ktoré sa v budovach prenasaji na stojacu,
sediacu alebo leziacu osobu cez kontaktny povrch a predstavuju riziko pre zdravie ¢loveka
alebo pdsobia rusivo.

Ekvivalentné vaZené zrychlenie vibracii - aweq [M.5?] - je ekvivalentné zrychlenie vibracii
ziskané pouzitim frekvenénej vahovej funkcie na ¢asovl funkciu zrychlenia vibracii.Index
v znacke sa moze doplnit’ smerom hodnotenia a integracnym ¢asovym intervalom,

napriklad aweqzshnoc €kvivalentné vazené zrychlenie vibracii pre smer hodnotenia v smere osi
»Z* bazicentrickej suradnicovej sustavy pocas referenéného casového intervalu pre noc od
22.00 h do 6.00 h (8 h). a pri frekvencnej tretinooktavovej analyze sa mdze index v znacke
doplnit’ uvedenim strednej frekvencie tretinooktavového pasma, napriklad ateq,z,8h,noc,63Hz

Maximalne vaZené zrychlenie vibracii - awmax [M.5?] - je najvyssia hodnota vazeného
zrychlenie vibracii v sledovanom c¢asovom intervale a v danom mieste S pouzitim casovej
vahovej funkcie S.
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Index v znacke sa mdze doplnit’ smerom hodnotenia a integratnym ¢asovym intervalom,
napriklad awmax_zghnoc maximalne vazené zrychlenie vibracii pre smer hodnotenia v smere 0si
,»Z bazicentrickej suradnicovej sustavy pocas referencného Casového intervalu pre noc od
22.00 h do 6.00 h (8 h).

Maximalna hodnota rychlosti kmitania — maximalna hodnota funkcie rychlosti kmitania,
ked’ nasledkom I'ubovol'nej malej zmeny je pokles hodnoty funkcie.

Snimac rychlosti — snimac transformujtci vstupnu rychlost’ na vystup (obycajne elektricky),
ktory je umerny vstupnej rychlosti

Seizmické zat’azenie — zat'aZzenie pdsobené pohybom podlozia zapri¢inenym prirodnou alebo

I'udskou Cinnost'ou: pdsobi bud’ ako kinematické budenie nadzemnych konstrukcii, alebo ako
priame dynamické zataZzenie podzemnych konstrukcii a horninového prostredia.

Technicka seizmicita — charakteristika seizmickych otrasov vyvolanych umelymi zdrojmi
kmitania (dopravou, priemyselnou ¢innostou, trhacimi pracami, pulzaciou vodného pradu

a pod.)

**k*



