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1. Situacia obtokového koridoru Hronsky Benadik (format A3)
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Néhradny biokoridor pre ryby je navrhnuty v sulade s metodickou priru¢kou SOP SR Spriechodiiovanie bariér na
tokoch, pricom plni a vicSinou aj pozitivne prekracuje vSetky pozadované charakteristiky (prirucka bola schvalena dia
2.9.2014 sekciou ochrany prirody a tvorby krajiny MZP SR)

1. SUHRN NAVRHNUTYCH PARAMETROV OBTOKOVEHO KORIDORU HR.
BENADIK:

- Celkovy vzhl'ad koryta: Prirodne posobiaci rybovod s kamenno-§trkovym dnom
- Vstup do rybovodu pre ryby: optimalny (z vytoku spod turbin)

- Typ rybovodu: Obtokovy pobrezny rybovod (bazénovy obtok)

- Trvaly prietok: 1 m3/s

- Sez6nny pridavny prietok potrubim: d’alsich 0 az 1 m3/s

- Trvaly prietok vabiaceho vodopadika: 30 I/s

V koryte prepazkového bazénového rybovodu:

- Tvar: Hlboké prizmatické (so Sikmymi brehmi) S meandrujicou priadnicou

- Rychlost’ vody v priechodovej Sirokej Strbine v prepazke: 1,19 m/s

- Rychlost’ vody mimo prudnice: pod 1 m/s, v ktitoch pod 0,5 m/s

- Sirka vodného koridoru pri hladine: 6,1 m

- Sirka omoceného profilu dna a sikmych brehov: 6,6 m (z toho $irka rovného dna: 3,4 m)
- Hibka: 90cm vo vigsine kazdého bazéna (pocas splavovania 120cm)

- Dizka kazdého bazéna: 5,6m

- Vodny priestor v kazdom bazéne: az 24m?!

- Vyska kazdej prepazky: 90 az 120 cm, ¢o je 0 az 30cm nad hladinou

- Sirka prietokovej $trbiny v kazdej prepazke: 100cm

- Hibka vody v prietokovej $trbine kazdej prepazky: 70cm (pocas splavovania 100cm)
- Prevysenie hladin susednych bazénov: 12cm

- Pocet komor: 32 Pocet prepazok 33

- Dizka rybovodu pri jeho celkovom prevyseni 4m: 200m

- Oddychova zatoc¢ina - po prekonani prevysenia 2m (rozSirenie 16. komory)

Pocas splavovania turistickych clnov:

- Dizka kazdého bazéna: 5,6m

- Sirka pri hladine: 5,8m

- Hibka: 120cm vo viésine kazdého bazéna

- Dno ¢lna nad priechodovym otvorom a nad prepazkou: +30 az +10cm
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2. PODROBNY POPIS A ZDOVODNENIE NAVRHU OBTOKOVEHO KORIDORU

2.1. NAVEDENIE RYB DO RYBOVODU

» Zaciatok obtokovej cesty pre ryby musi byt vo vyvare pod celoro¢nym vytokom z turbin - preto
rybovod Hronsky Benadik musi byt umiestneny ako pobrezny obtok MVE (alebo ako rampa
V najbliz8om pilieri hate). Po prehodnoteni technickych problémov projektantmi odporti¢ame
pobreZny obtok MVE.

P Zaliatok obtokovej cesty pre ryby by mal byt ¢o najtesnejsie (do cca 10m) pod upokojenim
najburlivejSicho vytoku z turbin (pre navrhové ,,migra¢né prietoky V aprili-médji-jini treba brat’
priemernu hladinu pri Q180). V Hronskom Benadiku navrhujeme po porade s projektantom trvaly
vytok z rybovodu vo vzdialenosti cca 9m od zlomového prahu poniZe turbin (pozri nakres).
Prud z rybovodu musi prerazat’ - najlepsie Sikmo - aspon 1-2m do hlavného prudu z turbin.

Dno vo vytokovom otvore rybovodu adno Hrona pod rybovodom treba kontinualne prepojit
kratkou rampou Vv sklone 1:2 (predbezne je projektované prevysenie cca 0,5m medzi oboma dnami
rieSené zvislou stenou, ¢o by bolo nevyhodné pre niektoré malé druhy ryb, kopirujice dno).

» Prad z rybovodu mé byt citelny pre ryby, plavajice k turbinam. Vzhl'adom na velkost’ rieky
(Qa=48,3m%/s) ma byt pri Hronskom Befiadiku prietok vytekajiici z rybovodu cca 1m3.s? - pre
istotu bol naprojektovany vtok este o niekol'ko 1/s vacsi.

» Pri vicsich riekach s Qa>40m3/s (ako je aj Hron v Hronskom Benadiku s Qa=48m3/s) ma
pritekat’ do Gstia rybovodu kratkym bypassom - rirou sezénny pridavny vabiaci prietok rovny 50%-
100% z bezného prietoku rybovodu. V Hr. Benadiku navrhujem sezénny pridavny vabiaci prietok
dalsich 0 a7 1 mi.st. Automaticky vzdy pri stapnuti prietoku Qa nad kapacitu turbin + trvaly
Qrybovodu ma prvy 1m3.s? vytvorit’ sezénny pridavny véabiaci prietok.

Preto navrhujeme vybudovat' potrubie na privadzanie pridavného vébiaceho prietoku sponad
hate. Vrchny vtokovy otvor by bolo treba navrhnut’ tak, aby sa don zacdala energeticky nevyuzite'na
Cast’ prietokov Hrona prelievat’ skor, ako zacne prepadat’ cez hat'. Vytok z potrubia treba zaustit’ do
rozSirenej dolnej komory rybovodu. V nej treba rychly asilny prad vody cely ..ponorit* pod
vySkovu troven Q364, pricom treba vytok zbrzdit, rozptylit' a upokojit’ pomocou Sachovnicovo
umiestnenych balvanov (pozri ndkres) alebo umelého difazora. Na energetické zhodnotenie
pridavného prietoku je vhodné osadit’ do potrubia turbinku.

~
o y by . vstupny bazén dvojnasobne rozsireny

pod burlivym vytokom z potrubia S 'smerom k potrubiu pridavného prietoku |
musi byt difizor na zbrzdenie : s - ¢ e S
a upokoienie vody v komore pqtrubkle sgzdoniweh3c} pridavného 2

.b Siroké aj ké 50cm| ¢ Prietoku az do 1m3/s
napr. balvany Siroké aj vysoké 50cm | < by jeyusteny pod hladinu Q180 | ?,}_’&OL

. : ‘ i) e
chodnik ma prechadzat %}.%-

plynulo na terén brehu |

. R KB S~ /XL -V
“brehovy mur musi siahat nad hladinu Q1-roc. 33
potrubie pre vodopadik ‘
- trvaly vébiaci akusticky sii)gnél Q=30 1/s

' koncentroyany dopad vodopadika Q=30 I/s
0,5m od vytokového otvoru y
'z vy8ky min. 2m (resp. z drovne min. Q1l-ro¢nej)

prva prepéikg aj otvor m-ajt'i byt na
uplnom okraji koryta Hrona
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» Predizenie dosahu koncentrovaného pradu vytekajticeho z rybovodu do rieky pomocou zuZzenia
prieto¢ného profilu rybovodu je nutné na kazdom rybovode. Ak by bola v dolnom tsti rybovodu
posledna prepazka d’aleko od hlavného koryta rieky (a teda by bolo d’aleko aj posledné zazenie a
zrychlenie pradenia v Sirokej Strbine), tak aj pomerne velky prietok rybovodu by sa po preteceni
cez poslednu prepazku ,,roztiekol* a neziadtico upokojil uz niekol’ko metrov pred vtokom do rieky.
Do rieky by tak pritekal ve'mi nevyrazny prad, na jar spatne zavzduty vodou z rieky - ten by ryby
len tazko zacitili. Preto je treba priamo vo vytoku zrybovodu do rieky skoncentrovat prud
vytekajuci z rybovodu - priamo na brehu rieky vytvorit’ prepazku preruSent Sirokym Strbinovym
otvorom od hladiny az po dno rybovodu, dostato¢ne Sirokym a hlbokym pre tunajsie ryby. Tymto
ztzenim prietoéného profilu rybovodu sa skoncentruje a zrychli pradnica vytekajtca z rybovodu do
hlavného pradu rieky.

Aj V zahraniénych metodikach sa doraz kladie na poziadavku, aby prad vody z rybovodu bol
rybami rozpoznatel'ny aj po vyusteni do rieky! V snahe o prediZenie dosahu koncentrovaného pradu
vytekajuceho z rybovodu sa stanovila najmensia rychlost’ vodného priidu opustajuceho rybovod
min. 0,75 - 1 m/s. (Armstrong a kol. (2010) ju stanovil na minimalne 1 m/s, navrh medzinarodného
Standardu ISO/DIS 26906 ju pre sladkovodné ryby stanovil na 0,75 m/s). V rybovode Hr. Benadik
sa treba snazit’ dosiahnut’ rychlost’ vytekajucej vody z posledného prietokového otvoru vyssiu ako
1m/s aj pri ,,jarnych* prietokoch Hrona, teda okolo Q180.

dolnt prepézku treba presunut Kvo6li sezonnemu nadlepSovaniu
uplne na breh Hrona ako sucast muru! vytoku z rybovodu a kvoli preplavaniu
(pozri situaciu) rekreacnych ¢lnkov je potrebné

vytokovu Strbinu rozsirit’ zo 100 cm na
cca dvojnasobok (treba vypocitat’
Vv realiza¢nom projekte).

» Akusticky, vibracny a  opticky
navadzaci signal - vodopadik na
prilakanie ryb z védcSej dialky je
odporuc¢any na kazdom rybovode. Na
rybovode Hronsky Beniadik sa o
pritiahnutie ryb zo vzdialenejSej vody Kku vstupu do rybovodu treba tiez pokusit aj
koncentrovanym vodopadovym priudom vody 30 I/s, odoberanym z tenSiecho potrubia pridavného
prietoku a striekajuceho do okrajovej Casti vytokového prudu z rybovodu asi 1m pred jeho vytok -
teda uz do rieky, z vySky asponn 1m nad je] méajovou-jinovou hladinou (resp. nad Q180) -
zakreslené v situacii.

kamenna rampa 1:1
pod aj nad kazdym
priechodovym otvorom

2.2. VYBER VHODNEHO TYPU RYBOVODU A JEHO UMIESTNENIA VOCI MVE
PODIA METODICKEJ PRIRUCKY SOP SR

- Najucinnejsi typ rieSenia rybovodu z metodickej prirucky - 1) celokorytovy sklz resp. kaskada
celokorytovych bazénov, ktoré maju pri spravnych parametroch 100%-nt priechodnost’ - by bola
pri MVE Hronsky Benadik ekologicky aj vodohospodarsky nevhodna, lebo kvoli celkovému
prevyseniu hladin cca 4m by musela mat’ dizku niekol’ko sto metrov vo vnutri koryta Hrona.

- Zrovnakych dovodov je nevhodny aj druhy najvhodnejsi typ z metodiky - 2) Bystrinna rampa
bezprepazkova.

- Ekologicky vhodny by bol treti najvhodnejsi typ z metodiky - 3) Obtokova bystrina
bezprepazkova, ktora bola aj predbezne prerieSena. Bystrina mala tvar meandrujiceho hlbokého
miskovitého koryta s kamenno-strkovymi dnom aj brehmi, $irkou pri hladine: 4m, Sirkou rovného
dna 1-2m, hibkou 70cm v stredovej prudnici kvoli sumcovi, rychlostou vody v priereze max.
1,2m/s, prietok 1m?/s. Na dorzanie rychlosti by viak potreboval ovela dlhsi usek brehu, nez je tu
k dispozicii - 200m nad MVE je breh ,,ukonéeny* pritokom Kli¢, nasypmi a telesom dial'ni¢ného
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mosta. Preto sme museli d’alej riesit’ uz nie bystrinné ale len typ 4) bazénové (prepazkové) typy
rybovodu: vnutrokorytovy a obtokovy.

- Vnutrokorytovy bazénovy rybovod v pilieri medzi MVE a hat'ou bol riesitelny len so znaénymi
priestorovymi komplikaciami v koryte Hrona, kde bolo treba vmestit' cca 200m dlhé a cca 4m
Siroké v betone upevnené koryto rybovodu.

- Ako priestorovo najvhodnejsi a pre ryby najkomfortnej$i sme preto spolo¢ne s projektantmi
doriesili bazénovy obtok s prepazkami so Sirokymi Strbinami, ktory prekona vyskovy rozdiel 4m
na menSom priestore, ktory tu je k dispozicii. V tomto cca 200m dlhom koryte sa podarilo navrhntt
parametre vyhovujlice vsetkym tu zijucim druhom ryb vsetkych vekovych kategoérii (pozri kap.1).
Zarovei sa takto umiestneny bazénovy obtok dal doriesit’ ako vodny koridor pre splavovanie
rekrea¢nych ¢Inkov.

2.3. RIESENIE VTOKU A SEZONNA OPTIMALIZACIA PRIETOKU RYBOVODU

» Ciel’ové prietoky Hrona a ciel’ové druhy: Prevaddzka biokoridoru by mala byt stanovena
optimalne podl'a sezonnej intenzity a ddlezitosti migracie miestnych ryb apodla miestnych
prietokovych a zdmrzovych pomerov. Napr. migracia proti prudu pri najvacsich rocnych prietokoch
nad cca Q60 je uz pre mnohé slabsie druhy a jedince ryb neredlna, nad Q30 je pravdepodobne
problematickd uz aj pre zdatné ryby - vtedy nie je dolezité dosiahnut’ maximalnu uc¢innost
rybovodu. Podobne menej dblezita je maximalna Géinnost’ rybovodu pri minimalnych prietokoch,
lebo v tomto Giseku Hrona neZziji pstruhy ako jediné naSe jesenné neresové migranty - cielovymi
rybami su teda vSetky tu zijuce druhy ryb vSetkych vekovych kategoérii. Aj podla raktuskych a
nemeckych metodik (BMLFUW 2012, DWA 2010) je funkénost 300 dni ro¢ne dostatocna
(najlepsie medzi Q3o a Q330). Pri navrhovani rybovodu preto povazujeme za ciel'ové hladiny Hrona
pri jarnych aprilovych az junovych ..neresovych® prietokoch od Q90 do Q180, vynimo¢ne mene;.

* Beiny prietok rybovodu: bol stanoveny podl'a velkostnej kategérie rieky s Qa=cca 50m?/s, kde
musi mat’ rybovod prietok 1m?/s.

* Pridavny vabiaci prietok rybovodu pocas neresu: Pocas roka je pre vSetky tunajSie migranty
najdolezitejSia ich rozmnoZovacia migracia - neresovy tah v jarnom $tvrtroku (april-maj-jan), kedy
ma Hron spravidla nadpriemerné prietoky nad Q180. Prave vtedy by sa samotny bezny prietok
vytekajuci z rybovodu najviac stracal vo vyvare pod MVE. Preto bolo pre rybovod Hronsky
Benadik navrhnuté zvysit' pocas vodnatych obdobi prietok vytekajuci zrybovodu o sezénny
pridavny vébiaci prietok 0 az 1m3s™®. To sposobi, Zze vzdy pri stupnuti prietoku QHrona nad
Kapacitu turbin bude d’alsi az 1 m*.s™ privedeny k vytoku rybovodu a zosiltiovat jeho vébiaci prad.

» Zimny (zamrzovy) reZim rybovodu: Naopak v zimnom obdobi je najmensia potreba zabezpecit’
migraciu ryb medzi ichtyocenézou nad a ichtyocenézou pod bariérou, pricom vtedy hrozia
objektivne najvicsie problémy so zamfzanim rybovodu najmi na horskych tokoch. Podl'a mgjho
nazoru pri optimalizacii prietokov rybovodu v takychto pripadoch nie je vhodné znizenie prietoku
rybovodu (plytSia voda zamrzne ovel’a skor ako hlboka) - lepSie by bolo Uplne vypustenie rybovodu
v zimnych mesiacoch s tuhymi mrazmi. V klimatickej oblasti v Hronskom Benadiku sa vSak
extrémne mrazy nevyskytuju vel'mi dlhti dobu a vzhl'adom na poziadavku z ichtyostadie RNDr.
Muzika (2013) musi byt prevddzka rybovodu Hronsky Benadik celorocnd, ¢ize bez zimnej
odstavky! Pocas vSetkych mrazivych dni pod -5°C vSak navrhujem zvéazit aspon odstavenie
akustického vabiaceho prietoku 30 I/s v izkom potrubi.

* Prevadzkovy poriadok prietokov rybovodu Hronsky Benadik by mohol vyzerat’ nasledovne:
Bezny prietok rybovodu 1000 I/s + 30 I/s akusticky vabiaceho prietoku:

pri Qnrona pod cca 50md/s, spravidla jul, august, september, oktober, november, december, januar,
februar

Pridavny vabiaci neresovy prietok rybovodu 0 az 1000 I/s (k 1000 I/s + 30 I/s):

pri Qurona Nad cca 50m3/s, spravidla marec, april, maj, jun

Pocas mrazov odstavenie akustického vabiaceho prietoku 30 I/s: spravidla december, januar,
februdr
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* Dostato¢né mnoZstvo vody v koryte rybovodu zavisi predovsetkym od spravne vypocitaného a
zrealizovaného vtokového otvoru, ktorym ma vtekat’ do rybovodu priblizne rovnaké mnozstvo vody
aj pocas velkych vod, aj pocas poklesov hladiny nad rybovodom. Bude treba vypocitat’ a doriesit’
v Biologicko-technickom projekte v etape vypracovania dokumentacie pre stavebné povolenie DSP.
* Pokial’ hrozi, ze pocas vel'kych vod pocas jarnej migracie ryb vznikni v umelom koryte rybovodu
nepriechodné rychlosti, turbulencie, spenenie aj destrukcia, mal by byt rybovod trvalo chraneny
hornym hradenim vtokového otvoru - stavidlom.

* Vsetky vtokové otvory do rybovodu (pre trvaly, pridavny aj akusticky prietok) maji mat’ kvoli
zabezpeceniu plného prietoku hornt hranu 10cm pod minimalnou prevadzkovou hladinou vody v
zdrzi.

* Upchatiu vtokovych otvorov treba predist’ inStaldciou predsunutého plédvajiceho hradenia alebo
nornej steny a riedkych hrablic so svetlostou cca 30cm, predstavanych 0,5m pred vtokovy otvor
tak, aby ani pri ¢iasto¢nom zaneseni hrablic sa neupchal vychod pre ryby a neznizoval sa prietok do
rybovodu - to znamena, ze aj pri upchati hrablic konarmi maju byt obtekané vodou z bokov aj
zospodu (tade - cez 0,5m Siroky priestor - budi mat’ moznost’ preplavat’ aj ryby).

Do prevadzkového poriadku je potrebné ulozit’ povinnost’ prevadzkovatel’a kontrolovat’ a Cistit’ vtok
do rybovodu. Upchatie vtoku do rybovodu zvykne zmarit’ migraciu aj na inak dobre postavenom
rybovode!

* Kontinuita dna rybovodu pri vtoku, tj. na vystupe ryb: Vtokovy otvor musi byt sucastou
plynulého dna rybovodu (nesmie to byt otvor vysoko nad dnom rybovodu), a musi splnit
minimélne limity pre $irku a hibku vody v priechodovom otvore prepazky zo sthrnnej tabul’ky.

* Bezpecné pokracovanie migrdcie ryb z rybovodu do zdrie: Vtokovy otvor do rybovodu (miesto
vyplavania ryb do zdrze nad migracnou bariérou) ma lezat’ o najd’alej -desiatky metrov- nad
prepadom vody cez migraénu bariéru, aby ryby po vyplavani do zdrze neboli strhavané spat’ cez hat’
dole, ¢o je pri Benadiku splnené.

» UmoZnenie monitoringu: Pri navrhu vtokového otvoru do rybovodu treba ratat’ s moznostou
umiestnenia bioskenera, ktorého zakladom je ram, osadeny tesne povySe vtokového otvoru
rybovodu, po stranach vybaveny dvoma radmi ZiariCov, produkujucich infracervené luce, ktoré
kazdu rybu oskenujt.

Zaroven je potrebné ratat’ s moznostou pripevnenia rybarskej vrSe alebo rdmu s rybérskou sietou
pre zadrZanie a inventarizaciu ryb, ktoré rybovod uspesne prekonali. Bude treba dorieSit’ vo
vykonavacom projekte.

* Ochranu menej zdatnych ryb pred strhdavanim zo zdrze k turbinam (Ghyn ryb) je treba riesit
hustymi hrablicami pred turbinami (svetlost do 2-2,5cm) a aj umiestnenim elektrickych plasicov v
zdrzi eSte v zéne s bezpecnou rychlost'ou vody, ktord je eSte pre ryby unikova (pod 1m/s) - napr.
nainstalovanim na hrubé hrablice pred vtokom do MVE.

* Ochranu ryb pri prepaddvani cez hat’ alebo cez Ciastocne sklopent hat’ (pri vel'kych prietokoch)
by bolo idealne vyriesit’ tak, aby ryby padali nie na betén, ale priamo do hlbokého vyvaru (podla
medzinarodnej metodiky by hibka vyvaru mala mat’ min.1/4 vysky prepadu cez hat). V pripade
MVE Hronsky Benadik by pri prevyseni vody prepadajiicej cez hat' cca 4m mala byt hibka vody vo
vyvare v mieste dopadu min.1m.

2.4. PODROBNE RIESENIE KORYTA BAZENOVEHO PREPAZKOVEHO KORIDORU

* Koryto bazénového rybovodu by malo byt prirode podobné ale odolné voci destrukcii.

* DNo bazénov ma byt vylozené riecnym kameniom priemeru cca 25-35 cm z koryta Hrona,
ukladanym na dotyk do hustého beténu, aby sa kamene v betone nepotopili ale sa nan ,,prilepili* a
dosiahla sa ¢o najvicsia drsnost’ (,,hrbol'atost™) dna. Spary medzi dnovymi kameiimi v kamennej
dlazbe nevypliiat beténom, ale na zaver presypat’ cca 10-centimetrovou vrstvou prirodzeného
kamenito-strkovitého substratu z koryta Hrona. Pretekajuca voda si ho pocas prevadzky (alebo
pocas obc¢asnych zaplav) prirodzene rozmiestni kam treba.
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* Material prepaZok - najlepsie je urobit’ ich ako pevné beténové, ale oblozené kamenom alebo
imitdciou kamenia. Mozné su aj beténové prepdzky s pouzitim debnenia imitujuceho kamennu
Strukturu - odporuc¢am typ debniacej matrice ,,Bazaltova Struktara® (obr. vlavo) prip. typ Murus
romanus (obr. vpravo). Oba typy sa l'ahko osidlia mikroflérou a mikrofaunou, ¢o vytvori prirodny
raz zvislych stien prepazok.

)

« V pozdiznom profile rybovodu vytvorit’ plynuly prechod dna rybovodu do dna rieky. V pripade
vzniku zvislej stienky pod priechodovym otvorom treba urobit’ mali kamenno-beténovii rampu na
prekonanie odskoku dna.

» Brehy bazénového rybovodu buda Sikmé v sklone 1:1,5, rovnako ako dno budi vytvorené
z kamennych rie¢nych okruhliakov ,,prilepenych® do 10cm vrstvy betonu, ktory bude musiet’ byt
husty, aby po svahu nestiekol. Co najbliz§ie nad vodnou hladinou anad kamefimi opevnenym
pasom brehov je vhodné vysadit’ stromy, kriky tak, aby tienili asponi ¢ast’ kazdej resp. kazdej druhej
komory, ¢im sa poskytne Ciasto¢ny Ukryt aj rybam. Na brehu niektorych bazénov, najméi okolo
velkych prirodnych oddychovych zitoéin, treba vysadit pozdiz brehov aj vysoké mokrad’ové travy.
Vysadby treba doriesit’ v Biologicko-technickom projekte MVE v etape DSP.

* Dostatoény objem vodného prostredia v kazdom bazéne (komore) je podstatny pre vznik
oddychovych rychlosti v dostato¢ne velkej Casti bazéna (komory). Odporucany minimalny objem
,,velkej“ komory (bazéna) je v mrenovom pasme nad 6m?, v Hronskom Befiadiku to kvoli sumcom
vychadza viac: pri §irke 6,1m pri hladine, 3,4m pri dne, dizke bazéna 5,6m a hibke 0,9m je objem
cca 24 m2. Pri obave z malého objemu je mozné skontrolovat’ rozptyl energie vo vodnej komore (podla nemeckej
metodiky DWA, 2010: Ek=(p.g.dh.Q):V (kde p = hustota vody 1000 kg/m?, g = gravitana konstanta 9,81, dh = rozdiel
hladin susednych komér, Q = prietok v m%s a V = objem komory). Pre mrenové pasmo ma byt limitna hodnota do cca
150 W/m3, v koridore Hr. Betiadik vysla len 52 W/m3, &o je dokonca ovela priaznivejsie ako pre pleskacové rybie
pasmo, kde ma byt limitna hodnota rozptylu energie najnizsia — len cca 100 - 125 W/m?®

« Hibka vody v komordch bazénového rybovodu v mrenovom pasme ma byt najmenej od 60cm
do 70cm. Pre bezproblémovy postup sumca sa viak odporaca hibka aspoti 90cm v kazdom vodnom
bazéne, ¢o navrhujem aj v Hronskom Benadiku.

« Sirka vodného prostredia v rybovode mrenového pasma by mala byt vo vieobecnosti od 2,5 do
5m, v strede mrenového pasma okolo 4m. V Hronskom Benadiku sme s projektantmi navrhli este
lepSiu zavodnenu Sirku bazéna 4,3 az 4,7m. Po poziadavke RNDr. Muzika sme Sirku rybovodu
zvacsili na nadStandardnych 6,1m pri hladine. Kvoli sikmym brehom, ktoré vytvaraju pre ryby
prirodzenejsie prostredie, a kvoli velkej hibke, sa zuzuje sirka rybovodu pri dne len na 3,4m. Sirka
omoceného profilu dna a Sikmych brehov spolu je vSak az 6,6m.

« Dika vodného bazéna (komory), teda minimalny rozstup prieénych brzdiacich prepazok v
rybovode, je od 2,5 do 5m v mrenovom pasme. Dizka bazéna musi byt dostatoéna na to, aby sa
prepadajuca voda stihla ,,odpenit™ a ukl'udnit’ uz v hornej ¢asti bazéna, aby ,,kl'udnejSie* druhy ryb
nemali stresové prostredie v celom useku rybovodu. V Hronskom Benadiku je navrhnuta
nadpriemerna di7ka kazdého vodného bazéna az 5,6m.

 Prepazky (vSetky, vratane vtokovej a vytokovej) musia byt obtekané ako pri hladine tak aj pri
dne, takze prietokové Siroké Strbiny musia siahat’ suvisle od dna az po hladinu, aby umoznili
migraciu aj rybam migrujicim vyhradne pri dne. Kvoli brzdiacemu ucinku je vhodné dosiahnut
meandrovanie prudnice rybovodu striedavym umiestnenim otvorov v spomalovacich prepazkach -
kvoli bezpe¢nému splavovaniu ¢lnmi navrhujem len mierne meandrovanie pradnice nalavo
a napravo od osi koryta.

« Sirka vody v priechodovych otvoroch medzi bazénmi: Fyziologicky problém 3irky priechodu je
jednoduchsi, problematickejsi je etologicky problém - neddvercivé spravanie sa najmé skusenych
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starych jedincov ryb pri vplavani do neprirodzene zuZeného, tmavého ¢i neprirodzene pdsobiaceho
priestoru. Ak je priestor stresujuci pre ryby, nemusia do otvoru vobec vplavat, aj ked” sa do nej
zmestia. Preto je potrebné, aby prietokové otvory siahali neprerusene od dna az po hladinu a aby

.....

vV mrenovom pasme asponn 30cm, ale pre hlavatky min. 50cm, pre sumce min. 60cm. V Hronskom
Benadiku bude musiet’ byt §irka kvoli prevedeniu prietoku 1m?/s ovel'a komfortnejsia, az 100 cm,
¢o je vyhodné aj pre splavovanie ¢lnov.

« Hibka vody v priechodovych otvoroch medzi bazénmi ma byt v mrenovom pasme 45cm, pri
vyskyte sumcov min. 70cm, ¢o bude v Hronskom Betiadiku splnené - navrhujeme hibku priechodu
70cm.

* Priepad (priechod) vody z jedného bazéna (komory) rybovodu do druhého musi byt na vacsinu
vysky zatopeny hladinou z nizSej komory, aby ho vsetky ryby mohli preplavat’ bez skékania!
Spravne nadimenzované rozmery prietokovych otvorov zabezpecia aj maximalnu rychlost’ vody
a pozadovany prietok vrybovode. Preto pri dimenzovani otvorov treba vychadzat aj z
hydraulickych vypodtov. Sirku otvoru a prevysenie hladin nad a pod nim treba vypoéitat podla
ichtyologickych poziadaviek na maximalnu prierezovu rychlost’ v otvore max. 1,50m/s, na prietok
rybovodu 1m?®/s a na vysku vody v ,.§trbinovom* otvore min. 0,7m, na prevysenie hladin susednych
bazénov 10-15cm. Vsetky hodnoty boli nakoniec navrhnuté este lepSie: prietok je 0 nieCo vacsi
1,07m3/s, rychlost’ je len 1,19m/s, vyska $trbiny je 0,7, prevySenie hladin vychadza na 12cm:

Prepadove mnozstvo Q Q=2/3*mi*sigma*bo*(2*9,81)"0,5*(ho”1,5)
Prepadovy sucinitel mi = 0,630 (oc¢itané z tab.5.4.6. Hodak) mi=(h/t)=0,7/0,20 = 3,5
Prepadova vyska s vplyvom pritokovej rychlosti ho ho=h+hdo
Rychlostna vySka hdo hdo= alfa*vo"2/(2*qg)
priemerna prierezova rychlost vo=Q/(b*(s+h))
Aktivna prepadova Sirka bo bo=b-0,1*xsi*n*h
bo=1,0-0,1*1*2*0,7=0,86 m

Tvarovy sug&initet hrany otvoru ksi (obdiZnik.hranaty) 1,00
Pocet zuZeni n 2,00
Tvar otvoru: §*h 1,0m*0,7m
1. vypocet navrh Q=1,0m3/s

vo=Q/(b*(s+h))=1/1,0(0,2+0,7)=1,1111m/s

ho =0,7629 m

Q =1,0553 m3/s

2.vypocet Q=1, 1725 m3/s
vo=Q/(b*(s+h))= 1,0553 /0,9*%(0,2+0,7)=1,1725 m/s
ho =0,7700 m
Q =1,070 m3/s

3.vypocet Q =1,070 m3/s
vo=Q/(b*(s+h))= 1,0733/0,9*(0,2+0,7)=1,1888 m/s
ho=0,772 m
Q=1,0733 m3/s

* Rychlost’ vody nesmie byt neprekonatelnou bariérou pre tu migrujuce druhy ryb. Pri
prepazkovych rybovodoch je preto dolezité jednak neprekrocit’ odporti¢anti maximdalnu rychlost
Vv prietokovom otvore, no najmi zabezpecit’ pre slabsie druhy alebo jedince ryb viaceré oddychové
miesta pod aj nad kazdym zrychlenym miestom (priechodovym otvorom).

Na véicsine trasy bazénového (komorového) rybovodu mé byt rychlost’ prudu mensia nez je
dlhodoba (tzv. cestovnd) rychlost’ ryb - vhodné su rychlosti pod 1 m/s. Este dolezitejsie je, aby
aspon v okrajovej alebo rohovej Casti kazdého bazéna (komory) slabsie ryby nasli pokojné zény s
rychlost'ou pod 0,5 m/s (najlepSie az takmer stojati vodu s rychlost'ou pod 0,2m/s).



mailto:druga@stonline.sk

RNDr. Viadimir Druga — Ekospol, Banicka 18, 974 05 Banskd Bystrica — Malachov, vladimir.druga@gmail.com, 0905 / 701 366

Maximadlna prierezova rychlost’ vody v prietokovych otvoroch bazénového velkokomorového
rybovodu nema prekrocit’ v mrenovom pasme 1,5 m/s, ¢o pozadujeme aj pri Hronskom Benadiku -
pritom podl'a vypoctu projektanta bude maximalna prierezova rychlost’ v priechode ovela lepsia,
len 1,19m/s. Ak sa neprekroCia tieto maximalne rychlosti v prietokovych otvoroch, je velmi
pravdepodobné, ze mimo nich vzniknu dostatoéne nizke .,oddychové® rychlosti (nizSie nez st
cestovné rychlosti ryb) v _kazdom bazéne rybovodu, a to vd’aka velkorozmernym bazénom - ¢im
vacsi objem vody v bazéne, tym vAac¢si priestor s upokojenou vodou.

* Rychlostné tiene: 0,5m pod anad kazdym prictokovym otvorom je vhodné do najrychlejSej
prudnice umiestnit’ aspon 1-2 vel'ké balvany (vyénievajuce min. 0,5m nad dno) - budu to najblizsie
rychlostné tiene, spoza ktorych mézu aj slabsie jedince po oddychu vel'mi rychlo prekonat’ zvySenu
rychlost’ v prietokovom otvore. Balvany tiez pohltia energiu vody.

* Odolnost’ bazénového rybovodu Hronsky Benadik voc¢i velkym vodam sa ma zabezpecit’ pevnym
zaklinenim vycnievajicich balvanov do beténového zikladu. Najlepsie by bolo, keby sa do
rybovodu bezné velké vody vobec nedostali - podla projektanta sa po zahradeni vtokového otvoru
nedostant povodiiové vody do urovne Q2-roenej.

2.5. DORIESENIE VODNEHO KORIDORU PRE SPLAVOVANIE REKREACNYCH
CLNKOV

Splavovanie biokoridoru Hronsky Benadik rekreaénymi ¢lnkami je rieSené nasledovne:

- na bezpecné pristavanie a vynaSanie ro6zne dlhych plavidiel navrhujeme na brehu zdrze nad
biokoridorom stvislé schody Siroké cca 3.5m (na potrebu pristatia upozornia vystrazné tabule na
brehu)

- ¢Iny postaci preniest’ len 15m cez hradzu (bez ich vyprazdiiovania), kde su tiez navrhnuté
Siroké schody k pokojnej hladine nad vtokom do rybovodu

- narazovy niekol’kominttovy prietok na samoobsluzné splavenie sa (na dobu cca 10 minut) si
kazdy vodak spusti sim Uderom padla do automatického zariadenia na vtoku do vodného
biokoridoru, ¢im sa hornd vtokova prepazka Giastoéne sklopi, zvysi sa prietok, $irka, hibka aj
rychlost’ vodného koridoru

- kvoli zvyseniu a koncentracii vody st vSetky prepazky rybovodu Sikmo nadvysené o cca 30cm pri
brehu, takze prad vody bude zoSikmenym vrchom prepazok koncentrovany do povrchovej
stredovej pradnice, ktora bude len mierne meandrovat’ okolo osi koryta (lebo ponad prepazky
potecie takmer o 50% viac vody ako cez meandrujlicu ,,dnova* prudnicu pretekajiicu cez Strbinovy
otvor).

- hibka v rybovode sa zvysi z 90 na 120cm; po kazdych 5,6 metroch budu ¢Inky prechadzat’ cez
prepazky, v ktorych bude $trbinovy otvor Siroky 1m, aj okolo hlbokého otvoru bude nad kaZdou
kamennou prepazkou stipec vody cca 20-25cm, pri¢om ponor rekrea¢nych plavidiel sa pohybuje
medzi 5 az 10cm, $irka vodnej cesty pre plavidla teda bude takmer 5m (dostato¢né aj pre raft),
s takmer metrovou rezervou sirky vodnej plochy pre padla (pozri prie¢ny rez rybovodom)

- Sirka vodnej hladiny pri splavovani bude komfortnych 7m (Sirka bezného ¢lna je cca 1m, Sirka
padla je cca +1m po oboch stranach, po stranach ostava vol'na rezerva po 1,4m)

- maximalna rychlost’ sa na kazdej prepazke zvySi nad 1,2m/s, v kazdej komore medzi
prepazkami bude rychlost’ vyrazne niz$ia, takze ¢Inkari budi mat’ dost’ ¢asu na manévrovanie

- V strede mierne oblukovej vodnej trate budii mat’ vodaci na l'avom brehu k dispozicii mimoriadne
priestornu oddychovu zatoku 6 x 10 m, ¢o ddva moZnost’ zhromazdenia sa aj viacerych ¢lnov (aj
velkych stdd migrujacich ryb).
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3. NAVRH MONITOROVANIA SPRAVNEJ VYSTAVBY A PREVADZKY
OBTOKOVEHO VODNEHO KORIDORU:

Vicsina doterajsich nefunkénych rybovodov zlyhala nielen na biologicky chybnom projekte, ale aj
na neskorSej nedostato¢nej alebo chybnej realizécii pri vystavbe alebo pri prevadzke rybovodu.

Na zabezpecenie spravnej - biologicky nezdeformovanej realizacie navrhovanych hydrologicko-
biologickych poziadaviek odpori¢am podmienku zabezpecenia plateného environmentilneho
dozoru projektovania, vystavby a prevadzky MVE, ktory by v spolupraci so stavebnym
dozorom, avsak nezavisle od neho, kontroloval délezité etapy budovania rybovodu, usmerioval
opravy nespravne zrealizovanych prvkov, zorganizoval by zéverecni spolo¢ni Kkontrolu
funkénosti rybovodu aj s odbornymi organmi a organizaciami ochrany prirody a zrealizoval by
najmenej 2-roény monitoring prevadzky rybovodu spojeny s odstraiiovanim a dolad’ovanim
prevadzkovych problémov rybovodu.

PodrobnejSie vysvetlenie predchadzajucej kl'icovej poziadavky: Pre zaistenie spravnej realizacie
a prevadzky rybovodu je nevyhnutné:

+1. biologicky projekt a monitorovanie pred vystavbou - odborné zapracovanie biologickych
poziadaviek do vsetkych realiza¢nych projektov vystavby rybovodu

* 2. environmentalny dozor (monitoring) pocas vystavby

* 3. biologické monitorovanie priechodnosti migracnej bariéry pocas za€iatku prevadzky.

3.1. Environmentalny dozor projekénej pripravy a vystavby obtokového koridoru:

Ciel’: Environmentalny dozor vystavby rybieho priechodu by mal zabezpecit’, aby pri projek¢ne;j
priprave (pocas ktorej vzdy dochddza ku zmenam rieSenia) a najmi poCas samotnej vystavby
rybovodu nedoslo k takym ,technickym zlepSeniam“ stavby, ktoré by zniZili alebo tiplne
zlikvidovali biologicku funkénost’ priechodu vzhl'adom na potreby ryb.

Vykondavatel’: Ak na dohl'ad nad zapracovanim biologickych poziadaviek do vSetkych realizaénych
stavebnych projektov nestaci prisluSny organ ochrany prirody, mal by tym poverit’ prislusna Statnu
odbornu organizaciu alebo urcit’ pripravovatelovi diela ini odborne sposobili osobu. Za
environmentalny dozor by mal byt prednostne ureny hlavny zadavatel’ biologického rieSenia
rybovodu a MVE.

Ulohy environmentdlneho dozoru :

* Prehodnotit’ vSetky zmeny projek¢ného rieSenia rybovodu alebo s nim suvisiacich prvkov
a zabezpecit, aby nedoslo k spominanym biologicky znehodnocujucim zmenam. V pripade potreby
navrhnut’ zmierniujliice opatrenia.

* PocCas vystavby rybovodu by mal uz v zaciatku korigovat® stavbarmi alebo stavebnym dozorom
nespravne pochopené postupy. Osobne by mal skontrolovat’ za¢iatok vystavby podstatnych
prvkov rybovodu - napr. po ukazkovom dobudovani prvého kratkeho bazénového tseku rybovodu
s dvoma-troma prepazkami, tiez na zaciatku vystavby podstatnych prvkov vtoku, vytoku, a tiez
zavereénych biologickych tprav priechodu - presypania koryta Strkom, ozelenenia brehov a pod. Pri
kontrolach by mal navrhovat' rieSenie nepredvidatenych situacii pri vystavbe a poZadovat’
odstranovanie nedostatkov znizujucich tc¢innost’ priechodu pre migraciu ryb.

* Pri dokonceni stavby rybovodu by mal vykonat’ jednorazovu kontrolu dodrzania navrhnutych
parametrov koryta a vodného prostredia, Cize aj okamzité¢ odskuSanie jeho hydrologickych
a substratovych pomerov, najméd schopnost vytvorenia priestranného a pokojného vodného
prostredia pre migraciu, vratane schopnosti naplnenia rybovodu na pozadovani hibku pri
pozadovanom prietoku (3] Vspolupraci s hydrotechnikom). V pripade =zistenia funkénych
nedostatkov by navrhol napravné opatrenia, ktoré by mal dodavatel’ stavby odstranit’ do terminu
,biologickej predkolaudacie® (pozri dalej). Napr. ak by doslo k nepostacujiicemu naplianiu
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Jednotlivpch komor rybovodu, bude treba v spolupraci s vodohospodarskym projektantom
a dodavatelom doriesit’ zvicsenie hlavného vtokového otvoru, odstranenie jeho upchavania alebo
zmenSenie problémovych prietokovych otvorov v prepdzkach.... Ak by doslo k preplianiu
jednotlivych sekcii, bude treba vykonat zmensenie vtokového otvoru alebo zvicsenie problémového
prietokového otvoru v prepadzke a pod. Ak by vznikali neprijatelné rychlosti alebo turbulencie, riesit
alternativne moznosti upokojovania vody alebo aspon posilnenie (zvicsenie, zahustenie)
rychlostnych tieniov v silnom pruden.

» Mal by kontrolovat’ nezavisle na stavebnom dozore, ale mal by s nim spolupracovat’ (zacastnit’
sa na vybranych kontrolnych diioch stavby, tykajucich sa vystavby rybovodu a pod.).

* Podla potreby by mal spolupracovat’ s investorom, dotknutymi odbornymi organizaciami (SRZ,
SOP SR), pripadne dodavatelom stavby. V spolupraci s nimi by mal este pred vydanim stavebného
povolenia vypracovat’ Biologicko-technicky projekt MVE a pred kolaudaciou vypracovat’ aj Plan
hydrologicko-ichtyologického monitoringu prevadzky rybovodu pre konkrétnu konecnti verziu
rybovodu.

» Mal by viest’ evidenciu (zdznamy z kontrol, spravy o vysledkoch, zavere¢na sprava)

Podmienka, aby to v praxi redlne fungovalo:

* Poziadavky na vypracovanie Biologicko-technického projektu MVE ako stcasti DSP by mali byt
zahrnuté do podmienok izemného rozhodnutia.

* Poziadavky na vykon environmentalneho dozoru (monitoringu) vystavby rybovodu, ako aj
poziadavka na vypracovanie Planu hydrologicko-ichtyologického monitoringu prevadzky
rybovodu, by mali byt zahrnuté do podmienok stavebného povolenia.

* V pripade, ze environmentalny dozor nebude vykonavat’ prislusny organ ani odborna organizacia,
mal by byt rieSeny na zdaklade zmluvného vzt’ahu pripravovatel’a stavby S hlavnym zadavatelom
biologického rieSenia rybovodu.

3.2. Spolo¢na zavereéna kontrola environmentilneho dozoru a organu ochrany prirody
na stavbe dokoncéeného rybovodu (,,Biologicka predkolaudacia® postaveného rybovodu)

Aby sa prediSlo v minulosti beznym problémom s nedokonfenim podmieniujucich
ochranarskych opatreni, je vhodné po ukonceni stavby rybovodu vykonat’ akusi ,,bioekologicku
predkolaudaciu“ rybovodu - spolo¢nu zavereénu kontrolu environmentalneho dozoru stavby
a organu ochrany prirody, pocas ktorej sa preveri dostatoéné zrealizovanie opatreni z Biologicko-
technického projektu MVE za ucasti investora, realizatorskej stavebnej firmy, hlavnych riesitel'ov
biologického fungovania projektu a prisluSného organu ochrany prirody. Pri ,biologickej
predkolaudécii® rybovodu zhodnotia zOc€astneni prirodovedni odbornici  dostatocnost’
novovytvorenych biotopov, ako aj dodrZanie parametrov rybovodu z projektu. Chybajice alebo
chybne zrealizované prvky rybovodu sa zapiSu a navrhne sa ich odstranenie. Vysledny zaznam
a sprava zo zaverecnej kontroly environmentadlneho dozoru bude podkladom pre stavebny urad aj
pre samotnu zdarnt kolaudaciu stavby (ktora by mala byt az po odstraneni pripadnych
nedostatkov).

Poziadavku na spolo¢nti zavere¢nu kontrolu environmentalneho dozoru stavby a organu
ochrany prirody (,,bioekologicki predkolaudaciu® rybovodu) treba zakotvit uz do stavebného
povolenia.
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3.3. Monitoring priechodnosti sprevadzkovaného rybovodu,
spojenv s odstranovanim zistenvch nedostatkov

Poziadavku na sledovanie hydrologicko-ichtyologickych pomerov v rybovode po vystavbe MVE
Jje vhodné zapracovat’ do podmienok kolaudacného rozhodnutia.

Ciel’: Mal by doladit’ co najvacsiu biologicktl uc¢innost’ prevadzky priechodu pre ryby, ¢ize doladit’
¢o najvacsiu uspesnost’ najdenia vstupu rybami, ¢o najvacsiu uspesnost’ preplavania ryb korytom
rybovodu a ¢o najvacsiu uspesnost’ preplavania cez vtokovy otvor do zdrze.

Doba monitoringu: Odporacame pocas prvych 3 rokov prevadzky, aby sa odstranilo ¢o najviac
systémovych zlyhani biologického fungovania rybovodu. V pripade dosiahnutia ocakavanych
dobrych vysledkov priechodnosti pocas celého 1. aj 2. roku monitoringu je mozné zvazit' predCasné
uradné ukoncenie monitoringu (na podnet investora a po odsuhlaseni hlavnym zadavatel'om
biologického rieSenia aj kompetentnym ichtyologom).

Vykondvatel’: Aby nakoniec monitoring neminul povodny ciel, mal by ho vykonat hlavny
zadavatel' biologického rieSenia rybovodu s kompetentnym ichtyologom (bud’® autorom
ichtyologickej sStudie alebo krajskym rybarom), Vv pripade potreby aj v sucinnosti
s prevadzkovatel'om (resp. projektantom vodohospodarskeho rieSenia rybovodu). Mal by to teda
byt zaroven autorsky dozor.

Podmienka, aby to v praxi redlne fungovalo:

* Monitoring prevadzky rybovodu by mal byt poZadovany v kolaudaé¢nom rozhodnuti a mal by
zacat’ hned’ pri zacati skuiSobnej prevadzky

* V pripade, Ze biologické monitorovanie nebude vykonavat’ prislu§na odborné organizacia ochrany
prirody, malo by byt rieSené na zaklade zmluvného vzt’ahu pripravovatela stavby S hlavnym
zadavatel’om biologického rieSenia rybovodu.

* Odstranenie zistenych vaznych poskodeni alebo znefunkéneni priechodu pre ryby, uvedenych
V monitorovacich spravach, by malo byt podmienkou d’al$ej prevadzky vodného diela.

Obsah hydrologicko-ichtyologického monitoringu pocas zaciatku prevadzky MVE:

Vo viacerych ,,zapadnych“ krajinach v sucasnosti pouzivaju na overovanie ucinnosti rybovodu uz
len bioskenery alebo telemetriu, co su casto drahé metody.

Podla Metodiky rybovodov pre Dunajsky region je vhodné pouzit kvalitativne vyhodnotenie ryb
zachytenych v pasci po prejdeni rybovodu a kombinovat’ ho s kvantitativnym vyhodnotenim, napr.
videomonitoringom.

Pre rybovod Hronsky Benadik preto odporiicame kombinovat’ (A) kontinudlny kvantitativny
monitoring v rybovode s (B) ndmatkovym kvantitativno-kvalitativnym monitoringom - odchytom
v rybovode a (C) monitoringom celkovej priechodnosti bariéry MVE (namatkovy, kvantitativno-
kvalitativny). Technicku realizovatelnost kontinudlneho (kamerového) monitoringu vsak bude treba
doriesit' v Biologicko-technickom projekte s projektantom MVE.

A) Kontinualne kvantitativne monitorovanie ryb v rybovode pocas prvych 3 rokov prevadzky je
mozné vykonavat automaticky a nepretrzite pomocou bioskenera resp. kamery umiestnenej pod
hladinou vody pri vychode z rybovodu (teda pri vtoku vody do rybovodu, po vyplavani ryby z
posledného horného priechodového otvoru). Pocet ryb zaznamenanych bioskenerom resp. kamerou
bude znamenat’ pocet ryb, ktoré prekonali celu prekazku MVE.

Bioskenery zistuju presny pocet aj rozmery ryb, ktoré prekonali rybovod. V zahranici siu bezne
pouzivanou technikou, s velmi jednoduchou aplikaciou. Zakladom je ram, osadeny tesne nad
vtokovy (pripadne aj vytokovy) otvor rybovodu, po strandch vybaveny dvoma radmi Ziaricov,
produkujucich infracervené luce. Tie kazdu rybu oskenuju, co vytvori jej obraz na displeji
pripojené¢ho PC. Pohyb ryb je zaznamenany aj podla orientdcie po alebo proti prudu, casu a
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teploty. Kazda ryba je zmerand na vysku a dizka je matematicky dopocitand. Modernejsia verzia
zariadenia je vybavend aj kamerovym systémom, ktory je automaticky spusteny pri vyskyte ryby v
oblasti ramu. Skener pracuje aj v noci. Udaje je mozné z pristroja stahovat cez prepojenie s PC
alebo cez mobilny telefon.

Nevyhodou bioskeneru je, ze nim nezistime pomer medzi poctom ryb, ktoré k prekazke priplavali a
poctom tych, ktoré cely rybovod uspesne prekonali. To dokdze presne len metéda biotelemetrie.

Optimalne by bolo umiestnit’ aj druhy bioskener resp. kameru, a to do_dolného otvoru rybovodu,
ktory je vstupom pre ryby. Rozdiel medzi poctom ryb, zaznamenanych na vstupe a vystupe
Z rybovodu vel'mi presne zaznamena percentualnu priechodnost’ koryta rybovodu.

Vyhodnocovanie zdznamov a dorucenie vysledkov na prislusny odborny organ resp. organizaciu
zivotného prostredia formou spravy by bolo vhodné vzdy mesiac po jarnom neresovom tahu ryb (v
juli).

Monitorovanie bioskenerom resp. kamerou by malo prebiehat’ nepretrzite celoro¢ne. Po prvom
roku monitoringu sa mézu vynechat’ pripadné obdobia so zistenou absenciou pohybu ryb.

B) Pre namatkové kvantitativno-kvalitativne monitorovanie ryb v rybovode je potrebné
objednat’ aspofi v prvom roku prevadzky hydrologicko-ichtyologické monitorovanie hlavného
neresového tahu ryb 3-krét pocas jarného t'ahu (april-maj-jun). Cielom ma byt zistenie, ¢i celym
rybovodom prejdu vSetky druhy tunajSich typickych migrantov, resp. zistenie_problémovych bodov
a ndvrh ndpravnych opatreni na ich odstranenie.

Monitorovanie by mal vykonat’ autor ekologického riesenia rybovodu s ichtyolégom - autorom
ichtyologickej studie MVE Hronsky Benadik (pripadne aj s hydrotechnikom resp. investorom).
Vysledky monitorovania aj s navrhom na napravné opatrenia by mali byt doru¢ené na prislusny
odborny organ resp. organizaciu Zivotného prostredia formou spravy, a to do 1 mesiaca po skonceni
jarného monitoringu.

Pri kazdom namatkovom monitoringu treba podl'a ,,Podrobného postupu® (pozri nasledujiicu cast
E) najprv odsledovat spravanie sa ryb podla druhov a vyspelosti pri hl'adani rybovodu pod
bariérou, potom pri jeho prekondvani anakoniec pri vyplavani zneho nad bariéru. Zistit’
problémové miesta ryb (vratane zmerania hibky vody a zhodnotenia jej zrychlenia v tychto
miestach), pripadne nésledne navrhnlt’ a vykonat’ drobné stavebné alebo prevadzkové zmeny.

C) Monitoring celkovej priechodnosti bariéry MVE: Tato metéda ma za ciel vyhodnotit
celkovu ucinnost’ rybieho priechodu cez prekazku ako pomer poctu ryb oznadenych v toku pod
rybovodom a poctu zaregistrovanych oznaéenych ryb nad rybovodom. NajdostupnejSou metddou je
klasické odlovenie a oznackovanie niekol’kych jedincov ryb z kazdého ciel'ového druhu farebnymi
mechanickymi znaCkami, ich vypustenie a po dostatocnom ¢asovom odstupe ich spocitanie vo vrsi
pocas namatkového ichtyologického prieskumu rybovodu. Migrujice ryby by bolo treba odlovit,
oznacit' a vypustit do Hrona cca 50m pod bariérou MVE adat im dostatocny Cas najmenej
niekol’ko hodin az den na prekonanie rybovodu. Pomer poétu ryb oznacenych v toku pod
rybovodom apoctu oznacenych ryb chytenych vo vrsi nad rybovodom by urcil celkova
percentualnu u¢innost’ rybieho priechodu.

V pripade rozhodnutia uradu pre presnejsi odhad celkovej priechodnosti bariéry MVE je
mozné objednat’ aj telemetriu. Najjednoduchsou elektronickou verziou je telemetria s pasivaymi
znackami. Skumany pocet ryb je potrebné odlovit v toku pod prekazkou a oznacit Specialnymi
znackami (velmi malymi a lahkymi prijimacmi - 12 x 2 mm, 0,09 ). V mieste vystupu ryb
Z rybovodu tieto mikroznacky anténa z jeho brehu aktivuje, precita a zapise do pamdti prijimaca.
Antény treba umiestnit’ nad vtokovy otvor rybovodu tak, aby sa kazda ryba priblizila k niektorej z
antén aspor na 30 cm (vtokovy otvor bude mat Sirku cca 100cm a hibku cca 70cm!).

D) Klasické ichtyologické monitorovanie kvantity a kvality ryb elektroprieskumom v rieke pod
anad bariérou sa neodporuca (ani podla zahranicnej metodiky), lebo sa z neho len tazko
odvodzuje priechodnost rybovodu.
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E) Podrobny postup pri kazdej kontrole fungovania samotného rybovodu:

- Skontrolovat’ hydrologické pomery v rybovode: nehateny vtok a spravne naplnenie vSetkych
usekov rybovodu. Pochddzkou z brehu rybovodu vizualne zistit', ¢i nedochadza k mimoriadnym
zmenam hladiny alebo zrychleniu prudenia, kamennej alebo Strkovej nahadzky, upchévaniu
vtokového otvoru alebo prietokovych otvorov v prepazkach, k inym fyzickym bariéram, k
nevhodnym turbulenciam...

- Skontrolovat navadzanie: V pripade cCistej vody vizualne odpozorovat (z vyvySeného miesta so
Specidlnymi okuliarmi) pohyb resp. zvysené koncentracie ryb v priestore okolo vytoku (vchodu do
rybovodu), a pod celou migra¢nou bariérou (teda napr. aj okolo vytoku z MVE a pod hatou). (Ak je
to realne, odhadnut, kolko percent videnych ryb sa zdrzuje d’aleko mimo vchodu do rybovodu.)
Z brehu rybovodu vizualne odsledovat, ¢i navadzaci vodopadik pritahuje ryby ku vytoku z koryta
rybovodu, ¢i vytekajuci prud z rybovodu navadza ryby do rybovodu.

- Skontrolovat prekonavanie koryta rybovodu rybami:

- Umiestnit’ vel’kl vrSu alebo siet’ v zdrZzi nad hornym otvorom (nad vtokom) rybovodu tak, aby
pocas kratkej doby prieskumu zachytila vSetky ryby, ktoré ho prekonaju.

- Umiestnit’ sito v dolnom otvore (vytoku) z rybovodu. Postupom v koryte odspodu sledovat
migrujuce ryby nahor, pritom vykonat' registraciu alebo aj odchyt tych ryb, ktoré nebudu vladat
uniknat’ nahor kvoli nejakej migracnej bariére. Tie druhy ryb, velkostné skupiny a pod., ktoré sa
nevladali dostat’ do vysSieho tuseku rybovodu, osobitne vyhodnotit’ (oznacit’ napr. poradové Cislo
komory alebo prepazky, ktorti neprekonali alebo napr. vzdialenost’ vzniknutej bariéry od ciel’a).
U tychto odhadnut’ aj pravdepodobnu pri¢inu neprekonania d’alSej trasy - ktora fyzicka, rychlostna
alebo etologicka bariéra to je (pripadne pri kazdej problémovej rychlostnej bariére zmerat’ lokéalne
vzniknutu rychlost’ vody). Treba si tiez v§imat (a v sprave vyhodnotit’), ako ,,aspe$né“ ryby
prekonavaju problémové miesta na trase - spravanie sa v komorach rybovodu, sposob prekondvania
priechodovych otvorov, vyuZzivanie oddychovych balvanov. Rovnako vyhodnotit' aj to, ¢o
sposobuje prekazky alebo neprekonatel'né bariéry.

- Predpokladame, ze v dobre zrealizovanom rybovode by sa pri postupe ichtyoléga a jedného
pomocnika hore 4,5m Sirokym korytom mali vSetky ryby presunit az ku vtoku do najvysSej
komory bazénového rybovodu a odtial’ cez vtokovy otvor do zdrze nad bariérou, kde ich zastavi
siet’ resp. vrSa. Po zahradeni vtokového otvoru (stavidlom resp. sitom) bude moZné ohradené ryby
zinventarizovat’ s tym hodnotenim, ze prekonali celé koryto rybovodu. (Samozrejme cestou bude
treba vyhnat ryby aj z dvoch oddychovych zatocin.)

- Pri ich vypusteni z vrSe sa odsleduje zaciatok odplavania ryb hore zdrZzou (¢i napr. nehrozi
strhnutie pradom pod bariéru alebo ¢i sa vyberu proti spomalenému prudu).

- Na zéver kazdého prieskumu samotného rybovodu sa odstrania vSetky monitorovacie sitd a zapise
sa vyhodnotenie vSetkych biologickych ale aj bariérovych a hydrologickych parametrov (aby sa
nevytvorili nespravne biologické dedukcie - ak napr. budii zmenené hydrologické alebo bariérové
pomery v rybovode). Rovnako sa zapisu predbezné ndvrhy na lepSie spriechodnenie problémovych
bodov.

F) Vysledok monitoringu prevadzky rybovodu:
- Vsetky pozorované ukazovatele treba rozanalyzovat’ v hodnotiacej sprave. V prvom rade treba
presne ur€it’ percentualnu priechodnost’ samotného koryta rybovodu. Na zaver je dobre sa pokusit
odhadntt’ celkovu Uc¢innost’ rybovodu, ¢o je sucin vSetkych ciastkovych uspeSnosti = ndjdenie
vstupu x schopnost’ vyplavat’ korytom rybovodu x schopnost’ vyplavat cez vtokovy otvor (napr.
pripchaty) do hornej vody bez rizika strhnutia pradom spat’ pod prekézku. Napr. ak vstup naslo cca
80% ryb, korytom z nich preslo 100%, z nich do zdrze preslo 90%, tak celkova u¢innost’ rybovodu
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je 08 x1x09 =072 =72% (priCom ,limit* pre funkény rybovod je aj podla zahrani¢nej
metodiky min. 70%).

- Podra zistenych vysledkov bude treba zvazit', ¢i v danych podmienkach bude nutna celoro¢na
prevadzka rybovodu. V pripade zistenia zanedbatel'nej migracie napr. pocas zimnych mesiacov
(kvantitativny kamerovy monitoring) by bolo mozné poziadat’ Grad o sezénne zastavenie prietoku
rybovodu.

- Pri menSej ako napr. 70%-tnej ucinnosti priechodu treba vypracovat navrh adekvatnych
kompenzacii pre zmenu povinnej minimalnej zarybiiovacej povinnosti podla zakona o rybarstve - S
prislusnou organizaciou SRZ dohodnut’ nahrady za straty na rybnom hospodarstve.

- Odstranenie zistenych poSkodeni alebo znefunk¢neni priechodu by malo byt podmienkou d’alsej
prevadzky MVE.

4. ODPOCET SPLNENIA PODMIENOK Z ICHTYOSTUDIE MUZIK 2013:

Vsetky poziadavky zichtyostudie RNDr.V.Muzika (2013), vypracovanej pre potreby EIA na
zaklade najaktualnejsieho ichtyologického prieskumu, boli splnené (okrem Sirky pri dne). Vacsinu
Z nich sa podarilo doriesit’ v parametroch eSte vyhodnejsich a pohodlnejsich pre ryby:

Poziadavka ichtyostudie: Naprojektované hodnota:

- Nadstandardny biokoridor - nadStandardny vodny aj brehovy biokoridor

- Umiestneny bud’ priamo v koryte,

alebo este vyhodnejsie ako obtokovy biokoridor - je to obtokovy biokoridor

- Prevadzka celoro¢na - je celoro¢na

- Prietok BK od 0,8 do 1,0 m3.s! -je 1,07 més?t

- Nastaveny podl'a aktualnych prietokovych pomerov - je 1,07 m3.st, navySe automaticky pridavny prietok az

od aprila do jina okolo 1,0 m3.s* do 1md/s a to vzdy pri zvySeni Qurona Nad cca 50m3/s

- Navédzaci pridavny prietok cca 10 1.5, z vysky 2m - je 30 I/s zvysky Im nad majovou-jinovou hladinou
(Q180)

- Horna hrana vtokového otvoru musi byt min. 10cm - je navrhnuty 10cm pod minim. prevadzkovou hladinou

pod minimalnou troviou trvalej hladiny vody v zdrzi

- Rozmery komor minimalne 100 x 150 cm - st ovel’a lepsie: 610cm x 560cm

- Sirka zamod&eného profilu koryta min. 5m - §irka zamoceného profilu dna a brehov koryta je az 6,6m

(z toho 3,4m tvori rovné dno), Sirka vodného koridoru pri
hladine je az 6,1 m;

- Hibka vody min. 0,65 m - je az 0,9 m, v prietokovom otvore 0,7 m

- Hibka vody v okrajovych plytéinach pri brehoch len 10 cm - je pri brehoch aj pod 10 cm

- Rychlosti pradenia pod 1,3 m.s? - je lepsia - pod 1,2m/s

- Dizka obtokového vodného biokoridoru po zagiatok - biokoridor musi koncit’ pri bariére potoka a dial'ni¢ného

torrentilného pradenia v zdrzi mosta, ale v plytkej zdrzi tu bude citelny prad pre ryby aj
pri nizkych Q

- Prie¢ny miskovity profil koryta - je lichobeznikovy (prizmaticky), prevazuje hlbo¢ina, pri
okrajoch su plytéiny

- Prepazky nesmu siahat’ od brehu po breh - je splnené, v kazdej prepazke je medzera Siroka Im

- Kamenné brehy spevnit’ vysadbou vibovych odrezkov - je splnené, navrh je na krytie stromami, krovinami aj
travami

- Oddychova bo¢na zatoka so stojatou vodou min. 2x3m - je lepSia — az 6x10m

- Vytok z rybovodu zausteny do spodnej Casti vyvaru - 9m pod prah vyvaru, kde na jar kon¢i burlivé pradenie

- Len v pripade spesnej realizacie Biologického projektu - podmienka je stcastou navrhu

rybovodu by sa mohla skonéit’ kolaudacia MVE
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5) PRILOHY - POMOCNE TABULKY PRE NAVRHOVANIE RYBOVODOV

Pre rieSenie podla cielovych druhov ryb je potrebna aj tabulka orientaénych rozmerov vybranych

dospelych ryb (podla DWA 2010, / alternativne tdaje zo Schmutz 2013-ICPDR):

Orientacné rozmery tela dospelych ryb pre ndvrh rybovodu (v cm)

Druh Ditka Sirka Vyska

pstruh potoény 25-50 / 30-50 3-5 4-9 /6-10
lipefi thymianovy 35-50 / 40-50 4-6 /5-6 6-11/9-11
miefi sladkovodny 35-70 /50-70 5-10 / 7-8 6-13 / 7-8
nosal / 50

jalec hlavaty 30-60 / 40-60 3-7 | 5-6 6-12 8-11
lien / 60

bolefi dravy 50-80 /80 5-7 12-18

ostrieZ /40

mrena severna 40-80 /6-8 49 /7 6-13 /11
podustva 60

pleskaé vysoky 35-70 /5-7 4-7 /5 11-21 /15
karas /45

plotica /70 17 /13
jeseter maly /90

zubad /100

S§t'uka severna 50-100 / 60-100 4-8 /6-8 9-17 /8-12
sumec vel’ky 80-160 /90-160 11-22 /13-30 18-35 / 14-31
hlavatka 80-120 8-14 /10-14* 14-19 / 13-19

* Podrla slovenskych ichtyologov v naSich tokoch ziji aj vacsie hlavatky, preto $irku priechodového otvoru odporacaju

pri hlavatke nie 30 - 40cm, ale min. 50cm, hibku v otvore min. 45c¢m.

V Malachove 25. septembra 2014

RNDr. Vladimir Druga
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Sihrnna  tabuPka: Odporiacané charakteristiky*! rybich priechodov pre jednotlivé rybie pasma (syntéza V.Druga, 2014).
Zlto  podfarbené si limity, ktoré by bolo treba splni v bazénovom rybovode v mrenovom pAsme S0  sumcom.
Zelenou podfarbené s limity, ktoré sme v skutoénosti splnili - rybovod Hr. Beiiadik teda spiiia nielen limity mrenového ale aj vietky prisnejsie limity
leska¢ového pasma.

Navedenie ryb (kap.3.3): Vstup pre ryby, ¢iZe vytok vody z rybovodu by mal byt’ vzdy zatisteny do najvyraznejSiecho, ryby vodiaceho pridu, tesne pod migraéni bariéru (pri MVE
do upokojenej ¢asti vytoku z turbin)*2 Trvaly prietok rybovodu musi pri pozadovanej rychlosti naplnit’ koryto na potrebni hibku a §irku - treba vypo¢itat’. Prid musi prerdzat aspon 1-
2m do koryta rieky (posledné prepizka ma byt aZ na brehu rieky). Najmensia rychlost pradu opustajuceho rybovod: 0,75 m/s. Pri malych tokoch s Qa<5m®%s musi z RP vytekat
prinajmensom 5%-10% z Qa, pricom ¢im mensi potok, tym vyssie percento. Pri extrémne rozkolisanych a menej vodnatych potokoch je vhodné pozadovat’ Qrybovodu=Q355. Prietok musi
vzdy naplnit koryto rybovodu na hibku vody pozadovant pre tu Zijuce druhy. Pri rieke s Qa>5m%s musi z RP vytekat’ nad 0,25m%s, s Qa>10m%s nad 0,5m%s s Qa>20m?%s nad
0,8m?%s, s Qa>50m?/s musi z RP vytekat’' nad 1m?%s, s Qa>100m%s nad 1,5m?%s, s Qa>200m?%s musi z RP vytekat nad 2m?®/s.*3

Pri riekach s Qa>40m®/s, a tiez pri kazdom rybovode so vstupom na opaénom brehu, ma pritekat’ do Ustia rybovodu jeho korytom (alebo kratkou derivaciou-bypassom - ZPabom
alebo rarou) sezénny pridavny vabiaci prietok = 50%-100% z bezného prietoku rybovodu. Do rieky pred vytokom z kazdého rybovodu ma z vySky 1-2m z rarky dopadat
vodopadik 10-50 I/s (podl'a problémovosti vstupu) na prilakanie ryb z vacsej dialky.

Rybie pasmo**: ‘Pstruhové ‘Lipl‘lové ‘Mrenové ‘Pleskééové
Bezprepazkovy bystrinny rybi priechod (s celoplosnym bystrinnym pradenim)

Maximalna prierezova rychlost™*® prudiacej vody max. 1,8 m/s max.1,5 m/s max.1,2 m/s max.1,0 m/s

v bystrinnom (a ,,drobnokomérkovom“*®) rybovode

Odhad pozdiz. spadu bystrinného rybovodu bez prepazok |cca 1:20 (=50%o) 1:30 (=33%o) cca 1:50 (=20%o) ccal:70 (=14%o)
(treba vypocitat’ podl'a prierezu, rychlosti, Qryb) (prip.1:15=67%o) az 1:50 (=20%o) az 1:100 (=10%o) az 1:150 (=7%o)
Hibka vody V bystrine (v celom tiseku pradnice) *’ min. 30 cm min. 40cm min. 40-50cm min. 50-60cm
Zavodnena $irka bystrinného rybovodu / min.Sirka dna *® min. 2m/1m min. 3m/1,5m min. 3-5m/2m min. 3-7m/2m
Prepazkovy bazénovy vel’kokomorovy rybi priechod (s pokojnej$im ,nadrzkovym-bazénovym® pridenim)

Prierezové rychlost prudiacej vody max.2,2m/s *10 max. 1,8 m/s max. 1,5 m/s max. 1,2 m/s

v priechodovej $irokej §trbine kazdej komory *°

Hibka vody v bazéne *!! min. 40-50 cm min.50-60 cm min.60-70 cm min. 70-80cm
Sirka hladiny v bazénovom rybovode *12 min. 1,5 m min. 2-3 m min. 2,5-5 m min. 3-5 m
Dizka vodnych bazénov (rozstup prepazok) *13 min. 1,5-2m min. 2-3m min. 2,5-5m min. 3-5m
Odportcany vodny objem ,,velkého* bazéna na rybovode  |nad 2 m® nad 4 m® nad 8 m? (napr. 4x 3,5x0,65; nad 10-12m? (napr. 5x4x0,75;
pri rieke (pri potokoch sta¢i menej) (napr.2x2x0,5) (napr.3x3x0,55) 5x3x0,65) 4x4x0,75)
Rozptyl energie v objeme komory (DWA 2010) 225 - 250 W/m® 200 W/m?® 150 W/m® 100 - 125 W/m?
Prevysenie hladin susednych bazénov *!* max. 18-22 cm *10 max. 15-17 cm *15 max. 10-13 cm *1° max.8-10 cm *°
Odhady prevyS$enia podl'a nemeckej/ICPDR metodiky 17-25¢cm /18-20cm 15-20cm / 15¢cm 13-17cm /10-13cm 11-15cm / 8-10cm
Sirka prietokovej $trbiny v kazdej prepazke *16 min. 20 cm min. 30 cm *17 min. 30 cm *17 min. 40 cm *7
Hibka prietokovej §trbiny v prepazke min. 20 cm min. 30 cm *18 min. 45 cm *18 min. 50 cm *18
Vysvetlivky:

.....

vyrazne zosilneného navadzania vSetkymi sposobmi podl'a kap.3.3.
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*3Podla BMLFUW (2012). Alternativne stanovenie Qrybovodu: 1%-5% z konkuren&ného prietoku rieky v dase migrécie, ¢ize 1% pri velkej ricke s Qa>50 m3.s%, 1-2% pri strednej rieke s Qa=25-50 m3.s”
!, pri mensich riekach vysSie percento - napr. pri malych potokoch az do 5% z konkurenéného Qpotoka v Case migréacie (ICPDR 2013).

*4 Prislusnost’ lokality k rybiemu pasmu uréi ichtyoldg. Priblizne sa rybie pasma dajii odhadnut’ podl'a Rybérskej mapy SR, pricom: Podmienky pstruhového pasma platia aj na vyslovene horské pritoky
v lipfiovych a mrenovych reviroch. Avsak ak Ziju v pstruhovom toku aj iné migranty ako pstruh, treba sa uz riadit’ pravidlami lipiového pasma. Ak medzi pstruhovym a mrenovym revirom nie je v
mape lipfiovy, platia v §irSej oblasti styku revirov podmienky lipfiového pasma - ur¢i ichtyoldg. Mrenové pasmo v tabulke je vacsinou zhodné s kaprovymi revirmi v mape - avSak okrem celého toku
Dunaja, Malého Dunaja, Bodrogu, Tisy, Latorice a dolnych tisekov tokov: Moravy po Holi¢, Vahu po Salu, Nitry po Surany, Hrona po Zeliezovce, Ipl'a po Sahy, a Laborca po ustie rieky Uh - tu viade
platia podmienky pleska¢ového pasma.

*5Tieto rychlosti st pripustné pod podmienkou, Ze zarovet bude v rybovode vyrazne drsné kamenno-3trkové dno, podetné solitérne ,,spomalovacie“ balvany, trojuholnikovy prie€ny profil koryta
rybovodu (lebo pre slabsie ryby a mihule délezitejSie ako prierezova rychlost je to, ze najdu v ktoromkol'vek useku bystriny pomalsie oddychové miesto v pribreznej plytcine). Seifert (2012) odportaca
pre sklzy zhodne 1-1,2 m.s pre pleskacové a mrenové pasmo, 1,4-2 m.s™* pre lipfiové a pstruhové pasmo. DWA (2010) odporti¢a maximalne prierezové rychlosti vody v sklzoch v tychto pasmach len 1-
1,4 m.s? (hoci paradoxne pripustaju strmsie spady). Na obtokovych rybovodoch s prevysenim<10 m uz pripista podl'a pasiem od 1,3 m.s do 2 m.s™%.

*6V drobnych komdrkach (s rozmermi bazéna pod 1x1,5 m pre pstruhy, pod cca 2x2 m v ostatnych pasmach), ani v plytSich bazénoch so Stetinovymi, medzernatymi alebo §ikmo ponorenymi
prepazkami spravidla nemaju ryby uplne upokojenti ,,oddychovi* vodu, preto v tychto typoch odpori¢ame znizené maximalne prierezové rychlosti ako v bezprepazkovom.

*7 Odvodené z DWA (2010). Vyssie hodnoty platia pri vagsich riekach. Pri vyskyte velkych ryb treba v kazdom pasme hibku min. 50 cm pre hlavatku, 70 cm pre sumca...); pre ne su vyhodnejsie
hlbokovodné velkorozmerné prepazkové rybovody.

*8 Odvodené z DWA (2010). Pre potoky odpora¢ame zavodnent $irku hladiny rybovodu najmenej 1 m. Pri Sirokych riekach (napr. nad 80 m) prichddza do uvahy odportcanie deskej normy: Sirka
rybovodu (najma prirodného typu) 5% az 10% Sirky koryta rieky.

*9 Podmienkou pripustenia zvySenych rychlosti je vznik plosnych rychlostnych tiefiov s takmer stojatou vodou v kazdej vodnej komore rybovodu. Nemecka metodika DWA-MS509 (2010) priptsta
podla rybich pasiem, typu rybovodu a prevysenia od 1,3 do 2,2 m.s™%.

*10V pripade, Ze ichtyoldg vylugi pritomnost’ inych migrujtcich ryb a mihal’, mdze byt pre pstruhy aj zdola nezatopeny prepadovy otvor - vodopadik s prevysenim do 50cm, ale s hrubkou prepadového
luca vody min. 10cm!

*11 Ceskd norma uvadza min. 50 cm, optimélne 80 cm. Pre hlavatku odporu¢ame vytvorit’ najviciiu hibka kazdého vodného bazéna v akomkol'vek pasme aspoii 70 cm, pri sumcovi aspoit 90 cm (napr.
preliacenim dna kazdého bazéna). Nemecka DWA odporuca menej (43 cm pri hlavatke a 88 cm pri sumcovi), ICPDR viac (pre hlavatku 100-110 cm, pre sumca 120 cm), ale uvadza aj 2,5-nasobok
vysky najvacsej ryby. Orientacné rozmery vybranych druhov ryb st v tabul’ke na konci kapitoly 3.2.

*12 Odvodené podl'a DWA. Nemecka aj rakuske metodiky (DWA, BMLFUW, ICPDR) uvadzaju aj mensiu $irku vody: 2-nasobok dizky najvicsej ryby (zaver kap.3.2.).

*13 Nemecka metodika DWA-M509 (2010) odporiéa min. 3-nasobok dizky najvaciej ryby. Pri velkych rybéach treba preto adekvatne zvi&sit pozadované dizky bazénov.

*14 PrevySenie hladin a §irku prietokového otvoru je najistejsie presne vypocitat - podla poziadaviek na max. prierezovii rychlost’ v prepadovom otvore, na prietok rybovodu a na vysku vody v
Strbinovom otvore (Strbinovy otvor = suvisly otvor od hladiny az po dno rybovodu - dno plynulé, méze byt aj preliacené, no nie schodikové).

*15 Nesmie byt vodopadik, len prietok trbinou, teda zdola prevazne zatopeny prietokovy otvor.

*16 Alternativne odporicanie nemeckej metodiky DWA (2010): $irka §trbiny v prepazke rybovodu je 3-nasobok $irky najviésej ryby (tabulka na konci kapitoly 3.2.).

*17 Pri vyskyte velkych ryb vicsia Sirka Strbiny, aspofi 3-nésobok §irky ryby. Napr. pri mrene 40cm, pri hlavatke min. 50c¢m, pri sumcovi min. 60cm.

*18 Odvodené od DWA (2010). ICPDR uvadza aj 2- aZ 2,5-ndsobok vysky najviciej ryby (tab. na konci kapitoly 3.2.) Pri hlavatke min. 45cm, pri sumcovi min. 70 cm.
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